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Intelligenz fur den eichpflichtigen Verkehr

Das fur den eichpflichtigen Verkehr konzipierte Rosemount SeniorSonic 3414 Ultraschall-Durchflussmesssystem fur
Gase mit vier Messpfaden zeichnet sich durch eine hohe Genauigkeit und langfristig zuverlassige Leistung aus, dank
derer Gasverluste und nicht erfasste Gasmengen minimiert werden. Zur Reduzierung von Messrisiken und einer
Minimierung der Betriebskosten ist das fortschrittliche Messsystem in Nennweiten von 4 Zoll bis 42 Zoll (DN100 bis
DN1050) erhaltlich. Es ist fiir bidirektionalen Durchfluss ausgelegt, bietet eine erhéhte Durchflusskapazitat und zeigt
keinen inkrementellen Druckverlust.

Die leistungsstarke Elektronik der Serie 3410 der nachsten Generation sorgt in Kombination mit dem Rosemount
SeniorSonic 3414 Durchflussmesssystem fur einen deutlichen Anstieg der Abtastrate und die Erfassung groRRer
Datenvolumen einschlie3lich umfassender Stunden- und Tagesprotokolle. Die moderne Elektronik enthélt ein direkt
einsetzbares, integriertes CPU- und E/A-Steckmodul sowie eine lokale LCD-Anzeige (optional), um die Zuverlassigkeit
zu erhdhen, die Wartung zu vereinfachen und zukunftige Erweiterungen zu ermdglichen. Anwender kénnen die
Messsysteme problemlos in Echtzeit von einem PC oder Laptop-Computer aus GUberwachen und eventuelle Fehler
beheben. Die MeterLink™ Diagnosesoftware verfugt Gber eine intuitive Benutzeroberflache, Uber die wichtige
Informationen, einschlieBlich Durchflussanalysen auf Expertenniveau, Alarmmeldungen bei Durchflussproblemen und
Vorschlage fur Korrekturmalinahmen, angezeigt werden, um die Zuverlassigkeit und Funktionalitat zu verbessern.

Daruber hinaus verfugt das Rosemount SeniorSonic 3414 Durchflussmesssystem Uber robuste T-200-Messwandler aus
Titan ohne Mediumberihrung. Diese Messwandler gewahrleisten zuverlassige Messungen auch unter schwierigen
Umgebungsbedingungen und im Zusammenhang mit feuchten, schweren und/oder verunreinigten Gasen. Die
Messwandler sind spezifisch fur eine vereinfachte Wartung und maximale Verflgbarkeit ausgelegt.
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(1) Bei Messsystem-Nennweiten Uber 36 Zoll (DN900) Kontakt mit dem Werk aufnehmen.
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Typische Anwendung

®  Fichpflichtiger Verkehr in Erdgas-Transportleitungen

Abbildung 1: Rosemount SeniorSonic 3414 Ultraschall-Durchflussmesssystem fiir Gase

Anwendungsorte

B Kraftwerke (Eingangsseite)

®  Anlagen fir die Gasverarbeitung (Eingangs- und Ausgangsseite)
B Unterirdische Lager (Eingangs- und Ausgangsseite)

B Gasforderung (Onshore/Offshore)

B City-Gate-Stationen (Annahme-/Abgabestellen)

Merkmale und Vorteile

®  Vier Messpfade mit Direktpfadtechnologie sorgen fir Genauigkeit, Stabilitat, Redundanz und eine Senkung der
Betriebskosten

®  Hervorragende Langzeitleistung und somit weniger Wartungskosten

®  Hohes Messspannenverhaltnis von tber 100:1 fur weniger Messlaufe, kleinere Nennweiten und geringere
Kapitalkosten

®  Ausfuhrung in Guss- oder Schmiedebauweise zur Minimierung von Messunsicherheiten aufgrund von
Druckveranderungen.

B Robuste titangekapselte T-200-Messwandler flr optimale Leistung in feuchten, sauren und korrosiven
Umgebungen (Standard fir Nennweiten bis 36 Zoll bzw. DN900 und optional fur 42 Zoll bzw. DN1050).

B T-200-Messwandler kdnnen ohne Spezialwerkzeuge auch unter Druck entnommen werden und das Design ohne
Mediumberuhrung verhindert die Freisetzung von Treibhausgasen.

®  Die Elektronik der Serie 3410 garantiert eine schnelle Abtastung, eine erweiterbare Elektronikplattform und
eine Datenprotokollierung mit Informationen zu Druck, Temperatur und Gaszusammensetzung, so dass das
Messsystem Durchflussraten unter Standardbedingungen wie ein redundanter Flow-Computer berechnen kann.

®  Elektronik der Serie 3410 fur die Berechnung des korrigierten Volumen-, Masse- und Energiedurchflusses.

®  Elektronik der Serie 3410 fur die Schallgeschwindigkeitsberechnung auf Grundlage von Druck, Temperatur und
Gaszusammensetzung mithilfe von AGA 10 2003 und GERG-2008 (AGA 8 Teil 2, 2017).
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B | okale LCD-Anzeige (optional) mit bis zu zehn benutzerwahlbaren Scroll-Variablen

B Das Rosemount 3414 Ultraschall-Durchflussmesssystem flir Gase ist nun auch mit Smart Meter Verification
verfuigbar. Die Anwender erhalten so eine erstklassige Durchflussanalyse und ein vereinfachtes, intuitiv zu
erfassendes Gesamtergebnis im Hinblick auf den Messstatus, was zu einer Minimierung der Zeit fur die
Datenanalyse fuhrt. Auf dieses neue Merkmal kann mittels Modbus® oder tber die MeterLink-Diagnosesoftware
zugegriffen werden.

B Vorausschauende Diagnosefunktionen, mit denen die Mitarbeiter von der Norm abweichende Situationen schnell
erkennen und entsprechend darauf reagieren kdnnen, um Prozessstérungen und ungeplante Abschaltungen zu
vermeiden.

B Das Rosemount SeniorSonic 3414 Messsystem ist Teil des umfassenden Emerson-Portfolios an intelligenten
Feldgeraten fir den Einsatz in einer PlantWeb™-Architektur fir digitale Anlagen.

Zugang zu Informationen mit Asset-Tags

Neu ausgelieferte Gerate sind entweder mit einem einzigartigen QR-Code oder mit einem Typenschild versehen, mit
dem Sie serienrelevante direkt vom Gerat abrufen kénnen. Mit dieser Funktion kdnnen Sie:

B Auf Geratezeichnungen, Diagramme, technische Dokumentation und Informationen zur Stérungsanalyse und
-beseitigung in Ihrem MyEmerson-Konto zugreifen

B Verbessern Sie die Zeit bis zur Reparatur und halten Sie die Effizienz aufrecht
B Stellen Sie sicher, dass Sie das richtige Gerat verwenden

®  Eliminieren Sie den zeitaufwendigen Prozess, Typenschilder zu suchen und abzuschreiben, um auf
Gerateinformationen zuzugreifen

Standardspezifikationen

Wenn Ihre Anforderungen aul3erhalb der aufgefuhrten Spezifikationen liegen, wenden Sie sich bitte an einen Emerson-
Spezialisten fur Ultraschallprodukte. Je nach Anwendung sind méglicherweise andere Produkte und Werkstoffe
erhaltlich.

Messsystemspezifikationen

Eigenschaften

B Vier Messpfade (acht Messwandler) mit Direktpfadtechnologie

Leistungsmerkmale des Messsystems
®  Die durchflusskalibrierte Genauigkeit betragt +0,1 % des Messwerts tGber den gesamten Durchflusskalibrierbereich
®  Die Reproduzierbarkeit betragt +0,05 % des Messwerts fir 5 bis 100 Fuf3/s (1,5 bis 30,5 m/s)

Strémungsgeschwindigkeit

®  Nennwert 1,7 bis 100 Ful3/s (0,5 bis 30 m/s) mit einer bereichstiberschreitenden Leistung Gber 125 FulR/s (38 m/s)
bei einigen Nennweiten

B Das Messsystem erfullt oder Ubertrifft die Leistungsdaten gemafR AGA 9 2017 3. Ausgabe/ISO 17089
Tabelle 1: Nenndurchfluss geman AGA 9/ISO 17089 (US-Einheiten)

Messsystem-Nennweite (Zoll) | 4 bis 24 30 36

Qmin (FUB/S) 1,7 1,7 1,7
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Tabelle 1: Nenndurchfluss gemaR AGA 9/ISO 17089 (US-Einheiten) (Fortsetzung)

Messsystem-Nennweite (Zoll) | 4 bis 24 30 36
g (FulR/s) 10 8,5 7,5
Omax (FUBR/s) 100 85 75

Tabelle 2: Nenndurchfluss gemaR AGA 9/ISO 17089 (metrische Einheiten)
Messsystem-Nennweite (DN) | 100 bis 600 750 9200
Qmin (M/s) 0,5 0,5 0,5
gt (M/s) 3,048 2,591 2,29
Qmax (M/S) 30,48 25,91 22,86
Elektronikdaten

Spannungsversorgung

® 10,4 VDC bis 36 VDC

® 8 W typisch, 15 W max.

Mechanische Daten

Nennweiten

DN100 bis DN1050 (4 Zoll bis 42 Zoll)®

DN100 bis DN150 (4 Zoll bis 6 Zoll) mit 45° Doppel-X-Ausrichtung
DN200 (8 Zoll) und gréRer mit Ausrichtung nach British Gas (BG)

Betriebsgastemperatur (Messwandler)

B T-2000): -58 °F bis +257 °F (-50 °C bis 125 °C)
B T-21:-4 °F bis +212 °F (-20 °C bis +100 °C)

B T-41:-58 °F bis +212 °F (-50 °C bis +100 °C)

® T-22:-58 °F bis +212 °F (-50 °C bis +100 °C)

Betriebsdruckbereich (Messwandler)

T-2001): 15 bis 3.750 psig (1,03 bis 258,55 bar)

T-21/T-41/T-22: 100 bis 4.000 psig (6,89 bis 275,79 bar)
T-21/T-41/T-22: 50 psig (3,44 bar) verfugbar mit reduziertem Qa4
T-22: 0 bis 3.750 psig (0 bis 258,55 bar)®

(2)
3

4
(©)]

Bei Messsystem-Nennweiten Gber DN900 (36 Zoll) Kontakt mit dem Werk aufnehmen.

Verfugbar fur Nennweiten bis DN1050 (42 Zoll). Mindestbetriebsdruck schwankend je nach Nennweite. Fir Mindestdrlicke unter 100 psig

(6,89 bar) bitte Ricksprache mit dem Hersteller halten.
Siehe den Abschnitt Betriebsgrenzen fir weitere Informationen zu den Betriebsgrenzen.

Fur die Verwendung von T-22 im Rahmen von Niederdruckanwendungen unter 100 psig (6,89 bar) muss das Messsystem mit isolierten

Messwandler-Befestigungen ausgestattet sein.
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Flansche

®  Dichtleiste (Raised Face, RF) und Dichtringverbindung (Ring Type Joint, RTJ) fir ANSI Classes 300 bis 2.500 (PN 50 bis
420)

®  Kompakte Flansch- und Nabenanschlisse (optional)
Konformitat mit NACE, NORSOK und Druckgeraterichtlinie (PED)
®  Konzipiert fiir NACE-Konformitt(®

®  NORSOK auf Anfrage erhaltlich

®  Druckgeraterichtlinie (PED) auf Anfrage erhaéltlich

Angaben zur Elektronik

Betriebstemperatur
® 40 °F bis +140 °F (-40 °C bis +60 °C)
Relative Luftfeuchtigkeit im Betrieb

B Bjs zu 95 %, nicht kondensierend

Lagertemperatur

B 40 °F bis +185 °F (-40 °C bis +85 °C) mit einer Lagertemperaturuntergrenze von -4 °F (-20 °C) fur T-21 Messwandler
und -58 °F (-50 °C) fur T-41/T-22 Messwandler

Elektronikgehduseoptionen
® Integrierte Montage (Standard)

B Abgesetzte Montage (optional) mit einem Kabel mit einer Lange von 15 FuR (4,6 m)
— Erforderlich fiir eine Prozesstemperatur tber 140 °F (60 °C)

(6) Esliegtin der Verantwortung des Anwenders, die geeigneten Werkstoffe flr die beabsichtigten Einsatzbereiche auszuwahlen.

6 www.Emerson.com


https://www.emerson.com/global

August 2024 Rosemount SeniorSonic 3414

Werkstoffe

Die Werkstoffe richten sich nach den jeweiligen Anwendungsanforderungen, die durch den Kunden festgelegt werden
mussen. Bei Bedarf kann ein Vertreter von Emerson Hilfestellung bei der Auswahl der Werkstoffe geben.

Werkstoffe

Gehause und Flansch
Gussteile

B ASTM A352 Gr LCC Kohlenstoffstahl
-50 °F bis +302 °F (-46 °C bis +150 °C)

®  ASTM A351 Gr CF8M 316 Edelstahl
-50 °F bis +302 °F (-46 °C bis +150 °C)

®  ASTM A351 Gr CF8M 316L Edelstahl
-50 °F bis +302 °F (-46 °C bis +150 °C)

®  ASTM A995 Gr 4A Duplex-Edelstahl(®
-58 °F bis +302 °F (-50 °C bis +150 °C)

Schmiedeteile

®  ASTM A350 Gr LF2 Kohlenstoffstahl(?)
-50 °F bis +302 °F (-46 °C bis +150 °C)

®  ASTM A182 Gr F316 Edelstahl
-50 °F bis +302 °F (-46 °C bis +150 °C)

B ASTM A182 Gr F316L Edelstahl
-50 °F bis +302 °F (-46 °C bis +150 °C)

®  ASTM A182 Gr F51 Duplex-Edelstahl®
-58 °F bis +302 °F (-50 °C bis +150 °C)

®  ASTM A105 Kohlenstoffstahl

-20 °F bis +302 °F (-29 °C bis +150 °C)
Schutzgehause
B Standard: ASTM B26 Gr A356.0 T6 Aluminium
B QOptional: ASTM A351 Gr CF8M Edelstahl
B Optional (Nachristung): ASTM B26-92A Aluminium
Messwandler-Komponenten
O-Ringe fur Messwandler-Befestigungen und -Halterungen
®  Standard: Nitril-Butadien-Kautschuk (NBR)
®  Andere Werkstoffe auf Anfrage erhéltlich
Messwandler-Befestigungen und -Halterungen
®  Befestigungen aus Edelstahl ASTM A564 Typ 630

(7) StoBprufung gemal ASTM-Norm.
(8) Werkstoff A995 4A noch nicht in Kanada zugelassen.
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B Halterungen aus Edelstahl ASTM A479 316L
®  Befestigung aus INCONEL® ASTM B446 (UNS N06625) Gr 1 (optional)
B Halterung aus INCONEL ASTM B446 (UNS N06625) Gr 1 (optional)

Lack-Spezifikationen

AuBenflachen von Gehéduse und Flansch

Gehausewerkstoff: Kohlenstoffstahl

®  Zweischichtlackierung; anorganische Zinkgrundierung und Acryl-Decklack (Standard)
Gehausewerkstoff: Edelstahl oder Duplex

B Lackierung (optional)

Schutzgehause

Werkstoff: Aluminium

®  Standard: 100 % konversionsbeschichtet und AulRenbeschichtung mit Polyurethanlack
B Optional (Nachristung): 100 % konversionsbeschichtet und AuRenbeschichtung mit Polyurethanlack
Werkstoff: Edelstahl

B Optional: Passiviert

Tabelle 3: Maximaldruck von Gehduse und Flansch nach Werkstoff [in psi fir Messsystem-Nennweiten von 4 Zoll
bis 42 Zoll](V

ANSI-Klasse Kohlenstoffstahl Kohlenstoffstahl Gegossen: Edelstahl 316, | Geschmiedet: Edel- | Duplex-Edelstahl
gegossen geschmiedet Edelstahl 316L stahl 316L
Geschmiedet: Edelstahl
316
300 750 740 720 600 750
600 1.500 1.480 1.440 1.200 1.500
900 2.250 2.220 2.160 1.800 2.250
1.500 3.750 3.705 3.600 3.000 3.750
2.500 6.250 6.170 6.000 5.000 6.250

(1) Die Angaben zur Druckstufe gelten ftir -20 °F bis +100 °F (-29 °C bis +38 °C). Bei anderen Temperaturen kénnen die Werkstoffe
andere maximale Druckwerte aufweisen.

Tabelle 4: Maximaldruck von Gehéuse und Flansch nach Werkstoff [in bar fiir Messsystem-Nennweiten von
DN100 bis DN1050]("

DN Kohlenstoffstahl Kohlenstoffstahl Gegossen: Edelstahl 316, | Geschmiedet: Edel- | Duplex-Edelstahl
gegossen geschmiedet Edelstahl 316L stahl 316L
Geschmiedet: Edelstahl
316
50 51,7 51,1 49,6 41,4 51,7
100 103,4 102,1 99,3 82,7 103,4
150 155,1 153,2 148,9 1241 155,1
200 258,6 255,3 248,2 206,8 258,6
250 430,9 425,5 4137 344,7 430,9

(1) Die Angaben zur Druckstufe gelten ftir -20 °F bis +100 °F (-29 °C bis +38 °C). Bei anderen Temperaturen kénnen die Werkstoffe
andere maximale Druckwerte aufweisen.
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Bemessung des Durchflussmesssystems

US-Einheiten

Tabelle 5 und Tabelle 6 kdnnen zur Bestimmung des Durchflussbereichs bei Referenzbedingungen fir alle Messsystem-
Nennweiten verwendet werden. Alle Berechnungen basieren auf einer Bohrungsgré3e von Schedule 40, 60 °F (15,6 °C)
und einer typischen Gaszusammensetzung (AGA 8 Amarillo). Diese Werte sollen bei der Nennweitenbestimmung
helfen.

Berechnen der Kapazitat des Messsystems

Zuerst die Kapazitat (Durchflussrate) aus Tabelle 5 oder Tabelle 6 fur die Nennweite und den Betriebsdruck

des Messsystems heraussuchen, um einen Volumendurchfluss bei einer bestimmten Stromungsgeschwindigkeit
zu berechnen. Dann die Kapazitat mit der gewunschten Strémungsgeschwindigkeit dividiert durch 100 Ful3/s
multiplizieren, um den gewlinschten Volumendurchfluss zu ermitteln.

Beispiel: Bestimmung des Durchfluss pro Stunde bei 70 FuR3/s fur eine Nennweite von 8 Zoll und einen Betriebsdruck
von 800 psig.

7.842 MSCFH x 70 Fuf/s
100 Fufs/s

Durchfluss = 7.842 MSCFH  Stromungsgeschwindigkeit = 70 Fuf3/s  Ergebnis = = 5.489,4 MSCFH

Tabelle 5: Durchflussraten (MSCFH) basierend auf max. Nenngeschwindigkeit [4 Zoll bis 24 Zoll = 100 Ful3/s]
[30 Zoll = 85 Ful3/s] [36 Zoll =75 Ful3/s]

Messsystem-Nenn- | 4 6 8 10 12 16 18 20 24 30 36
weite (Zoll)

Betriebs- 100 | 252 571 989 1.559 2.213 3.494 4.423 5.495 7.948 10.910 13.862
druck (psig)

200 | 478 1.086 1.880 2.963 4.207 6.641 8.406 10.446 15.108 20.738 26.349

300 712 1.616 2.799 4.412 6.263 9.888 12.515 |15.552 22.493 30.875 39.229

400 954 2.164 3.747 5.906 8.384 13.236 |16.754 |20.819 30.111 41.331 52.515

500 1.202 |2.729 4.725 7.448 10.572 |16.690 |21.126 |26.251 37.968 52.117 66.219

600 |[1.459 |[3.311 5.733 9.037 12.828 |20.252 |25.635 |31.854 46.071 63.239 80.350

700 1.723 [ 3.911 6.772 10.675 |15.153 |23.923 |[30.281 |37.627 54.422 74.701 94.914

800 1.996 |4.529 7.842 12.362 |[17.547 |27.703 |35.065 |43.572 63.020 86.504 109.910

900 |[2.276 |[5.165 8.943 14.096 |[20.009 |31.590 |39.986 |49.686 71.863 98.642 125.333

1.000 | 2.563 |5.817 10.073 |[15.877 |22.537 |35.581 |[45.038 |55.964 80.943 111.105 | 141.169

1.100 | 2.858 |6.486 11.231 [17.702 |25.128 |39.671 |50.214 |62.393 90.246 123.875 |[157.394

1.200 |[3.159 |7.169 12.414 [19.567 |27.774 |43.850 |55.504 |68.969 99.752 136.923 |173.973

1.300 |3.466 |7.865 13.619 |[21.467 |30.471 |48.107 |60.893 |75.665 109.437 |150.217 |190.865

1.400 | 3.777 |8.571 14.842 |23.395 |33.208 |52.428 |66.362 |82.462 119.267 |163.711 |208.009

1.500 |4.092 |9.285 16.079 |[25.344 |35.975 |56.797 |71.892 |89.333 129.205 |177.352 |225.341

1.600 |4.408 |10.004 |17.323 |27.306 |38.760 |[61.193 |77.456 |96.247 139.205 |191.079 |242.782

1.700 |4.725 |10.724 |18.570 |29.270 |41.548 |65.595 [83.029 |103.172 |149.221 |204.826 |260.250

1.800 |5.041 |11.441 [19.811 |31.227 |44.326 |69.981 |[88.580 |110.069 |159.197 |218.520 |277.649

1.900 |5.354 |[12.151 |[21.041 |33.166 |47.079 |74.327 |94.081 |116.905 |169.083 |232.090 |294.891

2.000 [5.663 |[12.852 |22.255 |35.079 |[49.793 |78.612 |99.505 |123.645 |178.832 |245.472 |311.894
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Tabelle 6: Durchflussraten (MMSCFD) basierend auf max. Nenngeschwindigkeit [4 Zoll bis 24 Zoll = 100 Fuf3/s]
[30 Zoll = 85 FulRd/s] [36 Zoll = 75 FuR3/s]

Messsystem-Nenn- |4 6 8 10 12 16 18 20 24 30 36
weite (Zoll)

Betriebs- 100 6,0 13,7 23,7 37.4 53,1 83,9 106,1 131,9 190,8 261,8 332,7
druck (psig)

200 11,5 26,1 45,1 711 101,0 159,4 201,8 250,7 362,6 497,7 632,4

300 171 38,8 67,2 1059 |150,3 2373 300,4 373,2 539,8 741,0 941,5

400 22,9 51,9 89,9 141,8 |201,2 317,7 402,1 499,6 722,7 991,9 1.260,4

500 28,9 65,5 113,4 (178,7 |253,7 400,6 507,0 630,0 911,2 1.250,8 |1.589,3

600 35,0 79,5 137,6 [216,9 |307,9 486,1 615,2 764,5 1.105,7 |1.517,7 |[1.928,4

700 41,4 93,9 162,5 |256,2 |363,7 574,2 726,7 903,1 1.306,1 |1.792,8 |2.277,9

800 47,9 108,7 |188,2 |296,7 |421,1 664,9 841,6 1.045,7 |1.512,5 |2.076,1 |2.637,8
900 54,6 123,9 |214,6 |338,3 [480,2 758,2 959,7 1.192,5 |1.724,7 |2.367,4 |3.008,0
1.000 61,5 139,6 |241,7 |381,1 (5409 854,0 1.080,9 |1.343,1 1.942,6 |26665 |3.388,1
1.100 68,6 155,7 |269,5 |424,8 |603,1 952,1 1.205,1 |1.497,5 |2.1659 |2973,0 |3.777,5
1.200 75,8 172,1 |297,9 |469,6 |666,6 1.052,4 |1.332,1 |[1.6553 |2.394,0 |[3.286,2 |4.1754

1.300 83,2 188,8 |326,9 |5152 |731,3 1.154,6 |1.461,4 |[1.816,0 |2.626,5 |3.6052 |4.580,7

1.400 90,6 205,7 |[356,2 |561,5 |797,0 1.258,3 |1.592,7 |[1.979,1 |2.862,4 |3.929,1 |4.992,2

1.500 98,2 222,9 [3859 |608,3 |8634 1.363,1 1.725,4 |2.144,0 |[3.100,9 |4.256,4 |5.408,2

1.600 105,8 |240,1 |4158 |[6553 |930,2 1.468,6 |1.8589 (23099 |3.3409 |4.5859 |5.826,8

1.700 113,4 |257,4 |445,7 |[7025 |997,2 15743 |1.992,7 |2476,1 |3.581,3 |4.9158 |6.246,0

1.800 121,0 (274,6 |4755 |749,5 [1.063,8 |1.6795 |2.1259 |[2641,7 |3.820,7 |5244,5 |6.663,6

1.900 128,55 (291,6 |5050 |796,0 (1.129,9 |1.7838 |2.257,9 |[28057 |4.0580 |[5570,2 |7.077,4

2.000 1359 |(308,4 |534,1 |8419 ([1.1950 |1.886,7 |2.388,1 [29675 |4.2920 |[5.891,3 |7.4855
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Metrische Einheiten

Tabelle 7 und Tabelle 8 kdnnen zur Bestimmung des Durchflussbereichs bei Referenzbedingungen fur alle Messsystem-
Nennweiten verwendet werden. Alle Berechnungen basieren auf einer Bohrungsgrof3e von Schedule 40, 15 °C und
einer typischen Gaszusammensetzung (AGA 8 Amarillo). Diese Werte sollen bei der Nennweitenbestimmung helfen.

Berechnen der Kapazitat des Messsystems

Zuerst die Kapazitat (Durchflussrate) aus Tabelle 7 oder Tabelle 8 fur die Nennweite und den Betriebsdruck

des Messsystems heraussuchen, um einen Volumendurchfluss bei einer bestimmten Stromungsgeschwindigkeit
zu berechnen. Dann die Kapazitat mit der gewinschten Strémungsgeschwindigkeit dividiert durch 30,5 m/s
multiplizieren, um den gewtinschten Volumendurchfluss zu ermitteln.

Beispiel: Bestimmung des Durchflusses pro Stunde bei 21 m/s flir eine Nennweite von DN200 und einen Betriebsdruck
von 4.500 kPag.

178 MSCMH X 21 m/s
30,5m/s

Durchflussrate = 178 MSCMH Geschwindigkeit = 21 m/s Ergebnis = =122,6 MSCMH

Tabelle 7: Durchfluss (MSCMH) basierend auf max. Nenngeschwindigkeit [DN100 bis DN600 = 30,5 m/s] [DN750 =
25,9 m/s] [DN900 = 22,9 m/s]

Messsystem-Nenn- | 100 150 200 250 300 400 450 500 600 750 900

weite (DN)

Betriebs- 1.000 10 23 39 62 88 139 175 218 315 432 550

?I:::Ig() 1.500 15 33 58 91 129 204 258 320 463 635 809
2.000 19 44 77 121 171 270 342 425 615 843 1.074
2.500 24 55 96 151 214 339 429 533 770 1.056 1.345
3.000 29 67 116 182 259 408 517 642 929 1.274 1.622
3.500 35 78 136 214 304 480 607 754 1.091 1.496 1.905
4.000 40 90 156 247 350 553 700 869 1.257 1.724 2.195
4.500 45 103 178 280 397 627 794 987 1.427 1.957 2.491
5.000 51 115 199 314 446 704 891 1.107 1.600 2.195 2.794
5.500 56 128 221 349 495 781 989 1.229 1.778 2.438 3.104
6.000 62 141 244 384 545 861 1.090 1.354 1.959 2.686 3.420
6.500 68 154 267 420 597 942 1.193 1.482 2.143 2.939 3.742
7.000 74 168 290 457 649 1.025 1.297 1.612 2.331 3.197 4.071
7.500 80 181 314 495 702 1.109 1.404 1.744 2.523 3.460 4.405
8.000 86 195 338 533 757 1.195 1.512 1.879 2.718 3.727 4,745
8.500 92 209 363 572 812 1.281 1.622 2.015 2.915 3.997 5.090
9.000 99 224 388 611 867 1.369 1.733 2.154 3.115 4.272 5.439
9.500 105 238 413 651 924 1.458 1.846 2.294 3.318 4.550 5.793
10.000 | 112 253 438 691 981 1.548 1.960 2.435 3.522 4.830 6.149
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Tabelle 8: Durchfluss (MMSCMD) basierend auf max. Nenngeschwindigkeit [DN100 bis DN600 = 30,5 m/s] [DN750
= 25,9 m/s] [DN900 = 22,9 m/s]

Messsystem-Nenn- | 100 150 200 250 300 400 450 500 600 750 900
weite (DN)

Betriebs- 1.000 0,240 (0,544 | 0,941 1,484 2,106 3,325 4,208 5,229 7,563 10,372 [ 13,205

druck
(kPag) 1.500 0,352 |0,799 (1,384 2,182 3,097 4,889 6,188 7,690 11,122 15,251 19,418

2.000 0,467 (1,061 |1,837 |2,895 4,110 6,489 8,213 10,206 | 14,761 20,242 | 25,773

2,500 |0,585 |1,328 |2,300 |3,626 5,147 8,126 10,285 (12,780 |18,485 |25,348 |32,273
3.000 |0,706 |1,602 |2,774 |4,373 6,207 9,800 12,404 (15,414 [22,293 |[30,571 38,923
3.500 |0,829 |1,882 |3,259 |5,137 7,292 11,512 14,572 [18,107 |[26,189 [35914 |[45,725
4.000 |0,956 |2,168 |3,755 5919 8,401 13,264 (16,789 |[20,862 (30,174 |[41,378 |52,682
4.500 1,085 |2,461 |4,262 |6,718 9,536 15,055 |[19,056 |23,679 |34,248 |46,964 |59,795

5.000 1,216 |2,760 (4,780 |7,535 10,695 (16,885 21,373 |26,558 |38,412 |52,674 |67,065

5.500 1,351 |3,066 (5309 |8,369 11,880 (18,755 23,740 |29,499 |42,665 |58,508 |74,492

6.000 1,489 |3,378 |5850 |9,221 13,089 |[20,664 26,156 |32,502 |47,009 |64,463 |[82,075

6.500 1,629 |3,697 |6,401 10,090 (14,322 (22,612 |28,621 35,565 |51,439 |70,538 |89,810

7.000 1,772 | 4,021 |6,963 10,975 |[15,579 (24,596 |[31,133 |[38,686 |[55953 (76,729 |[97,692

7.500 1,917 |4,351 |7,535 11,877 (16,859 |[26,616 |[33,690 [41,863 |[60,549 |83,031 105,716

8.000 2,065 (4,687 |8,116 12,793 |[18,160 |[28,670 |[36,290 |[45,094 |65,221 89,438 [113,873

8.500 |2,215 |5,028 (8,706 [13,723 (19,480 30,754 38,928 |48,372 |69,962 |95940 |122,151
9.000 |2,368 |5373 |9,304 |[14,666 |[20,818 [32,866 |41,601 51,694 |74,766 |102,528 |130,539
9.500 |2,521 |5,722 (9,909 |[15,619 (22,170 |[35,002 |44,304 |55053 |79,625 |109,190 |139,021
10.000 |2,677 |6,075 (10,519 |16,580 |23,535 |37,157 |47,032 |58,442 |84,527 |115,913 |147,581
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Titangekapselte T-200-Messwandler

Neues Design ohne Mediumberiuhrung

Ultrasonics T-200-Messwandler wurden speziell fur die heute vorherrschenden hohen Anforderungen der
verschiedenen Anwendungen konzipiert und bieten selbst unter schwierigsten Umgebungsbedingungen,
beispielsweise im Zusammenhang mit Ol enthaltenden Prozessgasen, Nassgas und aggressiven Chemikalien, hdchste
Leistung.

Kohlenwasserstoffkorrosion wird durch die besonders langlebige und stabile Vollmetallausfiihrung ohne
Mediumberihrung praktisch unméglich. Dartiber hinaus sind T-200-Messwandler einfach in der Anwendung

und Wartung. Die innovative Smart-Kapsel des Messwandlers lasst sich separat unter Druck und ohne
Spezialwerkzeuge entnehmen, was die Wartung vereinfacht, Anlagenabschaltungen minimiert und die Sicherheit und
Benutzerfreundlichkeit maximiert.

T-200-Messwandler sind Standard fiir Durchflussmesssysteme mit Nennweiten von DN100 bis DN1050 (4 bis 42 Zoll),
kénnen auf Anfrage jedoch auch in anderen GréRen erhéltlich sein.

Abbildung 2: T-200-Messwandler-Baugruppe

Merkmale und Vorteile

B Das Messwandlersignal wird durch die patentierte MiniHorn-Array-Technologie mechanisch verstarkt, um Probleme
durch eine Signalabschwachung oder Widerhalleffekte zu Gberwinden.

B Keine Mediumberihrung: Der vollstandig metallgekapselte Messwandler befindet sich auRerhalb des Prozesses
und ist gegen das Eindringen von flussigkeitsgetragenen Schmutzpartikeln und aggressiven Medien geschiitzt.

®  Nachristung: Ein Upgrade bestehender Durchflussmesssysteme mit Messwandlern des Typs T-11/T-12 oder T-21/
T-22 ist problemlos mdglich.

B Dauerhafte Zuverlassigkeit: Durch die isolierte Messwandlerbauform entsteht eine Barriere gegen die
Einwirkung von aggressiven Kohlenwasserstoffmedien, was zu einer verlangerten Nutzungsdauer der
Messwandlerkomponenten fihrt.

®  Entnahme unter Druck: Die vereinfachte Smart-Kapsel ist leicht entnehmbar, ohne dass die Leitung dafir drucklos
gesetzt werden muss oder ein Spezialwerkzeug fir die Entnahme unter Hochdruck erforderlich ist.

®  Durch die Bauform ohne Mediumberihrung ist die Freisetzung von Treibhausgasen bei der Entnahme praktisch
unmaglich.

B Eignung fur héhere Temperaturen: Dieses Merkmal ermdglicht eine hdhere Betriebstemperatur sowie die
Reinigung im Einbauzustand.

B Erweiterte Gewahrleistung: standardmaf3ig 3 Jahre
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Messwandlerspezifikationen
Produktkompatibilitat
®  Nennweiten DN100 bis DN1050 (4 Zoll bis 42 Zoll)

Werkstoffe

B Gehause aus Ti Gr12 / Halterung aus Edelstahl 316/316L (Standard)
®  Gehause aus Ti Gr12 / Halterung aus Inconel (optional)
Medienarten

B Kohlenwasserstoffe, industrielle Gase

Temperatur des Mediums

B .58 °F bis +257 °F (-50 °C bis 125 °C)

Betriebsdruck

® 15 bis 3.750 psig (1,03 bis 258,55 bar)
Betriebsfrequenz

®m 125 kHz

Abbildung 3: Messwandler-Smart-Kapsel

-
e e i W e e (R B

Sicherheit und Compliance

Sicherheitsklassifizierungen

Underwriters Laboratories (UL/cUL)

B Ex-Bereiche - Class 1, Division 1, Groups Cund D
CE-Kennzeichnung gemaf Richtlinien

B Explosionsgefahrdete Atmospharen (ATEX)
IECEx-Zulassungen (International Electrotechnical Commission)
Messwesenzulassung

B Measurement Canada

NMI/MID

®  OIML R137 Class 0.5

® MID Class 1.0

14
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Lokales LCD-Display

Die Elektronik der Serie 3410 bietet ein optionales lokales LCD-Display mit einer dreizeiligen Anzeige, die den
Variablennamen, den Variablenwert und die MaReinheit angibt. Die Konfiguration des lokalen Displays wird durch

die MeterLink"-Software oder ein Emerson AMS Trex Device mit HART®-Schnittstellenprotokoll unterstttzt.

Das lokale Display ermdéglicht die Anzeige von bis zu zehn Elementen, die aus 26 Variablen vom Benutzer ausgewahlt

werden kénnen. Das Display kann so konfiguriert werden, dass die Volumeneinheiten als Ist- oder Tausenderwerte mit

einstellbarer Zeitbasis von Sekunden, Stunden oder Tagen skaliert werden. Die Bildlaufrate kann zwischen 1 und 100
Sekunden (standardmaRig 5 Sekunden) eingestellt werden.

Abbildung 4: Lokales LCD-Display

Tabelle 9: Durch den Benutzer wéhlbare Anzeigevariablen

Variablen

Beschreibung

Volumetric Flow Rate (Volumendurchfluss)

Unkorrigiert (Istwert)
Korrigiert (Standard oder normal)

Durchschnittliche Durchflussgeschwindigkeit

(keine Beschreibung erforderlich)

Durchschnittliche Schallgeschwindigkeit

(keine Beschreibung erforderlich)

Druck FlieRend, sofern genutzt
Temperatur FlieRend, sofern genutzt
Frequenzausgang 1A, 1B, 2A oder 2B

Frequenzausgang K-Faktor

Kanal 1 oder 2

Analog Output (Analogausgang)

1 oder 2

Current Day's Volume Totals (Gesamtvolumina aktueller Tag)

Unkorrigiert oder korrigiert (vorwarts oder riickwarts)

Previous Day's Volume Totals (Gesamtvolumina vorheriger Tag)

Unkorrigiert oder korrigiert (vorwarts oder riickwarts)

Total Volume Totals (Gesamtvolumina gesamt) (ohne Ruckset-
zung)

Unkorrigiert oder korrigiert (vorwarts oder riickwarts)

www.Emerson.com
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Eingang/Ausgang

Tabelle 10: E/A-Anschliisse des CPU-Moduls (max. Leiterquerschnitt 18 AWG)

E/A-Anschlussart Menge Beschreibung
Serielle Kommunikation Serieller RS232/RS485-Port 1 = Modbus® RTU/ASCII
®  Baudrate 115 kbit/s
B Vollduplex RS232/RS485
®  Halbduplex RS485
Ethernet-Anschluss (TCP/IP) 100Ba- | 1 ®  Modbus TCP
seT
Digitaleingang™ Kontaktschluss 1 B Status
®  Einzelpolaritat
Analogeingange®@ 4-20 mA 2 = Al-1 Temperatur®
= AL-2 Druck®
Frequenz-/Digitalausgange TTL/Offener Kollektor 6 ®  Durch den Benutzer konfigu-

rierbar (der Digitaleingang
kann als 6. Frequenz-/Digital-
ausgang konfiguriert werden)

Analogausgang®)

4-20 mA

®  Unabhangig konfigurierbarer
Analogausgang

®  Kompatibel mit HART® 7, fir
HART 5 im Werk anfragen

(1) Die Genauigkeit der Analog/Digital-Wandlung liegt bei 0,05 % des Endwerts (iber dem Betriebstemperaturbereich.

(2)  Eine 24-VDC-Spannungsversorgung ist zur Versorgung der Sensoren mit Spannung erhdltlich.

(3) AI-1 und AI-2 sind elektronisch isoliert und werden als Stromsenke betrieben. Der Eingang enthdlt einen Reihenwiderstand fiir

HART®-Kommunikatoren, die fiir die Sensorkonfiguration angeschlossen werden kénnen.

(4)  Der Nullpunktverschiebungsfehler des Analogausgangs liegt bei +0,1 % des Endwerts und der Verstdrkungsfehler bei +0,2 % des

Endwerts. Die Gesamtausgangsdrift liegt bei £50 ppm des Endwerts je °C.

Tabelle 11: Optionales E/A-Erweiterungsmodul

E/A-Anschlussart Menge Beschreibung
Serielle Kommunikation Serieller RS232/RS485-Port 1 ®  Modbus RTU/ASCII
®  Baudrate 115 kbit/s
®  Halbduplex RS232/RS485
Ethernet-Switch 3 B 100BaseT

®  Drei Ports

Analogeingang

4-20 mA

B Reserviert fur zukUnftige Ver-
wendung

Optionaler E/A-Erweiterungssteckplatz: RS232/RS485 Halbduplex, 2-Leiter ODER 1 E/A-Erweiterungsmodul

16
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Diagnose und Software

Die neue Smart Meter Verification (SMV), die ab jetzt in dem neuesten Firmware-Update des Messsystems enthalten ist,
ermaoglicht eine signifikante Reduzierung des bisherigen Zeitaufwands fir die Datenanalyse und Fehlerbehebung. Das
eindeutige Ergebnis der Messsystemverifizierung sowie die Ergebnisse in Bezug auf den Durchflussmesssystem- und
Prozessstatus schaffen Vertrauen in die Messergebnisse.

Die Ultraschall-Durchflussmesssysteme nutzen die fortschrittliche MeterLink™-Software fiir eine vereinfachte
Uberwachung und Fehlerbehebung. Diese fortschrittliche Software zeigt eine Vielzahl an leistungsbasierten
Diagnosedaten an, die den Zustand des Durchflussmesssystems widerspiegeln. Des Weiteren hilft die dynamische
durchflussbasierte Diagnose den Anwendern bei der Erkennung von Durchflussstérungen, die die Messunsicherheit
beeinflussen kénnen. Die neueste MeterLink-Version wurde flir das Zusammenspiel mit der Smart Meter Verification
optimiert und ermdglicht die einfache Erstellung von monatlich geplanten oder bedarfsgesteuert ausgeldsten
SMV-Berichten.

Abbildung 5: MeterLink Baseline Viewer

Dirsction:  Reverse (Baseling set)

Avg Velodty Profile Factor  Swirl Angle Symmetry CrossFlow  Turbulence A Turbulence B Turbulence € Turbulence D
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Abbildung 6: MeterLink-Uberwachungsbildschirm
1205 Tech Pubs] Meter Monitor (Detailed) X
s AvgVelocty | AwgSOS | Q (uncorrected) | Q (corrected) Perform. | Temperature | Pressure Hlsystem
rection ftfs ftfs f3fhr ft3hr % F psia A
Forward 50.684 1125.20 1417862 1317111 1000 Fixeds5.00 Fxed 146 e
mc
o
HField1/0
| *|Flow Veloity (ftfs) 41 +|505 (ft/s) 4| *|Gain (dB) 4| *Jupstream SNR: (dB) Hlprofie
A 46.2 A 1125.21 A 173.1 A |41 Hisos
B 53.4 8 1125.18 B |75.4 8 |34 Bltiquid
Wlvaliciity
C| 517 C 1125.15 [« 76.7 G |33 Blcomms
D 45.4 D 1125.26 D| 75.5 D 38 Chedk Status
38.0 6.0 1120.00 1130.00 2.0 94.0 o 30
weter et | | Gz omp | | oaselne Metertoe: set|  Colectonrate: N
Ru tine:
Horizontal axis: 2minutes v
Add Chart | (Close Charts
For Help, press F1 | ]

B Die MeterLink-Software kann kostenlos heruntergeladen werden

®  MeterLink ist fir die Konfiguration von Messumformern erforderlich

— Die Messsysteme kénnen auRerdem mit dem AMS Device Manager oder einem TREX Device konfiguriert
werden, wenn HART® verwendet wird

®  Die Verbindung von MeterLink zu den Durchflussmesssystemen erfolgt Gber Ethernet (empfohlen), RS232 oder
RS485 Vollduplex

B Unterstitzt Microsoft® Windows 7, 8.1 und 10
®  Microsoft Office 2010-2019
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Tabelle 12: Merkmale des Durchflussmesssystems sowie von MeterLink und Net Monitor(
Durchflussmess- | Zugriff iber Me- | Zugriff Uber
system terLink Net Monitor

gesbasis (5 Jahre)

SMV Geplante oder bedarfsgesteuert ausgel6ste Be- . . .
richte (PDF oder XML)
Eindeutige Ergebnisse der Messverifizierung . . .
Automatische Berichterstellung nach Messsys- .
temgruppen
Status des letzten geplanten SMV-Ergebnisses mit .
Ubersicht iber mehrere Durchflussmesssysteme
Bindelung aller geplanten Durchflussmesssys- . .
temberichte
Alarmpriorisierung . . .
Betrieb Konfigurierbare Tabelle der Modbus GC-Kompo- |+
nentendaten
Schallgeschwindigkeitsvergleich®? . .
Messwandler-Zustandsiberwachung . .
Baseline Viewer .
Uberwachungsbildschirm .
Mehrere Darstellungen mit griinen Grenzwert- .
bandern
Anzeige von Wellenformen .
Schallgeschwindigkeitsrechner(? .
Hilfethemen/Anleitung flr Fehlerbehebung .
Wartungsprotokolle .
Historie Protokolle auf Stundenbasis (180 Tage) und Ta- . .

Trenddarstellung von Wartungsprotokollen

Grafische Darstellung stundlicher/taglicher Proto-
kolle

Konfiguration

Assistent flr die Einrichtung im Feld und die Base-
line-Konfiguration

Benutzername in Audit-Log identifiziert

Schreibschutzschalter

Konfigurationsvergleich Gber Protokolle

GC Master - Modbus Serial/TCP

Modbus TCP Slave

Alarme

Protokolle fur Alarm/Audit/System

Alarm bei Ablagerungen

Alarm bei Verstopfungen

Alarm bei abnormalem Profil

Alarm bei erfasster FlUssigkeit

Zwischengespeicherte Alarme

Alarmanzeige mit Angabe zum Schweregrad

18
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Tabelle 12: Merkmale des Durchflussmesssystems sowie von MeterLink und Net Monitor(") (Fortsetzung)

Durchflussmess- | Zugriff iber Me- | Zugriff Uber
system terLink Net Monitor

Alarm bei erkanntem Rlckwartsdurchfluss . .

(1) Net Monitor ist eine automatisch mit MeterLink verfiigbare Anwendung, mit der die Anwender auf simtliche Ultraschall-
Durchflussmesssysteme, die Teil eines Netzwerks sind, zugreifen und diese tiberwachen kénnen.
(2)  Unterstiitzung von AGA 10 2003 und GERG-2008 (AGA 8 Part 2, 2017).
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Sicherheit und Compliance

Die Rosemount SeniorSonic 3414 Ultraschall-Durchflussmesssysteme fur Gase entsprechen den weltweiten
Industrienormen fir elektrische und eigensichere Zertifizierungen und Zulassungen. Eine vollstandige Liste aller
Behorden und Zertifizierungen erhalten Sie auf Anfrage von einem Emerson-Spezialisten fur Ultraschallmesssysteme.

Sicherheitsklassifizierungen

Underwriters Laboratories (UL/cUL)

B Ex-Bereiche - Class I, Division 1, Groups C und D
CE-Kennzeichnung gemanR Richtlinien

®  Explosionsgefahrdete Atmospharen (ATEX)

®  Zertifikat - Demko IT ATEX 1006133X

®  Kennzeichnung - @ II 2GEx dbiallBT4 Gb (-40 °C< T <+60 °C)
®  Druckgeraterichtlinie

B Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

INMETRO

®  Zertifikat - UL-BR 16.0144X

®  Kennzeichnung - Ex db ia IIB T4 Gb

IECEx-Zulassungen (International Electrotechnical Commission)
® Zertifikat - 11.0004X

B Kennzeichnung - Ex db ia IIB T4 Gb

Canadian Registration Number

®  Zertifikat - OF14855

Abbildung 7: StandardmanRiges Elektronikgehdause aus Aluminium mit optionalem Display fiir das Rosemount

SeniorSonic 3414 Messsystem

20
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Schutzarten durch Gehause

Aluminium

® NEMA4

® IP66 nach EN 60529
Edelstahl

B NEMA 4X

® IP66 nach EN 60529

Messwesenzulassung

ISO 17089-1: 2010 (E)

OIML

®  QOIML R137-1 & 2 Edition 2012(E)

® Class 0.5

Messgeraterichtlinie (MID)

B Richtlinie 2014/32/EU (MID MI-002)
® Class 1.0

China Pattern Approval (CPA)

Measurement Canada
B Zulassung - AG-0623

Abbildung 8: Optionales, groBBeres nachristbares Elektronikgehduse fiir das Rosemount SeniorSonic 3414
Messsystem (kein optionales Display verfiigbar)
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Betriebsgrenzen

Wenn Ihre Anforderungen aul3erhalb der in den folgenden Tabellen angegebenen Betriebsgrenzen fur T-21/T-41/T-22/
T-200 Messwandler liegen, wenden Sie sich bitte an einen Emerson-Spezialisten fiir Ultraschallprodukte.

Tabelle 13: Empfohlene Maximalgeschwindigkeit fiir Messsysteme mit einer Nennweite von 12 Zoll und weniger

(US-Einheiten)

Messsystem-Nennweite Maximale Stromungsgeschwindigkeit bei 0 psig | Kapazitat bei maximaler Stromungsge-
(Zoll) oder mehr (FuR/s)( schwindigkeit (ACFH)("

4 100 31.826

6 100 72.226

8 100 125.068

10 100 197.136

12 100 282.743

(1) Um mit Messsystem-Nennweiten von DN300 (12 Zoll) und weniger 0 bis 100 psig (0 bis 345 kPag) zu erreichen, miissen isolierte
Messwandler-Befestigungen mit T-22 Messwandlern kombiniert werden.

Tabelle 14: Empfohlene Maximalgeschwindigkeit fiir Messsysteme mit einer Nennweite von 16 Zoll und mehr

(US-Einheiten)

Messsystem-Nennwei-
te (Zoll)

Maximale Strémungs-
geschwindigkeit bei
50 psig (FuR/s)

Kapazitat zwischen 50
und 100 psig (ACFH)("

Maximale Strémungs-
geschwindigkeit bei
100 psig (FuB/s)

Kapazitat bei ma-
ximaler Stromungsge-
schwindigkeit (ACFH)("

16 80 228.318 100 456.635
18 80 292.131 100 584.263
20 80 363.799 100 727.598
24 80 530.696 100 1.061.392
30 45 755.952 85 1.427.909
36 37,5 914.912 75 1.829.824

(1)  Die Kapazitdtswerte gelten fiir einen Messsystem-Innendurchmesser entsprechend Schedule 40 (oder STD).

Tabelle 15: Empfohlene Maximalgeschwindigkeit fiir Messsysteme mit einer Nennweite von DN300 und weniger

(metrische Einheiten)

Messsystem-Nennweite Maximale Stromungsgeschwindigkeit bei 0 kPag | Kapazitat bei maximaler Stromungsge-
(DN) oder mehr (m/s)(" schwindigkeit (ACMH)(™

100 30,5 901

150 30,5 2.045

200 30,5 3.541

250 30,5 5.582

300 30,5 8.006

(1) Um mit Messsystem-Nennweiten von DN300 (12 Zoll) und weniger 0 bis 100 psig (0 bis 345 kPag) zu erreichen, miissen isolierte
Messwandler-Befestigungen verwendet werden.
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Tabelle 16: Empfohlene Maximalgeschwindigkeit fiir Messsysteme mit einer Nennweite von DN400 und mehr

(metrische Einheiten)

Messsystem-Nennwei- | Maximale Stromungs- | Kapazitdt zwischen 345 | Maximale Stromungs- | Kapazitat bei ma-
te (DN) geschwindigkeit bei und 689 kPag (ACMH)(") | geschwindigkeit bei ximaler Strémungs-
345 kPag (m/s) 689 kPag oder mehr geschwindigkeit
(m/s) (ACMH)™

400 15,2 6.465 30,5 12.930

450 15,2 7.917 30,5 15.835

500 15,2 10.301 30,5 20.603

600 15,2 15.027 30,5 30.055

750 13,7 21.406 26 40.433

900 11,4 25.907 23 51.814

(1)  Die Kapazitdtswerte gelten fiir einen Messsystem-Innendurchmesser entsprechend Schedule 40 (oder STD).

www.Emerson.com
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Gewichte und Abmessungen

Abbildung 9: Schlussel fir die Messsystemabmessungen

©

A

Zur Bestimmung der Werte von A, B und C siehe Tabelle 17 und Tabelle 18.

Tabellen

Die Zeichnung mit den Hauptabmessungen des Messsystems (Abbildung 9) zeigt die Abmessungen der
Messsystemkomponenten, die den Buchstaben A, B und C in der nachfolgenden Tabelle entsprechen. Alle Gewichte
und Abmessungen basieren auf dem Standard-Elektronikgehause. Die zertifizierte Zulassungszeichnung wird die
tatsachlichen Gewichte und Abmessungen enthalten.

Tabelle 17: Gewichte und Abmessungen (US-Einheiten) [Nennweite 4 Zoll bis 6 Zoll, Anschlusswinkel = 45°]
[Nennweite 8 Zoll bis 26 Zoll, Anschlusswinkel = 60°] [Nennweite 30 Zoll bis 36 Zoll, Anschlusswinkel = 75°]

Nennweite (Zoll) 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 26 30 36

300 ANSI | Gewicht 365 445 445 605 765 CF 1255 | CF 1875 | 2415 CF CF CF
(Ib.)

A (Zoll) 29 29,5 21,5 24,5 26 CF 30 31,5 355 39 40,5 CF CF

B (Zoll) 10 12,5 15 17,5 20,5 CF 25,5 28 30,5 36 38,3 CF CF
C (Zoll) 18,6 20,7 229 254 |279 CF 32,1 34,2 36,6 |41,6 44,9 CF CF
600 ANSI | Gewicht 395 515 665 785 915 CF 1475 | 1655 |2205 |3235 CF 5135 |CF

(Ib.)
A (Zoll) 29 29,5 21,5 |245 |26 CF 30 31,5 |355 |39 47 38,8 4375
B (Zoll) 10,8 14 16,5 |20 22 CF 27 293 |32 37 40 44,5 51,8

C (Zoll) 19 21,4 |23,7 |26,7 |28,6 CF 328 348 |373 |421 45,6 50,2 56,2

900 ANSI | Gewicht 394 754 814 1194 |1644 |CF 2644 | 2414 | 3484 |5824 CF 6740 |CF
(Ib.)

A (Zoll) 31 37 27,5 30,5 34,5 CF 41,5 36 37 52 CF 45,5 CF

B (Zoll) 11,5 15 18,5 21,5 24 CF 27,8 31 33,8 |41 CF 48,5 CF
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Tabelle 17: Gewichte und Abmessungen (US-Einheiten) [Nennweite 4 Zoll bis 6 Zoll, Anschlusswinkel = 45°]
[Nennweite 8 Zoll bis 26 Zoll, Anschlusswinkel = 60°] [Nennweite 30 Zoll bis 36 Zoll, Anschlusswinkel = 75°]
(Fortsetzung)

Nennweite (Zoll) 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 26 30 36
C (Zoll) 19,3 22,3 25,2 27,7 30,4 CF 34,1 36,3 39,5 45,3 CF 52,4 CF
1500 ANSI | Gewicht 434 854 914 1464 | 2204 |CF 3584 | CF CF CF CF CF CF
(Ib.)
A (Zoll) 31 37 27,5 30,5 34,5 CF 41,5 CF 60 68 CF CF CF
B (Zoll) 12,3 15,5 19 23 26,5 CF 32,5 CF 38,8 46 CF CF CF
C (Zoll) 19,7 22,4 25,4 28,4 31,7 CF 36,4 CF 42 47,8 CF CF CF

Tabelle 18: Gewichte und Abmessungen (metrische Einheiten) [Nennweiten DN100 bis DN150, Anschlusswinkel
= 45°] [Nennweiten DN200 bis DN650, Anschlusswinkel = 60°] [Nennweiten DN750 bis DN900, Anschlusswinkel =
75°]

Nennweite (DN) 100 [150 (200 [250 [300 (350 [400 [450 500 |600 650 750 900
DN50 |Gewicht 166 |202 |[202 |274 |347 |CF 569 |CF 850 |1095 |CF CF CF
(kg)
A(mm) 736,6 |749,3 |546,1 |622,3 |660,4 |CF 762 |800,1 |901,7 |990,6 |1029 |CF CF
B (mm) 254 318 381 444,5 |520,7 |CF 647,7 |711,2 |774,7 |914,4 973 CF CF
C(mm) 472|526 |582,7 |645 |709 |CF 8143 |869 |930 |[1057 |1141 |CF CF
DN100 (er\;vicht 179 234 |302 |356 |415 |CF 669 |751 |1000 |1467 |CF 2329 |CF
g

A (mm) 737 749 546 622 660 CF 762 800 902 991 1194 985 1111,2
B (mm) 273 356 419 508 559 CF 686 743 812,8 |939,8 1016 1130 1314,5
C(mm) 481,3 | 544,6 |601,7 |677,9 |727,2 |CF 833,4 |884,5 [947,7 |1068,6 |1157,5 |1275 1428

DN150 | Gewicht 179 342 [370 |542 |746 |CF 1199 | 1095 |[1580 |[2642 |CF 3057 |CF
(k)
A(mm) 787,4 | 940 |698,5 |774,7 |876,3 |CF 1054 |914,4 |939,8 [ 1321 |CF 1156 | CF
B (mm) 292,1 [381 |469,9 |546,1 |609,6 |CF 705 |787,4 |857,3 |1041,4 |CF 1231,9 |CF
C (mm) 490 |566 |640 |703,3 |773.2 |CF 866 |922,3 |1002 |1150,9 |CF 1332 |CF
DN250 | Gewicht 197 |387 |415 |664 |1000 |CF 1626 |CF CF CF CF CF CF
(kg)
A(mm) 787 940 |699 |775 |876 |CF 1054 | CF 1524 [1727 |CF CF CF
B (mm) 292 381 |470 |546 |610 |CF 706 | CF 984,3 [ 1168 |CF CF CF
C(mm) 500 |[569 |645 |721 |805 |CF 925 | CF 1066 |1213 |CF CF CF

CF: Bitte Ricksprache mit dem Hersteller halten.
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Abbildung 10: Position des Schutzgehduses

241mm —{= 121 mm
f (9.5") (4.75")
m

A
B D@ 44 mm »|

N =nld

Schutzgehduse
Gehdusebasis

Zum Entfernen

Ausbau der Platine
Entfernen der Endkappen

mSoS N>

Abbildung 11: Optionale Position des Schutzgehiuses(®

(5.9"

< 150 mm —»‘

A

B ==

A. Schutzgehduse
B. Gehdusebasis

Abmessungen in mm (Zoll)

(9) Das Elektronikgehause kann in 90-Grad-Schritten um 360 Grad gedreht werden
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Empfohlene Installation

Empfohlene Ein- und Auslaufstrecken

Die nachfolgenden Zeichnungen zeigen die empfohlenen Mindestlangen fir Ein- und Auslaufstrecken bei der
Installation von Rosemount SeniorSonic 3414 Ultraschall-Messsystemen fiir Gase. Nehmen Sie Kontakt mit einem
Emerson-Spezialisten fur Ultraschalltechnik auf, um Installationsempfehlungen in Bezug auf Ihre spezifische
Anwendung zu erhalten. Andere Langen oder Strémungsgleichrichter sind maglich.

Abbildung 12: Empfohlene Ein- und Auslaufstrecken fiir Ultraschall-Messsysteme fiir Gase (ohne
Stromungsgleichrichter)

9 1] 3]

3D min.™M = Fir zuséatzliche Entnahmestellen (Probenentnahme, Prifstelle usw.) ist ggf. eine zusétzliche Leitungslange
erforderlich.

Abbildung 13: Empfohlene Ein- und Auslaufstrecken fiur Ultraschall-Messsysteme fiir Gase mit

Stromungsgleichrichter
T g T
1 1] | = | |

H/
A
A. Strémungsgleichrichter: Daniel Profiler, CPA 50F oder CPA 55F

3D min.™M = Fir zusétzliche Entnahmestellen (Probenentnahme, Prifstelle usw.) ist ggf. eine zusétzliche Leitungslange
erforderlich.

Abbildung 14: Empfohlene Ein- und Auslaufstrecken fir Ultraschall-Messsysteme fiir Gase mit
Strémungsgleichrichter (kompakte Installation)(10)

LT g ey ]
il 275 | | I

/
A

A. Strémungsgleichrichter: CPA 55E

3D min.M = Fir zusatzliche Entnahmestellen (Probenentnahme, Prifstelle usw.) ist ggf. eine zuséatzliche Leitungslange
erforderlich.

(10) Langere Einlaufstrecken kénnen die Langzeit-Baseline-Diagnosestabilitat erhéhen. Die Konfiguration gilt nicht fir OIML-Installationen.
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Abbildung 15: Empfohlene Ein- und Auslaufstrecken fiir Ultraschall-Messsysteme fiir Gase mit Durchfluss in
beiden Richtungen und Strémungsgleichrichtern (kompakte Installation)('?)

S A~ T =

1)) ] [l
smungsgleichrichter: CPA 5512 A

Anmerkung
B Dije besten Ergebnisse werden mit einem Strdmungsgleichrichter erzielt.

® D = Nennweite in Zoll (d. h. Nennweite 6 Zoll; 10D = 60 Zoll)
B T=Temperaturmesspunkt

B Druckmesspunkt am Gehduse des Messgerats
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Konfigurationscode

Dies ist ein Beispiel fiir einen Konfigurationscode. Diese Ubersicht dient lediglich zu Informationszwecken. Nicht jede
Option ist aufgefuhrt und einige Optionen sind von anderen abhangig. Wenden Sie sich bitte an das Werk, um Hilfe
bzgl. der Auslegung Ihres optimalen Messsystems zu erhalten.

USMm

A. B.C. D. EE FP G . H I. J. KKL M.N.O. P Q R.S.

A. Gerat (siehe Tabelle 19) K. Montage der Elektronik (siehe Tabelle 29)

B. Nennweite (siehe Tabelle 20) L. CPU/Displays/Tasten (siehe Tabelle 30)

C. Druckstufe (siehe Tabelle 21) M. Erweiterungsmodul (siehe Tabelle 31)

D. Flanschtyp (siehe Tabelle 22) N. Wireless (siehe Tabelle 32)

E. Gehause- und Flanschwerkstoff (siehe Tabelle 23) 0. Kennzeichnungsformat (siehe Tabelle 33)

F. Schedule (Leitungsbohrung) (siehe Tabelle 24) P. Sprache fur Kennzeichnungen (siehe Tabelle 34)

G. Messwandler-Baugruppe (siehe Tabelle 25) Q. Zertifizierung nach Druckgeraterichtlinie (siehe
Tabelle 35)

H. Gehausetyp (siehe Tabelle 26) R. Elektrische Zulassungen (siehe Tabelle 36)

I. Druckentnahmestellen (siehe Tabelle 27) S. Messwesenzulassung (siehe Tabelle 37)

J. Typ des Kabelschutzrohrs (siehe Tabelle 28)

Tabelle 19: Geriat

Code Beschreibung

3414 3414 mit 4 Messpfaden
Tabelle 20: Nennweite

Code Beschreibung

04 DN100 (4 Zoll)

06 DN150 (6 Zoll)

08 DN200 (8 Zoll)

10 DN250 (10 Zoll)

12 DN300 (12 Zoll)

14 DN350 (14 Zoll)

16 DN400 (16 Zoll)

18 DN400 (18 Zoll)

20 DN500 (20 Zoll)

24 DN600 (24 Zoll)

26 DN650 (26 Zoll)

30 DN750 (30 Zoll)

36 DN900 (36 Zoll)™"

(1) Bei Messsystem-Nennweiten (iber DN900 (36 Zoll) Kontakt mit dem Werk aufnehmen.
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Tabelle 21: Druckstufe

Code Beschreibung

03 PN 50 / ANSI 300
05 PN 100 / ANSI 600
06 PN 150 / ANSI 900
07 PN 250 / ANSI 1500
08 PN 420 / ANSI 2500
Tabelle 22: Flanschtyp

Code Beschreibung

SO1 RF / RF

502 RT) / RTJ

S03 FEFA / FEFA

S04 Kompaktflansch (Spezialausfiihrung)

Tabelle 23: Gehédus

e- und Flanschwerkstoff

Code Beschreibung
MM Gussausfiihrung: LCC / Kohlenstoffstahl / Edelstahl / Duplex
F( Geschmiedet: Kohlenstoffstahl / Edelstahl 316 / Duplex-Edelstahl

(1) Bezliglich spezieller Modellcodes fiir gewtinschte Werkstoffe bitte Kontakt mit dem Werk aufnehmen.

Tabelle 24: Schedule (Leitungsbohrung)

Code Beschreibung
LWO Schedule LW
020 Schedule 20
030 Schedule 30
040 Schedule 40
060 Schedule 60
080 Schedule 80
100 Schedule 100
120 Schedule 120
140 Schedule 140
160 Schedule 160
STD Schedule STD
XS0 Schedule XS

Tabelle 25: Messwandler-Baugruppe

Code Beschreibung
4 T200 [-40 °F bis +257 °F (-40 °C bis +125 °C)] - Halterung aus Inconel, O-Ring aus FKM()
5 T200 [-58 °F bis +257 °F (-50 °C bis +125 °C)] - standardmaRige Halterung aus Edelstahl 316/316L, O-Ring aus
NBR(M
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Tabelle 25: Messwandler-Baugruppe (Fortsetzung)

Code Beschreibung

6 T200(1[)—40 °F bis +257 °F (-40 °C bis +125 °C)] - standardmaf3ige Halterung aus Edelstahl 316/316L, O-Ring aus
FKM

G T-21 [-4 °F bis +212 °F (-20 °C bis +100 °C)] - standardmaf3ige Befestigungen/Halterungen, O-Ring aus NBR

I T-22 [-58 °F bis +212 °F (-50 °C bis +100 °C)] - isolierte standardmaRige Befestigungen/Halterungen aus 316L,
O-Ring aus NBR

] T-21 [-4 °F bis +212 °F (-20 °C bis +100 °C)] - Befestigungen aus Inconel/Halterungen aus 316L, O-Ring aus NBR

L -IIZ-KZI\JI [-4 °F bis +212 °F (-20 °C bis +100 °C)] - Befestigungen aus Inconel/Halterungen aus Inconel, O-Ring aus

N T-41 [-58 °F bis +212 °F (-50 °C bis +100 °C)] - standardmaRige Befestigungen/Halterungen, O-Ring aus NBR

(6] T-21 [-4 °F bis +212 °F (-20 °C bis +100 °C)] - Befestigungen aus Inconel/Halterungen aus 316L, O-Ring aus FKM

z T-22 [-40 °F bis +212 °F (-40 °C bis +100 °C)] - isolierte Befestigungen aus Inconel/Halterungen aus Inconel,

O-Ring aus FKM

Tabelle 26: Gehédus

eausfiihrung

Code Beschreibung
1 Aluminium (Standard)
2 Edelstahl (optional)
3 Aluminium (optional) (Nachristung)®
(1) Die Auswahlméglichkeiten D, E und F fiir das Erweiterungsmodul sind nur fiir ein Aluminium-Nachriistgehduse verfligbar. Das

Nachriistgehéduse ist nur in Kombination mit einer elektrische Zulassung 1 oder 2 verfligbar.

Tabelle 27: Druckentnahmestellen

Code Beschreibung
1 % Zoll NPT
3 Pipette

Tabelle 28: Typ des

Kabelschutzrohrs

Code Beschreibung
1 3% Zoll NPT
2 M20 (Reduziersticke erforderlich)

Tabelle 29: Montage der Elektronik

Code Beschreibung

A Integrierte Montage [bis +140 °F (+60 °C)]

B Abgesetzte Montage mit Kabeln mit einer Ldnge von 15 Ful3

E Integrierte Montage [bis +140 °F (+60 °C)] mit armierten Kabeln

F Abgesetzte Montage mit einem armierten, abgedeckten Kabel mit einer Ldnge von 5 Ful3

Tabelle 30: CPU/Display

Code Beschreibung
J E/A Typ 4 (6 Frequenz-/Digitalausgdnge, 1 Analogausgang)
K E/A Typ 4 (6 Frequenz-/Digitalausgdnge, 1 Analogausgang)/
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Tabelle 31: Erweiterungsmodul

Code Beschreibung

Eine serielle Schnittstelle RS232

Eine serielle Schnittstelle RS485

Zwei serielle Schnittstellen RS232(1

Zwei serielle Schnittstellen RS485 (2-Leiter-Version)"

Serielle Schnittstelle RS232 und serielle Schnittstelle RS485(")

E/A-Erweiterungsmodul

I oM mMigoln|w|>»

Serielle Schnittstelle RS-232 und E/A-Erweiterungsmodul(™

—

Serielle Schnittstelle RS-485 (2-Leiter) und E/A-Erweiterungsmodul™

(1) Die Auswahlmdéglichkeiten D, E und F fiir das Erweiterungsmodul sind nur fiir ein Aluminium-Nachriistgehduse verfligbar. Das

Nachrtiistgehduse ist nur in Kombination mit einer elektrische Zulassung 1 oder 2 verfligbar.

Tabelle 32: Kabelloses System

Code Beschreibung
A -
B THUM

Tabelle 33: Kennzeichnungsformat

Code Beschreibung

1 Zoll / ANSI / US-Einheiten
2 Zoll / ANSI / metrisch

3 DN /PN / US-Einheiten

4 DN / PN / metrisch

Tabelle 34: Sprache fiir Kennzeichnungen

Code Beschreibung
1 Englisch

2 Franzoésisch

3 Russisch

4 Chinesisch

Tabelle 35: Zertifizierung nach Druckgeraterichtlinie

Code Beschreibung

1 -

2 Druckgeraterichtlinie (PED) (elektrische Zulassung 2 muss ausgewahlt werden)
3 CRN (Canadian Boiler Branch)

4 Russland (EAC)
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Tabelle 36: Elektrische Zulassungen

Code Beschreibung
1 UL/c-UL

2 ATEX/IECEx

3 INMETRO

4 Russland (EAC)

Tabelle 37: Messwesenzulassung

Code Beschreibung

A -

B Europaische Union - Messgeraterichtlinie (MID)
C China (CPA-2005-F101)

D Brasilien INMETRO)

-

Russland (EAC)
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