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Micro Motion~ Messsysteme der F-Serie
far Durchfluss und Dichte

Hohe Leistung und Messgenauigkeit in der Praxis

® Hervorragende Leistungsmerkmale bei Massedurchfluss-, Volumendurchfluss- und
Dichtemessungen von Flussigkeiten in kompakter Bauweise (Massegenauigkeit bis zu +0,05 %
und Dichtegenauigkeit bis zu +0,5 kg/m?3 bei Flissigkeiten)

B Robuste Bauweise minimiert Prozess-, Montage- und Umgebungseinflusse

Optimal angepasst an die jeweiligen Anforderungen der Anwendung
B Reinigungsfahiges, selbstentleerendes Design fur kritische Prozessregelungsumgebungen
®m Kompaktes Design fur Flexibilitat bei der Installation

® Breites Spektrum an Eingangen/Ausgangen, einschlieBlich HART®, Profibus®-DP, FOUNDATION™
Fieldbus, 4-20 mA und Wireless

AuBergewodhnliche Zuverlassigkeit und Sicherheit

B | angzeit-Zuverlassigkeit und Minimierung der Wartung, da keine bewegten Teile vorhanden
sind, die sich abnutzen oder ausgetauscht werden mussen

® Mediumberuhrte Teile aus Edelstahl 316L und Nickellegierung C22 fur Kompatibilitat mit den
meisten Medien

B Robuste Sensorausfuhrung
\

&
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Micro Motion Messsysteme der F-Serie far Durchfluss
und Dichte

Micro Motion Messsysteme der F-Serie bieten hervorragende Leistungsmerkmale bei der Messung von Durchfluss und
Dichte sowie Uberragende Zuverlassigkeit beim Einsatz in kritischen Prozessregelungsumgebungen.

Optimal geeignet fir Durchfluss- und Dichtemessungen in kritischen Prozessanwendungen

B Robuste Hochleistungsmessungen in kompakter, selbstentleerender Bauweise, die zur Maximierung der
Prozessverfligbarkeit beitragt

®  Niederfrequenz-Messsystem mit hoher Empfindlichkeit fur einfachen Einbau und Betrieb sowie stabile Messungen
selbst unter anspruchsvollen Prozessbedingungen

®  Mehrere Nennweiten bieten eine ideale Plattform fur Batch-, Vertriebs-, Allokations- und innerbetriebliche
Messanwendungen

Smart Meter Verification™: erweiterte Diagnose fiir Ihr gesamtes System

® Standardversion mit optionaler Lizenzierung der Durchflussbereichserkennung und anderer fortschrittlichen
Diagnosefunktionen zur Uberprifung des Messsystemzustands

®  Umfassende Prufungen, die geplant und vor Ort oder von der Messwarte aus durchgefihrt werden kdnnen und
Sicherheit in Bezug auf die korrekte Geratefunktion und -leistung bieten

® In weniger als 90 Sekunden erhalten Sie Gewissheit dartuber, ob das Gerat nach wie vor wie am Tag der ersten
Installation funktioniert

®  Deutliche Einsparungen beim Kapitalaufwand durch eine Verringerung des Arbeitsaufwands und eine
Verlangerung oder den vollstdndigen Entfall von Kalibrierintervallen bei gleichzeitiger Vermeidung von
Prozessunterbrechungen

Branchenfiihrende Funktionen, mit denen Sie Ihr gesamtes Prozesspotenzial nutzen kénnen

®  Umfangreiches Angebot an Messumformern und Montageoptionen sichert optimale Kompatibilitat mit Ihrem
System

B Kalibrierung der Messsysteme auf modernsten Kalibriereinrichtungen gemaf ISO IEC 17025 mit einer
Messunsicherheit von +0,014 % sorgt fur branchenfihrende Messgenauigkeit

B Das umfassendste Angebot von Kommunikationsprotokollen in der Branche, einschlieBlich Smart Wireless

B Echte Multivariablentechnik zur gleichzeitigen Messung der erforderlichen Durchfluss- und DichteprozessgréfRen

GroRte Flexibilitat in puncto Installation und Prozessbedingungen

B Eine Konstruktion mit Fokus auf geringen Druckverlusten und geringem Gewicht senkt die Installations- und
Inbetriebnahmekosten

®  Unvergleichliche MVD"-Messumformertechnologie mit digitaler Signalverarbeitung (DSP) bietet kiirzeste
Antwortzeiten fUr prazise Batch- und Prozessmessungen

B Designflexibilitat ermdglicht den Betrieb unter Bedingungen mit hohen Temperaturen bis zu 350 °C und hohen
Drucken bis zu 430 barg, um Ihre schwierigsten Messaufgaben zu |6sen

Greifen Sie mithilfe von Asset-Tags auf Informationen zu, wenn Sie sie benétigen

Neu ausgelieferte Gerate verfligen Uber einen individuellen QR-Code-Asset-Tag, mit dessen Hilfe Sie ausgehend von
dem Gerat direkt auf Informationen zu der betreffenden Gerateserie zugreifen kdnnen. Vorteile dieser Funktion:

B Zugriff auf Geratezeichnungen, Diagramme, technische Dokumentationen und Informationen zur Fehlerbehebung
in Ihrem MyEmerson-Konto

B Verkilrzung der mittleren Reparaturzeit und Aufrechterhaltung der Effizienz Ihrer Anlagen

B 100%ige Gewissheit, dass das richtige Gerat lokalisiert wurde
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B Kein zeitaufwendiges Lokalisieren und Transkribieren von Typenschildern, um Zugriff auf die Gerateinformationen
zu erhalten

Messprinzipien

Zur praktischen Anwendung des Coriolis-Effekts und zum Wirkprinzip des Coriolis-Messsystems fur den
Massedurchfluss gehért, dass das vom Prozessmedium durchstrémte Messrohr in Schwingung versetzt wird. Obwohl
diese Schwingung nicht ganz zirkular ist, liefert sie das rotierende Bezugssystem fur die Entstehung des Coriolis-
Effekts. Je nach Ausfiihrung des Durchflussmesssystems (iberwachen und analysieren Sensoren die Anderungen

der Frequenz, Phasenverschiebung und Amplitude der vibrierenden Messrohre mit unterschiedlichen Methoden. Die
erfassten Anderungen reprasentieren den Massedurchfluss und die Dichte des Prozessmediums.

Masse- und Volumendurchflussmessung

Die Messrohre werden in Schwingung versetzt und erzeugen eine Sinuswelle. Bei Nulldurchfluss schwingen die beiden
Rohre phasengleich. Bei einsetzendem Durchfluss verursachen die Corioliskrafte eine Verdrehung der Rohre und
damit eine Phasenverschiebung. Der Zeitunterschied zwischen den Wellen wird gemessen und ist direkt proportional
zum Massedurchfluss. Der Volumendurchfluss wird basierend auf dem Massedurchfluss und der Dichte berechnet.

In diesem Video erfahren Sie mehr dariber, wie Coriolis-Durchflussmesssysteme den Massedurchfluss und die Dichte
messen (klicken Sie auf den Link und anschlieBend auf View Videos (Videos anzeigen)): https://www.emerson.com/
en-us/automation/measurement-instrumentation/flow-measurement/coriolis-flow-meters.

D—»

Verschiebung des Messwertgebers am Eingang
Ohne Durchfluss

Verschiebung des Messwertgebers am Ausgang
Zeit

Verschiebung des Messwertgebers am Eingang
Mit Durchfluss

Verschiebung des Messwertgebers am Ausgang
Zeitunterschied

Zeit

~ITOmTmON®>

Dichtemessung

Da die Messrohre mit ihrer Eigenfrequenz schwingen,

verursacht eine Anderung der Masse des in den Rohren enthaltenen Prozessmediums eine entsprechende Anderung
der Eigenfrequenz des Rohrs. Diese Frequenzanderung des Rohrs wird zur Berechnung der Dichte verwendet.

Micro Motion F-Serie 3
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Temperaturmessung

Die Temperatur ist eine MessgroRe, die zur Ausgabe verfugbar ist. Die Temperatur wird auch intern im Sensor
verwendet, um die Temperatureinflisse auf das Elastizitdtsmodul (nach Young) zu kompensieren.

Eigenschaften des Messsystems

Die Messgenauigkeit ist eine Funktion des Massedurchflusses des Prozessmediums, unabhangig von
Betriebstemperatur, Druck oder Zusammensetzung des Mediums. Der Druckverlust durch den Sensor jedoch ist
abhangig von Betriebstemperatur, Druck und Zusammensetzung des Mediums.

Technische Daten und Fahigkeiten sind je nach Modell unterschiedlich, manche Modelle kénnen mit weniger
Optionen ausgestattet sein. Ausfuhrliche Informationen zu Leistungsmerkmalen und Funktionen sind beim
Kundendienst oder unter www.emerson.com erhaltlich.

Der Buchstabe nach der Standardmodellbezeichnung (z. B. F100S) steht fir den mediumberihrten Werkstoff und/
oder die Anwendungsbezeichnung:

S Edelstahl

H Nickellegierung C22

P Hochdruck

A Hochtemperatur-Edelstahl 316L

B Hochtemperatur-Nickellegierung C22

Detaillierte Informationen Uber die vollstandigen Produktmodellcodes finden sich in Bestellinformationen.

Leistungsdaten

Referenzbetriebsbedingungen

Zur Bestimmung der Leistungsfahigkeit unserer Messsysteme wurden die folgenden Bedingungen beachtet/
verwendet:

Wasser bei 20 °C bis 25 °C und 1 barg bis 2 barg, Installation mit nach unten gerichteten Messrohren
Luft und Erdgas bei 20 °C bis 25 °C und 34 barg bis 100 barg, Installation mit nach oben gerichteten Messrohren

Messgenauigkeit auf der Basis von branchenfihrenden und akkreditierten Kalibrierstandards gemaf3
ISO 17025/1EC 17025

Dichtebereich bis 3.000 kg/m? bei allen Modellen

Messgenauigkeit und Reproduzierbarkeit

Messgenauigkeit und Reproduzierbarkeit bei Flussigkeiten und Schlammen

Leistungsdaten Premium-Version(!) | Erweiterte Versi- Mittlere Version Basisversion
on("

Masse- und Volumendurchfluss@ +0,05 % 0,1 % £0,15 % +0,2 %

Masse- und Volumendurchflussreprodu- 0,025 % 0,05 % 0,075 % 0,10 %

zierbarkeit

Dichtemessgenauigkeit £0,5 kg/m? +1 kg/m? +2 kg/m?

Emerson.com
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Leistungsdaten

Premium-Version(") | Erweiterte Versi-
on("

Mittlere Version Basisversion

Dichtereproduzierbarkeit

0,2 kg/m? 0,5 kg/m?

1 kg/m?

Temperaturmessgenauigkeit

+1 °C 0,5 % des Messwerts

Temperaturreproduzierbarkeit

0,2°C

(1) Nicht bei allen Modellen verfiigbar.

(2) Die angegebene Durchflussmessgenauigkeit schlieft die Reproduzierbarkeit, Linearitit und Hysterese ein.

Messgenauigkeit und Reproduzierbarkeit bei Gasen

Leistungsdaten

FO50S/H, F100S/H, F150S, F200S/H,
F300S/H und F400S

F025S/H, alle Hochtemperatur- (A/B)
und Hochdruckmodelle (P)

Massedurchflussmessgenauigkeit(!)

+0,35 % des Messwerts

+0,5 % des Messwerts

Massedurchflussreproduzierbarkeit("

0,25 % des Messwerts

0,25 % des Messwerts

Temperaturmessgenauigkeit

+1 °C 0,5 % des Messwerts

Temperaturreproduzierbarkeit

0,2°C

(1)  Die angegebene Durchflussmessgenauigkeit schlief3t die Reproduzierbarkeit, Linearitdt und Hysterese ein.

Garantie

Garantieoptionen fur alle F-Serie Modelle

Der Garantiezeitraum beginnt in der Regel ab dem Tag des Versands. Einzelheiten zur Garantie finden sich in den
Geschdftsbedingungen, die in den standardmafligen Angebotsunterlagen fur das jeweilige Produkt enthalten sind.

Basismodell StandardméaBig enthalten Im Inbetriebnahme-Service Kostenpflichtig erhaltlich
enthalten
F025-400 (S/H/A/B/P) 18 Monate 36 Monate > 36 Monate (Lange frei wahl-

bar)

Flissigkeitsdurchfluss

Nenndurchfluss

Emerson nutzt den Begriff ,Nenndurchfluss”, der gleich dem Durchfluss ist, bei dem Wasser unter
Referenzbedingungen einen Druckabfall von ca. 1 barg im Messsystem verursacht.

In Tabelle 1 sind die Massedurchflusswerte fur Edelstahl 316L (S/A), Nickellegierung C22 (H/B) und Hochdruck(P)

aufgefuhrt.

Tabelle 1: Massedurchfluss fiir alle Modelle

Nenndurchfluss Maximaler Durchfluss

Modell Nennweite

Ib/min kg/h Ib/min kg/h
F025 0,25 Zoll (DN6) 50 1.366 100 2.720
FO50P 0,5 Zoll (DN15) 84 2.287 168 4.570
FO50S/H/A/B 0,5 Zoll (DN15) 155 4.226 300 8.160
F100P 1 Zoll (DN25) 400 11.000 800 22.000
F100S/H/A/B 1 Zoll (DN25) 717 19.500 1.200 32.700

Micro Motion F-Serie
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Tabelle 1: Massedurchfluss fir alle Modelle (Fortsetzung)

Nenndurchfluss

Maximaler Durchfluss

Modell Nennweite

Ib/min kg/h Ib/min kg/h
F150S 1,5 Zoll (DN40) 1.102 29.992 2.000 54.431
F200 2 Zoll (DN50) 2.190 59.500 3.200 87.100
F300 3 Zoll (DN80) 4.900 133.000 8.740 238.000
F400 4 Zoll (DN100) 12.000 327.000 16.000 436.000

In Tabelle 2 sind die Volumendurchflusswerte flr Edelstahl 316L (S/A), Nickellegierung C22 (H/B) und Hochdruck(P)

aufgefihrt.

Tabelle 2: Volumendurchfluss fiir alle Modelle

Nenndurchfluss Maximaler Durchfluss
Modell
gal/min barrels/h I/h gal/min barrels/h I/h

F025 6 9 1.370 12 18 2.720
FO50S/H/A/B 19 27 4.230 38 52 8.160
FO50P 10 15 2.290 20 29 4.570
F100P 48 69 11.000 96 138 22.000
F100S/H/A/B 86 123 19.500 144 206 32.700
F150S 132 189 29.996 240 343 54.440
F200 262 374 59.500 384 550 87.100
F300 587 839 133.000 1.050 1.500 238.000
F400 1.440 2.050 326.000 1.920 2.730 435.000
Gasdurchfluss

Gasdurchfluss

Bei der Auswahl von Sensoren fur Gasanwendungen muss beachtet werden, dass der Druckverlust durch den Sensor
von Betriebstemperatur, Druck und Zusammensetzung des Mediums abhangig ist. Emerson empfiehlt deshalb, bei
der Auswahl eines Sensors fur eine bestimmte Gasanwendung den Sensor mithilfe des Sizing & Selection Tool
(Auslegungs- und Auswahl-Tool) auszulegen.

Gasdurchfluss fiir alle Modelle

Fur allgemeine Empfehlungen zu den Nennwerten und Maximalwerten des Gasdurchflusses mit einer Machzahl von
0,2 bzw. 0,3 ist das gemessene Gas zu verwenden. Das ,Sizing & Selection Tool” (Auslegungs- und Auswahl-Tool) gibt
fur jeden in Betracht gezogenen Durchfluss und jede Messsystemgrof3e sowohl die Istgeschwindigkeit als auch die
Schallgeschwindigkeit aus. Die Istgeschwindigkeit geteilt durch die Schallgeschwindigkeit ist die Machzahl. Alternativ
kann der zu einer bestimmten Machzahl passende Massedurchfluss mithilfe der folgenden Formel berechnet werden:

M(Gas)

%M

m(Gas) = %M * p(Gas) * VOS * el

Gasmassedurchfluss

1

*p? * 2 (fiir Sensoren mit Doppelmessrohr)

Machzahl ,0,2" ist fur die Berechnung des typischen Nenndurchflusses und Machzahl ,0,3“ fur die
Berechnung des empfohlenen Maximaldurchflusses zu verwenden. Bei einer Machzahl Gber 0,3

Emerson.com
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werden die meisten Gasstromungen komprimierbar und es kommt unabhangig vom Messgerat
vermehrt zu einem Druckabfall.

P(Gas) Gasdichte unter Betriebsbedingungen
vos Schallgeschwindigkeit des gemessenen Gases
D Innendurchmesser des Messrohrs

Fur eine vollstandige Liste der Innendurchmesser der Sensormessrohre siehe das Technisches Datenblatt Micro
Motion Coriolis-Messsysteme der F-Serie fir Durchfluss und Dichte .

BEACHTEN
Der maximale Gasdurchfluss darf niemals gréf3er als der maximale Flussigkeitsdurchfluss sein. Der niedrigere der

beiden Werte gilt.

Beispielberechnung
-Serie
Die folgende Berechnung ist ein Beispiel fir den maximal empfohlenen Gasdurchfluss fir ein Gerat des Typs F300S fur
die Messung von Erdgas mit einem Molekulargewicht von 19,5 bei 16 °C und 34,47 barg:
i(Gasy = 03 * 24 (kg /m) * 430 (m/s) * 7 *0,0447m? * 2
m(Gas) = 28.012 kg/Std; maximal empfohlener Durchfluss fiir F300S mit Erdgas unter den gegebenen Bedingungen

%M 0,3 (fur die Berechnung des maximal empfohlenen Durchflusses)
Gasdichte 24 kg/m3

Schallgeschwin- 430 m/s (Schallgeschwindigkeit von Erdgas unter den gegebenen Bedingungen)
digkeit(grdgas)
Rohrinnen- 40 mm

durchmesser
von F300S

Nullpunktstabilitat

Nullpunktstabilitat wird verwendet, wenn sich der Durchfluss dem unteren Ende des Durchflussbereichs nahert
und die Genauigkeit des Messsystems anfangt, von der angegebenen Nenngenauigkeit abzuweichen (siehe die
Abbildung im Abschnitt ,Messspannenverhaltnisse (Turndown)”). Bei Betrieb mit Durchflussraten, bei denen die
Messgerategenauigkeit beginnt, von der angegebenen Nenngenauigkeit abzuweichen, wird die Genauigkeit von
dieser Formel bestimmt: Genauigkeit = (Nullpunktstabilitdt / Durchflussrate) x 100 %. Die Reproduzierbarkeit wird in
gleicher Weise von Bedingungen mit geringem Durchfluss beeinflusst.

Micro Motion F-Serie 7
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Messspannenverhaltnisse (Turndown)

Das Diagramm und die Tabelle unten zeigen ein Beispiel fiir die Messeigenschaften bei verschiedenen
Durchflussbedingungen. Bei Durchfliissen, die hohe Messspannenverhaltnisse (Turndowns) (héher als 20:1) erfordern,
kénnen die Werte der Nullpunktstabilitat je nach Durchflussbedingungen und verwendetem Messsystem fur die
Messfahigkeiten ausschlaggebend sein.

——60:1

056

20:1
04

20.0
16.0

jt—10:1
03 12.0
A e 2:1 C
0.2 8.0
0.1 4.0
__:—.(
0 I 1 | 1 I 1 I I 1 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B
A. Genauigkeit, Prozent (blaue Linie)
B. Durchfluss, Prozent des Nennwerts
C. Druckabfall; psig, barg (rote Linie)
Messspannenverhélt- | 60:1 20:1 2:1 1:1
nis (Turndown) bezo-
gen auf den Nenn-
durchfluss
Genauigkeit % 0,57 0,05 0,05 0,05
Druckabfall 0,000 barg 0,0028 barg 0,290 barg 1,000 barg

In Tabelle 3 ist die Nullpunktstabilitat fir Edelstahl 316L (S) und Nickellegierung C22 (H) aufgefihrt.
Tabelle 3: Nullpunktstabilitat fir Standardtemperatur-/Standarddruckmodelle

Nullpunktstabilitat

Modell

Ib/min kg/h
FO25S/H 0,001 0,03
FO50S/H 0,005 0,136
F100S/H 0,017 0,463
F150S 0,044 1,197
F200S/H 0,065 1,769
F300S/H 0,33 9,0
F400S 0,50 13,64

Tabelle 4: Nullpunktstabilitdtswerte fur Hochtemperatur- (A/B) und Hochdruckmodelle (P)

Nullpunktstabilitat

Modell
Ib/min kg/h
FO25A/B/P 0,005 0,136
FO50A/B/P 0,006 0,163
F100A/B/P 0,05 1,361
8 Emerson.com
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Prozessdruckwerte

Der max. Sensorbetriebsdruck entspricht dem gréBtmdglichen Druckwert eines gegebenen Sensors. Die
Prozessanschlussart sowie die Umgebungs- und Prozessmediumtemperaturen kénnen diesen Hochstwert
herabsetzen. Fir gebrauchliche Sensor- und Anschlusskombinationen siehe das Technisches Datenblatt Micro Motion
Coriolis-Messsysteme der F-Serie fur Durchfluss und Dichte.

Alle Sensoren entsprechen den Anforderungen der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU.

BEACHTEN
Sensoren der F-Serie mit JIS-Prozessanschliissen entsprechen nicht der Rohrleitungsverordnung ASME® B31.1.

In Tabelle 5 ist der maximale Betriebsdruck fir Edelstahl 316L (S/A), Nickellegierung C22 (H/B) und Hochdruck(P)
aufgefihrt.

Tabelle 5: Max. Sensorbetriebsdruck fiir alle Modelle

Modell™ Druck

FO25S/A, FO50S/A, F100S/A, F150S, F200S, | 100 barg
F300S, F400S

FO25H/B, FO50H/B, F100H/B, F200H, F300H | 149 barg

FO25P 160 barg
FO50P 400 barg
F100P 431 barg

(1) Hbhere Druckwerte sind ggf. lieferbar. Weitere Informationen sind auf Anfrage im Werk erhdltlich.

Gehausedruck
Tabelle 6: Gehdusedruck fiir alle Modelle: Edelstahl 316L (S/A), Nickellegierung €22 (H/B) und Hochdruck (P)
Modell Max. Gehausedruck(" Typischer Berstdruck
F025 32 barg 130 barg
FO50 26 barg 105 barg
F100 22 barg 88 barg
F150S 14 barg 55 barg
F200 13 barg 52 barg
F300 29 barg 115 barg
F400 17 barg 66 barg

(1) Der maximale Gehdusedruck wird bestimmt, indem auf den typischen Berstdruck ein Sicherheitsfaktor 4 angewendet wird.

Betriebsbedingungen: Umgebungsbedingungen

Vibrationsgrenzen
Entspricht IEC 60068-2-6, Dauerbeanspruchung bei gleitender Frequenz, 5 bis 2.000 Hz bis 1,0 g.

Micro Motion F-Serie 9
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Temperaturgrenzen

Die Sensoren kénnen innerhalb der Prozess- und Umgebungstemperaturbereiche verwendet werden, die in den
Temperaturdiagrammen dargestellt sind. Bei der Auswahl der Elektronikoptionen sollten diese Temperaturdiagramme
nur als allgemeine Richtlinie angesehen werden. Liegen die Prozessbedingungen nahe den grauen Bereichen, bitte
Kontakt mit dem technischen Support aufnehmen.

A WARNUNG

Die Temperaturgrenzen kdnnen im Rahmen von Ex-Zulassungen weiter eingeschrankt werden. Dies ist notwendig, um
Personen- und Sachschaden zu vermeiden.

Siehe die Dokumentation bzgl. Ex-Zulassung, die mit dem Sensor mitgeliefert wird oder unter www.emerson.com
verfuigbar ist und Angaben zu spezifischen Temperaturwerten der einzelnen Modelle und Konfigurationen enthalt.

BEACHTEN

B Die Elektronik ist bei einer Umgebungstemperatur unter -40,0 °C und tber 60,0 °C nicht einsetzbar. Wenn ein
Sensor in einer Umgebungstemperatur verwendet werden soll, die auBerhalb des fur die Elektronik zuldssigen
Bereichs liegt, muss die Elektronik an einem externen Ort montiert werden, an dem die Umgebungstemperatur
innerhalb des zuldssigen Bereichs (grauer Bereich der Temperaturdiagramme) liegt.

B Dije Option, die Elektronik mit einer Montageverlangerung zu montieren, erméglicht es, das Sensorgehduse
ohne Messumformer, Core-Prozessor oder Anschlussdose zu isolieren und die Temperaturklassifizierung nicht
zu beeintrachtigen. Wenn das Sensorgehause bei erhéhten Prozesstemperaturen tber 60,0 °C isoliert wird, ist
sicherzustellen, dass die Elektronik nicht in die Isolierung einbezogen wird, da dies anderenfalls zum Ausfall der
Elektronik fuhren kann.

In Abbildung 1 sind die Umgebungs- und Prozesstemperaturgrenzen fur Standardtemperaturmodelle fur Edelstahl
316L (S), Nickellegierung C22 (H) und Hochdruck(P) aufgefihrt.

Abbildung 1: Umgebungs- und Prozesstemperaturgrenzen fiir Standardtemperaturmodelle

140 (60)

140 (60) ~=T_.
s T 81
Tomb A 27)
40(40) === = === mmmm e mmmm—— o —— - o
B
~148 (-100)
Cion Toroc o
Tamb Umgebungstemperatur °F (°C)
Tproc Prozesstemperatur °F (°C)
A Alle lieferbaren Elektronikoptionen
B Nur abgesetzt montierte Elektroniken
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In Abbildung 2 sind die Umgebungs- und Prozesstemperaturgrenzen fur Hochtemperaturmodelle fur Edelstahl 316L
(A) und Nickellegierung C22 (B) aufgefihrt.

Abbildung 2: Umgebungs- und Prozesstemperaturgrenzen fiir Hochtemperaturmodelle

140 (60)
Tamb A
T ) I T ——
B
-148 (-100) .
(-38) Tproc (350)
Tamb Umgebungstemperatur °F (°C)
Toroc Prozesstemperatur °F (°C)
A Alle lieferbaren Elektronikoptionen
B Nur abgesetzt montierte Elektroniken

Betriebsbedingungen: Prozess

Einfluss der Prozesstemperatur

B Fir die Massedurchflussmessung ist der Einfluss der Prozesstemperatur definiert als Anderung der
spezifizierten Durchflussgenauigkeit des Sensors aufgrund einer Abweichung der Prozesstemperatur von der
Kalibriertemperatur. Der Einfluss der Temperatur auf den Durchfluss kann durch Nullpunkteinstellung bei
normaler Betriebstemperatur korrigiert werden. Fur die Optimierung der Nullpunktkalibrierung ist das Tool fur
die Nullpunktverifizierung zu verwenden.

®  Fir die Dichtemessung ist der Einfluss der Prozesstemperatur definiert als Anderung der spezifizierten
Dichtegenauigkeit aufgrund einer Abweichung der Prozesstemperatur von der Kalibriertemperatur.

Einfluss der Prozesstemperatur fir alle Modelle

Modell Massedurchfluss Dichte
% des max. Masse- g/cm?3 pro °C kg/m3 pro °C
durchfluss pro °C

F025 +0,0007 +0,0003 10,3

FO50, F100, F150, F200, F300, F400 +0,0002 +0,0001 10,1

Einfluss des Prozessdrucks

Einfluss des Prozessdrucks

Der Einfluss des Prozessdrucks ist definiert als Anderung der spezifizierten Massedurchfluss- und Dichtegenauigkeit
des Sensors aufgrund einer Abweichung des Prozessdrucks vom Kalibrierdruck. Dieser Einfluss kann mit

einem dynamischen Druckeingang oder einem festen Messgeratefaktor korrigiert werden. Der spezifische
Druckausgleichskoeffizient fir das Messsystem kann dem Kalibrierdatenblatt entnommen werden. Wenn kein
Druckausgleichskoeffizient angegeben ist, gelten die Tabelle 7 aufgeflhrten typischen Werte. Fir Informationen Uber
eine korrekte Einrichtung und Konfiguration siehe die Konfigurations- und Bedienungsanleitung des Messumformers
unter www.emerson.com.
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Tabelle 7: Einfluss des Prozessdrucks fiir alle Modelle

Massedurchfluss (% des Messwerts) Dichte
Modell
pro psi pro bar g/cm?3 pro psi kg/m3 pro bar

FO25 S/H/A/B - - - -
FO25P - - - -

FO50 S/H/A/B -0,0008 -0,0116 - -

FO50 P - - - -

F100 S/H/A/B -0,0013 -0,01885 - -

F100 P - - - -

F150 - - - -

F200 -0,0007 -0,01015 -0,00003 -0,4351
F300(M -0,0012 -0,0174 -0,000017 -0,2466
F400 -0,0002 -0,0029 -0,000061 -0,8847

(1) Der Einfluss des Prozessdrucks ist reprédsentativ fiir ein Modell F300 mit Gehédusecode ,E”.

Auswirkung von Zweiphasendurchfluss

NAMUR NE 132 besagt: ,Coriolis-Messsysteme mit einer hoheren Erregungsfrequenz reagieren im Vergleich zu
Geraten mit einer niedrigeren Erregungsfrequenz empfindlicher auf Gasblasen in Flissigkeiten.” Fur Informationen
Uber die Betriebsfrequenzbereiche (bzw. Erregungsfrequenzbereiche) der einzelnen Modelle siehe Bewahrte
Verfahren: Installieren und Auswahlen von Messsystemen fur Zweiphasendurchfluss.

Die Auswirkungen eines Zweiphasendurchflusses hangen von einem erhéhten Entkopplungsverhaltnis oder einer
verringerten Schallgeschwindigkeit im Prozessmedium aufgrund von mitgefliihrtem Gas, Bellftung oder mitgefihrter
Flissigkeit im Gas ab. Durch die Anwendung bewahrter Verfahren bei der Installation und Auswahl der Messsysteme

lassen sich Messfehler aufgrund von Zweiphasendurchfluss verhindern oder minimieren.

BEACHTEN

Far weitere Details zu den Auswirkungen von Zweiphasendurchfluss auf Coriolis-Messsysteme oder zu den
Leistungserwartungen dieser Anwendungen siehe das Whitepaper Entrained Gas Handling in Micro Motion Coriolis
(Umgang mit mitgefiihrtem Gas in Micro Motion Coriolis-Messsystemen) sowie weitere unter www.emerson.com

verfliigbare Ressourcen.

Leistungsbeeinflussung unter Bedingungen mit Zweiphasendurchfluss

Die optimale Messsystemleistung unter Bedingungen mit Zweiphasendurchfluss hangt in erster Linie von der

Auswahl des Messsystems, dem Durchflussprofil und den Eigenschaften des Mediums ab. Die Groéf3enordnung der
verschiedenen Einflussarten wird beispielhaft in Entrained Gas Handling in Micro Motion Coriolis Flow Meters (Umgang
mit mitgefuhrtem Gas in Micro Motion Coriolis-Messsystemen) beschrieben. Tabelle 8 gibt Aufschluss tber haufig
anzutreffende Einflussgréf3en, die sich unter Bedingungen mit Zweiphasendurchfluss auf die Messleistung auswirken

kénnen.
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Tabelle 8: Einflussfaktoren auf die Leistung unter Bedingungen mit Zweiphasendurchfluss

Art des Einflusses

Spezifischer Einfluss auf die Messung

Empfehlung

Schallgeschwindigkeit / Kompressibilitat
des Mediums

Aufgrund einer Interaktion zwischen der
Frequenz des Akustik- und Antriebsmodus
ist der angezeigte Messwert zu hoch

Auswahl eines Messsystems, das im
Antriebsfrequenzbereich ULTRA-LOW (ext-
rem niedrig)V oder LOW (niedrig) arbeitet,
um eine Auswirkung der Schallgeschwin-
digkeit zu vermeiden.

Entkopplung

Aufgrund von Blasen- oder Teilchenbewe-
gungen in Bezug auf das Medium ist der
angezeigte Messwert zu niedrig

Erhéhung der Viskositat des Mediums,
Reduzierung der BlaschengrdRe oder Ver-
wendung eines Messsystems mit niedrig-
erer Antriebsfrequenz, um die Entkopp-
lung zu minimieren.

Rauschen bei der Signalverarbeitung

Schlechte Signalstabilitat unter Bedingun-
gen mit hohem Rauschaufkommen oder
bei schnellen Prozessanderungen

Auswahl einer fortschrittlichen Elektronik,
die Hochgeschwindigkeitsverfahren bei
der Masse- und Dichtesignalverarbeitung
nutzt und Rauschen so wirksam verhin-
dert.

(1) Siehe Betriebsfrequenzbereich fiir alle Modelle (Antriebsmodus).

Bewadhrte Verfahren: Installieren und Auswéahlen von Messsystemen fur

Zweiphasendurchfluss

Bewadhrte Verfahren im Zusammenhang mit Durchflusssensoren:

®  Die korrekte Auslegung des Messsystems ist sicherzustellen, um einen Durchfluss aufrechterhalten zu kénnen, der
Uber dem Messspannenverhaltnis (Turndown) von 5:1 in Bezug auf den Nennwert liegt.

B Das Messsystem in der bevorzugten Ausrichtung installieren. Fir Informationen zur Ausrichtung auf Grundlage der
Art des Mediums siehe das Installationsanleitung Micro Motion Coriolis-Sensoren der F-Serie fur Durchfluss und

Dichte.

B Ein Messsystem mit der geringstmaoglichen Betriebsfrequenz auswahlen.

Bewahrte Verfahren im Zusammenhang mit Messumformern und Elektroniken:

B Abgestufte Mehrphasenalarme nutzen, um prazise erkennen zu kénnen, ob ein Zweiphasendurchfluss vorliegt.

B Ein Messsystem mit Echtzeituhr und Funktionen fur die Datenhistorie auswahlen, um Prozessereignisse und
Stérungen diagnostizieren zu kénnen.

B BeiInstallationen mit intermittierend hohen Werten von %GVF (Gas Volume Fraction) oder %LVF (Liquid Volume
Fraction), in denen die Dichte oder der Volumendurchfluss benétigt wird, ist die Funktion ,Advanced Phase

Measurement” anzuwenden.

Micro Motion F-Serie
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Betriebsfrequenzbereich fir alle Modelle (Antriebsmodus)

Referenzbedingungen: Wasser bei 1,014 barg und 16 °C.
ULTRA-LOW (extrem niedrig) (< 100 Hz)
LOW (niedrig) (100 bis 150 Hz)
MID-RANGE (mittel) (150 bis 300 Hz)
HIGH (hoch) (> 300 Hz)

Bevorzugte Losung fur Installationen mit Zweiphasendurchfluss
Bevorzugte Losung fur Installationen mit Zweiphasendurchfluss
In einigen Fallen geeignet fur Installationen mit Zweiphasendurchfluss

Far Installation mit Zweiphasendurchfluss nicht empfehlenswert

Bereich

Modellcode

ULTRA-LOW (extrem niedrig) (< 100 Hz)

Siehe das Produktdatenblatt Micro Motion ELITE-Coriolis-Messsyste-
me fiir Durchfluss und Dichte

LOW (niedrig) (100 bis 150 Hz)

Siehe das Produktdatenblatt Micro Motion ELITE-Coriolis-Messsyste-
me fiir Durchfluss und Dichte

MID-RANGE (mittel) (150 bis 300 Hz)

F025, FO50, F100, F200, F300, F400

HIGH (hoch) (> 300 Hz)

F150

Viskositatsbereich

Far Installationen mit Messsystemen von 3 Zoll (DN80) oder gréRer und Viskositatswerten des Mediums von mehr als
500 Zentistokes (cSt) wenden Sie sich bitte an einen Vertriebsvertreter von Emerson oder den technischen Support,
um Hilfestellung bei der Optimierung Ihrer Konfiguration zu erhalten. Diese Empfehlung gilt nicht fur kleinere
Messsysteme oder Prozesse mit Viskositatswerten unter 500 cSt.

Druckentlastung

Wenn der Druck des Prozessmediums deutlich Uber dem Berstdruck des Gehauses liegt, sollte der Einbau einer
Berstscheibe in das Gehause des Durchflussmesssystems in Erwagung gezogen werden. Berstscheiben dienen dazu,
Prozessmedium aus dem Sensorgehause abzuleiten, falls ein Bruch der Messrohre auftreten sollte.

Einige Kunden schlielBen eine Leitung an die Berstscheibe an, um vorhandenes Prozessmedium abzuleiten.

F-Serie-Sensoren sind mit einer im Gehause eingebauten Berstscheibe erhaltlich. Der standardmaRige Druck fur die
Aktivierung der Berstscheibe betragt 63,8 psig (4,4 barg). Weitere Informationen Uber Berstscheiben sind tber den

Kundenservice erhaltlich.

A WARNING

2.

Pressure Relief Zone.
Escaping pressure
can cause severe
injury or death.

Stay clear of vent
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A WARNUNG

Unter hohem Druck aus dem Sensor ausstromendes Medium kann schwere Verletzungen hervorrufen oder gar zum
Tode fuhren.

Den Sensor so ausrichten, dass sich in Richtung der Druckentlastung keine Personen und Gerate befinden.
Der Aufenthalt in der Druckentlastungszone der Berstscheibe ist streng verboten.

BEACHTEN

Bei Verwendung einer Berstscheibe kann das Gehaduse nicht Idnger die Funktion eines Sekundargehauses
Ubernehmen.

Die Berstscheibe immer installiert lassen. Wenn eine Berstscheibe vom Sensorgehause entfernt wird, muss das
Gehdause erneut gesplilt werden.

Wird die Berstscheibe durch einen Messrohrbruch aktiviert, wird die Dichtung in der Berstscheibe zerstoért. Wenn dies
geschieht, muss das Coriolis Messsystem aul3er Betrieb genommen werden.

BEACHTEN

Durch die Entfernung eines Spulanschlusses, Blindstopfens oder einer Berstscheibe verliert das Coriolis-Messsystem
seine Ex-i-Sicherheitszertifizierung, Ex-tc-Sicherheitszertifizierung und Schutzart (IP). Bei Veranderungen am
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