%& Technische Spezifikation

FLEXIM FLUXUS G601

Portable Ultraschall-Durchflussmessung von Gasen, Dampf und Fliissigkeiten

Portables Messgerat fir die eingriffsfreie, schnelle Ultraschall-Durchflussmessung mit Clamp-on-Technik an allen
Rohrleitungssystemen

Merkmale

+ Konfigurierbar als multifunktionales Messsystem:

— Durchflussmessung von Gasen, Druckluft und Sattdampf
bis max. 180 °C

— Durchfluss- und Warmemengenmessung von Flissigkei-
ten

» Exakte bidirektionale Durchflussmessung und hohe Messdy-
namik mit dem eingriffsfreien Clamp-On-Verfahren

+ Laden von Kalibrierdaten und Sensorerkennung erfolgen au-
tomatisch, das Setup wird beschleunigt und fiihrt zu genau-
en, langzeitstabilen Messergebnissen

» Hohe Messgenauigkeit bei hohen und niedrigen Volumen-
strdmen, hohe Temperatur- und Nullpunktstabilitét

« Portabler, duferst leicht handhabbarer Durchflussmessum-
former mit standardmaRig 2 Durchflussmesskanalen und ei-
ner Vielzahl von Ein- und Ausgangen sowie Messwertspei-
cher und serieller Schnittstelle

* Integrierte Wanddickenmessung mit anschlieRbarem Wand-
dickensensor

* Der Messumformer ist wasser- und staubdicht (IP65), resis-
tent gegen Ole, viele Fliissigkeiten und Schmutz

* Robuster, wasserdichter (IP67) Transportkoffer mit umfang-
reichem Zubehor

* 25 h-Messbetrieb mit Li-lon-Akku

* Benutzerfreundliche Menifiihrung

* QuickFix fur einfache und schnelle Befestigung des Mess-
umformers z.B. an Rohren

+ Die Sensoren sind fur einen groRen Bereich von Rohrinnen-
durchmessern und Fluidtemperaturen verfiigbar

FLUXUS G601

Applikationen

Fur raue Umgebungsbedingungen in der Industrie konzipiert, Messausrlistung im Transportkoffer

einsetzbar in allen Bereichen, z.B. Instandhaltung, Energie-
management, Fehlersuche und Verifizierung installierter
Messsysteme

Beispielapplikationen:
* Betriebsmessungen/Management an Erdgasfernleitungen,
Speicheranlagen und in der Gasférderung

+ Datenerhebung im Energiemanagement und Zertifizierungen
laut ISO 50001

+ Uberpriifung und Monitoring von Druckluft und Dampfsyste-
men

» Hydraulischer Abgleich von Kuhltirmen

+ Betriebsmessungen/Management an Erdgasfernleitungen,
Speicheranlagen und in der Gasférderung

» Messung von Injektions- und Synthesegasen
* Betriebsmessung bei der Gasversorgung
* Fehlersuche und Kontrollmessungen
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Technische Spezifikation FLUXUS G601

Funktion

Messprinzip

Ultraschallsensoren sind auf einem Rohr montiert, das vollstéandig mit dem Fluid gefiillt ist. Ultraschallsignale werden ab-
wechselnd von einem Sensor ausgesendet und vom anderen Sensor empfangen. Die Messgroen werden aus den Lauf-
zeiten der Ultraschallsignale ermittelt.

Weg des Ultraschallsignals im flieBenden Fluid

AL A

Da das Fluid, in dem sich der Ultraschall ausbreitet, flie3t, ist die Laufzeit des Ultraschallsignals in Flussrichtung kirzer als
entgegen der Flussrichtung.

Die Laufzeitdifferenz At wird gemessen und erlaubt die Bestimmung der mittleren Strémungsgeschwindigkeit auf dem von
Ultraschallsignalen durchlaufenen Pfad. Durch eine Profilkorrektur kann das Flachenmittel der Stromungsgeschwindigkeit
errechnet werden, das proportional zum Volumenstrom ist.

Der gesamte Messzyklus wird durch die integrierten Mikroprozessoren gesteuert. Die empfangenen Ultraschallsignale
werden auf Verwendbarkeit fir die Messung geprift und ihre Verlasslichkeit bewertet. Stérsignale werden eliminiert.

W Vf\vx\ A\/\U W
W Vr\vn V[\\J

Laufzeitdifferenz At

to At
Berechnung des Volumenstroms
/= A - k. - AL
V =kgre - A kg 2t
mit
v - Volumenstrom
kre - stromungsmechanischer Kalibrierfaktor
A - Rohrquerschnittsflache
Ka - akustischer Kalibrierfaktor
At - Laufzeitdifferenz
t, - Mittelwert der Laufzeiten im Fluid

TSFLUXUS_G601V2-5-3DE_Leu, 2023-06-12 3




FLUXUS G601 Technische Spezifikation

Berechnung des Massenstroms
Der Massenstrom wird aus der Betriebsdichte und dem Volumenstrom berechnet:

m=p-V

Die Betriebsdichte des Fluids wird als Funktion des Drucks und der Temperatur des Fluids berechnet:
p=fp,T)

mit

p - Betriebsdichte

p - Fluiddruck

T - Fluidtemperatur

m - Massenstrom

\Y; - Volumenstrom

Berechnung des Normvolumenstroms
Als MessgroRe kann der Normvolumenstrom ausgewahlt werden. Er wird berechnet mit:

V=V - ;)p_N . % . 1R

mit

VN - Normvolumenstrom

Y - Betriebsvolumenstrom

PN - Normdruck (Absolutwert)

p - Betriebsdruck (Absolutwert)

TN - Normtemperatur in K

T - Betriebstemperatur in K

K Kompressibilitatszahl des Gases: Verhaltnis der Realgasfaktoren des Gases bei Betriebsbedingungen und bei
Normbedingungen Z/Zy

Der Betriebsdruck p und die Betriebstemperatur T des Fluids werden direkt als Festwerte in den Messumformer eingege-
ben.

oder:

Wenn Eingange installiert sind (Option), kénnen kundenseitig Druck und Temperatur gemessen und in den Messumfor-
mer eingespeist werden.

Die Kompressibilitdtszahl K des Gases wird in den Messumformer eingegeben:

« als Festwert oder
« als Naherung, z.B. laut AGA8 oder GERG

4 2023-06-12, TSFLUXUS_G601V2-5-3DE_Leu



Technische Spezifikation FLUXUS G601

Anzahl der Schallwege

Die Anzahl der Schallwege ist die Anzahl der Durchldufe des Ultraschallsignals durch das Fluid im Rohr. Abhéngig von
der Anzahl der Schallwege gibt es die folgenden Montagearten:

* Reflexanordnung
Die Anzahl der Schallwege ist gerade. Die Sensoren werden auf derselben Seite des Rohrs montiert. Eine korrekte Po-
sitionierung der Sensoren ist einfach zu realisieren.

* Durchstrahlungsanordnung
Die Anzahl der Schallwege ist ungerade. Die Sensoren werden auf gegentberliegenden Seiten des Rohrs montiert. Im
Fall einer hohen Signaldampfung durch Fluid, Rohr oder Belage wird die Durchstrahlungsanordnung mit 1 Schallweg
verwendet.
Die gewahlte Montageart hangt von der Applikation ab. Wenn die Anzahl der Schallwege erhéht wird, nimmt die Genauig-
keit der Messung zu, aber die Signalddmpfung steigt. Die optimale Anzahl der Schallwege fir die Parameter der Applika-
tion wird vom Messumformer automatisch ermittelt.

Die Sensoren kénnen mit der Sensorbefestigung in Reflex- und Durchstrahlungsanordnung am Rohr befestigt werden.
Somit kann die Anzahl der Schallwege optimal auf die Applikation eingestellt werden.

Reflexanordnung, Anzahl der Schallwege: 2

a

| L

Durchstrahlungsanordnung, Anzahl der Schallwege: 3

a

—

Durchstrahlungsanordnung, Anzahl der Schallwege: 1 Durchstrahlungsanordnung, Anzahl der Schallwege: 1, negativer
Sensorabstand

(a> -

-, i/

a - Sensorabstand

Typische Messanordnung

Beispiel fur eine Reflexanordnung mit Anschluss der Eingénge an eine externe Betriebsdruck- und Betriebstemperaturmessung zur Berechnung des
Normvolumenstroms

Dampfungsmatte

Sensoren ]
z.B. externer Drucksensor Temperaturfihler
Messumformer

Eingange
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Messumformer

Technische Daten

FLUXUS G601, G601ST FLUXUS G601ST (Dampfmessung?)

Ausflihrung portabel

Messung

Messprinzip Ultraschall-Laufzeitdifferenz-Korrelationsverfahren

Stromungs- m/s |0.01...35, abhéangig vom Rohrdurchmesser abhangig von Rohrdurchmesser und Sensor, siehe Diagramme
geschwindigkeit

Wiederholbarkeit 0.15 % v. MW £0.005 m/s

Fluid alle akustisch leitfahigen Gase, Sattdampf, tiberhitzter Dampf

z.B. Stickstoff, Luft, Sauerstoff, Wasserstoff, Argon, Helium,
Ethylen, Propan

Fluiddruck bar |siehe Sensoren 3...10

(a)
Fluidtemperatur °C |siehe Sensoren 135...180
Temperatur- entsprechend den Empfehlungen in ANSI/ASME MFC-5.1-2011

kompensation
Messunsicherheit (Volumenstrom)

Messunsicherheit 40.3 % v. MW £0.005 m/s 0.3 % v. MW £0.005 m/s
des Messsystems
Messunsicherheit an +1...2 % v. MW £0.005 m/s, applikationsabhangig +1...3 % v. MW +0.005 m/s, applikationsabhangig
der Messstelle
Messumformer
Spannungs- * 100...230 V/50...60 Hz (Netzteil: IP40, 0...40 °C)
versorgung * 10.5...15 V DC (Buchse am Messumformer)
« integrierter Akku
integrierter Akku Li-lon, 7.2 V/6.2 Ah
* Betriebszeit h * > 14 (ohne Ein-/Ausgange und Hintergrundbeleuchtung)3

« > 25 (1 Messkanal, Umgebungstemperatur > 10 °C, ohne Ein-/Ausgange und Hintergrundbeleuchtung)?
Leistungsaufnahme |W [< 6 (mit Ein-/Ausgangen und Hintergrundbeleuchtung), Laden: 18

Anzahl der 2

Messkanale

Dampfung s 0...100 (einstellbar)

Messzyklus Hz {100...1000 (1 Kanal)

Ansprechzeit s 1 (1 Kanal), Option: 0.07

Gehausematerial PA, TPE, AutoTex, Edelstahl

Schutzart P65

Abmessungen mm [siehe Mal3zeichnung

Gewicht kg |21

Befestigung QuickFix-Rohrbefestigung

Umgebungs- °C |-10...+60

temperatur

Anzeige 2 x 16 Zeichen, Punktmatrix, Hintergrundbeleuchtung

Menusprache englisch, deutsch, franzdsisch, niederlandisch, spanisch

Messfunktionen

MessgroRen Betriebsvolumenstrom, Normvolumenstrom, Massenstrom, Betriebsvolumenstrom, Massenstrom, Strémungs-
Strémungsgeschwindigkeit geschwindigkeit

Mengenzahler Volumen, Masse

Verrechnungsfunkti- Mittelwert, Differenz, Summe

onen

Diagnosefunktionen Schallgeschwindigkeit, Signalamplitude, SNR, SCNR, Standardabweichung der Amplituden und Laufzeiten

Kommunikationsschnittstellen

Serviceschnittstellen * RS232

» USB (mit Adapter)
Prozessschnittstellen * Modbus RTU (Option)

Zubehor
Datenulbertragungs-
kit
 Kabel RS232
+ Adapter RS232 - USB
Software « FluxDiagReader: Auslesen von Messwerten und Parametern, grafische Darstellung
« FluxDiag (Option): Auslesen der Messdaten, grafische Darstellung, Erstellung von Reports
Adapter AO5, AO6, AO7, A0S, Al1, Al2
Transportkoffer Abmessungen: 500 x 400 x 190 mm

1 bei Aperturkalibrierung der Sensoren

2 Testmessung zur Validierung der Applikation vorab erforderlich, besonders fir Rohrdurchmesser < 100 mm

3 Verlangerung der Betriebszeit bei Anschluss des Akku-Koffers PPO026NN (Option, Bestell-Code: ACC-PO-#601-/B6)

Fir die technischen Daten im Modus Durchflussmessung von Flissigkeiten siehe Technische Spezifikation TSFLUXUS_F601V*-*.
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Technische Spezifikation FLUXUS G601

| |FLUXUS G601, G601ST FLUXUS G601ST (Dampfmessung?)
Messwertspeicher
speicherbare Werte alle MessgroRen, totalisierten MessgrofRen und Diagnosewerte
Kapazitat > 100 000 Messwerte

Ausgange

Die Ausgange sind galvanisch vom Messumformer getrennt.

Anzahl siehe Standardlieferumfang, max. auf Anfrage

« schaltbarer Stromausgang

Alle schaltbaren Stromausgéange werden gemeinsam auf aktiv oder passiv geschaltet.

Bereich mA |4...20 (3.2...24)
Messgenauigkeit 0.04 % v. MW £3 pA
aktiver Ausgang Uint = 24 V, Rey <500 Q
passiver Ausgang Ueyt = 8...30 V, abhangig von Rey (Reyt < 900 Q bei 30 V)
* Frequenzausgang
Bereich kHz |0...5 -
Open Collector 24 V/4 mA -
« Binarausgang
Optorelais [ [26 V/100 mA
Bindrausgang als Alarmausgang
+ Funktionen | |Grenzwert, Flussrichtungsénderung oder Fehler
Bindrausgang als Impulsausgang
* Funktionen hauptsachlich zur Mengenzéhlung
* Impulswertigkeit  |Ein- |0.01...1000

hei-

ten
* Impulsbreite ms (1...1000
Eingdnge

Die Eingange sind galvanisch vom Messumformer getrennt.

Anzahl siehe Standardlieferumfang, max. 4
* Temperatureingang
Typ Pt100/Pt1000
Anschluss 4-Leiter
Bereich °C [-150...+560
Auflosung K ]0.01
Messgenauigkeit 10.01 % v. MW £0.03 K
* Stromeingang
Messgenauigkeit 0.1 % v. MW £10 pA
passiver Eingang Rint =50 Q, Pjny <0.3 W
* Bereich mA |-20...+20
* Spannungseingang
Bereich V0.1 -
Messgenauigkeit 0.1 % v. MW £1 mV -
innerer Widerstand Rint = 1 MQ -

1 bei Aperturkalibrierung der Sensoren

2 Testmessung zur Validierung der Applikation vorab erforderlich, besonders fir Rohrdurchmesser < 100 mm

3 Verlangerung der Betriebszeit bei Anschluss des Akku-Koffers PPO026NN (Option, Bestell-Code: ACC-PO-#601-/B6)

Fir die technischen Daten im Modus Durchflussmessung von Fliissigkeiten siehe Technische Spezifikation TSFLUXUS_F601V*-*,

Sattigungsdampfdruckkurve (Dampfmessung)

T[°C] Applikationsbereich

10 p--rrmmr e e
180 [ - e

170 |- - - - - - - [ —
160 - - - - - - e -
150 -t - f e
140 - - - - - 7 -
130 ; . . . . . ! ! '
120
110
100
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Abmessungen
*60*
A
3
v_
SSFLEXIM
‘OCHANNEL A CHANNEL BO' ™
S
inmm 226 .
Standardlieferumfang
G601 Basic G601 CA-Energy IGGO1ST Steam

Applikation Durchflussmessung von Gasen und Flissigkeiten
2 unabhangige Messkanale
Berechnung des Norm- |Berechnung des Normvolumenstroms auch unter
volumenstroms Verwendung aktueller Temperatur- und Druck-
messwerte
Flussigkeiten: integrierter Warmemengenrechner
zur Erfassung von Energiestrdmen
Berechnung des Mas-
senstroms laut Satti-
gungsdampfdruckkurve
Ausgange
schaltbarer Stromausgang [2 2 [2
Eingange
Temperatureingang - 2 2
passiver Stromeingang - 2 2
Zubehor
Transportkoffer X X X
Netzteil, Netzkabel X X X
Akku X X X
Adapter AO6 A0S, Al1, Al2 AOS, Al1, Al2
QuickFix-Rohrbefestigung |x X X
flir Messumformer
Datenibertragungskit X X X
MaRband X X X
Betriebsanleitung, X X X
Quick Start Guide
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Technische Spezifikation FLUXUS G601

Adapter

*601

Ausgangsadapter AO5 /

Ausgangsadapter (2x Stromausgang) AO6 Eingangsadapter Al1

Modbus-Adapter AO7

Adapter flr Spannungs- und Stromeingange Al2

Sensoren
Messkanal B

Sensoren
Messkanal A

RS232 Ausgénge Eingange  Netzteil/Akku-Ladegerat

TSFLUXUS_G601V2-5-3DE_Leu, 2023-06-12 9
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Beispiel fiir die Ausstattung eines Transportkoffers

G601

Datenlbertragungskit

Software

MaRband

Netzteil,
Netzkabel
Betriebsanleitung,
Quick Start Guide

Temperaturfiihler (Option)

QuickFix-Rohrbefestigung

Wanddickensensor
(Option)

Koppelpaste

Sensorbefestigung Messumformer

Sensoren

10 2023-06-12, TSFLUXUS_G601V2-5-3DE_Leu
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Sensoren

Sensorauswahl (Gasmessung)

Schritt 1a
Lambwellen-Sensoren auswahlen:

Sensor-Bestell-Code

GLF

35

GLH

GLM -2.5...5
GLP -1.2...3

GLQ I0.6...1.2

T T T T T T 1I0 T T T T 1I5 T T T T 2I0 T T T T 2I5 T T T T 3IO T T T T 3I5 T 1
Rohrwanddicke [mm]

Schritt 1b
Wenn die Rohrwanddicke nicht im Bereich der Lambwellen-Sensoren ist, wird ein Scherwellen-Sensor ausgewahlt:
Sensor-Bestell-Code

e

GsQ

Rohrwanddicke [mm]
-empfohlen méglich

Schritt 2
Rohrinnendurchmesser d in Abhangigkeit von der Stromungsgeschwindigkeit v des Fluids im Rohr

Die Sensoren werden aus den Kurven ausgewahlt (siehe nachste Seite). Lambwellen-Sensoren werden aus der linken
Spalte ausgewahlt, Scherwellen-Sensoren aus der rechten Spalte.

Lambwellen-Sensoren: Wenn die Werte d und v nicht im Bereich liegen, kann die Durchstrahlungsanordnung mit
1 Schallweg verwendet werden, d.h. dieselben Kurven kénnen verwendet werden, aber der Rohrinnendurchmesser ver-
doppelt sich. Wenn die Werte immer noch nicht im Bereich liegen, missen in Schritt 1b Scherwellen-Sensoren unter
Bericksichtigung der Rohrwanddicke ausgewahlt werden.

TSFLUXUS_G601V2-5-3DE_Leu, 2023-06-12 11
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Lambwellen-Sensor’
GLF
0 5 10 15 20 25 30 35
GLG
0 5 10 15 20 25 30 35
GLH
GLK
GLM
GLP
0 1 1 1 1 1 1 iv [mis]
0 5 10 15 20 25 30 35
S jgnem] GLa
150
100f - f i
1v [m/s]
0 5 10 15 20 25 30 35

Scherwellen-Sensor?

GSG
GSK
0 5 10 15 20 25 30 35
GSM
0 5 10 15 20 25 30 35
Sl S GSP
150 F- -t
TOOF---brvhom b b
0 L L L L L L Iy [mis]
0 5 10 15 20 25 30 35
dmm] GSQ
150 F--ovrvonoir
100 F- b r b

L L L L 'v[m/s]
0 5 10 15 20 25 30 35

! Rohrinnendurchmesser und max. Strémungsgeschwindigkeit fiir eine typische Applikation mit Erdgas, Stickstoff, Sauerstoff in Reflexanordnung mit 2

Schallwegen (Lambwellen-Sensoren)/1 Schallweg (Scherwellen-Sensoren)

12
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FLUXUS G601

Schritt 3
min. Fluiddruck
Lambwellen-Sensor Scherwellen-Sensor
Sensor-Be-  [Fluiddruck™ [bar] Sensor-Be- [Fluiddruck' [bar]
stell-Code  [Metallrohr Kunststoffrohr stell-Code  [Metallrohr Kunststoffrohr
min. min. erweitert min min. min. erweitert min.
GLF 15 10 1
GLG 15 10 1 GSG 30 20 1
GLH 15 10 1
GLK 15(d>120 mm) (10 (d > 120 mm) |1 GSK 30 20 1
10 (d <120 mm) |3 (d <120 mm)
GLM 10 (d > 60 mm) 3 (d <60 mm) 1 GSM 30 20 1
5 (d <60 mm)
GLP 10 (d > 35 mm) 3 (d < 35 mm) 1 GSP 30 20 1
5(d <35 mm)
GLQ 10 (d > 15 mm) 3(d <15 mm) 1 GSQ 30 20 1
5(d <15 mm)
1 applikationsabhéngig, typischer Absolutwert fir Erdgas, Stickstoff, Druckluft
d - Rohrinnendurchmesser
Beispiel
Schritt
1 Rohrwanddicke mm 14.3 8.6 38
ausgewahlter Sensor GLG oder GLH GLH oder GLK GS
2 Rohrinnendurchmesser mm 581 96.8 143
max. Strdmungs- m/s 15 30 30
geschwindigkeit
ausgewahlter Sensor GLG GLK GSK
3 min. Fluiddruck bar 20 15 40
ausgewahlter Sensor GLG GLK GSK
Schritt 4

fur die Zeichen 4...11 des Sensor-Bestell-Codes (Umgebungstemperatur, Explosionsschutz, Anschlusssystem, Ver-
langerungskabel) siehe Seite 15

Schritt 5

fur die technischen Daten des ausgewahlten Sensors siehe Seite 16 ff.
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Sensorauswahl (G**1S*3, Dampfmessung)

Schritt 1
Rohrwanddicke
Sensor-Bestell-Code

GLG

GLK 4.2_9.5
GLM 2.1-4.7
GLP -1.1...2.4

5 10 15 20 25 30 35
Rohrwanddicke [mm]
Schritt 2
Rohrinnendurchmesser d in Abhangigkeit von der Stromungsgeschwindigkeit v des Fluids im Rohr
Durchstrahlungsanordnung, Anzahl der Schallwege: 1 Reflexanordnung, Anzahl der Schallwege: 2
d [mm] GLG d [mm] GLG
1200 . - . . 1200 . -
1000 1000
800 800
600 600
400 400
200 200

d [mm]
GLH 1200 : GLH
1000 - - -
800
600
400
200
0
d [mm]
GLK GLK
400
300
200
100
0
d [mm]
250 F- - GLM GLM
200 bmmmmmmmrmmn- - - - - - L -
150
100
50 : ‘
0 : i v [m/s]
0 10 20 30 40 50 60
d [mm]
250 - s R R . GLP GLP

0 1 1 1 1 1 Iy [m/s]
0 10 20 30 40 50 60

Rohrinnendurchmesser und max. Strémungsgeschwindigkeit fiir eine Dampfapplikation
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FLUXUS G601

Sensor-Bestell-Code

>

1,2 3 5.7 8,9

10, 11

12...14 Nr. des Zeichens

Umgebungstemperatur
Explosionsschutz

Sensorfrequenz
Zertifizierung

Anschlusssystem

Kabelldnge

Beschreibung

@ 8 Sensor

Satz Ultraschall-Durchflusssensoren fiir Messung von Gasen, Scherwelle
Satz Ultraschall-Durchflusssensoren fir Messung von Gasen, Lambwelle

O U= XTI

0.15 MHz
0.2 MHz
0.3 MHz
0.5 MHz
1 MHz

2 MHz

4 MHz

wmZ

Normaltemperaturbereich
erweiterter Temperaturbereich
héhere Temperaturen

[NNN

ohne Explosionsschutz

**

[NC

mit LEMO-Steckverbinder

FHE

inm
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Technische Daten

Scherwellen-Sensoren (nonEx, NL)

Bestell-Code GSG-NNNN- GSK-NNNN-**NL [GSM-NNNN- GSP-NNNN-**NL |GSQ-NNNN-
**NL **NL **NL
technischer Typ G(DL)G1NZ7 G(DL)K1NZ7 G(DL)M1NZ7 G(DL)P1NZ7 G(DL)Q1NZ7
Sensorfrequenz MHz (0.2 0.5 1 2 4
Fluiddruck’
min. erweitert bar |Metallrohr: 20
min. bar [Metallrohr: 30, Kunststoffrohr: 1
Rohrinnendurchmesser d*
min. erweitert mm |180 60 30 15 7
min. empfohlen mm |220 80 40 20 10
max. empfohlen mm (900 300 150 50 22
max. erweitert mm (1100 360 180 60 30
Rohrwanddicke
min. [mm [11 [5 [2.5 [12 [0.6
Material
Gehause PEEK mit Edelstahlabdeckung 304 |Edelstahl 304 (1.4301)
(1.4301)
Kontaktflache PEEK PEEK
Schutzart 1P66 1P66
Sensorkabel
Typ 1699
Lange m |5 |4 13
Abmessungen
Lange | mm [129.5 126.5 60 425
Breite b mm (51 51 30 18
Hohe h mm |67 67.5 335 21.5
MaRzeichnung
a T
o |
AN wme{ [T
|
s
PN HRIES m ] )
Gewicht (ohne kg |0.47 0.36 0.035 0.011
Kabel)
Rohroberflachen- °C |-40...+130
temperatur
Umgebungs- °C |-40...+130
temperatur
Temperatur- X
kompensation

1 applikationsabhangig, typischer Absolutwert fiir Erdgas, Stickstoff, Druckluft

2 Scherwellen-Sensor:
typische Werte fiir Erdgas, Stickstoff, Sauerstoff; Rohrdurchmesser fiir andere Fluide auf Anfrage
Rohrinnendurchmesser max. empfohlen/max. erweitert: in Reflexanordnung und fir eine Strémungsgeschwindigkeit von 15 m/s
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Technische Spezifikation

FLUXUS G601

Scherwellen-Sensoren (nonEx, NL, erweiterter Temperaturbereich)

Bestell-Code GSM-ENNN- GSP-ENNN-**NL [GSQ-ENNN-**NL
**NL
technischer Typ G(DL)M1EZ7 G(DL)P1EZ7 G(DL)Q1EZ7
Sensorfrequenz MHz|1 2 4
Fluiddruck'
min. erweitert bar [Metallrohr: 20
min. bar |Metallrohr: 30, Kunststoffrohr: 1
Rohrinnendurchmesser d
min. erweitert mm (30 15 7
min. empfohlen mm (40 20 10
max. empfohlen mm [150 50 22
max. erweitert mm (180 60 30
Rohrwanddicke
min. [mm 2.5 [12 [0.6
Material
Gehause Edelstahl 304 (1.4301)
Kontaktflache Sintimid
Schutzart 1P66
Sensorkabel
Typ 1699
Lange m |4 |3
Abmessungen
Lange | mm |60 42.5
Breite b mm (30 18
Héhe h mm |33.5 21.5
MaRzeichnung
Wgﬂ
|
mct ] )a]
Gewicht (ohne kg 0.011
Kabel)
Rohroberflachen- °C |[-30...+200
temperatur
Umgebungs- °C |[-30...+200
temperatur
Temperatur- X
kompensation

1 applikationsabhangig, typischer Absolutwert fiir Erdgas, Stickstoff, Druckluft

2 Scherwellen-Sensor:

typische Werte fiir Erdgas, Stickstoff, Sauerstoff; Rohrdurchmesser fiir andere Fluide auf Anfrage
Rohrinnendurchmesser max. empfohlen/max. erweitert: in Reflexanordnung und fiir eine Stromungsgeschwindigkeit von 15 m/s

TSFLUXUS_G601V2-5-3DE_Leu, 2023-06-12



FLUXUS G601

Technische Spezifikation

Lambwellen-Sensoren

Lambwellen-Sensoren (nonEx, NL)

MaRzeichnung

Bestell-Code GLF-NNNN-**NL [GLG-NNNN**NL |GLH-NNNN-**NL |GLK-NNNN-**NL [GLM-NNNN-**NL [GLP-NNNN-**NL |GLQ-NNNN-**NL
technischer Typ G(RT)FINC3 G(RT)G1NC3 G(RT)HINC3 G(RT)K1NC3 G(RT)M1NC3 G(RT)P1NC3 G(RT)Q1NC3
Sensorfrequenz MHz|0.15 0.2 0.3 0.5 1 2 4
Fluiddruck’
min. erweitert bar |Metallrohr: 10 Metallrohr: Metallrohr: Metallrohr: Metallrohr:
10 (d > 120 mm) |3 (d < 60 mm) 3(d<35mm) [3(d<15mm)
3 (d <120 mm)
min. bar |Metallrohr: 15 Metallrohr: Metallrohr: Metallrohr: Metallrohr:
Kunststoffrohr: 1 15 (d>120 mm) |10 (d >60 mm) (10 (d >35mm) (10 (d > 15 mm)
10 (d <120 mm) |5(d<60mm) [5(d<35mm) [5(d<15mm)
Kunststoffrohr: 1 [Kunststoffrohr: 1 |Kunststoffrohr: 1 |Kunststoffrohr: 1
Rohrinnendurchmesser d*
min. erweitert mm |220 180 110 60 30 15 7
min. empfohlen mm |270 220 140 80 40 20 10
max. empfohlen mm (1200 900 600 300 150 50 22
max. erweitert mm |1600 1400 1000 360 180 60 30
Rohrwanddicke
min. mm |15 11 8 2.5 1.2 0.6
max. mm |32 24 16 10 5 3 1.2
max. erweitert mm |35 - - - -
Material
Gehause PPSU mit PPSU mit Edelstahlabdeckung 304 (1.4301)
Edelstahl-
abdeckung 316Ti
(1.4571)
Kontaktflache PPSU
Schutzart 1P66/IP67 [IP66
Sensorkabel
Typ 1699
Lange m |5 |4 13
Abmessungen
Lange | mm [163 128.5 74 42
Breite b mm (54 51 32 22
Hohe h mm |91.3 67.5 40.5 255

Gewicht (ohne
Kabel)

Rohroberflachen-
temperatur

-40...+130

Umgebungs-
temperatur

-40...+130

Temperatur-
kompensation

X

1 applikationsabhéngig, typischer Absolutwert fir Erdgas, Stickstoff, Druckluft

2 Lambwellen-Sensor:

typische Werte fur Erdgas, Stickstoff, Sauerstoff; Rohrdurchmesser fiir andere Fluide auf Anfrage
Rohrinnendurchmesser max. empfohlen: in Reflexanordnung (Durchstrahlungsanordnung) und fiir eine Strémungsgeschwindigkeit von 15 m/s (30 m/s)
Rohrinnendurchmesser max. erweitert: in Reflexanordnung (Durchstrahlungsanordnung) und fiir eine Stromungsgeschwindigkeit von 12 m/s (25 m/s)
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Technische Spezifikation

FLUXUS G601

Lambwellen-Sensoren (nonEx, Dampfmessung, NL)

Bestell-Code GLG-SNNN-**NL [GLH-SNNN-**NL |GLK-SNNN-**NL |GLM-SNNN-**NL [GLP-SNNN-**NL
technischer Typ G(RT)G1SC3 G(RT)H1SC3 G(RT)K1SC3 G(RT)M1SC3 G(RT)P1SC3
Sensorfrequenz MHz 0.2 0.3 0.5 1 2
Fluiddruck siehe Sattigungsdampfdruckkurve
Rohrinnendurchmesser d
min. mm (225 150 90 45 23
max. mm |1000 667 400 200 100
Rohrwanddicke
min. mm |10.6 71 4.2 2.1 1.1
max. mm (23.7 15.8 9.5 4.7 2
Material
Gehause PPSU mit Edelstahlabdeckung 316Ti (1.4571)
Kontaktflache PPSU
Schutzart 1P66
Sensorkabel
Typ 1699
Lange m (5 4
Lange (***-*****/LC) |m |9 9
Abmessungen
Lange | mm |128.5 74
Breite b mm (51 32
Hohe h mm [67.5 40.5
MaRzeichnung a
of = OE[
o ol
|
Gewicht (ohne kg
Kabel)
Lagertemperatur °C |-40...+180
Betriebstemperatur [°C  [100...180
Anwarmzeit h [3 [1
Temperatur- X
kompensation

vollstandige thermische Isolierung der Sensorinstallation erforderlich

TSFLUXUS_G601V2-5-3DE_Leu, 2023-06-12



FLUXUS G601 Technische Spezifikation

Sensorbefestigung

Bestell-Code

1,2 3 4 5 6 Nr. des Zeichens

~
o
o

RohrauBendurchmesser |:

Beschreibung

Messanordnung
Befestigung

Sensor
GroRe

portable Variofix

Spanngurte
Hochtemperatur-Spanngurte
[A alle Sensoren
Reflexanordnung oder Durchstrahlungsanordnung
Reflexanordnung

S klein

M mittel

Ketten

Spanngurte
Hochtemperatur-Spanngurte
ohne Befestigung

0550 10...550 mm

0600 50...600 mm

1500 50...1500 mm

2100 50...2100 mm

E' 53' % Sensorbefestigung

X O

ZI O
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Technische Spezifikation

FLUXUS G601

portable Variofix VP und Ketten

L

Material: Edelstahl 304 (1.4301), 301
(1.4310), 303 (1.4305)

Abmessungen: 414 x 94 x 76 mm
Kettenlange: 2 m

Spanngurte TB

Material: Stahl, pulverbeschichtet und
textiler Spanngurt

Lange: 5/7 m

Umgebungstemperatur: max. 60 °C

RohraufRendurchmesser:
max. 1500/2100 mm

Hochtemperatur-Spanngurte TH

Material:

Spannschloss: Edelstahl 304 (1.4301)
Spanngurt: Aramid

Lange: 2/5 m

Umgebungstemperatur: max. 260 °C

Rohrauflendurchmesser:
max. 600/1500 mm
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FLUXUS G601

Technische Spezifikation

Koppelmittel fir Sensoren

Normaltemperaturbereich

erweiterter Temperaturbereich

hoéhere Temperaturen

(Sensor-Bestell-Code 4. Zeichen = N) (Sensor-Bestell-Code 4. Zeichen = E) (Sensor-Bestell-Code 4. Zeichen = S)

<100 °C <170 °C <150 °C <200 °C <180 °C

Koppelpaste Typ N Koppelpaste Typ E Koppelpaste Typ E Koppelpaste Koppelpaste Typ E' und Koppelfolie Typ VT
Typ E oder H

1

nur in Kombination mit Typ VT

Technische Daten

Typ Umgebungstemperatur
°C

Koppelpaste Typ N -30...+130

Koppelpaste Typ E -30...+200

Koppelpaste Typ H -30...+250

Koppelfolie Typ VT -10...+200

22
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Technische Spezifikation FLUXUS G601

Dampfungsmaterial (Option)

Dampfungsmaterial wird fiir die Gasmessung verwendet, um den Einfluss von Stérschall auf die Messung zu reduzieren.

Dampfungsanstrich

Dampfungsmatte

T T T T T

T T T
+200

Fluidtemperatur [°C]

Dampfungsmatten
Sensordampfungsmatten werden unter den Sensoren montiert.
Rohrdampfungsmatten werden an Reflexionsstellen, z.B. Flansch, SchweilRnaht montiert.

Sensordampfungsmatte Rohrdampfungsmatte
b
D
/ D - RohrauRendurchmesser
Reflexionsstelle
Durchstrahlungsanordnung Reflexanordnung
Auswahl von Dampfungsmatten
Typ |Beschreibung Rohraufen- Abmessungen Sensorfrequenz techni- |[Umgebungs- |Anmerkung
durchmesser |[Ixbxh scher temperatur
Typ
mm mm FIGHIK|MI|P |Q °C

Sensordampfungsmatte
D fir temporare Installation (mehr- [< 80 450 x 115x 0.5 - - |- |- [x |[x |x |D20S3 -25...+60

fache Verwendung), mit Koppel- [> 80 900 x 230 x 0.5 - |- | Ix |x |- |- |p20s2

paste befestigt 900 x 230 X 1.3 X X [x |- - |- |- |D50S2
Rohrdampfungsmatte
A fur temporare Installation (mehr- |< 300 300x 115x 0.5 X |x [x [x [x |x |x |A20S4 -25...+60 fur Anzahl siehe

fache Verwendung), mit Koppel- Tabelle unten

paste befestigt
B selbstklebend =300 1x 100 x 0.9 X |x [x [x [x |x |- |B35R2 -35...450 | - siehe Tabelle

unten

Menge fiir Rohrdampfungsmatte - Typ A
(abhangig vom RohrauRendurchmesser)
RohrauBendurchmesser D Sensorfrequenz
mm F,G,H K,M,P,Q
100 12 6
200 24 12
300 32 16

Liange der Rohrdampfungsmatte - Typ B
(Lange | abhangig von Sensorfrequenz und Rohrau3endurchmesser)

RohrauBendurchmesser D Sensorfrequenz

F,G H K, M, P
mm m m
300 12 6
500 32 16
1000 126 63

TSFLUXUS_G601V2-5-3DE_Leu, 2023-06-12
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FLUXUS G601 Technische Spezifikation

Dampfungsanstrich
Fir hohe Temperaturen wird der Ddmpfungsanstrich auf dem Rohr empfohlen. Bei der Dampfmessung ist er notwendig.

Beispiel (Durchstrahlungsanordnung)

Dampfungsanstrich

Sensor

Technische Daten

Artikelnummer 992080-13

Material Dickschicht-Multipolymere-Matrix/anorganische Keramik-
Beschichtung

Gebinde | 1

Eigenschaften hitzebestandig, inert

Fluidtemperaturbeim [°C  |10...200

Auftragen

Trocknungszeit ca.3hbei20°C

(Beispiel) ca. 15 min bei 150 °C

Temperaturbestan- |°C  |max. 650
digkeit im getrockne-
ten Zustand
Haltbarkeit Gebinde 2 Jahre
(ungedffneter
Zustand)

Montageanleitung einhalten (TI_DampingCoat).

Dimensionierung

Sensorfrequenz Anzahl der Gebinde

RohrauRendurchmesser

<300 |S5OO |S7OO
mm

3

N[ N W >
[NES K

OO ZXRIT|GO[™
=[N N
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Technische Spezifikation

FLUXUS G601

Anschlusssysteme
Anschlusssystem NL
Direktanschluss/Anschluss mit Verlangerungskabel Sensoren
technischer Typ
*****Z?
*****03
@
£
L
&
=
Kabel
Sensorkabel
Typ 1699
Gewicht kg/ [0.094
m
Umgebungs- °C |[-55...4200
temperatur
Kabelmantel
Material PTFE
Auflendurchmesser |mm (2.9
Dicke mm (0.3
Farbe braun
Schirm X
Ummantelung
Material Edelstahl 304 (1.4301)
Auflendurchmesser |mm (8
Verlangerungskabel
Typ 1750 2551
Standardlange m |5 -
10
max. Lange m (10 siehe Tabelle unten
Gewicht kg/ 10.12 0.083
m
Umgebungs- °C |<80 -25...+80
temperatur
Kabelmantel
Material PE TPE-O
AuRendurchmesser |mm |6 8
Dicke mm (0.5
Farbe schwarz schwarz
Schirm X X
Ummantelung
Material Edelstahl 304 (1.4301) -
AuRendurchmesser [mm |9 -
Anmerkung Option
Kabelldnge
Sensorfrequenz F,G, H, K M, P S
Anschlusssystem NL
Sensoren X y | X y | | X y |
technischer Typ
*D**Z7" m |2 3 <25 2 2 <25 <25 1 1 <20
*R¥+C3!
LT m |2 7 <25 7 2 <25 <25 - - -
sTerrc3

11> 25...100 m auf Anfrage

X, y - Lange des Sensorkabels
| - max. Lange des Verlangerungskabels
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FLUXUS G601

Technische Spezifikation

Clamp-on-Temperaturfiihler (Option)

Technische Daten

PT12N
Artikelnummer * 670415-1 Anschlusssystem
* 670414-1 (gepaart)
Ausflihrung Clamp-on Direktanschluss/Anschluss mit Verlangerungskabel
mit Stecker
Typ Pt100 Verlangerungskabel
Anschluss 4-Leiter
Messbereich °C |[-30...+250
Messgenauigkeit T £0.15°C+2-107° [T [°C])
Klasse A
Messgenauigkeit AT <0.1 K(3K<AT <6 K), weiter
(2x Pt gepaart laut entsprechend EN 1434-1 Anschluss
EN 1434-1) Temperaturfiihler Verlangerungskabel |Stecker
Ansprechzeit s 50
(t50, T1=25°C, T2 =60 °C) Pin
Gehausematerial Aluminium ot grau >
Schutzart P54
Abmessungen rot/blau rot 6
Lange | mm (20
Breite b mm |15 weild/blau blau 1
Hoéhe h mm |13
MafRzeichnung weild weild 7
«b < »
— N u Kabel
7/ ~N
ml : :
\ / Temperaturfiihler Verlangerungskabel
Gewicht kg [0.25 (ohne Stecken) Typ 4x0.22 mm LIYCY 8x0.14 mm
Zubehor Standardlange m (3 5/10/25
Warmeleitpaste X max. Lange m_ | 200
200 °C Umgebungs- °C |-30...+250 -25...480
Warmeleitfolie X temperatur
250 °C min. Biegeradius mm |27 68
Kabelmantel
Material PFA PVC
AuRendurchmesser [mm |3.8 £+0.15 4.8 +2
Farbe schwarz grau
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Technische Spezifikation FLUXUS G601

PT12F
Artikelnummer * 670415-2 Anschlusssystem
* 670414-2 (gepaart)
Ausfiihrung Clamp-on Direktanschluss/Anschluss mit Verlangerungskabel
kurze Ansprechzeit,
mit Stecker Verlangerungskabel
Typ Pt100
Anschluss 4-Leiter
Messbereich °C |-50...+250
Messgenauigkeit T +(0.15°C+2-107 [T [°C]))
Klasse A
Messgenauigkert AT <01K(3K<AT<6K), weiter| Anschluss
gﬁ I:igzqa;art laut entsprechend EN 1434-1 Temperaturfiihler Verlangerungskabel |Stecker
Ansprechzeit s 8 Pin
" . (t50, T1=25°C, T2 =60 °C) Tot grau >
Gehausematerial PEEK, Edelstahl 304 (1.4301),
Kupfer rot/blau rot 6
Schutzart IP54
Abmessungen weil/blau blau 1
Lange | mm |14
Breite b mm (30 weil weil 7
Héhe h mm (27
MaRzeichnung | b Kabel
x Temperaturfiihler Verlangerungskabel
:m @ @@ - Typ 4 x0.22 mm LIYCY 8 x 0.14 mm
® ® Standardlange m |3 5/10/25
—J max. Lange m |- 200
Umgebungs- °C |-50...+250 -25...+80
Gewicht kg |0.32 (ohne Stecker) temperatur
Zubehor min. Biegeradius mm |27 68
Waérmeleitpaste X Kabelmantel
200 °C Material PFA PVC
Warmeleitfolie X AuRendurchmesser |mm |3.8 £+0.15 4.8 £2
250°C Farbe schwarz grau
Kunststoff-Schutz- X
platte, Isolier-
schaumstoff
Befestigung

Spannband PT12N

Material: Edelstahl 301 (1.4310), 410
(1.4006)

thermische Isolation erforderlich

Kugelkette PT12F

Material: Edelstahl 316L (1.4404)
Lange: 1 m
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FLUXUS G601 Technische Spezifikation

Wanddickenmessung (Option)

Die Rohrwanddicke ist ein wichtiger Rohrparameter, dessen genaue Bestimmung wesentlich fiir eine gute Messung ist.
Oft ist die Rohrwanddicke jedoch unbekannt.

Der Wanddickensensor wird an den Messumformer anstelle der Durchflusssensoren angeschlossen. Der Wanddicken-
messmodus wird dann automatisch aktiviert.

Der Wanddickensensor wird mit Koppelpaste auf das Rohr gedriickt. Die Wanddicke wird angezeigt und kann direkt im
Messumformer gespeichert werden.

Technische Daten

DWR1NZ7
Artikelnummer 600522-0
Messbereich’ mm [1...250
Auflosung mm (0.01
Messgenauigkeit 1% +0.1 mm
Fluidtemperatur °C |-20...+200,
kurzzeitig max. 500
Kabel
Typ 2616
Lange m 1.5

" Der Messbereich hangt von der Dampfung des Ultraschallsignals im Rohr ab. Fir stark dampfende Kunststoffe (z.B. PFA, PTFE, PP) als Rohrmaterial ist
der Messbereich kleiner.

Kabel

2616
Umgebungs- °C |<200
temperatur
Kabelmantel
Material FEP
Auflendurchmesser |mm (5.1
Farbe schwarz
Schirm X
DWR1NZ7

[ =
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FLEXIM

FLEXIM GmbH
Boxberger Str. 4

12681 Berlin

Deutschland

Tel.: +49 (30) 93 66 76 60
Fax: +49 (30) 93 66 76 80

Internet: www.flexim.de

E-Mail: info@flexim.de

Anderungen ohne vorherige Mitteilung vorbehalten.

Irrtimer vorbehalten.

FLUXUS ist ein eingetragenes Warenzeichen der FLEXIM GmbH.

Copyright (©) FLEXIM GmbH 2023
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