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B t atwa akwizycja danych i zaawansowane
narzedzia analityczne dostepne w
jednym urzgdzeniu.

B Kroétszy czas wykonania catej Sciezki
pomiarowej i zaawansowane mozliwosci
diagnostyczne dzieki czterokanatowe;j
akwizycji danych.

B Wbudowane inteligentne algorytmy
prowadzgce uzytkownika podczas konfiguracji
bazy danych i analizy danych.

B Ergonomiczna budowa utatwiajgca obstuge.

B Wygodna bezprzewodowa transmisja danych
oraz pobieranie nowych $ciezek pomiarowych
do/z oprogramowania AMS Suite MHM.

Przeglad

W dzisiejszych realiach gospodarczych przedsiebiorstwa
nieustannie szukajg sposoboéw, aby pozostaé
konkurencyjnymi na rynku. W przypadku dziatow
utrzymania ruchu przektada sie to czesto na mniejszg
liczbe pracownikéw oraz mniejsze budzety operacyjne.
Stuzby utrzymania ruchu obcigzone wiekszg ilo$cig zadan

i dysponujgce jednoczesnie mniejszymi Srodkami nie moga
juz sobie pozwoli¢ na bierne oczekiwanie na kolejne awarie.
Potrzebujg one szybkiego i doktadnego sposobu wykrywania
rozwijajgcych sie uszkodzen maszyn wraz z okresleniem
ich podstawowych przyczyn w celu podjecia niezbednych
dziatan wyprzedzajacych.

Model CSI 2140 nalezy do kolejnej generacji wiodacych na
rynku analizatoréw drgan i zbieraczy danych firmy Emerson.
Tak jak w przypadku poprzednich modeli CSI 2140 oferuje
nastepujgce funkcje:

Analizator stanu technicznego maszyn CSI 2140 zapewnia
najwyzszg szybko$c i wydajno$c procesow rejestracji danych
drganiowych i analiz urzgdzen obiektowych.

m Gromadzenie danych podczas pracy w trybie
Sciezki pomiarowej

m Zaawansowana analiza drgan

m Analiza cross-channel

m Analiza przebiegdw nieustalonych

m Wywazanie dynamiczne

m Monitorowanie silnikow

m Analiza modalna deformaciji struktury (ODS)

Oprocz szybkiego dostarczenia wiarygodnych informacji
pozwalajgcych na podjecie niezbednych dziatan,

efektywne rozwigzania, powinny wykorzystywac najnowsze
innowacyjne rozwigzania zwigzane z nowymi interfejsami
komunikacyjnymi. Dzieki tym rozwigzaniom obstuga staje
sie tatwiejsza i bardziej intuicyjna. Analizator CSI 2140 firmy
Emerson opracowany zostat pod katem spetnienia tych
wiasnie potrzeb.
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Dane uzyskane podczas pracy w trybie Sciezki pomiarowe;j
oraz zlecenia napraw biezgcych moga by¢ przesytane
bezprzewodowo do aplikacji AMS Machinery Health Manager
(z pakietu AMS Suite) do dalszej analizy i raportowania.
Aplikacja AMS MHM integruje dane zarejestrowane réznymi
technikami diagnostycznymi (np. z analizy drganiowej,
analizy oleju, termografii czy wywazania) we wspolnej bazie
danych. Alarmy generowane przez AMS MHM mogag by¢
automatycznie eksportowane do wchodzgcej w sktad pakietu
AMS Suite aplikacji Asset Performance Management, w
ktorym potgczone zostang z alarmami z innych zasobow
instalacji, aby uzyska¢ ogolny obraz stanu catej instalaciji.
Analizator CSI 2140 oraz oprogramowanie AMS Suite
zapewniajg inteligentne prognozowanie stanu technicznego
maszyn niezbedne do zwiekszenia dyspozycyjnosci i
niezawodnosci instalacji produkcyjne;.

Korzysci z 4 kanatéw pomiarowych

Analizatory CS| 2140 sg dostepne w wykonaniu
1-kanatowym lub 2-kanatowym, jednakze dla predykcyjne;j
strategii utrzymania ruchu najwiecej korzysci oferuje
wersja 4-kanatowa. Model CS| 2140 rejestruje dane z
punktow pomiarowych o 30% szybciej niz wersja CSI
2130 (jest to najszybszy w chwili obecnej przemystowy

Wykrywanie zrodet drgan: badanie koherencji w
jednym etapie

Dzisiaj masz pierwszg okazje do wyprébowania w czasie
rutynowego obchodu nowego analizatora stanu maszyn
typu CSI 2140 (z mozliwoscig pracy czterokanatowej)

do akwizycji danych z o$miu silnikéw/pomp o
krytycznym znaczeniu, ktére napedzajg 80% urzadzen
produkcyjnych. Na pompie nr 3 analizator wskazuje
jakies$ podejrzane drgania. Czyzby jakis$ problem z
silnikiem/pompa nr 3? czy moze cos innego?

W zesztym miesigcu wystapit wysoki poziom drgan w
pompie nr 5 — pamietasz to do$¢ dobrze, bo spedzite$
wiele godzin, prébujgc znalez¢ i usung¢ problem,

przez co nie obejrzates wieczornej transmisji meczu w
telewizji. Okazato sie w koncu, ze drgania silnika/pompy
nr 5 spowodowane byty drganiami przenoszonymi z
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zbieracz danych). Jezeli dodamy do tego opcje pomiaru
4-kanatowego predkos¢ akwizycji danych podczas obchodu
maszyn wzrasta jeszcze bardziej. W przeciwienstwie do
innych 4-kanatowych urzadzen oferowanych na rynku
analizator CSI 2140 udostepnia wszystkie cztery kanaty w
najbardziej potrzebnych sytuacjach — diagnostyce rozruchu
oraz identyfikowaniu i usuwaniu usterek zasobéw/maszyn o
znaczeniu krytycznym.

Monitorowanie wigkszej liczby maszyn w krétszym
czasie dzieki rzeczywistemu 4-kanalowemu pomiarowi.

Za pomocg tréjosiowego akcelerometru analizator CSI 2140
rejestruje pomiar jednoczesnie w ptaszczyznie pionowej,
poziomej i osiowej tozyska. Po umieszczeniu czujnika w
punkcie pomiarowym wystarczy jedynie nacisng¢ przycisk,
a po zakonczeniu akwizycji danych mozna przej$¢ dalej do
nastepnego tozyska. Czas zbierania danych w poréwnaniu
do poprzedniego modelu CSI 2130 zostat zmniejszony

az o 30% i jest znacznie krotszy niz w innych modelach
rejestratorow drgan. Szybsza akwizycja danych oznacza
krétsze czasy pomiarow w srodowiskach, gdzie wystepuja
trudne lub niebezpieczne warunki pracy co jest istotne

na obstugi i bezpieczenstwa pracy. Oznacza to réwniez
wiekszg liczbe monitorowanych maszyn lub/i wiecej czasu
poswieconego na bardziej skomplikowane prace, takie jak
analiza czy diagnostyka.

silnika/pompy nr 6. Gdyby stary analizator wyposazony
byt w opcje badania koherenc;ji, szybko wykrytbys
prawdziwe zrodto drgan i zdgzyt wréci¢ do domu

na czas.

Dzisiaj mozesz skorzysta¢ z niesamowitych mozliwosci,
jakie oferuje akwizycja danych za pomoca 4 kanatéw.
Wykonanie badania koherenc;ji dla silnika/pompy nr

3 i sgsiednich urzadzen zajmie Ci tylko dwie minuty.
Najpierw mocujesz czujnik do silnika/pompy nr 3 a
nastepnie po jednym czujniku do kazdego z sgsiednich
urzgdzen. Po nacisnigciu klawisza Enter na analizatorze
wyswietlone zostang wyniki testu. Okazuje sie, ze
pomiedzy drganiami silnikow nie wystepuje koherencja.
Zatem silnik numer 3 jest tym, ktéry wymaga przyjrzenia
sie. Majgc te pewnos¢, mozesz teraz przystgpi¢ do
pracy, aby usung¢ ten problem.
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Zapewnienie wydajnej diagnostyki dzieki
czterokanatowej akwizycji danych.

Czterokanatowa akwizycja danych pozwala na wykorzystanie
dodatkowych, zaawansowanych funkcji diagnostycznych
oraz bardziej szczegdtowych metod diagnostycznych.
Monitoring przy uzyciu 4 kanatéw oferuje uzytkownikom
dodatkowe dane oraz narzedzia diagnostyczne,

ktére pomagajg w zidentyfikowaniu przyczyn nawet
najpowazniejszych problemoéw zwigzanych z pracg
urzadzen. np.

m Jednoczesny podglad dwoch wykresow np. orbit (dla
kazdej ze stron sprzegta) lub dwdch wykreséw pozycji
Srodka watu (dla kazdego z dwdch tozysk slizgowych
turbiny, wentylatora lub innej maszyny) pozwalajg
zobrazowac przemieszczenia watu wzgledem
panewki tozyska.

m Szybsza akwizycja danych (o 66%) dla analizy modalnej
ODS, stuzgcej do zobrazowania fizycznych przemieszczen
maszyn/struktur, stanowi istotne narzedzie przy
identyfikacji podstawowych przyczyn powtarzajgcych sie
lub ztozonych problemoéw zwigzanych z pracg maszyn
lub struktur.

Szybsze uzyskiwanie informacji potrzebnych przy
realizacji zaawansowanej diagnostyki pozwala na
szybszg identyfikacje usterek maszyny lub okreslenie, czy
kontynuacja rozruchu maszyny wirnikowej jest bezpieczna.

CSI 2140 oferuje czterokanatowe, jednoczesne zbieranie
danych wraz ze znacznikiem fazy, co pozwala na uzyskanie
obrazu w czasie rzeczywistym najbardziej ztozonych
probleméw zwigzanych z pracg maszyn.
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Dtuzsza praca baterii i wygoda
uzytkowania podczas prac
na obiekcie

Akwizycja danych dla catej sciezki pomiarowej moze trwaé
dos¢ dtugo, dlatego analizator musi mie¢ baterie, ktéra
wytrzyma catg zmiane oraz by¢ na tyle wygodny, aby jego
noszenie przez caty dzien nie zamienito sie w udreke. W celu
spetnienia tych warunkéw w modelu CSI 2140 wykorzystano
zasady ergonomii oraz zaawansowane rozwigzania
techniczne. Ten cienszy i Izejszy analizator zapewnia

petng wygode podczas przenoszenia na dtugich trasach
pomiarowych i umozliwia obstuge za pomocg jednej reki.
Pasek na ramie posiada duza, antyposlizgowg powierzchnie
w miejscu kontaktu z szyjg i plecami diagnosty. Mocowanie
paska wymaga jedynie naci$niecia przycisku, co pozwala na
tatwe i szybkie dostosowanie analizatora dla oséb

lewo- lub praworecznych.

Doskonata widocznosé¢ w kazdym oswietleniu.

Ktopoty z dostrzezeniem na ekranie szczeg6tow widma

lub przebiegdéw czasowych w Swietle stonecznym lub przy
innym oswietleniu nalezg juz do przesztosci. Dotykowy

ekran analizatora CSI 2140, umozliwia korzystanie z niego
nawet w rekawiczkach, jest tez wyposazony w automatyczny
czujnik $wiatta, ktoéry dostosowuje podswietlenie ekranu do
natezenia o$wietlenia otoczenia, zapewniajgc optymalng
jego widocznos¢. Analizator zapewnia optymalng widocznosé
podczas poruszania sie po roznych obszarach instalacji — od
miejsc z bezposrednio padajgcymi promieniami stonecznymi
do stabo oswietlonych miejsc wewnatrz pomieszczen.
Podswietlana klawiatura umozliwia ciggta obstuge urzadzenia
nawet w najciemniejszych lokalizacjach. Podczas pracy w
biurze wbudowana z tytu podpérka pozwala na ustawienie
urzgdzenia pod kgtem zapewniajgcym najlepszg obstuge.
Przewody do tadowarki i komunikacji znajdujg sie w gérnej
czesci urzadzenia zapewniajgc wygode przy umieszczeniu
analizatora na biurku.
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Dla prac w terenie wygodny i tatwy w mocowaniu pasek
ufatwia obstuge za pomocg jednej reki.

Nieprzerwana akwizycja danych na catej
$ciezce pomiarowej.

Analizator CSI 2140 wyposazony jest w baterie o
najdtuzszym czasie pracy ze wszystkich dostepnych
aktualnie na rynku. Oznacza to koniec ktopotliwych powrotéw
z obiektu do biura w celu przegrania danych lub problemoéw
spowodowanych roztadowaniem baterii. Nowe baterie
litowo-jonowe charakteryzujg sie wydiuzong zywotnoscig

i pozwalajg na prace przez catg zmiane, lub nawet

dtuzej (przy mniej intensywnym uzytkowaniu), na jednym
natadowaniu. Urzadzenie zostato tak zaprojektowane, aby
umozliwi¢ diagnoscie fatwg wymine baterii na zapasowg
nawet podczas prac na obiekcie. Dodatkowo zewnetrzna
tadowarka umozliwia tadowanie zapasowej baterii w czasie,
gdy analizator jest wykorzystywany przez diagnoste na
obiekcje. Opcjonalna tadowarka samochodowa umozliwia
tadowanie baterii analizatora podczas przejazdu z jedne;j
instalacji na druga lub w miejscach, gdzie nie ma dostepnego
zasilania 230V AC.

CSI 2140 wykorzystuje lokalne punkty dostepu do sieci
bezprzewodowej Wi Fi w celu przesytania danych do
centralnego serwera ( a aplikacja AMS MHM) umieszonego
np. w biurze, gdzie mogg od razu by¢ analizowane. W celu
uzyskania maksymalnej efektywnosci personel utrzymania
ruchu moze réwnolegle realizowa¢ akwizycje danych
podczas obchodu maszyn i ich analize.
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Wbudowane inteligentne algorytmy

Mozliwosc¢ przeprowadzenia dodatkowych testéw
diagnostycznych przy maszynie zamienia prostg akwizycje
danych w efektywny program analizy stanu maszyn. W
dzisiejszych wymagajgcych warunkach pracy trudno jest
znalez¢ czas na zdobycie zaawansowanych umiejetnosci
analitycznych. Wbudowane inteligentne algorytmy dostepne
w aplikacjach Analysis Experts pozwalajg na wykonywanie
skomplikowanych badan zwigzanych z identyfikowaniem

i usuwaniem usterek nawet mato doswiadczonym
uzytkownikom. Zaawansowang analize mozna wykonaé
za pomocg pomocy jednego nacis$nigcia przycisku. Dla
zaawansowanych analiz diagnostycznych wykonywanych
jedynie kilka razy w roku technicy nie muszg juz teraz
zapamietywac skomplikowanych konfiguracji analizatora.
Moga z nich korzysta¢ zawsze i szybko, gdy jest

to konieczne.

W ostatecznym efekcie dzieki korzystaniu z analizatora
CSI 2140 personel utrzymania ruchu moze wykonac¢
wiecej zadan podczas prac na obiekcie i tym samym
objac¢ diagnostyka wiekszg liczbe maszyn.

Podswietlana klawiatura oraz wiekszy ekran analizatora CS/
2140 z automatyczng regulacjg jasnosci zapewnia doskonatg
widoczno$c w kazdych warunkach.
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Bezprzewodowa transmisja danych podczas wykonywania
akwizycji danych bezposrednio z CSI2140 do diagnosty
pracujgcego z aplikacig AMS MHM na stanowisku
diagnostycznym umozliwia jednoczesng akwizycje

i analize danych pomiarowych.

Wzgledny czas rejestracji danych w sekundach
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Oparte na sprawdzonej technologii
Kolejna generacja analizatoréw drgan firmy Emerson oparta
jest na sprawdzonej, wiodgcej w swojej branzy, technologii
uzytej z powodzeniem w poprzednich modelach. Szeroki
zakres mozliwosci, ktére oferowat analizator CSI 2130 jest
rowniez dostepne w modelu CSI 2140.

Wczesne wykrywanie uszkodzen tozysk i
przektadni zebatych.

Niewywazenie czy brak wyosiowania pozwala wykry¢
wiekszo$¢ analizatoréw dostepnych na rynku, lecz akurat

te czynniki majg najmniejszy wptyw na awarie powstajgce

w maszynach. Ponad 50% awarii mechanicznych
spowodowanych jest nieprawidtowg pracg tozysk i przektadni
zebatych. A wiekszo$¢ przypadkéw w analizatorach/
zbieraczach danych nie zostata zastosowana zadna
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technologia do wczesnego wykrywania tego typu usterek w
ich wczesnym stadium powstawania. W efekcie mogg one
stuzy¢ jedynie do wykrycia uszkodzen maszyn/elementéw
w zaawansowanym stadium, gdzie wymagana jest
natychmiastowa interwencja (odstawienie maszyny),

co nie pozwala planowa¢ prac remontowych z
wyprzedzeniem i co obniza dostepnos¢ instalac;ji.

W analizatorze CSI 2140 wykorzystano opatentowang przez
firme Emerson cyfrowg technologie przetwarzania sygnatu
PeakVue™, ktéra pozwala na wykrycie degradacji fozysk

i przektadni zebatych w ich wczesnym stadium. Jest to
mozliwe znacznie wczesniej niz dla jakiekolwiek inne metody.
Technologia Peak Vue skutecznie wykrywa niewielkie

fale uderzeniowe generowane w wyniku uderzen np. kulki
tozyska o uszkodzong bieznie tozyska. Istotg skutecznosci tej
metody jest identyfikacja tego zjawiska na samym poczatku
degradacji elementu. Wczesne wykrycie rodzacej sie usterki
juz w poczatkowym jej stadium pozwala, odpowiednio
wczesnie zaplanowac konserwacje maszyny/wymiane
elementu i unikng¢ powaznego i kosztownego

jej uszkodzenia.

Pozostaty Drgania Poziom
Stan czas pracy | catkowite PeakVue
tozyska (w mm/sek) (wQg)
0 20-100% 3,8 0
1 <20% 38 4
2 <10% 3,8 8
3 <5% 4,0 12
Typowe wartosci dla pompy poziomej, ze sprzegltem bezposrednim, obroty silnika 600-60 000 obr./min

Dzieki technologii PeakVue uzyskujmy sygnalizacje
postepujgcej degradacji tozyskach i przektadniach
zebatych juz w ich wezesnych stadiach.

Technologia PeakVue nie tylko najwczesniej ostrzega o
rozwijajgcych sie usterkach, lecz réwniez informuje o skali
problemu. Pomiary moga by¢ przedstawione w postaci
wiarygodnych trenddw, ktére pozwolg okresli¢ optymalny
moment wymiany uszkodzonego elementu. Rowniez
dzieki PeakVue degradacje tozysk tocznych i két zebatych
maszyn sg teraz lepiej dostrzegalne na wykresie przebiegu
czasowego, co otwiera nowe mozliwosci wykrywania i
diagnozowania usterek.
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Zakres pomiarowy

CSI 2140 posiada bardzo szeroki zakres czestotliwosci
pomiarowej niespotykany w innych urzgdzeniach
przemystowych. CSI 2140 umozliwia doktadny pomiar
sygnatéw z krytycznych urzadzen pracujgcych przy
niskich predkosciach obrotowych, ktére sg poza zakresem
pomiarowym innych analizatoréw/rejestratoréw drgan.

CSI 2140 oferuje rowniez najwyzszy zakres czestotliwosci
w poréwnaniu do innych urzadzen dostepnych na rynku.
Analizator pozwala na pomiar sygnatow o czestotliwosci
do 80 000 Hz, co jest istotne przy doktadnej diagnostyce
sprezarek odsrodkowych i innych maszyn pracujgcych przy
wysokich predkosciach obrotowych.

Analiza na obiekcie

W przypadku zadan wymagajgcych bardziej zaawansowane;j
analizy i diagnostyki ztozonych usterek maszyn, na ktére

nie pozwalajg standardowe dane oferowane przez widma
lub przebiegi czasowe drgan, niezbedny jest analizator
drgan wyposazony w zaawansowane narzedzia analityczne.
CSI 2140 oferuje zaawansowane narzedzia do analiz
wykonywanych bezposrednio na obiekcie, takie jak:

m Autokorelacja przebiegu czasowego, ktéra pozwala
odrézni¢ wptyw okresowych drgan pochodzgcych
od uszkodzen w tozyskach i przektadniach od
wptywu drgan przypadkowych zwigzanych z
nieprawidtowym smarowaniem.

m Czestotliwosci charakterystyczne naktadane na widmo
drgan, ktére pozwalajg na dopasowanie i identyfikacje
zrédta powodujgcego skoki energii w widmie drgan.

m Wyznaczanie trendéw dla maks. do 12 parametrow w
okresie obejmujgcym nawet dwa lata, co pozwala na
poréwnanie biezgcej zarejestrowanej wartosci z danymi
z poprzednich pomiaréw.

m Czternascie wbudowanych fabrycznie aplikacji do
zaawansowanych analiz (takich jak: wybieg urzgdzenia,
testy uderzeniowe, usrednianie w czasie, $ledzenie i
analiza rzedow, analiza widmowa prgdu stojana (MCSA),
wysoka rozdzielczosc¢, wysoka czestotliwosé, itp.) do
rozwigzywania powaznych problemow zwigzanych z
pracg maszyn.

m Mozliwo$¢ wyswietlania na ekranie maks. do 8 wykreséw
w celu poréwnywania réznych pomiaréw.

www.assetweb.com

Analiza przy zmiennych obrotach

Mozliwosc¢ analizy przy zmiennej predkosci obrotowej jest
niezbedna do skutecznego zarzadzania stanem maszyn,
poniewaz wiekszos¢ urzgdzen o znaczeniu krytycznym
pracuje przy roznych predkosciach zaleznie od aktualnych
warunkéw produkcyjnych. Podczas, gdy w przypadku
rutynowej akwizycji danych, wigkszos¢ urzgdzen do analizy
drgan nie uwzglednia zmian predkos$ci obrotowej w czasie
akwizycji danych, CSI 2140 automatycznie dostosowuje
parametry pomiarowe do zmieniajgcych sie obrotow. Pomaga
to wyeliminowac¢ powstawanie rozmytych wartosci danych i
zapewnia doktadny trend do oceny usterek postepujgcych
W maszynie.

Przewidywanie krytycznych usterek tozysk slizgowych

Wiele instalowanych obecnie w przedsigbiorstwach
systemdéw monitoringu typu online stuzy jedynie do
wytgczania instalacji w przypadku wystgpienia usterki
krytycznej. Gromadzenie sygnatow z tych systeméw za
pomocg analizatora CSI 2140 pozwala na predykcyjne
wykrywanie usterek przed wystgpieniem powazniejszych
awarii. Czterokanatowa akwizycja danych pozwala na
jednoczesne monitorowanie trajektorii ruchu kazdego z
dwoch tozysk slizgowych danego urzgdzenia. Trajektorie
ruchu umozliwiajg identyfikacje takich usterek jak
niestabilnos¢ filmu olejowe, wir olejowy, brak wyosiowania
lub ocieranie watu. Dane z trendéw pozwalajg na
wykrycie rozwijajacych sie peknie¢ i innych rodzajow
uszkodzen strukturalnych.

Monitorowanie ciggte maszyn w trybie online

CSI 2140 moze rowniez stuzyc¢ jako tymczasowy monitor
online. Po podtgczeniu do zrodta zasilania analizator
umozliwia monitorowanie stanu maszyny przez okres do
jednego miesigca. CSI 2140 automatycznie zbiera i zapisuje
dane, takie jak ogdlny zakres drgan, pasma czestotliwosci
dla okreslonych rodzajéw usterek a nawet petne widmo
drgan w dtuzszym okresie czasu. Rejestracje danych mozna
wykonywac dla nowych urzgdzenh w okresach docierania
jaki i urzgdzen, w ktérych wystepujg znane juz usterki

dla upewnienia sie, ze nie wystgpig one do nastepnego
planowego wytaczenia.
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Rejestrowanie uruchomien i wylgczen maszyn

Dla potrzeb analizy stanéw nieustalonych, analizator CSI
2140 rejestruje ciggty przebieg czasowy (typu Transient),

z ktérego mozna uzyskiwac specyficzne dane dla maszyny
podczas fazy uruchamiania, wybiegu lub zmiany warunkéw
procesowych. Widma uzyskane z ciggtego sygnatu

mozna przegladac indywidualnie lub w postaci wykresu
kaskadowego i prezentowac zmiany zaleznie od predkosci
czy czasu. Analiza ta moze by¢ bardzo przydatna do
identyfikacji czestotliwosci krytycznych i rezonansowych
dla maszyn wirnikowych.

Korelacja drgan ze zmiennymi procesowymi

Oprécz sygnatéw drganiowych CSI 2140 umozliwia
pomiar, zapisanie i generowanie trendéw dla zmiennych
procesowych zwigzanych z pracg urzadzen. Zmienne
procesowe, takie jak cisnienie, temperatura, predkos¢,
przeptyw itp., mogg by¢ mierzone za pomocg wejsc
napigciowych lub wprowadzane recznie poprzez interfejs
uzytkownika na ekranie dotykowym. Korelacja tych
zmiennych z sygnatami drganiowymi pozwala na uzyskanie
informacji o stanie technicznym maszyny lub pomaga

w okresleniu podstawowych warunkéw pracy majgcych
wptyw na stan techniczny maszyny.

Dopasowany do potrzeb dzieki
modutowej budowie

Analizator CSI 2140 mozna skonfigurowac stosownie do
aktualnych potrzeb a jego modutowa budowa pozwala na
rozbudowe w przysztosci w miare zmieniajgcych sie potrzeb.
Mozliwos$c¢ rozbudowy o nowe funkcje pozwala zmniejszyé
do minimum poczgtkowe koszty inwestycji. CS12140
dostepny jest w wersji jedno-, dwu- i czterokanatowej. Moze
by¢ skonfigurowany jako zbieracz danych, analizator lub
razem z tymi dwoma funkcjami. Dalej mozna rozszerzy¢
funkcjonalnos$¢ o modut do wywazania w tozyskach
wiasnych. Mozliwe jest potgczenie dowolnych funkcji pod
katem indywidualnych potrzeb. Dostepne sg rowniez
dodatkowe moduty do analizy standw przejsciowych
(Transient) i analiz strukturalnych (ODS).

Zaawansowana analiza miedzykanatowa (Cross-Channel)

Akwizycja standardowych danych jest podstawa do
identyfikacji rozwijajgcych sie usterek maszyn, jednakze
dla wykrycia przyczyny usterki czesto konieczne jest
przeprowadzenie analizy migdzykanatowej. Oprocz typowe;j
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akwizycji danych, ta zaawansowana aplikacja mierzy
rowniez funkcje koherenciji i transferu pomiedzy kanatami
pomiarowymi. Analiza miedzykanatowa zapewnia bardziej
szczegotowe dane drgan, ktére pomagajg w okresleniu
rzeczywistych przemieszczen watu podczas pracy oraz
umozliwia identyfikacje usterek strukturalnych, takich jak
pekniecia czy rezonans. Dane z analizy miedzykanatowej
sg zazwyczaj rejestrowane pomiedzy jednym czujnikiem
referencyjnym oraz trzema pozostatymi czujnikami, przy
czym dla wszystkich kanatéw pomiarowych dostepne sg
funkcje transferu, fazy i koherenciji.

Analiza odksztatcen (ODS), analiza modalna

Dane z analizy ODS pozwala na modelowania struktury
maszyny, ktéra jest nastepnie animowana przy uzyciu
danych z rzeczywistych drgan powstajgcych podczas pracy.
Analiza pozwala na wizualizacje odksztatcen maszyny w
czasie pracy z mozliwym wskazaniem koniecznosci zmian
w strukturze maszyny. Dane sg zbierane podczas pracy
maszyna i pokazujg odksztatcenia spowodowane tgcznym
wptywem rezonanséw struktury (widocznych zwykle w
analizie modalnej) oraz dziatajgcych sit, wynikajgcych na
przyktad z niewspdtosiowosci lub niewywazenia. Uzycie
czterokanatowej akwizycji danych jest nieinwazyjng metoda
tatwego uzyskiwania wszelkich niezbednych danych,

bez koniecznosci przerywania produkcji. Uzycie pary
akcelerometréw ( tréjosiowego i typowego jednoosiowego)
razem z jednoczesng 4-kanatowg akwizycjg danych pozwala
w tatwy i skuteczny sposéb uzyska¢ dane do analizy ODS.

Analiza Transient (przebiegéw nieustalonych)

Zaawansowana aplikacja do analizy Transient umozliwia
rejestrowanie surowego sygnatu z czujnikdw pomiarowych w
dtuzszym okresach celem ich pézniejszego przetwarzania i
analizy. Jest to istotne przy diagnostyce rozruchu i wybiegu
maszyn wirnikowych lub maszyn o krétkich, powtarzalnych
cyklach pracy. W odréznieniu od innych, analizator CSI 2140
rejestruje dane Transient (przebiegdw nieustalonych) jako
ciagty blok danych a nie jako wiele krotkich blokéw, ktére
wymagajg nastepnie potgczenia za pomocg odpowiedniego
oprogramowania. Ciggty zapis przebiegu czasowego dla
przebiegdéw nieustalonych gwarantuje, ze zadna z informacji
nie zostata pominieta podczas akwizycji lub diagnostyki.
Dane te mozna analizowa¢ bezposrednio na analizatorze
CSI 2140 lub odtworzy¢ na biezaco w aplikacji AMS
Machinery Manager i tam tez prowadzi¢ analize.
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Tréjosiowy akcelerometr dokonuje pomiaru w punkcie
przytozenia jednoczesnie dla trzech kierunkach: pionowym,
poziomym i poosiowo.

Wywazanie maszyn

Aplikacja do zaawansowanego wywazania pozwala

na zastosowanie analizatora CSI 2140, podczas prac

na obiekcie, jako wywazarki. Aplikacja tgczy w sobie
zaawansowang technologie z prostg i intuicyjng obstugg
oferujgc szybkie i efektywne narzedzie do usuwania
problemdw z niewywagg. Graficzny interfejs automatycznie
prowadzi uzytkownika przez kolejne etapy procesu
wywazania, dzieki czemu jego obstuga jest mozliwa juz po
krétkim przeszkoleniu. Aplikacja oferuje tryb podstawowy,
dla prostszych zespotéw napedowych, oraz zaawansowany
tryb wywazania w maksymalnie 4 ptaszczyznach dla bardziej
ztozonych maszyn. Dokumentacje dotyczaca tej czynnosci
mozna wydrukowac lub zapisa¢ za pomocg aplikacji AMS
Machinery Manager.

Zaawansowane wywazanie maszyn

Aplikacja do zaawansowanego wywazania stosuje dwie
gtéwne metody:

m Usrednianie wektorowe — Metoda ta powoduje stopniowag
redukcje drgan tta, ktére mogtyby wptywac na
wyniki obliczen.
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m Wywazanie z funkcjg alarmu — Ta opatentowana funkcja
zapewnia automatyczny nadzor z uwzglednieniem
danych drganiowych podczas wywazania maszyny.

Uktad alarmowy jest w stanie zidentyfikowac i ostrzec
uzytkownika o usterkach (np. luzach lub rezonansie)
utrudniajgcych lub uniemozliwiajgcych wywazenie
maszyny. Pozwala to na podjecie dziatan korygujgcych
w celu usuniecia usterki a nastepnie prawidtowego
wywazenia wirnika, zapewniajgcego niezawodng
prace maszyny.

Analiza pradu silnika

CSI 2140 jest standardowo wyposazony w aplikacje do
wykonywania analizy widmowej prgdu stojana (MSCA), ktéra
wykrywa pekniete prety wirnikow w silnikach indukcyjnych.
Pomiaru dokonuje sie stosujgc cegi prgdowe umieszczone
na przewodach zasilajgcych silnik. Jesli tg metode
zastosujemy wraz z dodatkowym modutem do diagnostyki
silnika Motor Monitoring (z pakietu AMS Machinery
Manager) mamy mozliwo$¢ wykonania, przy pomocg

CSI 2140, nieinwazyjnych analiz stanu stojana i wirnika

w silnikach indukcyjnych pradu przemiennego. Analizy
mozna wykonywacé stosujg standardowe cegi pradowe lub
opatentowang przez firme Emerson cewkg strumieniowg. W
oparciu o analizg strumienia magnetycznego, temperatury

i pradu mozliwa jest identyfikacja w silnikach elektrycznych
takich usterek jak: pekniete prety wirnika, ztgcza o wysokiej
rezystancji, pory w aluminiowych odlewach wirnikéw,
nieciggtosci uzwojen stojana oraz asymetrie napiecia

w silnikach indukcyjnych i to bez koniecznosci

wytgczania silnika.

Klasyfikacje branzowe

Analizator CS| 2140 przeznaczony do stosowania w
przemysle zapewnia stopien ochrony IP 65, co oznacza, ze
jego obudowa jest pyto- i bryzgoszczelna. Spetnia on rowniez
wymagania amerykanskich, kanadyjskich i europejskich
norm bezpieczenstwa dla obszaréw niebezpiecznych takich
jak FM i CSA Klasa 1 Dziat 2 Grupy A, B, C, D oraz ATEX i
IECEXx Strefa 2.
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Laserowy czujnik predkosci CSI 430 pozwala okreslic¢
predkosc wirnika bez wytgczenia urzgdzenia — nawet
w miejscach trudno dostepnych.

Wyposazenie opcjonalne

Pomiar predkosci obrotowej — Doktadny pomiar predkosci
obrotowej wirnika/watu jest kluczowym elementem w analizie
stanu technicznego maszyny. Laserowy czujnik predkosci
CSI 430 pozwala okresli¢ predkos¢ wirnika/watu bez
konieczno$ci wytgczenia maszyny w celu naklejenia tasm
odblaskowych lub specjalnych znacznikow.

Tréjosiowy akcelerometr — Model A0643TX to nowy,
rewolucyjny tréjosiowy czujnik drgan. Czujnik mocowany za
pomocg magnesu do maszyny zapewnia wysokiej jakosci
dane pomiarowe ze wszystkich trzech kierunkéw x,y,z. W
zestawieniu z czterokanatowym analizatorem CSI 2140
pozwala na jednoczesne akwizycje danych we wszystkich
trzech kierunkach pomiarowych na tozysku.
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Podtaczenie czujnikéw wiropradowych — Do pomiaru
orbit w uktadach zabezpieczen nalezy uzywac¢ przewodéw

z wtykami typu BNC. Znacznik fazy mozna odczytywac

przy uzyciu przenosnego tachometru lub przez podtgczenie
czujnika zabudowanego do wejscia obrotéw/fazy analizatora.

Analiza strukturalna — Wykonywanie zaawansowanej
analizy strukturalnej wymaga uzycia mtotka modalnego
do wzbudzania drgan maszyny/struktury.

Bezprzewodowe stuchawki — Uzycie bezprzewodowych
stuchawek do odstuchu sygnatéw drganiowych pozwala
rozszerzy¢ diagnostyke maszyn o nowe informacje.

Zestaw akcesoriow czterokanatowych — Zestaw
akcesoriow czterokanatowych zawiera wszystkie elementy
niezbedne do wykorzystania wszystkich mozliwosci
4-kanatowego analizatora CSI 2140. tatwy w instalac;ji
adapter wejsciowy przeksztatca rejestrowane dane
przyspieszenia na sygnat napieciowy. Zestaw zawiera
adapter razem z przewodami, akcelerometrami oraz
magnesami umozliwiajgcymi wykonanie wigkszo$ci

analiz czterokanatowych.

tadowarka samochodowa — tadowarka samochodowa
umozliwia tadowanie baterii CSI 2140 podczas przejazdow
pomiedzy odlegtymi lokalizacjami. Przy uzywaniu analizatora
CSI 2140 razem z zewnetrzng ftadowarkg baterii w czasie
zbierania danych na obiekcie zapasowa bateria moze by¢
pozostawiona w samochodzie w celu dalszego tadowania.

Zewnetrzna fadowarka baterii — Umozliwia korzystanie z
CSI 2140 podczas gdy zapasowa bateria jest w tym samym
czasie tadowania np. w biurze. Podnosi to dostepnosé
CSI12140 dla diagnostow.
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Dane techniczne

Wielkosci fizyczne

Wymiary

wysokos¢ 248 mm (8,8”), gtebokosé 40 mm (1,57”), szerokos$¢ 226 mm (8,9”)

Waga

1,79 kg (3,95 Ibs)

Wyswietlacz LCD

6" x4,5” (151 x 115 mm), kolorowy TFT z podswietleniem LED.
Rozdzielczo$¢ 640 x 480 pikseli. Ekran dotykowy — oporowy XY

Klawiatura

12 przyciskéw dotykowych o wypuktym ksztatcie z podswietleniem,
panel elektroluminescencyjny

Whbudowana podstawka

Warunki otoczenia

Temperatura robocza

od -20° do 50°C (od -4° do 122°F)

Temperatura przechowywania

od -20° do 35°C (od -4° do 95°F) z baterig'

Temperatura przechowywania

od -40° do 65°C (od -40° do 150°F) bez baterii

Stopien ochrony

Obudowa uszczelniona o stopniu ochrony IP 65

' Przechowywanie w wyzszych temperaturach znaczgco zmniejsza zywotno$¢ baterii.

Aprobaty dla zastosowan w obszarach niebezpiecznych

FM i CSA Klasa 1 Dziat 2 Grupy (A, B, C, D)

Bateria i tadowanie

Typ baterii

Zestaw baterii litowo-jonowych

Napiecie wyjsciowe 7,2 V (znamionowe) z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym

Zewnetrzny wskaznik LED

Czas pracy ciagtej powyzej 10 godzin

Czas tadowania 4 godziny (typowy)

Temperatura tadowania od 0° do 35°C (od 32° do 95°F)

www.assetweb.com
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Specyfikacja pomiarowa

Analiza czestotliwosci

Przetwornik A/C

24-bitowy

Automatyczne korekcja catkowania

Automatyczna korekcja bloku catkujgcego umozliwia doktadny pomiar niskich
czestotliwosci drgan do dolnego zakresu 0,2 Hz

Tryby usredniania

Normalne, wyktadnicze, z rejestracjg wartosci szczytowych, ze sledzeniem
rzedow, synchroniczne w czasie, usrednianie bierne

Kursory Widmo

Pojedyncze, harmoniczne, ruchoma harmoniczna, wstega boczna oraz
przebiegi\czas/czestotliwos¢.

Zakres dynamiki

Przetwornik posiada zakres dynamiki do 120dB

Zakres czestotliwosci

10 Hz - 80 kHz DC

Jednostki czestotliwosci

Hz, CPM, rzedy

Zakres skali

Wejscie akcelerometru: 0-20 V, wejscie napieciowe -20V + 20V

Minimalny poziom zaktdcen

Zazwyczaj ponizej 20 pV dla widma zawierajgcego 400 linii przy maksymalnej
czestotliwosci 1000 Hz

Liczba usrednien

5000 w trybie Route ($ciezki pom.), 10 000 w trybie Job (zadanie)

Rozdzielczos¢

100, 200, 400, 800, 1600, 3200, 6400 lub 12 800 linii. Funkcja True Zoom
zapewnia efektywng rozdzielczo$¢ do 300 tys. linii.

Charakterystyka czestotliwosciowa

Liniowa dla sygnatéw DC niezintegrowanych i sprzezonych; opcjonalne
sprzezenie sygnatéw AC -3 dB przy 1 Hz

Skalowanie

Liniowe lub logarytmiczne, osie X iY

Okna czasowe

Hanninga lub uniwersalne

Pojemnos$¢ pamieci

Pamie¢ wewnetrzna

1GB

Pamie¢ zewnetrzna

Karta SD (Secure Digital). Nieograniczona mozliwo$¢ rozszerzania pamieci przy
uzyciu handlowych kart typu SDHC SD o wielkosci do 32 GB

Szybkos¢ analizy danych
dla widmo 1000 Hz i 400 linii

Srednio 0,16 s przy naktadaniu 67%

dla widmo 1000 Hz i 1600 linii

Srednio 0,33 s przy naktadaniu 67%

www.assetweb.com
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Dane techniczne wejscia sygnatowego

Sygnaty wejsciowe

2 mA, 20 V (znamionowe), statoprgdowy uktad zasilania wewnatrz
analizatora zasila czujniki, takie jak akcelerometry podtgczone do wejs¢
kanatéw akcelerometréw.

Zakres pomiarowy wejs¢ sygnatowych

Kanaly akcelerometréow A, B, C, D; napieciowe A, B, C, D

Wejscie akcelerometru

0-20V

Zakres pomiarowy poziomu drgan wynosi +/- 90 g przy stosowaniu
akcelerometru 100 mV/g

Wejscie napieciowe

od -20V do +20V

Impedancja wejsciowa

> 25 kOhm

Rodzaje sygnatéw wejsciowych

Sygnaty dynamiczne

Pomiar jednokanatowy /dwukanatowy /czterokanatowy

Sygnaty DC

Pomiar jednokanatowy /dwukanatowy /czterokanatowy

Sygnat predk. obr. /tachometru

Standard TTL

Klawiatura wejsciowa

Wszystkie znaki alfanumeryczne

Czterokanatowe zbieranie danych

Jednoczesne 4-kanatowe dla dynamicznych sygnatow wejsciowych + faza

Jednoczesne 4-kanatowe dla sygnatéw wejsciowych DC

Jednoczesne 4-kanatowe dla $ciezki pomiarowej + faza

Jednoczesne 4-kanatowe wyswietlanie widma i przebiegu czasowego

Jednoczesne 4-kanatowe dla przebiegow nieustalonych + faza

Jednoczesne 4-kanatowe dla analizy ODS /modalnej + faza

Jednoczesne 4-kanatowe dla napiecia /przemieszczenia + faza (do
monitorowania tozysk slizgowych)

Jednoczesny podglad dwdch orbit [akcelerometr/ przemieszczenie]
(do monitorowania tozysk tocznych/ slizgowych)

Jednoczesne 4-kanatowe dla pomiaréw miedzykanatowych + faza

Narzedzia do analizy podczas pracy na obiekcie

Czestotliwosci tozyskowe naktadane

na widmo drgan

Umozliwia identyfikacje zrédet pikéw na widmie

Trendy parametrow

Mozliwos¢ wyznaczania trendéw dla maks. 12 parametrow w ciggu 2 lat

Kolorowa wizualizacja alarmow

Pokazuje parametr, ktéry spowodowat wygenerowanie alarmu oraz procentowe
przekroczenie dopuszczalnej warto$ci

Autokorelacja przebiegu

Okresla, czy sygnatu jest synchroniczny czy losowy czasowego

www.assetweb.com
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Rodzaje czujnikow wejsciowych

Czujniki przenosne

Akcelerometry, czujniki predkosci, czujniki .obrotéw/ tachometryczne, czujniki
temperatury, cewki strumieniowe, cegi prgdowe, czujniki cisnienia, trojosiowe
akcelerometry, miotki do wzbudzania drgan

Czujniki montowane na state
sygnatu DC

Dowolny czujnik drgan lub czujnik dynamiczny z wyjsciem napieciowym;
z dowolnym rodzajem

Rodzaje jednostek wejsciowych
Vibration Signals Units
Predkos¢

Przemieszczenie

Przyspieszenie w g’'s

W calach/s lub mm/s

W milicalach lub mikronach

Pozostate sygnaty dynamiczne

Dowolne okreslone przez uzytkownika

Sygnaty DC

Dowolne okreslone przez uzytkownika

Wejscie tachometru

Zakres obrotéw

Od 1 do 100 000 obr./min

Poziom sygnatu tachometrycznego

Wejscie TTL, wbudowane dopasowywanie sygnatéw innych niz standardowe
TTL, regulowany poziom wyzwalania. Wejscie tachometru wykonuje jeden
pomiar na obroét przy pomiarze predkosci obrotowej.

Zaawansowane funkcje akwizycji danych

PeakVue

Rézne dostepne filtry

Pseudo Tach

Generuje impulsy tachometryczne dla niedostepnych watéw Demodulacja

Demodulation

Rézne dostepne filtry

tacznos¢ bezprzewodowa

Interfejs Bluetooth

2,0 Klasa 2 (opcjonalnie)

Zasieg do 10 metréow

Wi-Fi

Standard 802.11 b/g

Zasieg do 33 metrow

RF Specyfikacja mocy wyjsciowej
Bluetooth
Wi Fi LAN 802.11b
Wi-Fi LAN 802.11g

Maks. EIRP (mW) Zysk anteny Zakres czestotliwosci
3.40 mW 1.9 dBi 2402 - 2480 MHz
87.30 mW 1.4 dBi 2412 - 2472 MHz
79.62 mW 1.4 dBi 2412 - 2472 MHz

Gwarancja

12 miesiecy gwarancji na wady produkcyjne

www.assetweb.com
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Komunikacja z PC

Wymagania sprzetowe i oprogramowania

Potgczenia /wyjscie USB 2,0, sie¢ Ethernet 100 Mbit/s.

AMS Suite: Machinery Manager wersja 5.6 lub nowsza. Aktualne wymagania
sg podane na stronie www.assetweb.com/mhm w zaktadce AMS Machinery
Manager software.

Kompatybilne oprogramowanie

Doktadnos$¢ pomiaru — dla temperatury 25°C

Dla wszystkich wejs¢ dynamicznych :

Dokfadno$¢ pomiaru czestotliwos$ci 0.02%
(w oparciu o rezonator kwarcowy)

5% w zakresie od 3Hz do 65kHz, dla 0.001 - 10 Vrms ,dla funkcji SST w
zakresie pomiaréw 3-20Hz

5% w zakresie od 10Hz do 20kHz, 3% dla zakresu od 20Hz do 20kHz

Doktadnos¢ pomiaru amplitudy w
widmie dla sygnatu niecatkowanego

Doktadnos$¢ pomiaru amplitudy w
widmie przy sygnale catkowanym

Doktadnos¢ pomiaru dla DC 3% (+5mv) dla zakresu sygnatu wejsciowego 0.1V do 20 V

Doktadno$¢ pomiaru dla wartosci 5% w zakresie od 5Hz do 65kHz, 0.001 do 10 V rms

catkowitej (z usrednianiem,
ograniczenia pasma)

Doktadnos¢ pomiaru wartosci szczytowej i kata fazowego:

Dokfadnos$¢ pomiaru amplitudy
sktadowej synchronicznej 1 X

3% w zakresie 3Hz — 1,500Hz, 0.01 - 10.0 Vrms

Doktadno$¢ pomiaru kata fazowego

skfadowej synchronicznej 1 X

5 °w zakresie 3 — 1,500Hz [180- 90,000 RPM]

Dokfadnos¢ pomiaru obrotow
(przy pomocy tachometru)

0.01% + (+/-0.1 rpm) w zakresie of 1-1,600Hz

Emerson Process Management
Reliability Solutions

835 Innovation Drive

Knoxville, TN 37932 USA

T 1(865) 675-2400
www.assetweb.com/mhm

ADRES POLSKIEJ SIEDZIBY:
Emerson Process Management
Sp.z 0.0.

ul. Szturmowa 2A

02-678 Warszawa
www.emersonprocess.pl

2015 Emerson Process Management. Znak towarowy prawnie chroniony.

Znak graficzny (logo) Emerson jest znakiem handlowym i znakiem serwisowym nalezacym
do firmy Emerson Electric Co. Znak Machinery Health Manager jest znakiem towarowym
nalezacym grupy Emerson Process Management. Wszystkie pozostate znaki nalezg do ich
odpowiednich wiascicieli.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji majg charakter wytacznie informacyjny i mimo
podjecia wszelkich staran w celu zapewnienia ich prawidtowosci, nie mogg one stanowi¢
podstawy dla roszczen z tytutu poreczen lub gwarancji udzielonych na pismie lub
domniemanych w odniesieniu do opisanych tu produktéw lub ustug bgdz w odniesieniu do
ich wykorzystania lub mozliwosci zastosowania. Sprzedaz odbywa sig zgodnie z dostepnymi
na zadanie ogoélnymi zasadami sprzedazy. Firma Emerson Process Management zastrzega
sobie prawo do modyfikowania i ulepszania konstrukcji lub specyfikacji swych wyrobéw

bez powiadomienia.
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