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Seccion 1: Antes de empezar

1.1

Antes de empezar

Esta Seccién explica:

. Procedimientos de seguridad de la base.
. Donde encontrar informacién detallada sobre la sequridad.
. Pautas de almacenamiento.

Personal calificado debe realizar la instalacion, ajuste, puesta en servicio, uso, montaje,
desmontaje y mantenimiento del actuador neumatico.

AVISO

Sino sigue las pautas anteriores se anulara la garantia.

El actuador se debe aislar tanto neumatica como eléctricamente antes de empezar
cualquier (des)montaje. Antes de la instalacion o (des)montaje del actuador, consulte las
secciones relevantes de este manual.

Documentos de referencia de instalacion,
operacion y mantenimiento

Antes de comenzar, lea los documentos siguientes:
. Todos los Seccion de este manual.
. Guia de seguridad (Documento N.> DOC.SG.BE.ES).

Para ver la aplicacién de sistemas instrumentados de seguridad, lea el siguiente documento:
. Manual de seguridad SIL Bettis Serie RPE (Documento N.° DOC.SILM.EF.EN).

AVISO

No leer la Guia de seguridad anulara la garantia.

No sequir las instrucciones de la Guia de seguridad puede provocar la falla del producto y
ocasionar lesiones al personal o dafios al equipo.

-~



Seccion 1: Antes de empezar Manual de instalacion, operacion y mantenimiento

Septiembre 2020 DOC.IOM.BE.ESRev. 10
1.2 Almacenamiento en depoésito
. Todos los actuadores se deben guardar en un depésito limpio, seco, sin vibracion
excesiva y sin cambios rapidos de temperatura.
. Todos los actuadores no se deben guardar directamente en la superficie del nivel,
se deben colocar en bastidores/estantes o usar paletas de carga.
1.3 Almacenamiento en el sitio
. Todos los actuadores se deben guardar en un depésito limpio, seco, sin vibracion

excesiva y sin cambios rapidos de temperatura.

. Evite que la humedad o suciedad ingresen al actuador. Tape o selle ambos puertos
de conexion de aire.

AVISO

No sequir las pautas anteriores (almacenamientos en depésito y en el sitio) anulara la garantia.

2 Antes de empezar



Manual de instalacién, operacion y mantenimiento Seccién 2: Introduccion
DOC.IOM.BE.ES Rev. 10 Septiembre 2020

Secciéon 2: Introducciéon

2.1

Introduccién

Esta Seccién explica:

. Cémo identificar el producto recibido.
. El uso indicado del producto.

. Detalles de construccion.

. Especificaciones del actuador.
Identificacion

Los actuadores de cremalleray pindn Bettis Serie RPE estan disponibles como versiones
de Doble Accién o Retorno por Resorte. Hay 12 modelos disponibles con salida de par de
torsién nominal que varian entre 25 Nmy 4000 Nm (221 a 35 000 |bf-pulg).

Bettis Serie RPE utiliza interfaces estandarizados para el montaje de solenoide, caja de
interruptores o posicionador (VDI/VDE3845; NAMUR). La interfaz de vélvula esta equipada
con un inserto en la parte inferior del pifidon que permite el montaje de 1ISO5211 o DIN3337.

Los resortes en la version de Retorno por Resorte permiten tomar una accion ante fallos en
caso de pérdida de presion de suministro de aire (fallo al cerrar fallo al abrir).

Igual que con el tamafio RPED150, las versiones de Doble Accién tienen tapas ciegas planas
para reducir la longitud del actuador y el volumen de aire interno.
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Figura 1

Identificacio

Tall Diseio de Disefio de resortes Pinon inferior |
alla tapa final® inserto disefio?

SR DA Izquierda Derecha
25 - 00 oJe)
100 c. o e

Q0 Méximo 12 Q0
cartuchos de resorte

SR DA Izquierda Derecha
150 - 00 OO0
600

® Méximo 12 e
cartuchos de resorte

SR DA lzquierda Derecha
950 -
2500

Méximo 6
muelles sueltos
SR DA Izquierda Derecha
Maximo 6
muelles sueltos

Notas:

1. Auxiliares principales e interfaz de solenoide (VDI | VDE 3845; NAMUR) para tamafios de 25 a 4000.

2. Interfaz de vélvula disponible seg(in 1ISO5211 o DIN3337. Los tamafios de actuador de 25 a 2500 pueden
equiparse con insertos de accionamiento con varias formas internas. El tamafio del actuador 4000 esta
equipado con un cuadrado doble; paralela y diagonal.

3. SR =Actuadores de retorno por resorte: - con resortes

4. DA=Actuadores de doble efecto: - sin resortes

5. Lostamanos de actuador de 25 a 100 tienen tapas de alta gama para los modelos de doble efecto y retorno
por resorte. Los tamafios de actuador de 150 a 4000 tienen tapas de extremo bajo para modelos de doble
efecto y tapas de extremo alto para retorno por resorte modelos.

6. Losactuadores de tamafio 25 a 600 estan equipados con un maximo de 12 cartuchos de resorte. Los

actuadores de tamafo 950 a 4000 estan equipados con un méaximo de 6 resortes sueltos.

Introduccion
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2.2 Uso indicado

Los actuadores de cremalleray pinén Bettis Serie RPE estan disenados para la
automatizacién y el funcionamiento de valvulas de cuarto de vuelta como valvulas de
mariposa, de bolay de cierre.

Los actuadores de cremallera y pindn también pueden usarse para operar amortiguadores
o cualquier otra aplicacién de cuarto de vuelta.

2.3 Especificaciones
Tabla1. Rango de presion
Tipo de actuador Presion
Doble Accion 0,2 a 8,3 barg (2,9 a 120 psig)

6 a 8,3 barg (87 a 120 psig), con juego de muelles maximo
3a8,3 barg (43,5 a 120 psig), cantidad reducida de muelles

Retorno por Resorte

Tabla 2. Medios de operacién

Tipo de actuador Medios de operacién
Aire, seco o lubricado y gases inertes

Punto de rocio cuando menos 10K por debajo de la
temperatura ambiental

En el caso de las aplicaciones a temperaturas inferiores a cero,

Doble Accién y Accion Simple
y P se deben tomar las medidas adecuadas

Los niveles de presién mencionados son “presiones
manomeétricas”. La presion manométrica es igual a la presion
absoluta menos la presién atmosférica.

1. Calidad del aire recomendada seg(in ISO 8573-1 para el funcionamiento normal: 7-5-4.

NOTA:

el uso de filtros, reguladores de presion, lubricante y separador de aceite/agua instalados
en la linea de suministro de aire permitirad un funcionamiento sin problemas y duradero del
actuador.

Para el aire de suministro lubricado, se recomienda usar un aceite sin detergente y sin
aditivos fuertes, VG32, grupo 2 (I1SO 3448).

Tabla 3. Rango de temperatura
Tipo de actuador Temperatura
Estandar -20°Ca+80°C (-4°Fa+176 °F)
Opcién: temperatura baja -40°Ca+80°C(-40°Fa+176 °F)
Opcién: temperatura alta -10°Ca+120°C(+14°Fa +250 °F)

Introduccién 5
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Tabla 4. Volimenes y consumo de aire
Volimenes del actuador: Consumo por carrera (en litros, presién en barg)
Modelo Volumen maximo (en litros) Carrera hacia fuera Carrera hacia dentro
del Central' 'I:ltpa delz Desplazado® ROk Acc;:er;grlt!:torno POT|' Doble Accién solamente
actuador | camara ecé:::: volumen 2,0barg | 4,0 barg | 8,0barg | 2,0 barg | 4,0 barg | 8,0 barg
25 0,14 0,20 0,08 0,36 0,64 1,2 0,48 0,88 1,7
40 0,26 0,37 0,15 0,67 1,2 2,2 0,89 1,6 3,1
65 0,40 0,56 0,22 1,02 1,8 3,4 1,3 2,4 4,7
100 0,6 0,9 0,3 1,5 2,7 5,0 2,0 3,8 7,2
150 1,0 0,8 0,5 2,4 4,3 8,1 2,1 3,6 6,7
200 1,3 1,0 0,7 3,2 5,7 11 2,8 4,9 9,1
350 2,1 1,9 1,2 5,5 9,8 18 5,0 8,8 16
600 3,6 3,3 2,1 9,4 17 31 8,7 15 28
950 4,9 4,6 3,2 13 23 43 12 22 40
1600 7,9 7,3 5,4 21 37 69 20 35 64
2500 12,6 11,9 8,3 34 59 109 32 56 104
4000 21,7 19,0 13,5 57 100 187 52 89 165

Consumo por carrera (en pulg. cib., presion en psig)

Voliimenes del actuador:

Carrera hacia fuera Carrera hacia dentro
Modelo Volumen maximo (pulg. ctb.) Accion Doble y Retorno Accién Doble solamente
del Camara' |Camarade?| Volumen? por Resorte
actuador | central | tapaciega | desplazado 40 psig | 80 psig | 120 psig | 40 psig | 80 psig | 120 psig
25 8,5 12,2 4,7 28 52 75 38 72 106
40 15,9 23 8,9 53 96 140 71 133 196
65 24 34 13,5 81 148 215 107 93 294
100 36 53 19,9 118 216 314 165 310 455
150 58 47 32 192 352 512 163 293 424
200 76 64 44 255 466 676 220 397 573
350 131 115 76 436 796 1157 200 709 1025
600 222 201 129 742 1354 1967 683 1237 1790
950 301 279 196 1025 1854 2682 966 1735 2505
1600 484 447 328 1662 2997 4331 1560 2792 4024
2500 769 728 508 2630 4751 6873 2515 4523 6530
4000 1324 1159 825 4477 8130 11782 | 4022 7219 10416
Notas:

1. Pistones en posicién hacia fuera en 90°.
2. Pistones en posicion hacia dentro en 0°.
3. Llacarrera estd en 90°.

Figura2 Voliimenes de aire del actuador
Volumen de la camara de aire central Volumen de la camara de aire de tapa ciega
Accion Doble y Retorno por Resorte Doble Accién solamente

6 Introduccion
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Seccion 3: Codigo de configuracion

Esta Seccién explica:

. Como crear o leer el cddigo de configuracién para un actuador.

RPES 0150 -N U 40 CW AL TN -

TipoJ
Tamano

-

Angulo de rotacion

Juego de muelles

Material del pifion
Interfaz de valvula

Roscas

Rotacion

NLT9 S K A - 00

XX

L=

Otras opciones
Cédigointerno 1

Color/acabado
Indicador visual
Temperatura

Conexion del vastago de valvula

inoxidable)

Tipo Conexion del vastago de valvula
RPED Accién Doble Tamafio Aluminio Acero
RPES Retorno por Resorte del Cuadrado inoxidable
actuador Unidad Unidad Unidad de
_ paralelall diagonal @ estrella ##
Tamanio — — . sin 000 No aplica
0025 Tamano 0025 0600 |Tamano 0600 inserto
0040  |Tamaiio 0040 0950 |Tamafio 0950 0025 |11mm/0,433" L D11 on
0065 Tamano 0065 1600 |Tamaio 1600 0(;)(;‘605), 14 mm/0,551” L17 D14 Q14
0100 Tamafo 0100 2500 |Tamafio 2500 17mm/0669” D17 Q19
0150 Tamano 0150 4000 |Tamafio 4000 0100 19mm /0,748” L19
0200  |Tamafio 0200 0150 |1Zmm/0,669” D17 Q22
19mm /0,748” L19
R odeai 0200 22 mm [ 0,866” L22 D22 Q22
ngulo de giro 22 mm /0,866 D22 027
N |Angu|o de giro 90° 0350 27 mm [ 1,063” L27
0600 27 mm [ 1,063” L27 D27 Q27
Roscas 0950 |36mm/1,417” L36 D36 Q36
M Métrico ISO 5211 1600y 46 mm/1,811" L46 D46 Q46
u UNC/NPT/Imperial 2500
4000® | 55mm /2,165 Q55 Q55 Q55
]ueg(;:e mueEI)Iets)I Accion (si " Rango de temperatura
T 0 e'd caon l(ls'”1rgsor esio i S |Estandar:-20°Ca+80°C (-4 °F a+176°F)
o Juego de m“e”eszo = Juego de m“e”esso H  |Alto:-10°Ca+120°C (+14°F a +250 °F)
o Juego de m”e”es TR Juego de m”e”es = L |Bajo:-40°Ca+80°C(-40Fa+176°F)
Juego de muelles Juego de muelles G®  |Estandar: -20 °C a +80 °C (-4 °F a +176 °F) Etiqueta de grupo 1 PED
Diressionldeiotadon - - Cédigo de indicacion visual
cw Resorte para cerrar/sentido horario . -
- - . K Estandar (perilla)
cc Resorte para abrir/antihorario o
N Sin indicacion visual
Material del pifion Acabado
AL Aluminio de alto grado, anodizado duro B |Revestimiento estandar (Bettis naranja)
ss Acero inoxidable ASI 316 (sujetadores + A4-70 acero

Cédigo interno 1

Interfaz de valvula @

00 Estandar

10

Tornillos de cabeza de acero inoxidable AISI316 (A4-70) @

Otras opciones

TN Interfaz estandar 1SO 5211

SY Interfaz pequeiia con placa central (DIN3337)

LY Interfaz grande con placa central (DIN3337)
Notas:

Consulte la pagina siguiente.

Cédigo de configuracion

XX Estdndar

H1 Placa de 1/2” de cauda

lalto

P1 Portabilidad de 1/2” seg(in EN 15714-3 (solo los tamafios 950-4000)

FS Ajuste de carrera completa (solo los tamafios 0025-0600)
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Notas:

1. Las opciones que se enumeran aqui son todas las opciones disponibles. No todas
las opciones aplican a todas las configuraciones.

2. Interfaz de valvula: Opcién “S”; la interfaz pequefia con placa central (DIN3337) no
esta disponible para el tamano 0025, 0950 y 4000. Opcién “L”; la interfaz grande
con placa central (DIN3337) no esta disponible para el tamafo 1600 y 2500.

3. El tamano 4000 no tiene insertos pero tiene dos cuadrados interiores (diagonal y
paralelamente orientados) directamente en la parte inferior del pinén.

4, Los actuadores con pinones de acero inoxidable no tienen insertos pero tienen
dos cuadrados interiores (diagonal y paralelamente orientados, conocidos como
“unidad estrella”) directamente en la parte inferior del pinén.

5. Pongase en contacto con su representante local de Bettis para conocer las
opciones adicionales de insertos.

La etiqueta del grupo 1 PED solo estd disponible para el tamafio 950.

Los actuadores con los pifiones anodizados duros predeterminados vienen con
tornillos de tapa de acero inoxidable grado A2 (AISI304).

Opcional, el actuador esta disponible con tornillos de tapa de acero inoxidable
grado A4-70 (AISI316).

Seleccione la opcion 10 en el segmento “Cédigo interno 1” en caso de que se
necesiten tornillos de tapa de acero inoxidable grado A4 (AISI316).

8 Cédigo de configuracion
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Seccidon 4: Instalacion

4.1

4.2

4.2.1

Instalacion

Esta Seccién explica:

. La direccién de rotacion del actuador.
. En qué posicion terminard el actuador después de un fallo.
. Principios operativos:

— Funcionamiento del solenoide.
— Funcionamiento de Accién Doble y Retorno por Resorte.
. Codigos del conjunto.

. Conjunto del actuador a la valvula.

Antes de empezar

SEGURIDAD

En caso de que ocurra un fallo neumatico o eléctrico, es importante comprender el
comportamiento del actuador. Antes de montar el actuador en una valvula, consulte las
secciones a continuacion.

Direccion de rotacion del actuador

Rotacion de valvula

Para los parrafos siguientes asumimos que las valvulas giran como se indica en la Figura 3.

Figura3 Rotacion normal de vélvula

La valvula se cierra después de un giro La valvula se abre después de un giro en
en sentido horario. sentido contra horario.
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4.2.2

4.3

4.3.1

10

Posicion después del fallo

La posicion del actuador después de un fallo depende de:

1. Principio operativo (vea el Seccion 4.3)
2. Codigos del conjunto (vea el Seccion 4.4)
3. Tipo de fallo. Consulte la siguiente Tabla.
Tabla 5. Posicion después del fallo
Princi|?io Cédigos - Tipo de fallo Posicion
operativo conjunto
( ] Presion No definida
Ccw Senal Cerrada
Actuadores de Voltaje de alimentacion Cerrada
Accion Doble Presion No definida
‘ cc ’ Sefal Abierta
Voltaje de alimentacion Abierta
Presion Cerrada
Doble Accién cw Senal Cerrada
(Retorno por :J Voltaje de alimentaci6n Cerrada
Resorte) Presién Abierta
Actuador ‘ cc ’ Sefal Abierta
Voltaje de alimentacion Abierta

Principios operativos

Valvula solenoide

Todos los actuadores se pueden cablear con tuberia flexible o sélida con la valvula solenoide
instalada de forma remota desde el actuador o al montar la vélvula solenoide VDI/VDE 3845
(NAMUR) DIRECTAMENTE en la base de montaje NAMUR al lado del actuador.

Figura4

Operacion de Retorno por Resorte

Funcionamiento del solenoide tipico

m

r_(m

Operacion de Doble Accién

Instalacion
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La Tabla siguiente representa el tiempo del ciclo (tiempo operativo) segun los diferentes
tamanos del actuador:

Tabla 6. Velocidades de funcionamiento
Tiempo del ciclo en segundos
Tamaiio Retorno por Resorte Accion Doble
del Puerto A Recorrido del Puerto A Puerto B
actuador presurizado resorte presurizado presurizado
25 0,5 0,4 0,5 0,4
40 0,6 0,5 0,6 0,5
65 0,7 0,5 0,6 0,6
100 0,8 0,6 0,8 0,7
150 1,0 0,8 0,9 0,8
200 1,3 0,9 1,0 1,0
350 1,9 1,3 1,4 1,5
600 3,2 1,9 2,2 2,2
950 6,6 2,2 2,4 2,0
1600 10,6 3,5 3,6 3,3
2500 16,9 5,7 5,8 5,2
4000 29,1 9,2 9,2 9,0

El tiempo operativo es promedio con el actuador bajo carga y la vélvula solenoide adaptada.

Condiciones de prueba:
1. Solenoide con capacidad de caudal: 0,6 m*/hr
2. Didametro de tuberia:

3. Medio:

4. Presion de suministro:

5. Carga:
6. Carrera:
7. Temperatura:

4.3.2 Clasificacion de proteccién contra ingreso (IP)

6 mm

aire limpio
5,5 bar (80 psi)

con carga promedio

90°

temperatura ambiente

Los actuadores Bettis Serie RPE tienen clasificacion IP66/IP67. En caso de los requisitos
IP66 0 IP67, tome precauciones que cumplan con los requisitos IP66/IP67 para evitar que
la humedad o el polvo ingresen al actuador a través de los puertos abiertos de escape de
aire, ya sea directamente en el actuador o en los puertos de escape de la valvula solenoide

conectada.

Recomendamos conectar la tuberia al escape y llevarla a un area secay sin polvo o usar
valvulas de retencién en el escape.

Instalacion
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Actuadores de Acciéon Doble

El principio operativo, como se explica aqui, aplica a los actuadores con cédigo de conjunto
CW (accién directa).

. Aplicar presion de suministro al puerto A moverd los pistones hacia fuera a la
posicion “Abierta” de la vélvula.

Aplicar presién de suministro al puerto B movera los pistones hacia dentro a la
posicion “Cerrada” de la vélvula.

Para los codigos de conjunto CC, el principio operativo se invierte (accion invertida).

Figura5 Operacion de Accion Doble

Carrera hacia fuera

Carrera hacia dentro

Instalacion
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Instalacion

Actuadores de retorno con resorte

El principio operativo, como se explica aqui, aplica a los actuadores con codigo de conjunto
CW (accion directa).

L]

Aplicar presién de suministro al puerto A moverd los pistones hacia fuera a la
posicion “Abierta” de la valvula.

Ventilar la presion de suministro desde el puerto A hara que los resortes muevan
los pistones hacia dentro a la posicién “Cerrada” de la valvula.

Para los codigos de conjunto CC, el principio operativo se invierte (accion invertida).

Figura 6 Movimientos del recorrido

Carrera hacia fuera

13
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Cadigos del conjunto del actuador

Figura?7
Cédigo del conjunto: CW

= Estandar, giro en sentido horario para cerrar

=No cierra

Posicion del
pifidnylaleva

Posicion
predeterminada
de los pistones

Punto en la ranura
del pifion

Cédigo del conjunto - Accion Doble

Cédigo del conjunto: CC
= Inverso, giro en sentido antihorario para abrir

=No abre

Pifion
girado 90°

Posicion invertida
de los pistones

A = Rotacién cuando la cdmara de aire central esta presurizada.

B = Rotacion cuando las cdmaras de aire de tapa ciega estan presurizadas.

Todas las vistas son desde arriba. Los pistones se muestran en la posicion hacia dentro.

Figura 8
Codigo del conjunto: CW

= Estandar, giro en sentido horario para cerrar

=No cierra

Posicion del
pinony laleva

Posicion \»
predeterminada A B Punto en la ranura
de los pistones del pifion

Cédigo de conjunto - Retorno por Resorte

Cédigo del conjunto: CC
= Inverso, giro en sentido antihorario para abrir

=No abre

B ! Pif6n
girado90°

| \{
A B Posicién invertida

de los pistones
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4.5

Instalacion

Instalacion del actuador en la valvula

El actuador se debe aislar neumatica como eléctricamente antes de empezar cualquier
(des)montaje.

Manténgase alejado de las piezas maviles para evitar lesiones graves. Al probar el conjunto
de valvula'y actuador en forma ciclica aplicando presion al puerto A o B, tener en cuenta
que existen piezas moviles como la parte superior del pifidn, el acoplamiento del actuador
alavalvulayla pala, bola obturador de la vélvula, etc.

AVISO

El actuador estd disefiado para instalarse, comisionarse y recibir mantenimiento con
herramientas genéricas tales como llaves, llaves Allen y destornilladores. Para quitar los
insertos, se puede proporcionar segun solicitud un extractor especial.

Durante el montaje en la valvula, no golpee la parte superior del pifidn con un martillo. Esto
puede dafar la arandela superior del pifidn y provocar un fallo prematuro.

Antes de montar el actuador en la valvula o soporte de valvula, asegtrese de que tanto el
actuador como la vélvula estén en la misma posicion cerrada o abierta.

Consulte el apéndice B, Tablas herramientas y par de torsién, para utilizar la herramienta
del tamafio correcto.

Tabla7. Tabla de herramientas

Simbolo Herramienta Simbolo Herramienta

Llave —Todos los tipos y % Llave Allen
tamanos. Métrico e imperial

Alicates de boca redonda

1. Quite la tuerca de manija, manija, arandela de seguridad, etc. de la vélvula si es necesario.
2. Revise visualmente para asegurarse de que la véalvula esté CERRADA.
Figura9 Extracion de la manija de valvula
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3. Si es necesario, revise si la unidad del inserto (23) estd instalada. Sino lo esta, use
un mazo plastico y golpee ligeramente hasta que el cuadrado reductor esté en
la posicion requerida. AsegUrese de que el inserto esté colocado a 90° 0 45°. El
inserto se puede colocar déndole vueltas a 22,5°. De este modo la valvula no abrira
ni cerrara de la manera correcta.

Figura 10 Instalacion de la unidad del inserto

90°

Cuadrado paralela Cabe-zarplana

45° 90°

Cuadrado Redondo con
diagonal chavetero

4. Instale el soporte en la brida de la valvula. Apriete todos los pernos y las tuercas y
aplique el par de torsién correcto.

Figura 11 Instalacion del soporte

Instalacion
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5. Instale el actuador en el soporte. Apriete todos los pernos y aplique el par de
torsién correcto (consulte la Tabla 8).
Tabla 8. Valores de par de torsién de brida inferior
Tamaiio del ) Par de torsion (Nm) Par de torsion (Ibf.-pies)
Patron ISO " . . .
actuador Rosca Min. Max. Rosca Min. | Max.
25 Patrén interior FO3 M5 2,0 3,0 10-24UNC| 1,5 2,2
Patrén exterior FO5 M6 4,5 5,0 1/47-20 3,3 3,7
Patrén interior FO5 M6 4,5 5,0 1/47-20 3.3 3,7

40,65,100  Ipatr6n exterior 07 |_M8 | _10.5 | 12,5 | 5/16°-18 | 7.7 | 9.2

Patron interior FO7 M8 10,5 12,5 5/16"-18 7,7 9,2

150,200,350 15 e exterior F10 | _MI10_| 21.0 | 245 | 3/8°-16 | 155 | 18.1

600 Patrén interior F10 M10 21,0 24,5 3/8”-16 15,5 18,1
Patron exterior F12 M12 34,5 43,0 1/27-13 25,4 31,7

950 Patrén interior F10 M10 21,0 24,5 3/8”-16 15,5 18,1
Patrén exterior F14 | M16 90,0 104,0 5/8”-11 66,4 76,7
1600. 2500 Patrén interior F16 M20 170,0 204,0 3/4”-10 125,4 | 150,5
i Patrén exterior F25*| 4 x M16 90,0 104,0 [4x5/8”-11] 66,4 76,7
4000 Patrén interior F16 M20 170,0 204,0 3/4”-10 125,4 | 150,5
Patron exterior F25 | 8 xM16 90,0 104,0 [8x5/8”-11| 66,4 76,7

6. Cuando se requiera, coloque o ajuste el indicador visual (26).

Figura 12 Montaje del indicador

Montaje del indicador “en linea”

Tamaio 25-350 Tamaio 600 - 4000

Instalacion
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Montaje de accesorios de control y
realimentacion

Ahora se puede colocar la valvula solenoide o las cajas de interruptores en el actuador.
Revise las instrucciones que se envian para la instalacion, operacion y mantenimiento de

estos componentes.

Recomendamos revisar el ciclo del conjunto completo para verificar que funcione

correctamente.

Tamanos de tuberia recomendados

En caso de que la valvula solenoide se coloque remotamente (es decir, en un gabinete de
solenoides central) y para proporcionar suficiente flujo de aire al actuador, se recomienda

utilizar los tamanos de tuberia siguientes.

Tabla 9. Tamanios de tuberia
. Recorre hasta Pasa por
Tamaiio del actuador
1,2 metros 4 pies 1,2 metros 4 pies
25,40, 65 6 mm 1/4 de pulgada 6 mm 1/4 de pulgada
100, 150, 200,
350, 600 6 mm 1/4 de pulgada 8 mm 5/16 de pulgada
950, 1600, 2500, 4000 6 mm 1/4 de pulgada 10 mm 3/8 de pulgada
Instalacion
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Seccion 5: Ajuste mecanico de la carrera

Esta Seccién explica:

. Qué es el ajuste mecanico de la carrera.
. Cudles son los pardametros de fabrica.
. Como ajustar los topes de carrera.

Los actuadores Bettis Serie RPE en tamanos 25 a 4000 tienen dos topes de ajuste de carrera
para ajustar la carrera del conjunto de actuador/valvula con precision en la posicion abierta

y cerrada.

El parametro de fabrica de la carrera es 90°. La mayoria de aplicaciones de valvula de cuarto
de vuelta no requeriran el reajuste de este parametro.

Si es necesario, la carrera se puede ajustar con los tornillos de ajuste para dos carreras.

Figura13 Parametro de fabrica

Tope cerrado 1 Tope cerrado 2

Tamaino 25-350 Tamaiio 950 - 4000
cerrado cerrado
10° -5° 10° -3°
80° 80°
[
95° 93°
abierto abierto

Ajuste mecanico de la carrera
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5.1 Ajuste del tope de carrera

A PRECAUCION: ACTUADOR PRESURIZADO

No girar completamente los topes de carrera cuando el actuador esté presurizado.

Si ajusta los topes de carrera y el actuador todavia esta presurizado, los topes de carrera
pueden salir “disparados” al girarlos completamente.

5.1.1 Actuadores de Accion Doble
1. Ponga a funcionar el conjunto de vélvula/actuador segtn la posicion “Cerrada”
requerida.

Desconecte el suministro de aire.
Afloje la tuerca de seguridad en el tope “cerrado” (2).

Figura 14

Tope cerrado 1 Tope cerrado 2

4, Gire el tope “cerrado” en sentido horario para reducir o en sentido antihorario para
aumentar el recorrido. Consulte el Seccién 5.1.3 (desplazamiento angular del pifion)
para definir qué tan lejos debe girar el tope de limite hacia dentro o hacia fuera.

Apriete la tuerca de seguridad.

Conecte el aire y ponga a funcionar el ciclo del actuador para revisar que la
posicion esté correcta. Sino lo hace asi, repita desde el paso 2.

Desconecte el suministro de aire.

Para ajustar la posicion abierta, repita los pasos del 1 al 7, pero ahora parala
posicion abiertay el tope “abierto” (1).

5.1.2 Actuadores de retorno con resorte

1. Conecte el suministro de aire al puerto A. El actuador se moverd a la posicion abierta.
2. Afloje la tuerca de seguridad (24) en el tope “cerrado” (2).

Figura 15

wwwww

Tope cerrado 1 Tope cerrado 2

20 Ajuste mecanico de la carrera
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5.1.3

3. Gire el tope “cerrado” en sentido horario para reducir o en sentido antihorario para
aumentar el recorrido. Consulte el Seccién 5.1.3 (desplazamiento angular del pifion)
para definir qué tan lejos debe girar el tope de limite hacia dentro o hacia fuera.

4, Desconecte el suministro de aire. El actuador se movera a la posicion cerrada.

5. Revise si el conjunto de la valvula del actuador estd en la posicion requerida. Si no
es asi, repita los pasos del 1 al 5.

Desconecte el suministro de aire.

Para ajustar la posicion abierta, repita los pasos del 1 al 6, pero ahora para la
posicion abiertay el tope “abierto” (1).

Tabla 10. Dimensiones del tope de limite
Tamaiio del Llave de tornillo Llave de tuercas
actuador e tamaiio (mm) tamano (mm)
25 M6 10 10
40 M 8 13 13
65 M10 17 (16)* 17 (16)*
100 M10 17 (16)* 17 (16)*
150 M10 17 (16)* 17 (16)*
200 M12 19(18) 19(18)*
350 M16 24 24
600 M 20 30 30
950 M 22 12 32
1600 M 24 14 36
2500 M 27 17 41
4000 M 22 12 32

1. Dimensién predeterminada segtin el estandar DIN933.
2. Dimensiones en los soportes segun el estandar 1ISO4017.

Desplazamiento angular

La Tabla siguiente identifica, por tamano de actuador, cual es el desplazamiento angular de
los pifiones, cuando se utilizan los tornillos de tope de limite.

— Gire el tope de limite en sentido horario para reducir la carrera.
— Gire el tope de limite en sentido antihorario para aumentar la carrera.

Tabla 11. Topes de limite de desplazamiento angular
Tamaiio del . lai de 5° del pifén: la revolucion de 360° del tornillo del tope de
actuador LG EEEe R IR limite se ajustara

25 0,7 7,1°

40 0,8 6,3°

65 0,6 8,3°

100 0,7 7,1°

150 1,2 4,2°

200 1,0 5,0°

350 0,8 6,3°

600 0,8 6,3°

950 11 47

1600 13 YR
2500 1,5 3.4°
4000 3,2 1,6°

AVISO

En caso de que ocurra una fuga de aire en los tornillos del tope de limite, apriete la tuerca de
seguridad de los tornillos del tope de limite con mas fuerza hasta que la fuga desaparezca.

Ajuste mecanico de la carrera 21
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Esta Seccién explica:

. Cuando y cémo realizar el mantenimiento.
— Mantenimiento normal
— Mantenimiento extraordinario.

. Qué hacer al reemplazar los resortes.

. Cudl es la disponibilidad de piezas de repuesto, juegos de conversién de acciény
juegos de conversion de temperatura.

El actuador se debe aislar neumatica como eléctricamente antes de empezar cualquier
(des)montaje. Antes de la instalacion o (des)montaje del actuador, consulte las secciones
relevantes de este manual.

Mantenimiento normal

Los actuadores Bettis Serie RPE estan disefiados para funcionar sin recibir mantenimiento
durante su vida Gtil normal. La vida atil normal es de 500 000 ciclos* para los tamanos
hasta RPE1600 y 250 000 para los tamafios RPE2500 y RPE4000.

Para los actuadores que tienen sellos de silicona opcionales de baja temperatura,
recomendamos reemplazar estos sellos después de 250 000 ciclos*.

NOTA:
*Ciclos = una carrera abierta y una carrera cerrada.

Recomendamos llevar a cabo inspecciones requlares para asegurarse de que el conjunto
del actuador/valvula funcione sin problemas y para revisar que no existan defectos visibles
ni audibles. Sugerimos realizar las revisiones siguientes en cada intervalo de prueba de
evaluacién, cumpliendo con las normas y los reglamentos del pais de instalacion final:

. Revise visualmente todo el actuador asi como el sistema de control (como se anticipo).
. Aseglrese de que no existan fugas en las piezas sometidas a presion del actuador.
. Revise si hay fugas en las conexiones neumaticas. Apriete las conexiones del tubo

seglin sea necesario.
. Revise si la desviacion manual (donde se anticipd) es regular.

. Revise si el cartucho del filtro neumatico (donde se anticipd) esta bien y si el
recipiente del filtro (donde se anticipo) se limpié debidamente.

. Revise el parametro de las valvulas de alivio (donde se anticipo).

. Verifique que el valor de presion de suministro del fluido de potencia esté dentro
del rango requerido.

. Quite la suciedad y el polvo acumulados de todas las superficies del actuador.

Mantenimiento
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6.2

6.2.1

6.2.2

Mantenimiento

. Inspeccione si hay dafios en el trabajo de pintura del actuador para garantizar la
proteccion continua contra la corrosién. Haga retoques segUn sea necesario, de
acuerdo con la especificacion de pintura correspondiente.

. Ponga a funcionar el conjunto del actuador/valvula durante 2 ciclos completos de
abrir/cerrar con el cierre total de la valvula.

. Verifique el funcionamiento correcto de las operaciones de abrir/cerrar (es decir,
revise localmente o automaticamente con el solucionador l6gico, el movimiento
correcto del actuador).

Todos los actuadores vienen con lubricacién suficiente para su vida atil normal. Sies
necesario, consulte la Seccion 9.1 (Instrucciones de engrasado) para ver el tipo de grasa
recomendado.

Para colocar las piezas del juego de reparacion, siga las instrucciones de los Seccién de
decomisionamiento, desmontaje y rearmado de este manual.

Inspeccion y reparacion

El reemplazo de los sellos internos y cojinetes le permite prolongar la vida Gtil normal. Los kits
de servicio, que contienen todas las piezas de repuesto necesarias (como sellos, rodamientos
y piezas no reutilizables) se pueden obtener a través de los distribuidores de Emerson.

Kits de servicio

Todos los sellos suaves, cojinetes y piezas no reutilizables se incluyen en el kit de servicio
recomendado. El kit de servicio es idéntico para los modelos de Accion Doble y Retorno
por Resorte.

Actuadores de retorno con resorte

Para los modelos de Retorno con Resorte, recomendamos un juego de resortes de repuesto
para cada modelo diferente ademas del kit de piezas de repuesto recomendado.

En los actuadores de Retorno con Resorte, los cartuchos de resorte se pueden reemplazar.
LOS CARTUCHOS DE RESORTE SIEMPRE SE DEBEN REEMPLAZAR EN JUEGOS
COMPLETOS. Los juegos de resorte estan disponibles a través de los distribuidores
autorizados de Emerson.
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(fuera de servicio)

Esta Seccién explica:

. Como retirar de servicio un actuador de manera segura.

Antes de empezar

El actuador se debe aislar neumatica como eléctricamente antes de empezar cualquier
(des)montaje. Antes de la instalacion o (des)montaje del actuador, consulte las secciones
relevantes de este manual.

El actuador se puede mover al quitar la presion de suministro o la sefal de control eléctrica
de los actuadores. Si todavia no esta alli, un actuador de Retorno con Resorte iniciara el
ciclo en su posicion de fallo.

Al quitar cualquier conjunto de valvula de bola o de valvula de cierre del sistema de tuberia,
aisle el sistema de tuberia donde estd instalado el actuador y alivie cualquier presiéon de
fluido que pueda estar atrapada en las cavidades de la valvula antes de quitar el actuador
para darle mantenimiento.

Un actuador de Retorno por Resorte montado en la valvula, que se atasca a medio
recorrido, contiene una elevada carga del resorte que ocasionara una rotacion repentina
durante el desmontaje del actuador con respecto a la valvula o soporte de la véalvula. Esto
puede ocasionar lesiones graves al personal o dafios a la propiedad.

Consulte el Apéndice A para conocer las instrucciones para eliminar de forma seqgura la carga
del resorte antes de desmontar el actuador de Retorno por Resorte de la valvula o del soporte.

IMPORTANTE
Consulte la guia de seguridad para ver las instrucciones de elevacion.

Decomisionamiento (fuera de servicio)
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7.2 Quitar el actuador de la valvula
1. Desconecte todas las mangueras de suministro de aire (Puertos Ay B o solenoide).
2. Desconecte todo el cableado eléctrico de la caja de interruptores.
3. Desconecte el cableado eléctrico de la véalvula solenoide.
4, Quite los tornillos y las tuercas de la brida de valvula.
5. Quite el soporte del actuador.
6. Quite la caja de interruptores y la valvula solenoide. Consulte la documentacién

de la caja de interruptores y de la valvula solenoide para ver el proceso de
desarmado seqguro.

Figura 16 Quitar el actuador de la valvula

Decomisionamiento (fuera de servicio) 25
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Seccion 8: Desmontaje

Esta Seccién explica:

. Como desmontar un actuador de forma segura.

CONSEJO

Las instrucciones de esta Seccién se pueden usar para el mantenimiento o la
reconfiguracion como un cambio o mantenimiento del juego de resortes.

Consulte los nimeros de los componentes, consulte la vista detallada en la Seccién 11.

En caso de mantenimiento, descarte todas las piezas suaves usadas como los sellos de junta
torica, las bandas de guia, bandas de desgaste y frenillo.

El actuador se debe aislar neumatica como eléctricamente antes de empezar cualquier
(des)montaje.

Antes de la instalacion o (des)montaje del actuador, consulte las secciones relevantes de
este manual.

A PRECAUCION: FUERZA DEL RESORTE

Los actuadores de Retorno por Resorte contienen resortes en un estado comprimido. Siga
estas instrucciones para liberar la fuerza del resorte en forma segura.

Las tapas ciegas de los actuadores de Retorno por Resorte de tamanos 25 a 600 deben estar
libres de la carga del resorte después de 10 vueltas completas (liberacion transversal) de los
tornillos de las tapas ciega. Si todavia existe carga del resorte en la tapa ciega, esto podria
indicar que un cartucho de resorte esta roto. Detenga el procedimiento de desmontaje
inmediatamente. Si continGa, es posible que la tapa ciega salga “disparada” ocasionando
lesiones graves.

El actuador de Retorno por Resorte de tamafio 950 a 4000 tiene tornillos largos de tapa
ciega para liberar la carga del resorte de manera segura.

Consulte el Apéndice A para ver las instrucciones y eliminar de forma segura la carga del
resorte antes de desmontar la tapa ciega de un actuador de Retorno por Resorte que tiene
un cartucho de resorte roto.

El actuador estd disefiado para instalarse, comisionarse y recibir mantenimiento con her-
ramientas genéricas tales como llaves, llaves Allen y destornilladores. Consulte las Tablas de
esta Seccion o las Tablas de herramientas y par de torsién del apéndice B.
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8.1 Quitar las tapas ciegas (Tamanos 25 a 600)

1. Para los actuadores de Accion Doble, haga lo siguiente:

a. Quite los tornillos (8) y las arandelas (10) de las tapas ciegas (6).

b. Quite la junta térica (11) y el sello del puerto “B” (2). Deseche estas piezas.
Figura17 Extraccion de las tapas ciegas de Accién Doble

Las tapas ciegas de Accién Doble (6) tienen una calcomania blanca de advertencia. Las
tapas ciegas de Retorno por Resorte (5) tienen una calcomania negra de advertencia.

Los actuadores de tamafio 25 a 100 tienen tapas ciegas altas para los modelos de Accion
Doble y Retorno por Resorte.

Los actuadores de tamafio 150 a 4000 tienen tapas ciegas bajas para los modelos de Doble
Accidn y tapas ciegas altas para los modelos de Retorno con Resorte.
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Para los actuadores de retorno con resorte, haga lo siguiente:

d.

Consejo: para los actuadores que tienen un cédigo de conjunto CW,
haga que el tornillo de tope de limite derecho (30) gire al revés con

2 vueltas completas.

Para los actuadores con un cédigo de conjunto CC, haga que el tornillo
de tope de limite izquierdo (30) gire al revés con 2 vueltas completas.
Esto disminuird la fuerza del resorte en la tapa ciega y reducira la longitud
de los tornillos de la tapa ciega.

Afloje uniformemente los tornillos (9) de las tapas ciegas (5) con 1/4-1/2
vuelta a la vez, en secuencia, segln la Figura 18 para aliviar la precarga de
los resortes.

Quite las juntas toricas (11) y los sellos del puerto “B” (2). Deseche estas
piezas.

Figura18

Extraccion de las tapas ciegas de retorno por resorte
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8.2 Quitar las tapas ciegas (Tamanos 950 a 4000)

1. Para los actuadores de Accion Doble, haga lo siguiente:
a. Quite los tornillos (8) y arandelas (10) de las tapas ciegas (6).
b. Quite la junta térica (11) y el sello del puerto “B” (2). Deseche estas piezas.

Figura 19 Extraccion de las tapas ciegas de Accion Doble tamano 950 a 4000

2. Para los actuadores de retorno con resorte, haga lo siguiente:

C. Consejo: para los actuadores que tienen un cédigo de conjunto CW,
haga que el tornillo de tope de limite derecho (30) gire al revés con
2 vueltas completas.
Para los actuadores con un cédigo de conjunto CC, haga que el tornillo
de tope de limite izquierdo (30) gire al revés con 2 vueltas completas.
Esto disminuira la fuerza del resorte en la tapa ciega y reducira la longitud
de los tornillos de la tapa ciega.

d. Afloje uniformemente los tornillos (9) de las tapas ciegas (5) con 1/4-1/2
vuelta a la vez, en secuencia, segun la Figura 20 para aliviar la precarga de
los resortes.

e. Quite las juntas téricas (11) y los sellos del puerto “B” (2). Deseche estas
piezas.

Figura 20 Extraccion de las tapas ciegas de Retorno por Resorte tamaiio 950 a 4000
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8.3 Quitar los cartuchos de resorte o resortes

1. Quitar los cartuchos de resorte o resortes (7).

Figura 21 Quitar los cartuchos de resorte tamaiio 25 a 600

Figura 22 Quitar los resortes tamaio 950 a 4000
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8.4 Quitar los tornillos de tope de limite
1. Quite los tornillos del tope de limite (30), las tuercas del tope de limite (31),
arandelas del tope de limite (32) y juntas téricas del tope de limite (33). Deseche las
juntas toricas.

Figura 23 Extraccion del tope de limite

8.5 Quitar los pistones

1. Use una llave para girar el pinén en sentido antihorario hasta que los pistones (14)
se liberen del cuerpo.

2. Quite los cojinetes del piston (15), las bandas de rodamiento de cremallera del
piston (17) y los sellos de junta térica del piston (16). Deseche estas piezas.

Figura 24 Quitar los pistones
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8.6 Quitar el pinon

1. Quite el frenillo (27) y el cojinete de empuije (23) que esta encima del conjunto de
pindn. Para los tamanos 950 a 4000, quite también el cojinete de pifién superior (19).

2. Quite el pindn (18) al empujarlo hacia abajo. Para el tamano 4000, quite el anillo de
soporte (29), la parte superior del pifidn de la junta térica (21), la leva (24) y la arandela
de empuije de leva (25) a través del orificio principal de la carcasa.

3. Quite los sellos de la junta térica del pinon (21/22) y los cojinetes de pifién (19/20).
Para el tamafio de 950 a 2500, quite también el anillo de soporte (29).

4, Deseche todas estas piezas.

Figura 25 Extraccion del pinén

Tamanos 25 a 600

<____

Tamaiios 950, 1600 y 2500

-€---
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8.7

Desmontaje

Tabla12. Alicates de boca redonda recomendados segtin DIN 5254 (o igual) para los
frenillos del eje.
Ta|:|1ea|no D;ar:r‘;esll:-ll'o:-?ols Alicates segiin Ta ':;no D;ar:r‘;esll:-ll'o;?ols Alicates segiin
P p DIN 5254 p 1pe DIN 5254
actuador del pifidn actuador del pifién
25-100 | 22 mm | 0,866” A2 1600 75 mm |2,953” A3
150-350 | 36 mm | 1,417” A3 2500 95 mm | 3,74” A4
600 55mm | 2,165” A3 4000 96 mm | 3,78” A4
950 65 mm | 2,559 A3

Limpieza de los componentes

Al dar mantenimiento, use un trapo limpio y seco para limpiarlos completamente y quitar la
grasa anterior de:

. La parte interior y exterior del cuerpo, incluyendo los orificios roscados y
grietas/ranuras

. Los engranajes del pifidn

. Los pistones
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Seccion 9: Volver a montar

34

Esta Seccién explica:

. De qué piezas se trata y como engrasarlas.

. Coémo volver a montar un actuador completo.

. Como colocar los tornillos de ajuste de carrera después del rearmado.
. Como realizar una funcion basica y la prueba de fugas de aire.
CONSEJO

Las instrucciones de esta Seccion se pueden usar para el mantenimiento o la
reconfiguracién como un cambio o mantenimiento del juego de resortes.

Verifique los nimeros de los componentes, consulte la vista detallada en la Seccién 11.

Al dar mantenimiento, deseche todas las piezas suaves usadas como los sellos de junta
torica, las bandas de guia, bandas de desgaste y el frenillo y reemplacelas con las piezas que
se proporcionan en el juego de reparacién.

Para la reconfiguracion, reemplace las piezas segun se proporcionen en el juego de
conversion (vea también el Seccion 6).

Consulte la guia de sequridad para ver las instrucciones de elevacién.

El actuador estd disefiado para instalarse, comisionarse y recibir mantenimiento con
herramientas genéricas tales como llaves, llaves Allen y destornilladores.

Consulte las Tablas de esta Seccion o las Tablas de herramientas y par de torsion del
Apéndice B.
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9.1

Volver a montar

Instrucciones de engrase

Revise los cddigos del producto en las etiquetas del producto y el Seccién 3 de este manual
para definir qué tipo de grasa usar.

Tabla 13.

Grasas Recomendadas

Temperatura estandar

Temperatura alta

Temperatura baja

-20°Ca+80°C/-4°Fa+176°F

-10°Ca+120°C [ +14°F a +250°F

-40°Ca +80°C/-40°Fa+176°F

Castrol High Temperature -
Rocol Sapphire Premier -

Total Ceran XM 220 -

(Anteriormente llamado Castrol LMX)

(Anteriormente llamado Sapphire HI-TEMP 2)
Castrol Spheerol EPL 2 - (Anteriormente llamado BP Energrease LS-EP2)
(Anteriormente llamado Total Ceran WR2)

Castrol Optitemp LG2
SKF - LGLT 2
FUCHS - Renolit Unitemp 2

Recomendamos usar una brocha para pintar del tamafo adecuado para aplicar la cantidad
de grasa requerida en las piezas segun la Tabla 13 y Figura 26.

Tabla 14. Instrucciones de engrase
Pieza Seccion de la pieza Cantidad de grasa
Juntas toricas: | A Completa Pelicula delgada
B Orificio del piston Pelicula delgada
Piezas de - — - - -
. C Orificio del pifén superior Pelicula ligera
carcasa:
D Orificio del pindn inferior Pelicula delgada
E Ranura del cojinete y junta térica Pelicula delgada
, . Cubrir la mitad de la profundidad de los
Ple.zas’ del F Dientes de la cremallera dientes con grasa
piston: " s . ;
G Cojinete del piston Pelicula delgada en la parte exterior
H | Bandade rodamiento de cremallera del piston Pelicula delgada
J Pare inferior del pindn y ranura de junta térica Pelicula delgada
: del K Pare superior del pifién y ranura de junta térica Pelicula delgada
Plsizs?;?)n'e L Dientes del engranaje La mitad de la profundidad de los dientes
' M Cojinete de la parte superior del piién Pelicula delgada (interior y exterior)
N Cojinete de la parte inferior del pifién Pelicula delgada (interior y exterior)
Figura 26 Instrucciones de engrase
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9.2
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Volver a montar el pinén

Engrase las piezas del pindn segun el Seccion 9.1.

2. Instale los cojinetes del pifion (19/20) y los sellos de la junta térica (21/22) del
pifion (18). Para el tamafio 950 a 2500, instale también el anillo de soporte (29).
3. Inserte el pifidn (18) en la carcasa. Para el tamano 4000: coloque primero la leva

(24), la arandela de empuje de leva (25), la junta térica superior del pindén (21) y el

anillo de soporte (29) a través del orificio principal del pindn (18).

4, Para los tamafios 950 a 4000, instale primero el cojinete de pifidn superior (19).
Para todos los tamanos, instale la arandela de empuje (23) y coloque el frenillo

(27) en la parte superior del pinén.

Instale el nuevo frenillo sobre su ranura de acoplamiento en la extensién
del eje superiory con el borde sin filo (2) hacia la carcasa y el borde filoso
(1) hacia la parte superior del eje.

Figura 27

Vuelva a montar el piiién

Tamaiios 25 a 600

Tabla 15. Alicates de boca redonda recomendados segtin DIN 5254 (o igual) para
los frenillos del eje.

Tl | partesuperior | Aliatessegan | GERe | PERCIDCCR | llcates segun
actuador del pinén actuador del pinén
25-100 |22 mm | 0,866” A2 1600 75 mm|2,953” A3
150-350 |36 mm | 1,417” A3 2500 95 mm | 3,74” A4

600 55mm | 2,165” A3 4000 96 mm | 3,78” A4

950 65 mm | 2,559” A3
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9.3 Volver a montar los pistones

Antes de volver a montar los pistones, revise el codigo del conjunto requerido
(veala Seccion 4.2).

Engrase las piezas del piston segun el paso 9.1.

2. Instale las bandas de rodamiento de cremallera de pistén (17) y los sellos de junta
torica del piston (16) en los pistones (14). Asegurese de que todas estas piezas se
mantengan en su lugar durante el montaje.

Figura 28 Vuelva a montar los pistones

3. Alinee el pifion (vea la Figura 28) de manera que los dientes del pifion levanten
los dientes de cremallera de los pistones al girar el pifdn. La posicién de la ranura
superior del pifidn y la leva en la parte superior del pifion:

— Para el tipo estandar o resorte para cerrar: codigo de conjunto CW.
— Para el tipo inverso o resorte para abrir: cddigo de conjunto CC.
4, Empuje levemente el pistéon hacia dentro para que enganche con el pinén.

— AsegUrese de que el movimiento suave y el funcionamiento a 90° sucedan
sin que los pistones se salgan del cuerpo del actuador.

— Para los pistones mas grandes, use un mazo de goma para golpear
ligeramente los pistones hacia dentro para que enganchen con el pifén.
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5. Cuando los pistones se desplacen 90° hacia dentro (vea la Figura 28), revise que la
ranura del pifion en la parte superior del pifion quede:

— Perpendicular con la linea central de longitud de la carcasa para el c6digo
de conjunto CW.

— Alineada con la linea central de longitud de la carcasa para el cédigo de
conjunto CC.

6. Sino es asi, gire el pindn para mover los pistones hacia fuera hasta que se
desenganchen del pifién. Desplace un diente del pifidn, vuelva a montary revise
otravez.

7. Mueva los pistones hacia fuera, de manera que solo la ranura del cojinete sobresalga

de la carcasa. Doble los cojinetes del piston (15) alrededor del pistén y mantenga los
extremos del cojinete en su lugar mientras mueve los pistones hacia dentro.

— Para los pistones mas grandes, use un mazo de goma para golpear
ligeramente los pistones hacia dentro para que enganchen con el pifién.

Figura 29 La posicion de laranuray la leva en la parte superior del piiiéon

Assembly code CW Assembly code CC
(Standard; Spring-to-Close) (Reverse; Spring-to-Open)

T T L S
SNNNNNNNNNN ANNANNNNNY

©

A = posicion de leva, B = posicién de ranura y punto en el pifiién, C = posicion final del punto del pifién

NOTA:

Cuando los pistones se desplacen completamente hacia dentro, la parte superior del pifén
mostrara 5° de recorrido adicional.
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9.4 Volver a montary ajustes de los topes de limite
1. Instale los tornillos del tope de limite (30), las tuercas del tope de limite (31),

arandelas del tope de limite (32) y juntas téricas del tope de limite (33).

Figura 30 Instalacion de los tornillos del tope de limite

2. Mueva los pistones hacia dentro hasta que la ranura en la parte superior del pifén
quede pendicular ala linea central de la carcasa.

3. Vuelva a revisar si la posicion de la ranura y de la leva en la parte superior del pinéon
es correcta (vea la Figura 28). Enrosque el tope de carrera derecho hasta que entre
en contacto con la superficie del tope del pifion.

4. Mueva los pistones hacia fuera hasta que la ranura en la parte superior del pifidén
quede alineada con la linea central de la carcasa.

5. Enrosque el tope de carrera izquierdo hasta que entre en contacto con la superficie
del tope del pinén.

— Para que el ajuste del tope de carrera del actuador en la valvula sea
preciso, vea la Seccion 5.
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9.5

9.5.1
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Volver a montar las tapas ciegas

Actuadores de Accién Doble

1. Engrase los sellos de la junta torica (11) y los sellos del puerto B (2) segtin Seccion 9.1.

2. Asegurese de que los sellos de la junta térica (11) y los sellos del puerto B (2) se
mantengan en su lugar durante el montaje.

3. Instale las tapas ciegas (6) y apriete los tornillos de las tapas ciegas (8). Consulte la

Tabla 15 para ver el par de torsién correcto.

Figura 31 Montaje de la tapa ciega de Accién Doble

Las tapas ciegas de Accién Doble (6) tienen una calcomania blanca de advertencia. Las
tapas ciegas de Retorno por Resorte (5) tienen una calcomania negra de advertencia.

Los actuadores de tamafo 25 a 100 tienen tapas ciegas altas para los modelos de Accién Doble
y Retorno por Resorte.

Los actuadores de tamafio 150 a 4000 tienen tapas ciegas bajas para los modelos de Accion
Doble y tapas ciegas altas para los modelos de Retorno con Resorte.

Tabla 16. Par de torsion del tornillo de tapa ciega

Tamaiio del Rosca | Herramienta | Tamafio Par de torsion (Nm) Par de torsion (Ibf.-pies)
actuador Objetivo | Min. | Max. | Objetivo | Min. | Max.

25 M5 SW 4 2,0 1,6 3,0 1,5 1,2 2,2

40 M5 SW 4 2,0 1,6 3,0 1,5 1,2 2,2

65 M5 SW 4 2,0 1,6 3,0 1,5 1,2 2,2

100 M5 SW 4 2,0 1,6 3,0 1,5 1,2 2,2

150 M6 SW5 3,3 2,6 5,1 2,4 1,9 3,8

200 M6 Llave Allen SW5 3,3 2,6 5,1 2,4 1,9 3,8

350 M8 SW 6 8,4 6,7 12,2 6,2 4,9 9,0
600 M10 SW 8 15,3 12,2 | 24,8 11,3 9,0 18,3

950 M12 SW10 24,3 19,4 | 41,6 17,9 14,3 | 30,7
1600 M12 SW10 24,3 19,4 | 41,6 17,9 14,3 | 30,7
2500 M12 SW10 24,3 19,4 | 41,6 17,9 14,3 | 30,7
4000 M14 SW12 43,5 34,8 | 66,4 32,1 25,7 | 49,0
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9.5.2

Volver a montar

Actuadores de Retorno con Resorte (Tamano 25 a 600)

IMPORTANTE
Los actuadores Bettis Serie RPE de Retorno por Resorte vienen con resortes a cada lado del
actuador. En el rango de tamafios de la Serie RPE, hay tres disefios diferentes de resorte:

— Los tamanos RPE25 a RPE600 tienen 6 resortes de cada lado
(vea la Figura a continuacion).

— Los tamafios RPE950 a RPE4000 tienen 3 resortes de cada lado
(veala Seccion 9.5.3).

Revise las Figuras siguientes para ver dénde colocar los cartuchos de resorte en caso de que
use una conversion de juego de resortes.

Al reemplazar los cartuchos de resorte en un actuador de Retorno con Resorte, asegurese
de que los cartuchos se vuelvan a colocar en la misma posicién que se encontraban antes.

Antes de montar los cartuchos de resorte y las tapas ciegas, asegurese de que los pistones
estén completamente hacia dentro.

Figura 32 Colocacion del resorte de tamaio 25 a 600

A =vista superior del piston
B = posicion de cremallera del engranaje
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Engrase los sellos de la junta torica (11) y los sellos del puerto B (2) segtin Seccion 9.1.

2. Asegurese de que los sellos de la junta térica (11) y los sellos del puerto B (2) se
mantengan en su lugar durante el montaje.

3. Coloque los cartuchos de resorte en el actuador segtn el juego de resortes
requerido (vea la Figura 32).

4, Coloque la arandela del tornillo de la tapa ciega (10) sobre el tornillo de la tapa

ciega (9) y apriete cada tornillo de tapa ciega con vueltas pequefias e iguales en

la secuencia que indica la Figura 33. Consulte la Tabla 15 para ver el par de torsion
correcto. Recomendamos colocar un poco de grasa en los tornillos para que la
sujecion sea mas facil.

Figura 33 Conjunto de tapa ciega de Retorno por Resorte Tamano 25 a 600
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9.5.3 Actuadores de Retorno con Resorte (Tamano 950 a 4000)
IMPORTANTE

Los actuadores Bettis Serie RPE de Retorno por Resorte vienen con resortes a cada lado del
actuador. En el rango de tamanos de la Serie RPE, hay tres disefios diferentes de resorte:

— Los tamafios RPE25 a RPE60O tienen 6 resortes de cada lado
(Seccion 69.5.2).

— Los tamafios RPE950 a RPE4000 tienen 3 resortes de cada lado
(vea la Figura a continuacion).

Revise las Figuras siguientes para ver dénde colocar los resortes en caso de que use una
conversion de juego de resortes.

Al reemplazar los resortes en un actuador de Retorno con Resorte, asegurese de que los
resortes se vuelvan a colocar en la misma posicion que se encontraban antes.

Antes de montar los resortes y las tapas ciegas, aseglrese de que los pistones estén
completamente hacia dentro.

Figura 34 Colocacion del cartucho de resorte

3 springs 2 springs 3 springs 3 springs

A = vista superior del piston
B = posicién de cremallera del engranaje
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Engrase los sellos de la junta torica (11) y los sellos del puerto B (2) segtin Seccion 9.1.

2. Asegurese de que los sellos de la junta térica (11) y los sellos del puerto B (2) se
mantengan en su lugar durante el montaje.

3. Coloque el resorte en el actuador segln el juego de resortes requerido
(vea la Figura 29).

4, Coloque la arandela del tornillo de la tapa ciega (10) sobre el tornillo de la tapa ciega
(9) y apriete cada tornillo de tapa ciega con vueltas pequenas e iguales en la secuencia
que indica la Figura 35. Consulte la Tabla 16 para ver el par de torsién correcto.
Recomendamos colocar un poco de grasa en los tornillos para que la sujecion sea
mas facil.

Figura 35 Conjunto de tapa ciega de Retorno por Resorte tamaino 950 a 4000
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9.6 Funcion basica y prueba de fugas de aire

A\ PRECAUCION: PIEZAS MOVILES

Aplicar presién al actuador ocasionara que el conjunto del actuador/valvula funcione.

1. Aplique presion (méx. 8 bar/120 psi) en los puertos Ay B. Use un poco de agua con
jabén en los puntos indicados: alrededor de la parte superior del pifién (1), parte
inferior del pifion (2), las tapas ciegas (3) y los topes de limite (4).

2. En caso de que exista una fuga alrededor de:

a. Los tornillos del tope de limite: apriete la tuerca de sequridad de los
tornillos con mas fuerza hasta que la fuga desaparezca.

b. Las tapas ciegas: desmonte las tapas ciegas, reemplace las juntas téricas y
vuelva a montar.

C. La parte superior o inferior del pinén y puerto A o B: desmonte todo el
actuador, reemplace las juntas toéricas y vuelva a montar.

Figura 36 Funcién basica y prueba de fugas de aire

\GK; A :1\35 e
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Problema Posible error Solucién Dénde buscar
La posicion de ) )
realimentacion y posicion Quite el actuador de la vélvula.
i . Revise el codigo del conjunto
real no son iguales. El actuadory lavélvula 9 J
R R estan colocados a 90° de del actuador. Coloque tanto la Seccién 4
La V'3|.V’U|3 estaenla iro entre i valvula como el actuadoren la
posicion “Cerrada”, el 9 : posicién “Cerrada”. Instale el
actuador estad en la posicion actuador en la valvula.
“Abierta” y ya no se movera.
Los tornillos del tope . .
P op Vuelva a ajustar los tornillos del -
de limite no estén tope de limite Seccién 5
debidamente colocados. P ’
. . Coloque el inserto en la posicion
Elinserto no esta colocado o -
correcta. Observacion: gire el Seccion 4.5
correctamente. . . A
inserto hacia unaleva = 22,5°.
Lavalvulanollegaala
posicion completamente ” . Aplique presion segin el
“Cerrada” o “Abierta”. Presién muy baja. tamario.
Verifique los datos del par de
El dimensionamiento es torsién de la valvula contra los
incorrecto. datos del par de torsion del
actuador.
El pifi6n esta colocado en la .
P Vuelva a montar el actuador. Seccién 9
posicién incorrecta.
. No hay acoplamiento entre | Instale un acoplamiento entre el
El actuador gira, B . . .
. el eje del actuadoryel eje del actuadory el vastago de | Seccién 4.5
la valvula no. . . .
vastago de la valvula. la vélvula.
Comuniquese con el
Engranajes rotos en los representante de Bettis mas
pistones o pifién. cercano para reemplazar el
El actuador no gira o gira actuador.
con problemas. Comuniquese con el
El resorte o cartucho del representante de Bettis mas A
i Apéndice A.
resorte estd roto. cercano para reemplazar el
actuador.
Comuniquese con el
Los tornillos del tope de Los tornillos del tope de representante de Bettis mas
limite ya no giran. limite estan torcidos. cercano para reemplazar el
actuador.

Solucién de problemas
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10.2 Problemas neumaticos
Problema Posible error Solucién Dénde buscar
Seccién 2.3
El actuador no reaccionaala | No hay presion de Proporcione la presion correcta Revise quela presion

sefal de control eléctrico.

suministro en el actuador.

al actuador.

de suministro real sea
mayor que la presion de
dimensionamiento.

El actuador no reacciona
adecuadamente a la sefial
de control eléctrico.

Hay suficiente presion de
suministro de aire pero la
capacidad del suministro de
aire es insuficiente.

Aseglrese de que la tuberia
de suministro de aire tenga las
dimensiones correctas.

Seccién 4.6

Presion de suministro muy
baja que provoca que la
vélvula solenoide accionada
por piloto falle.

Revise que la presion de
suministro en el actuadory
solenoide sea suficiente para
hacer funcionar el actuador.

Seccién 2.3

Revise que la presion
de suministro real sea
mayor que la presion de
dimensionamiento.

La valvula solenoide no esta
colocada correctamente.

Revise el montaje de la valvula
solenoide.

Instrucciones que se
enviaron con la valvula
solenoide.

Lavaélvula reguladora de
control de velocidad (si esta
equipado) bloquea el flujo
de aire.

Gire el control de velocidad
para que quede mas abierto.

Instrucciones que se
enviaron con lavélvula de
control de velocidad.

La desviacion manual (si
estd equipado) en lavalvula
solenoide esta bloqueada.

Desbloquee la desviacién
manual en la vélvula solenoide.

Instrucciones que se
enviaron con la funcién
de desviaciéon manual.

Fuga de aire entre el
actuadory la valvula
solenoide.

El sellado entre la vélvula
solenoidey el actuador no
es hermético.

Vuelva a montar la véalvula
solenoide, asegurdndose de
que todos los sellos estén en
sulugar.

Instrucciones que se
enviaron con la vélvula
solenoide.

El actuador de Accién
Doble Ginicamente se
movera a la posicion
“abierta”.

La configuracién de la
valvula solenoide es
incorrecta en el actuador.

Coloque una vélvula solenoide
adecuada en los actuadores
de Accién Doble (funcién 4/2
05/2).

Instrucciones que se
enviaron con la vélvula
solenoide.

Revise que la placa de
conversion en los solenoides,
que tiene ambas funciones
3/2y5/2, esté enla posicion
correcta.

Instrucciones que se
enviaron con la valvula
solenoide.

Se observa unafugaenel
actuador.

Los sellos de los tornillos de
los topes de limite no son
herméticos.

Apriete la tuerca de seguridad
de los tornillos con méas fuerza
hasta que la fuga desaparezca.

Seccion 9.6

Los sellos de las tapas ciegas
no son herméticos.

Desmonte las tapas ciegas,
reemplace las juntas toricas

y vuelva a montar. Considere
reemplazar todos los sellos de
juntas toricas y cojinetes.

Seccién 9.6 o Seccién 6

Los sellos de la parte
superior e inferior del pifién
no son herméticos.

Desmonte todo el actuador,
reemplace las juntas tdricas

y vuelva a montar. Considere
reemplazar todos los sellos de
juntas téricas y cojinetes.

Seccién 9.6 o Seccién 6

Solucién de problemas
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Problemas eléctricos

Problema

Posible error

Solucion

Do6nde buscar

El actuador no reacciona a
las sefiales de control.

Cableado de control. El
cableado de la fuente de
alimentacion o el cableado
de realimentacién no
estan debidamente
conectados.

Conecte todo el cableado
de manera correcta.

Instrucciones de los
accesorios de control
o realimentacién.

El voltaje de la fuente
de alimentacién no es
el mismo voltaje de

la vélvula solenoide
correspondiente.

Conecte el voltaje dela
fuente de alimentacion
correcto.

Instrucciones de la valvula
solenoide.

Hay problemas con

la realimentacion de
posicion después de enviar
el actuador a la posicién
“Abierta” o “Cerrada”.

Es probable que el
cableado de las sefales
de realimentacion esté
intercambiado.

Conecte el cableado de
realimentaciéon de manera
correcta.

Instrucciones del
dispositivo de
realimentacion.

Solucién de problemas
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Seccion 11: Recomendaciones de la lista de
piezasy piezas de repuesto

11.1 Actuadores de tamano RPE25 a RPE600

Tabla 17. Lista de piezas

Pos. | Cant. | Notas |Descripcion Material
1 1 Carcasa Aleacién de aluminio fundido
2 2 1 Sello del puerto B Caucho nitrilo
3 1 Placa central (opcion) Nilén PA6, negro
5 2 2 |TapaciegaRR (DA) Aleacion de aluminio fundido
6 2 2 Tapa ciega AD Aleacién de aluminio fundido
7 Méx. 12 Cartucho de resorte Resorte de acero
8 8 Tornillo de tapa ciega AD Acero inoxidable
9 8 Tornillo de tapa ciega RR Acero inoxidable
10 8 Arandela del tornillo de tapa ciega Acero inoxidable
11 2 1 Tapa ciega con junta térica Caucho de nitrilo
12 2 Calcomania de advertencia AD Poliéster
13 2 Calcomania de advertencia RR Poliéster
14 2 Piston Aleacién de aluminio fundido
15 2 1 Piston de cojinete PTFE con 25% relleno de carbén
16 2 1 Piston de junta térica Caucho de nitrilo
17 2 1 Cremallera del pistén de banda de rodamiento [POM
18 2 Pifidn Aluminio de alto grado
19 2 1 Pifidn de cojinete POM
21 2 1 Pifién de junta térica Caucho de nitrilo
23 1 1 Pifidn de cojinete de empuje POM, negro con estabilidad UV
26 1 Conjunto del indicador ABS + tornillo de acero inoxidable
27 1 1 Frenillo Resorte de acero
28 1 Inserto de unidad Aluminio
30 2 Tornillos del tope de limite Acero inoxidable
31 2 Tuerca del tope de limite Acero inoxidable
32 2 1 Arandela del tope de limite PA66
33 2 1 Tope de limite de junta térica Caucho de nitrilo
Notas:

1 Seincluye en el Kit de servicio.

2 Los actuadores de tamafo 25 a 100 tienen tapas ciegas altas para los modelos de Accién Doble y Retorno
por Resorte. Los actuadores de tamafio 150 a 4000 tienen tapas ciegas bajas para los modelos de Accién
Doble y tapas ciegas altas para los modelos de Retorno con Resorte.

Lista de piezas y piezas de repuesto 49
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Actuadores de tamano RPE950 a RPE2500

Tabla 18. Lista de piezas
Pos. Cant. Descripcion Material

1 1 Carcasa Aleacion de aluminio fundido

2 2 1 Sello del puerto B Caucho nitrilo

3 1 Placa central (opci6n) Nilén PA6, negro

4 12 Inserto roscado Acero

5 2 Tapa ciega RR Aleacién de aluminio fundido
6 2 Tapa ciega AD Aleacién de aluminio fundido
7 Méx. 6 Resortes Resorte de acero

8 12 Tornillo de tapa ciega AD Acero inoxidable

9 12 Tornillo de tapa ciega RR Acero inoxidable

10 12 Arandela del tornillo de tapa ciega Acero inoxidable

11 2 1 Tapa ciega con junta térica Caucho de nitrilo

12 2 Calcomania de advertencia AD Poliéster

13 2 Calcomania de advertencia RR Poliéster

14 2 Piston Aleacién de aluminio fundido
15 2 1 Piston de cojinete PTFE con 25% relleno de carbén
16 2 1 Piston de junta tdrica Caucho de nitrilo

17 2 1 Cremallera del piston de banda de rodamiento Resina 66 de nilén con fibra aramida y PTFE
18 1 Pifdn Aluminio de alto grado

19 2 1 Parte sup. del pifion de cojinete POM
20 1 1 Parte inf. del pifidn de cojinete POM
21 1 1 Parte sup. del pifién de junta térica Caucho de nitrilo
22 1 1 Parte inf. del pifion de junta torica Caucho de nitrilo
23 1 1 Pifion de cojinete de empuje POM, negro con estabilidad UV
26 1 Conjunto del indicador ABS + tornillo de acero inoxidable
27 1 1 Frenillo Resorte de acero
28 1 Inserto de unidad Aluminio
29 1 1 Anillo de soporte POM
30 2 Tornillo del tope de limite Acero inoxidable
31 2 Tuerca del tope de limite Acero inoxidable
32 2 1 Arandela del tope de limite PA66
33 2 1 Tope de limite de junta torica Caucho de nitrilo

Notas:

1 Seincluye en el Kit de servicio.

Lista de piezas y piezas de repuesto
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Actuadores de tamano RPE4000

Tabla 19. Lista de piezas
Pos. | Cant. | Notas |Descripcion Material
1 1 Carcasa Aleacién de aluminio fundido
2 2 1 Sello del puerto B Caucho nitrilo
3 1 Aro de centrado (opci6n) Acero inoxidable AISI 304
4 12 Inserto roscado Acero
5 2 Tapa ciega RR Aleacion de aluminio fundido
6 2 Tapa ciega AD Aleacién de aluminio fundido
7 Méx. 6 Resortes Resorte de acero
8 12 Tornillo de tapa ciega AD Acero inoxidable
9 12 Tornillo de tapa ciega RR Acero inoxidable
10 12 Arandela del tornillo de tapa ciega Acero inoxidable
11 2 1 Tapa ciega con junta térica Caucho de nitrilo
12 2 Calcomania de advertencia AD Poliéster
13 2 Calcomania de advertencia RR Poliéster
14 2 Conjunto del piston Aleacion de aluminio fundido
15 2 1 Pist6n de cojinete PTFE con 25% relleno de carbén
16 2 1 Piston de junta térica Caucho de nitrilo
17 2 1 Cremallera del piston de banda de rodamiento Resina 66 de nil6n con fibra aramida y PTFE
18 1 Pifién Aluminio de alto grado
19 2 1 Parte sup. del pifién de cojinete POM
20 1 1 Parte inf. del pifidn de cojinete POM
21 1 1 Parte sup. del pifién de junta térica Caucho de nitrilo
22 1 1 Parte inf. del pifién de junta térica Caucho de nitrilo
23 1 1 Pifidn de arandela de empuje POM, negro con estabilidad UV
24 1 Ajuste de carrera de leva Acero
25 1 1 Arandela de empuje de leva POM, negro con estabilidad UV
26 1 Conjunto del indicador ABS + tornillo de acero inoxidable
27 1 1 Frenillo Resorte de acero
29 1 1 Anillo de soporte POM
30 2 Tornillo del tope de limite Acero inoxidable
31 2 Tuerca del tope de limite Acero inoxidable
32 2 1 Arandela del tope de limite PA66
33 2 1 Tope de limite de junta torica Caucho de nitrilo
Notas:
1 Seincluye en el Kit de servicio.

Lista de piezas y piezas de repuesto
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Esta Seccién explica:

. Coémo quitar la carga del resorte de manera sequra de los actuadores de Retorno
con Resorte en caso de que:

— La valvula se “atora” en la posicion intermedia.

— Uno de los cartuchos de resorte esta roto.

Un actuador de retorno con resorte montado en la valvula, que se atasca a medio
recorrido, contiene una elevada carga del resorte que ocasionara una rotacion repentina
durante el desmontaje del actuador con respecto a la valvula. Esto puede ocasionar
lesiones graves al personal o danos materiales.

En los actuadores de Retorno con Resorte que tienen un cartucho de resorte roto, la tapa
ciega puede salir “disparada” durante el desmontaje del actuador. Esto puede ocasionar
lesiones graves al personal o danos materiales.

Alivio de carga del resorte

A PRECAUCION: ACTUADOR GIRANDO

En caso de que el conjunto del actuador/valvula se “atore” en la posicién intermedia, deje el
actuador en la vélvula o soporte de montaje durante este procedimiento.

FiguraA-1  Retiro de la carga del resorte

El incumplimiento de las instrucciones para retirar el actuador con resorte puede provocar
lesiones personales graves.

Lista de piezas y piezas de repuesto
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Despresurice el actuador por completo.

Con base en el tamano del actuador, elija el juego correcto de barra roscada de la
Tabla A-1.

Reemplace uno por uno de los tornillos de tapa ciega del juego de barra roscaday
baje la tuerca de ajuste hasta que toque la tapa ciega.

Una vez que haya reemplazado todos los tornillos de tapa ciega, gire las tuercas de
ajuste gradualmente en la barra roscada en direccién antihorario al girar las tuercas
media vuelta a la vez. Aseglirese de que la barra no gire por si misma. Continte
haciendo esto hasta que la carga de los resortes se alivie.

Repita el mismo procedimiento con los tornillos de tapa ciega del otro tamaiio del
actuador como se muestra en la Figura A-1.

En caso de que un conjunto de actuador/valvula se “atore” en la posicién
intermedia: ahora se puede desmontar el actuador de la valvula al quitar los
esparragos/tornillos de montaje.

Tabla A-1. Dimensiones de la barra roscada

. Longitud de la barra roscada
Tamaiio del actuador Roscado
(mm) (pulg)
25 M5 140 5,5
40 M5 140 5,5
65 M5 140 5,5
100 M5 140 5,5
150 M6 145 5,7
200 M6 145 5,7
350 M8 185 7,3
600 M10 185 7,3
950 M12 498 19,6
1600 M12 498 19,6
2500 M12 498 19,6
4000 M14 600 23,6
FiguraA-2  Dimensiones de barra al quitar la carga del resorte
- Longitud
Roscado Lavadora Tuerca de sujecion

\

\\ Varilla roscada \— Tuerca de ajuste
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Tabla de par de torsiény
herramientas

Esta Seccién explica:

. Qué herramientas usar para los sujetadores indicados.
. El par de torsion recomendado para aplicar a los sujetadores indicados.
TablaB-1.  Tornillos de tapa ciega
Tamaiio del Roscado | Herramienta | Tamafio Par de torsion (Nm) | Par de torsion (Ibf.-pies)
actuador Objetivo | Min. |Max.| Objetivo | Min. | Max.
25 M5 SW4 2,0 1,6 3,0 1,5 1,2 2,2
40 M5 SW4 2,0 1,6 3,0 1,5 1,2 2,2
65 M5 SW4 2,0 1,6 3,0 1,5 1,2 2,2
100 M5 SW 4 2,0 1,6 3,0 1,5 1,2 2,2
150 M6 SW5 3,3 2,6 5,1 2,4 1,9 3,8
200 M6 Llave Allen SW5 3,3 2,6 5,1 2,4 1,9 3,8
350 M8 SW6 8,4 6,7 12,2 6,2 4,9 9,0
600 M10 SW 8 15,3 12,2 | 24,8 11,3 9,0 18,3
950 M12 SW10 24,3 19,4 | 41,6 17,9 14,3 | 30,7
1600 M12 SW10 24,3 19,4 | 41,6 17,9 14,3 | 30,7
2500 M12 SW10 24,3 19,4 | 41,6 17,9 14,3 | 30,7
4000 M14 SW12 43,5 34,8 | 664 32,1 25,7 | 49,0
Tabla B-2. Brida inferior
Tamano del p métrica el e inglesa ., tqrsién
actuador Patrén ISO _ (Nm) _ ’(Ibf.- |es)'
Roscado| Min. Max. | Roscado Min. Max.
5 Patron interior FO3 M5 2,0 3,0 10-24UNC 1,5 2,2
Patrén exterior FO5 M6 4,5 5,0 1/4”-20 3,3 3,7
40 65. 100 Patron interior FO5 M6 4,5 5,0 1/4”-20 3,3 3,7
T Patrén exterior FO7 M8 10,5 12,5 5/16”-18 7,7 9,2
Patrén interior FO7 M8 10,5 12,5 5/16”-18 7,7 9,2
130,200, 350 Patron exterior F10 M10 21,0 24,5 3/8”-16 15,5 18,1
600 Patron interior F10 M10 21,0 24,5 3/8”-16 15,5 18,1
Patron exterior F12 M12 34,5 43,0 1/2”-13 25,4 31,7
950 Patrén interior F10 M10 21,0 24,5 3/8”-16 15,5 18,1
Patrén exterior F14 M16 90,0 104,0 5/8”-11 66,4 76,7
1600. 2500 Patron interior F16 M20 170,0 204,0 3/4”-10 125,4 150,5
’ Patron exterior F25* 4xM16 90,0 104,0 4x5/8”-11 66,4 76,7
4000 Patrén interior F16 M20 170,0 204,0 3/47-10 125,4 150,5
Patrén exterior F25 8xM16 90,0 104,0 | 8x5/8”-11 66,4 76,7

1. Paralos actuadores de tamafio 1600 y 2500 solo hay 4 orificios del patrén de perforacion F25
ISO5211 disponibles.
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Tabla B-3. Bridas NAMUR (VDE[VDI 3845)
- .. . Par de torsion
métrica Par de torsion (Nm inglesa .
Brida T 9 (Ibf.-pies)
Roscado Min. Max. Rosca Min. Max.
Roscas del tornillo de brida de solenoide M5 2,0 3,0 10-24UNC 1,5 2,2
Roscas del tornillo de brida superior M5 2,0 3,0 10-24UNC 1,5 2,2

Tabla B-4.

Tornillos del tope de limite

- Llave de tornillo Llave de tuercas
Tamano del actuador Roscado ~ ~
tamaiio (mm) tamaio (mm)
25 M6 10 10
40 M8 13 13
65 M 10 17 (16)’ 17 (16)"
100 M 10 17 (16)" 17 (16)'
150 M 10 17 (16)" 17 (16)'
200 M 12 19(18)’ 19(18)'
350 M 16 24 24
600 M 20 30 30
950 M 22 12 32
1600 M 24 14 36
2500 M 27 17 41
4000 M 22 12 32

1. Dimensién predeterminada segun el estandar DIN933
2. Dimensiones en los soportes segln el estandar 1S04017

TablaB-5. Alicates de boca redonda recomendados segiin DIN 5254 (o igual) para
los frenillos del eje
~ Diametro de la . G & Diametro de la . z
Tamaiio del - Alicates segin | Tamano del - Alicates segiin
actuador Paateel ;lilgg:‘lor DIN 525% actuador Paateel :l;gg:"or DIN 5252
25-100 | 22mm | 0,866” A2 1600 75mm | 2,953” A3
150-350 |36mm | 1,417 A3 2500 95mm | 3,747 A4
600 55mm | 2,165” A3 4000 96 mm | 3,78 A4
950 65mm | 2,559” A3
Tabla B-6. Topes de limite de desplazamiento angular
Tamaiio del actuador | Girar para el ajuste de 5° del pinén: Ia‘;evolucmn qe ?60 de_l torm!lo
el tope de limite se ajustara
25 0,7 7,1°
40 0,8 6,3°
65 0,6 8,3°
100 0,7 7,1°
150 1,2 4,2°
200 1 5,0°
350 0,8 6,3°
600 0,8 6,3°
950 1,1 4,7°
1600 1,3 a1°
2500 1,5 3.4°
4000 3,2 1,6°
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completa

Esta Seccién explica:

. Coémo montar la opcién de ajuste de carrera completa en un actuador.
. Como ajustar la opcion de ajuste de carrera completa a un angulo de rotacién
requerido.

Opcion de ajuste de carrera completa

La opcidn de ajuste de carrera completa esta disponible como juego de conversion de la
tapa ciega o del actuador completo para actualizar un actuador estandar a una versién de
ajuste de carrera completa.

La opcidn estd disponible para los tamanios 25 a 600 y tanto el kit de Accion Doble como el
kit de retorno por resorte utilizan la tapa ciega de Retorno porResorte.

FiguraC-1  Formatos disponibles de la opcion de ajuste de carrera completa

Kit de ajuste de carrera
completa de retorno por
resorte

Actuador completo de
retorno por resorte o de
doble efecto

Kit de ajuste de carrera
completa de doble efecto

Apéndice



Manual de instalacion, operaciéon y mantenimiento
DOC.IOM.BE.ES Rev. 10

Apéndice
Septiembre 2020

C.2

Apéndice

Convertir un actuador estandar en una version
de ajuste de carrera completa

Antes de comenzar a montar el kit de ajuste de carrera completa, revise si el kit esta

completo. Vea la Figura G-2.

Figura C-2

Contenido del kit de ajuste de carrera completa

Tabla C-1 Contenido del kit de ajuste de carrera completa
Pos. |Descripcion Material Cant. | Notas
40  [Tapa ciega - Ajuste de carrera completa Aleacion de aluminio fundido 2 1
41 [Tornillo de ajuste de carrera completa IAcero inoxidable 2
42  [Tuercade ajuste de carrera completa Acero inoxidable 2
43 |Arandela de ajuste de carrera completa PA66 2
44 unta térica - Tornillo de ajuste de carrera completa  |Caucho de nitrilo 2
45 unta térica - Buje roscado Caucho de nitrilo 2
46  |Buje roscado Aluminio 2
9 Tornillo de tapa ciega IAcero inoxidable 8
10  [Tornillo de tapa ciega con arandela Acero inoxidable 8
11 [Tapa ciega con junta térica Caucho de nitrilo 2
12 /:ill:/setiélﬁc?:rrera completa AD con calcomania de poliéster 3
13 Ajuste de carrera completa RR con calcomania de polister 5

advertencia

1.

La misma tapa ciega de ajuste de carrera completa se utiliza para los actuadores de Accién Doble y de Retorno
por Resorte (las tapas ciegas planas del actuador de Accion Doble con opciones de ajuste de carrera completa

no estan disponibles).
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Procedimiento

Retire las tapas ciegas existentes de un actuador estandar.

— Siga las instrucciones de la Seccion 8 para quitar ambas tapas ciegas
del actuador.

— Para los actuadores de Retorno por Resorte observe las posiciones
originales de los cartuchos de resorte.

Instale el juego de tapa ciega de ajuste de carrera completa en el actuador.

— El tornillo de ajuste de carrera (41) viene configurado de fabricaenla
posicion 90°.

Engrase los sellos de la junta térica (11) y los sellos del puerto B (2) segtn la

Seccion 9.1.

AsegUrese de que los sellos de la junta térica (11) y los sellos del puerto B (2) se
mantengan en su lugar durante el montaje.

Para los actuadores de Retorno por Resorte vuelva a colocar los cartuchos de
resorte (7) en las posiciones originales.

Instale los juegos de tapa ciega de carrera completa y apriete los tornillos de las

tapas ciegas (9,10). Para las unidades de Retorno por Resorte apriete cada tornillo
de tapa ciega (9,10) con vueltas pequeias e iguales en la secuencia que muestra la

Figura G-3. Consulte el Apéndice B, Tabla B-1 para ver el par de torsion correcto.

Para las unidades de retorno por resorte coloque la calcomania de advertencia
negra (13) sobre la tapa ciega. Para las unidades de Accion Doble, coloque la
calcomania de advertencia blanca (12) sobre la tapa ciega.

FiguraC-3  Montaje del juego de tapa ciega de ajuste de carrera completa
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Apéndice

Configuracion del ajuste de carrera completa

NOTA:

Los actuadores estandar o actuadores con opcion de ajuste de carrera completa se envian
de manera predeterminada con una configuracion de giro de 90° +/-0,5°.

El procedimiento de configuracién del ajuste de carrera puede incluir dos pasos:

1.

2.

Configuracion del tornillo de ajuste de carrera completa en la posicién de 90°
(de fabrica).

— Este paso puede aplicar si un actuador estandar se debe convertir con
un juego de tapa ciega de ajuste de carrera completa o si la posicion del
tornillo de ajuste de carrera completa se perdié de alguna manera.

Fijar el tornillo de ajuste de carrera completa en el angulo requerido.

Procedimiento de configuracion de fabrica

1.

Para fijar los tornillos de ajuste de carrera completa de manera precisa en la
posicion hacia fuera:

— No cambie la configuracién de los tornillos de tope de limite DSA (A'y B)
ubicados arriba de la interfaz de conexion de aire.

— Mueva los pistones del actuador hacia fuera al aplicar presion en el puerto A.

2. Atornille ambos tornillos de ajuste de carrera completa (41) hasta que los tornillos
entren en contacto con los pistones. Detectara una obstruccion.
IMPORTANTE

No apriete demasiado los tornillos.

Figura C-4 Ajuste del tornillo de tope de limite DSA
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Ahora ha establecido el tornillo de ajuste segtin el parametro de fabrica.
Notas:

1. Solo la carrera hacia fuera se puede ajustar con los tornillos de ajuste de carrera
completa.

— En caso de que se trate de un codigo de conjunto CW, el tope de limite
izquierdo (A) es redundante.

— En caso de que se trate de un codigo de conjunto CC, el tope de limite
derecho (B) es redundante.

2. Para la carrera hacia dentro se pueden utilizar los topes de limite estandar:
— El tope de limite derecho (B) para el c6digo de conjunto CW

— El tope de limite izquierdo (A) para el cddigo de conjunto CC

Fijar el tornillo de ajuste de carrera completa en el
angulo requerido

1. Mueva los pistones del actuador hacia dentro.

- En los actuadores de retorno por resorte esto ocurre automaticamente
cuando el actuador tiene ventilacion.

— En los actuadores de Accién Doble, ventile el puerto Ay aplique presion al
puerto B.

2. Para fijar el actuador en el angulo requerido, use la Tabla siguiente para definir las
revoluciones con las que deben girar los tornillos de ajuste de carrera completa.

3. Gire ambos tornillos de ajuste (41) como se define en el paso 2. Ambos tornillos de
ajuste deben girar a la misma longitud o nimero de revoluciones.

A\ PRECAUCION: NO APRIETE LOS TORNILLOS DE MANERA DESIGUAL

Atornillar solo un tornillo de ajuste o apretar ambos tornillos de forma desigual ocasionara
cargas de punto elevado en los pistones y puede provocar la falla prematura del actuador.

4, Compruebe el ciclo del actuador para revisar si el angulo de rotacién que se
establecio es correcto. Si es necesario, repita los pasos 1 al 3 para ajustar el angulo
de rotacién seguin el angulo requerido.

TablaC-2 Rotacion de angulo del actuador por revolucion completa del tornillo de
ajuste de carrera completa

- Carrera : Tornillo Rotacién de angulo del
Tamano del Destornillador ..
tuador de cabeza plana actuador por revolucion
ac ] pulg. Rosca |Paso (mm) completa del tornillo
25 15,7 0,62 1,0x5,5 M6 1 5,7°
40 18,8 0,74 1,2x6,5 M8 1,25 6,0°
65 22,0 0,87 1,2x6,5 M8 1,25 5,1°
100 25,1 0,99 1,2x6,5 M10 1,5 5,4°
150 31,4 1,24 1,2x6,5 M10 1,5 4,3°
200 37,7 1,48 1,2x6,5 M10 1,5 3,6°
350 37,7 1,48 1,2x6,5 M12 1,75 4,2°
600 44,0 1,73 1,2x6,5 M16 2 4,1°
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