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Informagoes sobre seguranca e aprovacao

Este produto da Micro Motion cumpre com todas as diretivas europeias aplicaveis quando instalado corretamente, de acordo com
as instrucdes contidas neste manual. Consulte a declaracdo de conformidade EU para as diretivas que se aplicam a este produto. A
declaracdo de conformidade EU, com todas as diretivas europeias aplicaveis e todas as Instrucdes e Desenhos de Instalagdo ATEX,
estd disponivel na Internet em www.emerson.com ou no centro de atendimento local da Micro Motion.

As informac0es afixadas ao equipamento que estdo em conformidade com a Diretiva de Equipamentos de Pressao podem ser
encontradas na Internet em www.emerson.com.

Para instalagcdes em areas classificadas na Europa, consulte a norma EN 60079-14, caso as normas nacionais ndo sejam aplicaveis.

Outras informacoes

As especificagdes completas do produto podem ser encontradas na ficha de dados do produto. As informagdes sobre a resolugdo
de problemas podem ser encontradas no manual de configuragdo. As fichas de dados do produto e os manuais estdo disponiveis
no site da Micro Motion em www.emerson.com.

Politica de devolucao

Os procedimentos da Micro Motion devem ser seguidos ao devolver equipamentos. Estes procedimentos asseguram a
conformidade legal com as agéncias de transporte governamentais e ajudam a proporcionar um ambiente de trabalho seguro
para os funcionarios da Micro Motion. A Micro Motion ndo aceitara a devolugdo do seu equipamento se vocé ndo seguir os
procedimentos da Micro Motion.

Os procedimentos e os formularios de devolucao estdo disponiveis em nosso website de suporte em www.emerson.com ou
ligando para o departamento do Servico de Atendimento ao Cliente da Micro Motion.

Atendimento ao cliente Emerson Flow

E-mail:

e Internacional: flow.support@emerson.com

*  Asia-Pacifico: APflow.support@emerson.com

Telefone:
América do Norte e Sul Europa e Oriente Médio Asia-Pacifico
Estados Unidos 800-522-6277 Reino Unido 08702401978 Australia 800158 727
Canada +1303-527-5200 Holanda +31(0)704 136 Nova Zeldndia 099 128 804
666
México +41(0) 417686 Franca 0800917901 india 800440 1468
111
Argentina +54 1148377000 | Alemanha 0800 1825347 Paquistao 8885502682
Brasil +55153413 8000 | Itélia 8008 77334 China +86 2128929000
Europa Central e +41(0) 417686 Japao +81 357696803
Oriental 111
Russia/CEl +7 4959819811 Coreia do Sul +82 23438 4600
Egito 08000000015 Cingapura +656777 8211
Oma 80070101 Tailandia 0018004416426
Qatar 4310044 Malasia 800814008
Kuwait 66329901
Africa do Sul 800991390
Arabia Saudita 800 844 9564
EAU 800 0444 0684
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Lista de verificacao de instalacao

O Verifique o conteido da embalagem do produto para confirmar que vocé tenha todas
as pecas e informacdes necessarias a instalacdo.

O Verifique se o codigo do tipo de calibracdo do medidor corresponde ao tamanho do
tubo. Se ndo, a precisdo da medicdo pode se reduzir em fungao do efeito limite.

O Certifique-se de que todos os requisitos de seguranca elétrica sejam atendidos para o
ambiente onde o medidor serd instalado.

O Certifique-se de que as temperaturas do processo e do ambiente local e a pressao do
processo estejam dentro dos limites do medidor.

O Certifique-se de que a area classificada, especificada na etiqueta de aprovacao, seja
adequada ao ambiente no qual o medidor serd instalado.

O Certifique-se de que vocé tera acesso adequado ao medidor para verificacdo e
manutencao.

O Verifique se vocé possui todo o equipamento necessario para a instalacao.
Dependendo da sua aplicacdo, pode ser necessario instalar pecas adicionais para obter
o melhor desempenho do seu medidor.

O Se o seu medidor for conectado a um transmissor de montagem remota modelo
FounpaTioN™ fieldbus 2700:

— Consulte as instrugoes neste manual para preparar o cabo de 4 fios e a fiagao das
conexdes do processador.

— Consulte as instru¢des no manual de instalagdo do transmissor para montar e
instalar a fiacdo do transmissor modelo FOUNDATION ™ fieldbus 2700.

— Considere o comprimento maximo do cabo entre o medidor e o transmissor. A
distancia maxima recomendada entre os dois dispositivos é de 1.000 pés (300 m).
Micro Motion recomenda o uso do cabo Micro Motion.

Praticas recomendadas

As informacoes a sequir podem ajudar vocé a obter o maximo do seu medidor.

* Manuseie o medidor com cuidado. Siga as recomendacdes locais para elevar ou mover
o medidor.

* Execute uma verificacdo de densidade conhecida (KDV) do medidor antes de instala-lo.

* Nas pontas revestidas com DLC, sempre encaixe a tampa protetora sobre as pontas
quando o medidor ndo estiver em uso. O revestimento da ponta nao é resistente a
danos porimpacto.
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Sempre armazene e transporte o medidor em sua embalagem original. Para medidores
de hastes longas, certifique-se de incluir a tampa para transporte presa por parafusos
sem cabeca.

N3do utilize liquidos incompativeis com os materiais de construgdo.

Nao exponha o medidor a vibragdo excessiva (superior a 0,5 g continua). Niveis de
vibracdo superiores a 0,5 g podem afetar a precisao do medidor.

Para obter o melhor desempenho do medidor, certifique-se de que as condigoes
operacionais correspondam ao cédigo e ao limite do tipo de calibracao do medidor.

Certifique-se de que todas as conexodes da tubulacdo estejam em conformidade com as
normas e codigos de recomendacoes locais e nacionais.

Aperte adequadamente a tampa do invélucro do transmissor ap6s a instalacao da
fiacao para manter a protecdo contra infiltracdo e as aprovacoes para areas
classificadas.

Apos a instalacao, faca um teste de pressdo no medidor e na tubulacdo relativa com
uma vez e meia a pressao de operagao maxima.

Instale o isolante térmico no medidor, na entrada e na tubulacdo do laco de bypass
para manter as temperaturas estaveis. O isolante térmico deve cobrir a conexao do
processo.

Requisitos de energia

A seqguir, os requisitos de energia de DC para operar o medidor:

24VCC, 0,65 W tipico, 1,1 W maximo

Tensao minima recomendada: 21,6 VCC com 1000 pés de cabo de fonte de
alimentacdo 24 AWG (300 m de 0,20 mm?)

Na inicializacao, a fonte de alimentagao deve fornecer no minimo 0,5 A de corrente de
curto prazo no minimo de 19,6 V nos terminais da entrada de alimentacao.

Medidor de densidade por garfo da Micro Motion
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Recomendacoes de cabo de alimentacao para medidores a prova de explosao[a prova

de chamas

Figura 1-1: Diametro minimo do fio (AWG por pé ou metro)
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Figura 1-2: Area minima do fio (mm?2 por metro ou pé)
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Outras consideracoes sobre a instalacao

Varios fatores externos podem afetar o éxito de operacdo do medidor. Para garantir que o
seu sistema funcione corretamente, considere os fatores vistos nesta secdo ao projetar sua

instalacao.

Efeito limite

Efeito limite refere-se a distorcao nas formas ondulares no fluido do processo causada por
reflexdes da parede do tubo. Se a parede do tubo esta dentro da regido de medicao efetiva
do medidor, o efeito limite produz imprecisées na medicao.

Medidor de densidade por garfo da Micro Motion
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Figura 1-3: Regiao do limite de medicao ou sensibilidade (vista do plano)

A. Regido sensivel ou efetiva

A calibracao de fabrica compensa o efeito limite. O medidor pode ser calibrado para fluxo
livre e tubulagdes de 2, 2,5 ou 3 polegadas. Se o medidor for instalado em um tubo que
ndo corresponde ao tamanho de calibracdo, a compensacao e a medicdo do processo
serdo inexatos.

Verifique se o medidor esta calibrado para o tamanho de tubo que vocé planeja utilizar.

Taxas de vazao

Mantenha as velocidades e as taxas de vazao constantes dentro dos limites especificados
para o medidor. A vazdo do fluido proporciona uma vazado constante de calor na instalacao
do medidor e a taxa de vazao influencia a limpeza automatica das pontas do medidor, a
dissipacdo das bolhas e os contaminantes sélidos ao redor do medidor.

Se vocé instalar o medidor em uma configuracao de bypass (como em uma cdmara de
passagem de vazdo), use uma queda de pressao em uma placa de orificio na tubulacao do
processo principal, um tubo de pitot ou uma bomba de amostra para manter a vazao. Ao
usar uma bomba de amostra, posicione-a a montante do medidor.

Gas incorporado

O gas incorporado, ou capsulas de gas, pode perturbar a medicdo de um fluido. Uma
pequena perturbacdo no sinal, causada por bolsas de gas transientes, pode ser corrigida
na configuracdao do medidor, mas vocé deve evitar perturbacoes frequentes ou a
incorporacao critica de gas para garantir a medicdo confidvel e precisa do fluido.

Para minimizar a possibilidade de gas incorporado:
e Mantenha as linhas de tubulagao cheias de fluido sempre.
* Ventile qualquer gas antes da instalacdo local do medidor.

 Evite quedas abruptas de pressdo ou alteracoes de temperatura que podem fazer com
que os gases dissolvidos se separem do fluido.

e Mantenha pressdo de retorno suficiente no sistema para evitar a separagao do gas.

* Mantenha a velocidade de vazao do sensor dentro dos limites especificados.
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Medicao de lama

Para garantir a qualidade da medicdo quando houver a presenca de sélidos:
* Evite mudancas bruscas na velocidade do fluido que possam causar sedimentacao.

* Instale o medidor suficientemente distante, a jusante, de qualquer configuracio de
tubulacao que possa causar a centrifugacao de sélidos (como curvas de tubo).

* Mantenha a velocidade de vazao na instalacdo do medidor dentro dos limites
especificados.

Gradientes de temperatura e isolamento

Para fluidos de alta viscosidade, minimize quaisquer gradientes de temperatura no fluido,
na tubulacdo e nas conexdes imediatamente a montante e a jusante do medidor. A
minimiza¢ao dos gradientes de temperatura reduz o efeito das mudangas de viscosidade.
A Micro Motion recomenda o uso das sequintes orientacdes para a redu¢ao dos efeitos
térmicos na instalacao do seu medidor:

e Sempre isole o medidor e a tubulagao circundante completamente.
— Eviteisolar o invélucro do transmissor.

— Utilize I3 de rocha ou qualquer material de revestimento térmico equivalente, de
pelo menos 1 polegada (25 mm) de espessura, mas preferivelmente de 2 polegadas
(50 mm) de espessura.

— Coloque isolamento em um invélucro protetor selado para evitar a entrada de
umidade, a circulagao de ar e 0 esmagamento do isolamento.

— Parainstalacoes de camara de passagem de vazdo, use a capa de isolamento
especial fornecida pela Micro Motion.

* Evite 0 aquecimento ou o resfriamento direto do medidor e da tubulacao relativa a
montante e a jusante que possa criar gradientes de temperatura.

» Se for necessario proteger contra o resfriamento devido a perda de vazdo, vocé pode
aplicar o aquecimento da tracagem elétrica. Se vocé usar o aquecimento da tracagem
elétrica, utilize um termostato que opere abaixo da temperatura de operacao minima
do sistema.

Limites de pressao e temperatura para as conexoes de
processo

Vocé deve assegurar que os limites de pressao e temperatura do medidor ndo sejam
ultrapassados, se necessario, através do uso de acessorios de seguranca adequados. As

classificacdes de pressao e temperatura das conexdes do medidor estao de acordo com o
padrdo de flange relacionado. Verifique os padrdes mais recentes das suas conexoes.

Para obter os limites de pressdo e temperatura das conexdes de processo em zirconio 702,
consulte Tabela 1-1.

Medidor de densidade por garfo da Micro Motion
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Tabela 1-1: Classes de pressao[temperatura para as conexdes de processo em
zirconio 702

Tipo de
flange
de
process
o

Clase de pressao e temperatura

100 °F (37,8°C)

199,9 °F (93,3 °C)

299,8 °F (148,8 °C)

392 °F (200 °C)

2” ANSI
150

226,3 psi (15,6 bar)

197,3 psi (13,6 bar)

159,5 psi (11,0 bar)

110,2 psi (7,6 bar)

ANSI 300
300

588,9 psi (40,6 bar)

513,4 psi (35,4 bar)

417,7 psi (28,8 bar)

336,5 psi (23,2 bar)

DN 50
PN 16

229,2 psi (15,8 bar)

175,5 psi (12,1 bar)

137,8 psi (9,5 bar)

107,3 psi (7,4 bar)

DN 50
PN 40

571,5 psi (39,4 bar)

30,3 bar (439,5 psi)

342,3 psi (23,6 bar)

266,9 psi (18,4 bar)

Instalacoes recomendadas para medidores
com hastes curtas

A Micro Motion recomenda trés instalacoes padrao para o medidor de haste curtacoma
finalidade de aliviar qualquer necessidade de calibracao no local. Todos os medidores sdo
calibrados na fabrica para estes tipos de instalacdo e levam em consideracdo o potencial
efeito de limite de cada instalacao.

Aplicacoes em fluxo livre

Taxa de vazdo

0,3a0,5m/s no medidor

Viscosidade

Até 20.000 cP

Temperatura

e -58°Fa+392°F(-50°Ca+200°C)

e -40°Fa+392°F(-40°Ca+200 °C) em areas classificadas

Tamanho do tubo de vazio

* Tubo horizontal: didmetro minimo, 100 mm (4")

incioal R N
principa e Tubo vertical: didmetro minimo, 150 mm (6")
Vantagens e Instalacdo simples em tubos de grande didametro
e Ideal para fluidos limpos e 6leos sem cera
e Adequado para medicdo da densidade em linha e referéncias
simples
Recomendacdes Ndo usar com:

e Vazles baixas ou instaveis

e Em tubulagdes de pequeno didmetro

11
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Aplicacdes com montagem em "T"
Taxa de vazao 0,5 a 3 m/s na parede da linha principal
Ao aumentar a profundidade de inser¢do das extremidades na
peca com montagem em '"T", a velocidade da vazdo pode ser
aumentada para 5 m/s para fluidos claros. Para aplicagcdes de
lama, a velocidade maxima de fluxo nao deve exceder 4 m/s.
Viscosidade e Paraapecacom montagem em "T" de 50 mm (2") (DN50), o
limite de viscosidade é de 100 cP (200 cP em alguns casos).
e Paraapecacom montagem em "T" de 76 mm (3") (DN80), o
limite de viscosidade é de 1000 cP.
Temperatura -58 °Fa+392 °F (-50°Ca +200 °C)
Tamanho do tubo de vazao Diametro minimo, 50 mm (2")
principal
Vantagens e Instalacdo simples em tubos de grande didametro
e Ideal para fluidos limpos e 6leos sem cera
e Ainstalacdo da peca com montagem em "T"de 76 mm (3") é
ideal para aplicag6es com alta porcentagem de liquidos
pesados
e Adequado para medicdo da densidade em linha e referéncias
simples
Recomendacdes Ndo usar com:
* Vazoes baixas ou instaveis
e Onde possam ocorrer mudancas em etapas na viscosidade
e Em tubulagdes de pequeno diametro
e Onde os efeitos de temperatura sdo significativos
Aplicacoes através de camara de vazao
Taxa de vazao e 5-401/min para se¢do do didametro de calibragcdo de Schedule
40 de 50 mm (2") (1,5 - 10,5 gal/min)
e 5-300 |/min para secdo do didmetro de calibragao Schedule
80 de 76 mm (3") (1,5 - 80 gal/min)
Viscosidade e Paraacamarade vazdo de 50 mm (2") (DN50), o limite de
viscosidade é de 100 cP (200 cP em alguns casos).
e Paraacamarade vazdo de 76 mm (3") (DN50), o limite de
viscosidade é de 1000 cP.
Temperatura -58 °Fa+392 °F (-50°Ca +200 °C)
Tamanho do tubo de vazao Adequado para todos os tamanhos, se montado em uma
principal configuragdo de bypass (esteira)
12 Medidor de densidade por garfo da Micro Motion
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Vantagens

Instalacdo adaptavel a qualquer didmetro de tubo principal e
para aplicagbes em tanques

Ideal para condicionamento de vazdo e temperatura

Adequado para referéncias complexas e para uso com
trocadores de calor

Adequado para mudangas abruptas de viscosidade
Resposta rapida

Ideal para cubiculos para analisadores

Recomendacdes

N&o usar com vazées nao controladas.

E necessario um projeto cuidadoso do sistema para garantir
uma medi¢do representativa.

Frequentemente requer o uso de bomba

1.6 Execute a verificacao da pré-instalacao do

medidor

Verifique o medidor antes da instalacdo para confirmar se ndo houve danos durante o

envio.

Procedimento

1. Remova o medidor da caixa.

!\ cuibADO

Manuseie o medidor com cuidado. Siga todas as normas de sequranca
empresariais, locais e nacionais para levantar e mover o medidor.

2. Inspecione visualmente o medidor em busca de quaisquer danos fisicos.

Caso note qualquer dano fisico no medidor, entre imediatamente em contato com
o atendimento ao cliente da Micro Motion em flow.support@emerson.com.

3. Posicione e fixe o medidor em uma posicao vertical, com a seta de vazao apontada

para cima.

4. Conecte afiacdo e ligue o medidor.

Remova a tampa traseira do invélucro do transmissor para acessar os terminais

PWR.

Manual de instalacGo
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Figura 1-4: Terminais da fiacao da fonte de alimentacao

A. 24 VCC

5. Execute uma verificacao de densidade conhecida (KDV).

Use o procedimento da verificacao de densidade conhecida para combinar a
calibragdo do medidor atual com a calibragao de fabrica. Se o medidor passar o
teste, entdo, ndo houve deslocamentos ou mudancas durante o seu envio.

Para obter mais informacoes sobre como executar uma verificacao KDV, consulte o
manual de configuragao e uso que foi enviado com o produto.

14 Medidor de densidade por garfo da Micro Motion
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Montagem

Se a velocidade de vazao do medidor estiver:
e Abaixode 0,3 a0,5m/s, instale o medidor como uma aplicacado fluxo livre.

e Acimade0,3a0,5m/s, instale o medidor como uma peca com montagem em "T" ou
como uma aplicacdo de cdmara de vazdo. Alternativamente, se a tubulacdo puder ser
expandida para reduzir a velocidade de vazdo para um valor entre 0,3 e 0,5 m/s, instale
uma aplicacdo de fluxo livre.

Aplicacoes em fluxo livre

Montagem em aplicacao em fluxo livre (conexao
flangeada)
Pré-requisitos

e Asinstalagdes em fluxo livre (com flange) sdo recomendadas para os processos nas
condicdes a sequir:

Vazao 0,3 a0,5m/s no medidor

Viscosidade — Até 500 cP com pontas longas

— Até 20.000 cP com pontas curtas

Temperatura -58 °Fa +392 °F (-50°Ca +200 °C)
-40 °F a +392 °F (-40 °Ca +200 °C) em areas classificadas

Nota

Se as variacbes na temperatura sdo um fator critico em seu processo, a reduzida massa
térmica da conexao conica com trava do weldolet pode rastrear as mudancas na
temperatura com mais eficiéncia.

¢ Antes de colocar o weldolet, vocé deve fazer um orificio de 52,5 mm (2,1") na
tubulacao para colocacdo do medidor. Vocé deve soldar o weldolet na tubulagao
centralizado no orificio perfurado anteriormente.

Procedimento

Use Figura 2-1 para montar um medidor em uma instalacdo fluxo livre com conexao com
flange.

* Insira as pontas do medidor na vazao do fluido.

e Em tubos verticais e horizontais, sempre instale o medidor na lateral do tubo. Em tubos
horizontais, nunca monte o medidor em cima do tubo.

Importante
Durante a instalacdo, sempre posicione o medidor de modo que o espaco entre as
extremidades seja vertical. Esse posicionamento evita que bolhas ou sélidos fiquem presos

15



Montagem
Maio de 2019

Manual de instalagao
MMI- 20023834

2.1.2

16

no medidor - permitindo que os sélidos decantem e as bolhas subam. Vocé pode usar a
marcacdo na torneira (entre o flange e o transmissor) como uma referéncia para orientar
as extremidades. Sempre oriente o medidor de modo que a marcacao fique na posi¢ao de
12 horas ou de 6 horas.

O espaco entre os garfos das extremidades sempre deve ser vertical, de modo que:
e Ossolidos decantem

e O gasretido suba

Figura 2-1: Instalacao do medidor em fluxo livre com conexao com flange

A. Use um tubo de 102 mm (4") para instalagées horizontais e um tubo de 152 mm (6")
para instalagoes verticais.

B. Dimensione o recuo de montagem de modo que as pontas do medidor estejam
totalmente inseridas no liquido [aproximadamente 70 mm (2,75")].

Montagem de aplicacoes fluxo livre (expansores de
tubos)

Siga o procedimento a seguir para montar expansores de tubos.

Expansores de tubos:

e Aumentam o didmetro do tubo de processamento para reduzir a velocidade da vazdo
* Respondem rapidamente a alteracoes de densidade

e Fornecem pontas vibrateis autolimpantes

A tabela a sequir determina o tipo de expansor de tubo a ser utilizado.

Opcao Melhor uso

Tubo vertical com redutor concéntrico Ideal para todos os liquidos e pastas.

Medidor de densidade por garfo da Micro Motion
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Opgao Melhor uso

Tubo horizontal com redutor concéntrico Ideal para todos os liquidos limpos. Nao use para
aplicagdes com lama, pois pode haver o
acumulo de sélidos no fundo do tubo.

Tubo horizontal com redutor excéntrico Ideal para aplicagcdes com lama.

Procedimento

Expanda o tubo de processamento principal usando uma das opgoes a sequir.

Tubo vertical com redutor concéntrico Figura 2-2
Tubo horizontal com redutor concéntrico Figura 2-3
Tubo horizontal com redutor excéntrico Figura 2-4

Figura 2-2: Opcao 1: Tubo vertical com redutor concéntrico

A. FDM inserido diretamente na vazdo

Figura 2-3: Opcao 2: Tubo horizontal com redutores concéntricos

A. Vista superior da tubulagdo horizontal

Manual de instalacGo 17
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Figura 2-4: Opcao 3: Tubo horizontal com redutores excéntricos
B

A D

A. Vista lateral do tubo horizontal (o medidor estd no lado oposto)
B. Expansores/redutores excéntricos

C. Medidor inserido na vazdo em um tubo expandido

D. Vista interna do tubo e do medidor

Ao utilizar redutores excéntricos, a tubulacao deve manter 500 mm (20") de fluxo direto
ascendente (em ambas as direcoes para aplicacoes de fluxo bidirecional) para evitar o
efeito de jato e um “spray” nos garfos como resultado.

2.1.3 Montagem em aplicagao em fluxo livre (conexao
weldolet)

O weldolet para instalagées em fluxo livre possui uma conexdo conica com travade 1,5" e
é fornecido para ser soldado em tubulacdes de 4", 6, 8" ou 10". Uma instalacdo weldolet
garante que as pontas do medidor estejam orientadas corretamente e totalmente
inseridas no fluxo do fluido.

Pré-requisitos

e Asinstalacoes de fluxo livre (weldolet) sao recomendadas para os processos nas
condicoes a sequir:

Vazao 0,3 a0,5m/s no medidor

Viscosidade — Até 500 cP com pontas longas

— Até 20.000 cP com pontas curtas

Temperatura -58 °Fa+392°F (-50°Ca +200°C)

-40 °F a +392 °F (-40 °Ca +200 °C) em areas
classificadas

Nota

Se as variagdes na temperatura sdo um fator critico em seu processo, a reduzida massa
térmica da conexao conica com trava do weldolet pode rastrear as mudancas na
temperatura com mais eficiéncia.

* Antes de instalar o weldolet, vocé deve fazer um orificio de 52,5 mm (2,1") na
tubulacao para colocacdo do medidor. Vocé deve soldar o weldolet na tubulacdo
centralizado no orificio perfurado anteriormente.

Procedimento

Consulte Figura 2-5
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* Insira as pontas do medidor na vazao do fluido.

e Em tubos verticais e horizontais, sempre instale o medidor na lateral do tubo. Em tubos

horizontais, nunca monte o medidor em cima do tubo.

Importante
Durante a instalacao, sempre posicione o medidor de modo que o espaco entre as

extremidades seja vertical. Esse posicionamento evita que bolhas ou sélidos fiquem presos

no medidor — permitindo que os sélidos decantem e as bolhas subam. Vocé pode usara
marcacgao na torneira (entre o flange e o transmissor) como uma referéncia para orientar

as extremidades. Sempre oriente o medidor de modo que a marcacao fique na posicao de

12 horas ou de 6 horas.
O espaco entre os garfos das extremidades sempre deve ser vertical, de modo que:

¢ Qs solidos decantem

e Ogasretido suba

Figura 2-5: Instalacao do medidor em fluxo livre (conexao weldolet)

A. Tubulagdo de 4" para instalagées horizontais; tubo de 152 mm (6") para instalagées
verticais

Abertura de 52,5 mm (2,1") na tubulag¢do para o medidor

Solda

D. Weldolet de fluxo livre (adquirido para encaixar no diGmetro do tubo)

N =

Aplicacoes com montagem em "T"

Montagem com uma peca em "T" de 50 mm (conexdo
com flange)

Pré-requisitos

e Asinstalacdes com pecas em "T" de 50 mm (com flange) sdo recomendadas para os
processos nas condicoes a sequir:
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Vazao 0,5 a5 m/s (na parede do tubo)
Viscosidade Até 100 cP ou 250 cP sob certas condicoes
Temperatura — -58°Fa+392°F(-50°Ca +200°C)
— -40°Fa 392 °F (-40 °Ca+200 °C) em &reas classificadas

Nota

— Avelocidade da vazao na parede do tubo e a viscosidade do fluido devem estar
dentro dos limites mostrados para garantir que o fluido dentro do vaso seja
atualizado em tempo habil. Esta instalagcao nao respondera tao rapidamente as
variacdes abruptas de viscosidade como a instalagdo de fluxo livre.

— Amassa térmica dos flanges podem afetar o tempo de resposta do medidor com
relacdo as mudancas de temperatura.

* Instale o anel de PFA e o anel de pressao na parte inferior da flange do medidor antes
de instalar o medidor em sua aplicacdo (consulte Instalar o anel de PFA e 0 anel de
pressao).

Nota
Se vocé esta usando um medidor de zirconio, ele utiliza um anel de PFA com auto
travamento e ndo requer um anel de pressao .

Procedimento

1. Consulte Figura 2-6 para obter informacdes sobre a instalacdo do medidor com
conexao com flange em uma peca em "T" de 50 mm.
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Figura 2-6: Instalacao do medidor em "T" (conexao com flange)

A. Tubo de 4" ou maior para instalagées horizontais ou verticais

B. Adistancia das pontas do medidor em relagdo a parede do tubo principal é
determinada pela vazdo mdxima do processo.

C. Anel de PFA e anel de pressdo (ndo é necessdrio para o anel de PFA de auto
travamento)

Dica

Para aplicacoes higiénicas, um tubo higiénico normal de 2" é muito fino para esta
aplicacao (ele pode vibrar em sintonia com o garfo, causando erros de medicdo). Ao
invés deste, use um tubo higiénico e conexdes de 3", ou produza conexoes
higiénicas com a mesma espessura de parede e didmetro interno que aqueles
mostrados no diagrama acima.

* Insira as pontas do medidor na vazao do fluido.

* Em tubos verticais e horizontais, sempre instale o medidor na lateral do tubo.
Em tubos horizontais, nunca monte o medidor em cima do tubo.

Importante

Durante a instalagao, sempre posicione o medidor de modo que o espaco entre as
extremidades seja vertical. Esse posicionamento evita que bolhas ou sélidos fiquem
presos no medidor — permitindo que os sélidos decantem e as bolhas subam. Vocé
pode usar a marcacao na torneira (entre o flange e o transmissor) como uma
referéncia para orientar as extremidades. Sempre oriente o medidor de modo que a
marcacao fique na posicao de 12 horas ou de 6 horas.

O espaco entre os garfos das extremidades sempre deve ser vertical, de modo que:

e Os solidos decantem

e Ogasretido suba
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2. Dimensione a peca em "T" de modo que as pontas do medidor tenham um recuo de
25 mm (1") a partir da parede do tubo principal. Para vazdes mais altas, aumente
esta distancia em 10 mm (0,4") para cada 1 m/s de aumento na vazao.

Figura 2-7: Instalacao na parede do tubo

A. Velocidade <3 m/s (10 ft/s)
B. 10<velocidade <4 m/s (13 ft/s)
C. 13<velocidade <5 m/s (16 ft/s)

2.2.2 Montagem com peca em "T" de 76 mm (conexdao com
flange)

Monte o FDM em uma tubulacdo com pe¢a em "T" para aplicacdes de medicdo de lama. A
pecaem "T" deve ter 76 mm (3") (DN80) e deve ser montada em um angulo que permita a
autodrenagem. Uma velocidade de vazio baixa, como 1,0 m/s, é aceitavel, e a velocidade
preferencial é 3 m/s. Deve-se tomar cuidado com velocidades de vazao de 5 m/s, pois ha
um risco acentuado de entupimento da peca em "T". Pode ser necessaria uma limpeza
adicional.

Pré-requisitos

* AsinstalacGes de pecas em "T" (com flange) sdo recomendadas para os processos nas
condicdes a sequir:

Vazao 0,5 a5 m/s (na parede do tubo)

Viscosidade Até 100 cP, ou 1000 cP se a distancia de insercao nao exceder
25 mm (1").

Temperatura — -58°Fa+392°F(-50°Ca+200°C)
— -40°Fa+392 °F (-40°Ca +200 °C) em areas classificadas

Nota

— Avelocidade de vazdo na parede do tubo e a viscosidade do fluido devem estar
dentro dos limites mostrados para garantir que o fluido dentro do vaso seja
atualizado em tempo habil. Esta instalagao nao respondera tao rapidamente as
variagbes abruptas de viscosidade como a instalagdo de fluxo livre.
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— Amassa térmica dos flanges podem afetar o tempo de resposta do medidor com
relagcao as mudancas de temperatura.

* Instale o anel de PFA e 0 anel de pressao na parte inferior da flange do medidor antes
de instalar o medidor em sua aplicacdo (consulte Instalar o anel de PFA e 0 anel de
pressao).

Nota
Se voceé esta usando um medidor de zirconio, ele utiliza um anel de PFA com auto
travamento e ndo requer um anel de pressao .

Procedimento

Consulte Figura 2-8 ou Figura 2-9 para obter informagoes sobre a instalacdo do medidor
com conexdo com flange em uma peca em "T" de 76 mm.

Figura 2-8: Instalacao de peca em "T" de 76 mm: tubo horizontal

Insira uma conexao de purga/dreno na parte superior da peca em "T". Vocé pode usar a
conexao para purga para lavar o tubo, caso necessario.

Figura 2-9: Instalacao de peca em "T" de 76 mm: tubo vertical
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Insira uma conexao de purga/dreno na parte lateral da peca em "T". Vocé pode usar a
conexao para purga para lavar o tubo, caso necessario.

Montagem com "T" (conexao weldolet)

O weldolet para instalacdes em "T" possui uma conexao conica com travade 1,5"e é
fornecido para ser soldado em tubulacdes de 4, 6, 8 ou 10". Uma instalacao weldolet
garante que as pontas do medidor estejam orientadas corretamente e totalmente
inseridas no fluxo do fluido.

Pré-requisitos

e Asinstalacdes com "T" (weldolet) sdo recomendadas para os processos nas condicoes a
sequir:

Vazao 0,5 a3 m/s (na parede do tubo)
Viscosidade Até 100 cP ou 250 cP sob certas condicoes
Temperatura -50°Ca200°C(-58°Fa392°F)

Nota

— Avelocidade de vazdo na parede do tubo e a viscosidade do fluido devem estar
dentro dos limites mostrados para garantir que o fluido dentro do vaso seja
atualizado constantemente. Esta instalacao ndo respondera t3o rapidamente as
variacdes abruptas de viscosidade como a instalagdo de fluxo livre.

— Se as variagoes na temperatura sdo um fator critico em seu processo, a reduzida
massa térmica da conexao cdnica com trava do weldolet pode dar mais capacidade
para rastrear as mudancas rapidas na temperatura.

* Antes de instalar o weldolet, vocé deve fazer um orificio de 52,5 mm (2,1") na
tubulacao para colocacdo do medidor. Vocé deve soldar o weldolet na tubulagdo
centralizado no orificio perfurado anteriormente.

Procedimento

Consulte Figura 2-5 para obter informacoes sobre a instalacdo do medidor (conexao
weldolet) em uma pecaem "T".

Dimensione a peca em "T" de modo que as pontas do medidor tenham um recuo de 25
mm (1") a partir da parede do tubo principal. Para vazoes mais altas, aumente esta
distanciaem 10 mm (0,4") para cada 1 m/s de aumento na vazio.

Importante

Durante a instalacao, sempre posicione o medidor de modo que o espaco entre as
extremidades seja vertical. Esse posicionamento evita que bolhas ou sélidos fiquem presos
no medidor - permitindo que os sélidos decantem e as bolhas subam. Vocé pode usara
marcacdo na torneira (entre o flange e o transmissor) como uma referéncia para orientar
as extremidades. Sempre oriente o medidor de modo que a marcacao fique na posicao de
12 horas ou de 6 horas.

O espaco entre os garfos das extremidades sempre deve ser vertical, de modo que:

¢ Qs solidos decantem
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e Ogasretido suba

Figura 2-10: Instalacao do medidor em "T" (conexao weldolet)

A. Tubo de 4" ou maior para instalagbes horizontais ou verticais

B. Abertura de 52,5 mm (2,1") na tubulagdo para o medidor

C. Adistdncia das pontas do medidor em relacdo a parede do tubo principal é determinada
pela vazdo mdxima do processo

D. Weldolet (adquirido para encaixar no diGmetro do tubo)

Montar com uma camara de passagem de
vazao

As camaras de passagem de vazao sao fabricadas pela Micro Motion e estdo disponiveis
com uma das seguintes opgoes:

* Finais soldados ou conexdes de compressado que se conectam a tubulacio do processo

e Tubos de entrada e saida de 1, 2 ou 3 polegadas

Importante

Ndo modifique o comprimento das tubulacdes de entrada e saida. As modificagdes na
tubulacao podem afetar, de forma adversa, a resposta e a estabilidade da temperatura de
conexao.

Pré-requisitos

Verifique as sequintes condicoes:

Vazao e 5-401/min para se¢do do didmetro de calibracdo de Schedule 40 de 2
polegadas (1,5 - 10,5 gal/min)

e 5-300|/min para se¢do do didmetro de calibracdo de Schedule 80 de
3 polegadas (1,5 - 80 gal/min)

Viscosidade Até 1.000 cP
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Temperatura

-50°Ca200°C(-58°Fa392°F)

-40°Ca 200°C (-40°F a 392°F) em areas de risco

Pressao

70 bar a 204°C, sujeito as conexdes do processo

Importante

 Para garantir que o fluido dentro da capsula seja resfriado de forma apropriada,
verifique se a velocidade de vazao na parede do tubo e a viscosidade do fluido estao
dentro dos limites descritos nesta tabela.

e A massa térmica dos flanges podem afetar o tempo de resposta do medidor com
relacdo as mudancas de temperatura.

Procedimento

Consulte Figura 2-11 para ver um exemplo de instalacdo de um medidor em uma camara

de passagem de vazao.

Figura 2-11: Instalacao do medidor da camara de passagem de vazao

A. Porta opcional de temperatura

Nota

* Esta camara de passagem de vazdo é uma camara do tipo insercdo direta que nao
possui poco termométrico e usa uma conexdo Swagelock de 3/4 de polegada.

e Astrés conexdes de compressdo nas capsulas (dreno de Y2 polegada, antena de
temperatura de 3/4 de polegada e porca de montagem para o medidor com 1 %2
polegada) sdo classificadas acima da pressao de trabalho da capsula de vazdo. As
conexdes podem ser Swagelok ou Parker.
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2.4 Montagem em tanque aberto (medidor com
haste longa)

!\ cuibApO
Somente a versao do medidor para area segura do medidor de haste longa pode ser
montada em tanque aberto.

Pré-requisitos

Verifique as seguintes condicoes:

Vazdo 0,3a0,5m/s (no medidor)

Importante

Se dentro do tanque houver um agitador/misturador, a
velocidade de vazdo dentro do tanque pode ser superior a 0,5
m/s se o medidor estiver montado préximo a parede lateral.
Montar o medidor mais préximo do centro do tanque ajuda a
reduzir a velocidade de vazio captada pelo medidor.

Viscosidade e Até 500 cP (com pontas longas)
e Até 20.000 cP (com pontas curtas)

Temperatura do fluido -40°F a +302°F (-40°C a +150°C)
Temperatura ambiente -40°F a +149°F (-40°C a +65°C)
Importante

Para uma instalagcao com tanque aberto, considere a
temperatura ambiente acima do tanque. Ainda que o medidor
possa operar a +150 °C (+302 °F), com uma instalacdo em tanque
aberto a temperatura ambiente maxima acima do tanque é de
+65 °C (+149 °F).

Procedimento

1. Fixe o medidor de haste longa em uma estrutura, posicionando o suporte para
determinar a profundidade de inser¢ao do medidor.

Manual de instalacGo 27



Montagem Manual de instalagao
Maio de 2019 MMI- 20023834

Figura 2-12: Instalacao do medidor em tanque aberto (haste longa)

e
-+ ‘l“‘

2. Confirme que as pontas do medidor estejam afastadas da parede do tanque.

Figura 2-13: Posicionamento do medidor (afastado da parede do tanque)

A. 50mm
B. 200 mm

3. Confirme que as pontas do medidor estejam imersas no fluido.
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Figura 2-14: Posicionamento do medidor (imerso no fluido)

4. Confirme que as pontas do medidor sejam posicionadas afastadas de objetos e de
fluxo turbulento.

Figura 2-15: Posicionamento do medidor (distancia de objetos e fluxo
turbulento)

A. 200 mm

5. Se houver vazdo, confirme que as pontas do medidor estejam alinhadas de modo
que avazao seja orientada na direcdo ou através do espaco entre as pontas.
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Figura 2-16: Posicionamento do medidor (direcao da vazao através do espaco
entre as pontas)

6. Confirme que as pontas do medidor estejam distantes de acimulos depositados.

Figura 2-17: Posicionamento do medidor (longe de acimulos depositados)

2.5 Montagem em tanque fechado (medidor com
haste longa)

Pré-requisitos
Verifique as seguintes condicoes:
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Vazao

0,3a0,5m/s (no medidor)

Importante

Se dentro do tanque houver um agitador/misturador, a
velocidade de vazdo dentro do tanque pode ser superior a 0,5
m/s se o medidor estiver montado proximo a parede lateral.
Montar o medidor mais préximo do centro do tanque ajuda a
reduzir a velocidade de vazio captada pelo medidor.

Viscosidade

e Até 500 cP (com pontas longas)
e Até 20.000 cP (com pontas curtas)

Temperatura do fluido

-40°F a +302°F (-40°C a +150°C)

Temperatura ambiente

-40°F a +149°F (-40°C a +65°C)

Importante

Para uma instalagcao com tanque aberto, considere a
temperatura ambiente acima do tanque. Ainda que o medidor
possa operar a +150 °C (+302 °F), com uma instalacdo em tanque
aberto a temperatura ambiente maxima acima do tanque é de
+65°C (+149 °F).

Procedimento

1. Instale o medidor com haste longa usando o acessério com flange instalada que foi

enviado com o produto.
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Figura 2-18: Instalacao em tanque fechado (acessério com flange instalada)
-+ ‘i b, b s
2. (Opcional) Para variar a profundidade de insercao do medidor, monte o mesmo em
uma se¢ao de suporte que seja ligada a flange (nao fornecida).
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Figura 2-19: Instalacao em tanque fechado (com suporte)

A. Aadltura do suporte pode variar (fornecido pelo cliente)

3. Confirme que as pontas do medidor estejam afastadas da parede do tanque.

Figura 2-20: Posicionamento do medidor (afastado da parede do tanque)

A. 200 mm
B. 50 mm

4. Confirme que as pontas do medidor estejam imersas no fluido.
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Figura 2-21: Posicionamento do medidor (imerso no fluido)

DO

5. Confirme que o posicionamento do medidor permita a movimentacdo da tampa do
tanque para evitar que o mesmo seja puxado em direcdo a parede do tanque ou no
caminho do fluxo turbulento.

Figura 2-22: Posicionamento do medidor (com espaco para abertura da tampa
do tanque)

A. 200mm

6. Confirme que as pontas do medidor sejam posicionadas afastadas dos objetos e do
fluxo turbulento.
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Figura 2-23: Posicionamento do medidor (distancia de objetos e fluxo
turbulento)

A. 200 mm

7. Se houver fluxo, confirme que as pontas do medidor estejam alinhadas de modo
que o fluxo seja orientado na dire¢do ou através do espaco entre as pontas.

Figura 2-24: Posicionamento do medidor (direcao do fluxo através do espaco
entre as pontas)

8. Confirme que as pontas do medidor estejam distantes de acimulos depositados.
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Figura 2-25: Posicionamento do medidor (longe de acimulos depositados)

2.6 Instalar o anel de PFA e o anel de pressao

Vocé instala o anel de PFA (e o anel de pressdo) ao redor do eixo principal no lado de baixo
da flange do medidor para centralizar as pontas do medidor dentro de um tubo com 2" de
tabela 40 ou 80. O anel de pressdo prende o anel no lugar.

Procedimento

Consulte Figura 2-26

Figura 2-26: Instalar o anel de PFA e o anel de pressao
/— ’

L
/— ’

(e

-
. 4
)
3

A. Anel de pressdo
B. Anel PFA
C. Anel de PFA e anel de pressdo instalados
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2.7 Girar os componentes eletronicos sobre o
medidor (opcional)
Vocé pode girar o transmissor sobre o medidor em até 90°.

Procedimento

1. Usando uma chave sextavada de 4 mm, afrouxe o parafuso da tampa que prende o
transmissor no lugar.

Figura 2-27: Componente para prender o transmissor no lugar

=1

il k)

A. Parafuso da tampa Allen M5

2. Gire o transmissor no sentido horario para a orientacao desejada, até 90°.
3. Prenda o parafuso da tampa no lugar e aperte até 6,8 N/m (60 Ib/pol.).

2.8 Girar o display sobre o transmissor (opcional)

O display do médulo de componentes eletronicos do transmissor pode ser girado em 90°
ou em 180° a partir da sua posicdo original.
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Figura 2-28: Componentes do display

A. Invélucro do transmissor

B. Sub-bisel

C. Mddulo do display

D. Parafusos do display

E. Tampa do display

Procedimento

1. Se o medidor estiver ligado, desligue-o.

2. Gire atampa do display no sentido anti-horario para remové-la do invélucro
principal.

3. Afrouxe cuidadosamente (e remova, se necessario) os parafusos semi-aprisionados
no display enquanto seqgura o médulo do display no lugar.

4. Puxe cuidadosamente o médulo do display para fora do invélucro principal até que
os terminais dos pinos do sub-bisel se desengatem do médulo do display.
Nota
Se os pinos do display sairem da pilha de placas com o médulo do display, remova
o0s pinos e instale-os novamente.

5. Gire o moédulo do display até a posicdo desejada.

6. Insira os terminais dos pinos do sub-bisel nos furos dos pinos do médulo do display
para prender o display em sua nova posicao.

7. Se os parafusos do display foram removidos, alinhe-os com os furos
correspondentes no sub-bisel e, depois, insira-os novamente e aperte-os.

8. Coloque a tampa do display sobre o invélucro principal.

9. Gire o display no sentido horario até ficar justo.

10. Se adequado, ligue o medidor.
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Fiacao

Requisitos de terminais e fiacao

Estdo disponiveis trés pares de terminais de fiacdo para as saidas do transmissor. Estas
saidas variam, dependendo da opcdo de saida do transmissor que vocé solicitou. As saidas
analégica (mA), de sinal de periodo de tempo (TPS) e discreta (DO) exigem alimentacgdo
externa e devem ser conectadas a uma fonte de alimentacdo independente com 24 VCC.

Os conectores parafusados para cada terminal de saida aceitam o tamanho méaximo de fio
de 14 AWG (2,5 mm?).

Importante

e Osrequisitos da fiacdo de saida dependem se o medidor sera instalado em uma érea
segura ou em uma area classificada. E sua responsabilidade verificar se esta instalacdo
atende a todos os cadigos elétricos e requisitos de sequranca empresariais, locais e
nacionais.

 Se vocé configurar o medidor para consultar um dispositivo de temperatura externa ou
de pressao, configure a conexao da saida mA para oferecer suporte as comunicacées
HART. Vocé pode usar fiacao de laco Ginico HART/mA ou fiacdo HART multiponto.

Tabela 3-1: Saidas do transmissor

Versao do transmissor Canais de saida

A B C
Analégico 4320 mA+HART |4a20mA Modbus/RS-485
Processador para o transmissor 2700 | Desabilitado Desabilitado Modbus/RS-485

FounDATION™ fieldbus montado
remotamente

Sinal de periodo de tempo (TPS) 4-20 mA +HART | Sinal de periodo | Modbus/RS-485

(passivo) de tempo (TPS)
Discreto 4320 mA +HART | Saida discreta Modbus/RS-485
(passivo)

Fiacao de saida a prova de explosao/chamas ou
para areas nao classificadas

Ligar a versao com saidas anal6gicas em uma area a
prova de explosao/incéndio ou nao classificada
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!\ cuibADO
A instalacao e a fiagao do medidor devem ser executadas somente por pessoal
adequadamente treinado e de acordo com o cédigo de recomendagoes aplicavel.
Procedimento
Ligue os terminais e os pinos de saida apropriados (consulte Figura 3-1).
40
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Figura 3-1: Ligar as saidas analégicas
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A. 24VCC
B. Rcarga (Resisténcia de 250 Q)
C. Host ou controlador compativel com o sistema HART e/ou dispositivo de sinal

D. Dispositivo de sinal

Nota
Para operar as saidas em miliamperes com uma alimentacdo de 24 V, é permitida uma

resisténcia total do laco de no méaximo 657 Q.

!

CUIDADO
Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um
cabo apropriado de instrumentac¢ao para conectar o medidor. O cabo de
instrumentacao deve ter prote¢oes individuais, lamina metdlica ou tranga sobre cada
par trancado e uma protegao geral para cobrir todos os nicleos. Onde possivel,
conecte a protecao geral ao aterramento em ambas as pontas (ligagcao de 360° em
ambos os finais). Conecte a protecao individual somente na ponta do controlador.

Utilize prensa-cabos metalicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do
medidor. Coloque bujoes de selagem de metal nas portas de cabos nao usadas.

Manual de instalacGo
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3.2.2 Ligar a versao com saida de sinal por periodo de tempo
(TPS) ou discreta em uma area a prova de explosao/
incéndio ou nao classificada

!\ cuibApo
Ainstalacdo e a fiacao do medidor devem ser executadas somente por pessoal
adequadamente treinado e de acordo com o cédigo de recomendag6es aplicavel.

Procedimento

Ligue os terminais e os pinos de saida apropriados (consulte Figura 3-2).
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Figura 3-2: Ligar a versao com saida TPS ou discreta
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24 VCC

Rcarga (Resisténcia de 250 Q)

Host ou controlador compativel com o sistema HART e/ou dispositivo de sinal
Rcarga (Resisténcia recomendada de 500 Q)

Conversor de sinal/computador de vazdo ou dispositivo de entrada discreta

mO N ®™>

Nota

Para operar a saida em miliamperes com uma alimentacdo de 24V, é permitida uma
resisténcia total do laco de no maximo 657 Q.

Ao operar a saida TPS ou discreta com uma fonte de alimentagao de 24 VCC, é
permitida uma resisténcia total do laco de no maximo 1300 Q.

o=

CUIDADO
Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um
cabo apropriado de instrumentagao para conectar o medidor. O cabo de
instrumentacao deve ter proteg¢oes individuais, lamina metalica ou tranca sobre cada
par trangado e uma prote¢ao geral para cobrir todos os niicleos. Onde possivel,
conecte a protecao geral ao aterramento em ambas as pontas (ligagao de 360° em
ambos os finais). Conecte a protecao individual somente na ponta do controlador.

Utilize prensa-cabos metalicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do
medidor. Coloque bujoes de selagem de metal nas portas de cabos nao usadas.
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Ligacao do processador para op¢ao de
montagem remota FOUNDATION " fieldbus 2700

Parametros da entidade RS-485 para a opcao
FOUNDATION™ fieldbus de montagem remota 2700

A PERIGO

Tensoes perigosas podem causar ferimentos graves ou a morte. Para reduzir o risco de
tensoes perigosas, desligue a energia antes de realizar a instalacao elétrica do medidor.

A PERIGO

Uma fiagao inadequada em um ambiente classificado pode provocar uma explosao.
Instale o medidor somente em uma area que esteja em conformidade com a etiqueta

de classificacao no medidor.

Tabela 3-2: Parametros de entidade da saida e do cabo RS-485

Parametros do cabo para circuito intrinsecamente seguro (linear)

(Ly/Ry)

Tensdo (U;) 17,22 VCC
Corrente (I;) 484 mA
Capacitancia maxima (G) 1nF
Indutdncia maxima (L;) Desprezivel
Parametros do cabo para Ex ib IIB, Ex ib IIC

Tensdo (Uy) 9,51 VCC
Corrente (instantanea) (1) 480 mA
Corrente (estado continuo) (1) 106 mA
Alimentacgao (Py) 786 mW
Resisténcia interna (R;) 19,8 Q
Parametros do cabo para o grupo IIC

Capacitancia externa maxima (Cy) 85nF
Indutdncia externa maxima (L) 25uH

Taxa maxima de indutdncia/resisténcia externa | 31,1 pH/Q
(Ly/Ry)

Parametros do cabo para o grupo IIB

Capacitancia externa maxima (C,) 660 nF
Indutancia externa maxima (L,) 260 pH
Taxa maxima de indutancia/resisténcia externa | 124,4 uH/Q
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Conectar aligacao a 4 fios

Tipos e uso do cabo de 4 fios

A Micro Motion oferece dois tipos de cabo de 4 fios: blindado e armado. Os dois tipos
contém fios de dreno de blindagem.

O cabo fornecido pela Micro Motion consiste em um par de fios vermelho e preto 18 AWG
(0,75 mm?) para a conexdo VCC e um par de fios branco e verde 22 AWG (0,35 mm?)
para a conexao RS-485.

O cabo fornecido pelo usuario deve atender aos requisitos abaixo:
 Fabricacdo em par trancado.

e Requisitos aplicaveis a area classificada se o processador central estiver instalado em
uma area classificada.

* Bitola do cabo adequada para o comprimento do cabo entre o processador do nicleo e
o transmissor.

* Bitola do cabo de 22 AWG ou maior, com comprimento maximo de cabo de 1000 pés.

Preparar um cabo com um conduite de metal

Pré-requisitos

Nota

Se vocé estiver instalando cabo ndo blindado em um conduite metalico continuo com
blindagem de terminacao de 360°, vocé precisara apenas preparar o cabo (ndo é
necessario executar o procedimento de blindagem).

Procedimento

Remova a tampa do processador integral usando uma chave de fenda.
Leve o conduite até o sensor.
Puxe o cabo através do conduite.

A W N =

Corte os fios de dreno e deixe-os flutuar nas duas extremidades do conduite.

Preparar um cabo com os prensa-cabos fornecidos pelo
usuario

Pré-requisitos

Importante
Os prensas-cabo fornecidos pelo usuario devem ser capazes de terminar os fios de dreno.

Procedimento

Remova a tampa do processador central usando uma chave de fenda.
Passe os fios pelo prensa-cabos.
Insira os fios de dreno e de blindagem dentro do prensa-cabos.

A W N =

Monte o prensa-cabos de acordo com as instrucoes do fornecedor.
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Preparar um cabo com os prensa-cabos fornecidos pela
Micro Motion

Procedimento

1. Remova a tampa do processador central usando uma chave de fenda.
2. Passe os fios através da porca da prensa e da insercao de aperto

A. Porca da prensa
B. Insercdo de aperto

3. Descasque o revestimento do cabo.

Opc¢ao Descricao
Tipo de prensa NPT Descasque 4,5 polegadas (115 mm)
Tipo de prensa M20 Descasque 4,25 polegadas (108 mm)

4. Remova o revestimento transparente e o material de enchimento.
5. Descasque a maior parte da blindagem.

Opcao Descricao

Tipo de prensa NPT Descasque tudo, exceto 0,75 polegada (19 mm)

Tipo de prensa M20 Descasque tudo, exceto 0,5 polegada (12 mm)

6. Enrole os fios de drenagem duas vezes em volta da blindagem e corte o excesso dos
fios de drenagem.

(mee——

A. Fios de drenagem enrolados em torno da blindagem

7. Somente para (cabos blindados) laminada:

Nota
Para (cabos armados) trancados, pule esta etapa e siga para a proxima etapa.

Opcao | Descricao

Tipo a. Deslize o termorretractil blindado sobre os fios de drenagem.
de Certifique-se de que os fios estejam totalmente cobertos.
prensa

NPT
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Opcao | Descricao

b. Aplique calor (120 °C ou 250 °F) para encolher a tubula¢ao. Nao
queime o cabo.

c. Posicione ainsercdo de aperto de modo que o interior fique alinhado
com a tranca do termorretractil.

A. Termorretrdctil blindado
B. Ap6s a aplicagdo de calor

Tipo |Ajuste 0,3 pol. (7 mm).
de
prensa
M20

—Ia=

A. Ajuste

8. Monte a prensa dobrando a blindagem ou a tranca para tras sobre o a insercdo de
aperto e 0,125 polegada (3 mm) além do O-ring.

A. Blindagem dobrada para trds

9. Instale o corpo da selagem dentro da abertura do conduite no invélucro do
processador central.

10. Insira os fios através do corpo da selagem e aperte a porca da prensa no corpo da
selagem.

A. Blindagem dobrada para trds
B. Corpo da selagem
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3.3.3 Fiacao do processador para op¢ao de montagem remota
FOUNDATION fieldbus™ 2700

Aimagem a sequir ilustra como conectar os fios do cabo com 4 fios aos terminais do
processador. Para obter informacoes detalhadas sobre a montagem e a ligacao do
transmissor de montagem remota 2700 FOUNDATION fieldbus, consulte o manual de
instalacao do transmissor.

Figura 3-3: Conexoes do processador (Modbus/RS-485) para o transmissor de
montagem remota 2700 FF

o o0Ow >

A. Fio branco ao terminal RS-485/A

B. Fio verde ao terminal RS-485/B

C. Fiovermelho ao terminal (+) da fonte de alimentacdo
D. Fio preto ao terminal (-) da fonte de alimentagdo

Importante

 Paraatender a Diretiva EC para EMC (compatibilidade eletromagnética), é
recomendado que o medidor seja conectado utilizando-se um cabo de instrumentacao
adequado. O cabo de instrumentacao deve ter tela(s) individual, folha laminada ou
trancada sobre cada par trancado e uma tela geral para cobrir todos os ntcleos.
Quando admissivel, a tela geral deve ser conectada a terra nas duas extremidades
(360° ligado nas duas extremidades). A tela individual interna deve ser conectada
apenas em uma ponta, a do controlador.

e Prensa-cabos de metal devem ser utilizados onde os cabos entram na caixa
amplificadora do medidor. Portas de cabos nao utilizadas devem ser ajustadas com
bujoes de selagem de metal.
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Instalando a fiacao para conexao com
dispositivos externos (HART com
multiderivacao)

E possivel conectar até trés dispositivos externos HART com o medidor. As informacdes a
sequir oferecem diagramas de fiacao para fazer estas conexdes em ambientes sequros e
classificados.

Conectar o mAT1 em um ambiente HART multiponto
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Figura 3-4: Conectar o mA1 em um ambiente HART multiponto
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CUIDADO

 Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo apropriado
de instrumentagao para conectar o medidor. O cabo de instrumentacao deve ter prote¢oes individuais,
Iamina metalica ou tranca sobre cada par trancado e uma protecgao geral para cobrir todos os nicleos.
Onde possivel, conecte a prote¢ao geral ao aterramento em ambas as pontas (ligagao de 360° em
ambos os finais). Conecte a prote¢ao individual somente na ponta do controlador.

* Utilize prensa-cabos metalicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor. Coloque
bujoes de selagem de metal nas portas de cabos nao usadas.

3.5 Ligacao para conversores de sinal e[ou
computadores de vazao
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Nos medidores com saida de sinal de periodo de tempo (TPS), é possivel ligar o medidor
diretamente para um conversor de sinal ou para um computador de vazao. As
informacdes a sequir oferecem diagramas de fiacdo para fazer estas conexdes em
ambientes seguros e classificados.

Ao ligar o medidor para um host HART ou conversor de sinal/computador de vazdo ativos,
ndo é necessario proporcionar alimentacdo externa as conexoes de saida. Estes
dispositivos ativos fornecem os 24 Vcc necessarios para estas conexdes.

Ligar a um conversor de sinal/computador de vazao em
uma area a prova de explosao/incéndio ou nao
classificada
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Figura 3-5: Ligar a um conversor de sinal/computador de vazao em uma area a prova
de explosao/incéndio ou nao classificada
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CUIDADO
Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um
cabo apropriado de instrumentac¢ao para conectar o medidor. O cabo de
instrumentacao deve ter prote¢oes individuais, lamina metdlica ou tranga sobre cada
par trancado e uma protegao geral para cobrir todos os niicleos. Onde possivel,
conecte a protecao geral ao aterramento em ambas as pontas (ligagcao de 360° em
ambos os finais). Conecte a protecao individual somente na ponta do controlador.

Utilize prensa-cabos metalicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do
medidor. Coloque bujoes de selagem de metal nas portas de cabos nao usadas.
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4 Aterramento

O medidor deve ser aterrado de acordo com os padroes aplicaveis para o local. O cliente é
responsavel por conhecer e cumprir todos os padroes aplicaveis.

Pré-requisitos
Use os seguintes guias para realizar aterramento:

* NaEuropa, o IEC 60079-14 aplica-se a maioria das instalacoes, particularmente as
Secdes 16.2.2.3e 16.2.2.4.

* Nos EUA e no Canada, o ISA 12.06.01 Parte 1 oferece exemplos com aplicagoes e
requisitos associados.

Se nenhum padrdo externo for aplicavel, siga estas orientacOes para aterrar o sensor:
* Use fio de cobre de 2,08 mm2 ou maior.

e Mantenha todos os cabos de aterramento o mais curto possivel, com menos de 1 Q de
impedancia.

* Conecte os fios de aterramento diretamente a terra ou siga os padroes da planta.

!\ cuibAabo
Aterre o medidor de vazao no ponto de aterramento ou siga os requisitos da rede de
aterramento para a instalagcao. O aterramento incorreto pode causar erros de medicao.

Procedimento

* Verifique as juntas na tubulagdo.
e Se asjuntas na tubulacdo estiverem aterradas, o sensor estara automaticamente
aterrado e nenhuma ac¢do serd necessaria (a menos que seja obrigatério de acordo
com a norma local).

e Se asjuntas na tubulacdo ndo estiverem aterradas, conecte um fio de aterramento
ao parafuso de aterramento localizado nos componentes eletronicos do sensor.

Dica

Os componentes eletrénicos do sensor podem ser um transmissor, um processador
central ou uma caixa de juncdo. O parafuso de aterramento pode serinterno ou
externo.
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