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Transmisor de presion
Rosemount 2051

COMUNICADO

Leer este manual antes de trabajar con el producto. Para seguridad personal y del sistema
y para un funcionamiento 6ptimo del producto, asegurarse de comprender completamente
el contenido antes de instalar, usar o realizar el mantenimiento del producto.

Para obtener ayuda técnica, contactar con los siguientes centros de soporte:

Central para clientes
Asistencia técnica, cotizaciones y preguntas relacionadas con pedidos.

Estados Unidos — 1-800-999-9307 (7:00 am a 7:00 pm CST)
Asia Pacifico — 65 777 8211
Europa/Oriente Medio/Africa — 49 (8153) 9390

Centro de atencién en Norteamérica
Si el equipo necesita servicio.

1-800-654-7768 (24 horas — incluye a Canada)

Fuera de estas areas, contactar al representante de ventas local de Emerson Process
Management.

A PRECAUCION

Los productos que se describen en este documento NO estan disefiados para aplicaciones
calificadas como nucleares. La utilizacién de productos calificados como no nucleares en
aplicaciones que requieren de hardware o productos calificados como nucleares puede
producir lecturas inexactas.

Para obtener informacion sobre productos Rosemount calificados como nucleares, ponerse
en contacto con su Representante de ventas local de Emerson Process Management.

ROSEMOUNT EME§SONH

www.rosemount.com Process Management
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Seccion 1

USO DE ESTE MANUAL

SOPORTE DE SERVICIO

ROSEMOUNT

Introducciodn

Las secciones de este manual proporcionan informacion sobre la instalacion,
operacion y mantenimiento de los transmisores de presion Rosemount 2051
con el protocolo HART®. Las secciones estan organizadas como se indica

a continuacion:

* La Seccion 2 Instalacién contiene instrucciones de instalacion
mecanica y eléctrica, asi como opciones de actualizacion in situ.

e La Seccion 3 Configuracion proporciona instrucciones sobre el
comisionamiento y operacion de los transmisores Rosemount 2051.
También se incluye informacion sobre las funciones del software,
los parametros de configuracion y las variables en linea.

» La Seccién 4 Funcionamiento y mantenimiento contiene técnicas
de operacién y de mantenimiento.

e La Seccion 5 Resolucion de problemas proporciona técnicas para
solucionar los problemas de funcionamiento mas comunes.

» ElApéndice A: Datos de referencia proporciona referencias y
especificaciones, asi como informacion para hacer un pedido.

» ElApéndice B: Informacién sobre aprobaciones contiene
informacion de aprobaciones de seguridad intrinseca, informacion
de la directiva europea ATEX y planos de aprobacion.

» Apéndice C: Glosario

Para acelerar el proceso de devolucién fuera de los Estados Unidos,
contactar al representante de Emerson Process Management mas cercano.

Dentro de los Estados Unidos, llamar al centro de asistencia de instrumentos
y valvulas de Emerson Process Management al nUmero gratuito
1-800-654-RSMT (7768). Este centro, disponible 24 horas al dia, le ayudara
en la obtencion de cualquier informacién o materiales necesarios.

El centro le preguntara el modelo del producto y los nimeros de serie, y le
proporcionara el nimero de autorizacién de devolucion de materiales (RMA).
El centro también le preguntara acerca del material de proceso al que el
producto fue expuesto por Ultima vez.

APRECAUCION

Las personas que manejan productos expuestos a sustancias peligrosas pueden evitar el
riesgo de lesiones si se mantienen informados y comprenden los peligros asociados. Si el
producto devuelto ha sido expuesto a una sustancia peligrosa, como lo define la OSHA,
una copia de la hoja de datos de seguridad sobre materiales (MSDS) para cada sustancia
peligrosa identificada debe ser incluida con los articulos devueltos.

Los representantes del Centro de asistencia de instrumentos y valvulas de
Emerson Process Management explicaran la informacion adicional y los
procedimientos necesarios para devolver materiales expuestos a sustancias
peligrosas.

EMERSON.

www.rosemount.com

Process Management
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Este manual describe los transmisores de presién Rosemount 2051:
Transmisor de presiéon Rosemount 2051C Coplanar ™

2051CD — Transmisor de presion diferencial
Mide presion diferencial hasta 137,9 bar (2000 psi)

2051CG - Transmisor de presiéon manométrica
Mide presion manométrica hasta 137,9 bar (2000 psi)

Transmisor de presion Rosemount 2051T In-Line

2051TG — Transmisor de presién manométrica
Mide presion manométrica hasta 689,5 bar (10000 psi)

2051TA — Transmisor de presidn absoluta
Mide presion manométrica hasta 689,5 bar (10000 psi)

Transmisor de presién Rosemount 2051L para medicién del nivel de
liquidos

2051L — Transmisor de nivel de liquido, montado sobre brida
Proporcionan mediciones exactas de nivel y de gravedad especifica hasta
20,7 bar (300 psi) para una amplia variedad de configuraciones de
depositos
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GENERALIDADES El disefio Coplanar Rosemount 2051C se proporciona para medicion de
SOBRE EL presion diferencial (DP) y presién manométrica (GP) donde utiliza la
TRANSMISOR tecnologia de sensor de capacitancia de Emerson Process Management.

La tecnologia de sensor piezoresistivo se utiliza en mediciones del modelo
Rosemount 2051T.

Los componentes principales del modelo Rosemount 2051C son el médulo
sensor y el alojamiento de la electrénica. El modulo sensor contiene el sis-
tema de sensor lleno de aceite (diafragmas aislantes, sistema de llenado de
aceite y sensor) y la electrénica del sensor. Los componentes electronicos
estan instalados dentro del moédulo sensor e incluyen un sensor de tempera-
tura (RTD), un modulo de memoria y el convertidor de sefal de capacitancia
a digital (convertidor C/D). Las sefiales eléctricas provenientes del modulo
sensor son transmitidas a la electronica de salida en el alojamiento de la elec-
tronica. El alojamiento de la electrénica contiene la tarjeta de la electrénica de
salida, los botones de ajuste local de span y del cero y el bloque de termina-
les. El diagrama de bloques basico del modelo Rosemount 2051CD se ilustra
en la Figura 1-1.

Para el disefio del Rosemount 2051C, se aplica presion a los diafragmas ais-
lantes, el aceite desvia el diafragma central, el cual cambia la capacitancia.
Luego, el convertidor C/D cambia esta sefial de capacitancia a una sefal digi-
tal. Luego, el microprocesador toma las sefiales de la termorresistencia y el
convertidor C/D calcula la salida correcta del transmisor. Luego, esta sefial es
enviada al convertidor D/A, que convierte la sefial a una sefial analégica y se
superpone a la sefial HART en la salida de 4-20 mA.

Figura 1-1 Diagrama de bloques
de funcionamiento

Médulo del sensor Tarjeta de la electrénica

Sefal de 4-20 mA al

Procesamiento

de sefiales f A sistema de control
Microcomputador -
A o] inmmli i Conversion de
L|ne_a||zaC|on del sensor sefial de digital
Sensor de Memoria del . Reajuste”del rango a analogica
temperatura médulo sensor * Atenuacion
« Diagnosticos
* Ingenieria Ly
» Comunicacion Comunicacion
—> digital
A
Memoria del médulo AéUSte local ﬁ
« Valores de reajuste (fels‘():zrr‘oy é
del rango (opcional)
« Configuracion

00000
0000l
Ooooo oV

O
O

Comunicador HART

1-3



Rosemount 2051

Manual de consulta
00809-0109-4101, Rev AA
Julio de 2008

1-4



Manual de consulta
00809-0109-4101, Rev AA
Julio de 2008

Rosemount 2051

Seccion 2

GENERALIDADES

MENSAJES DE
SEGURIDAD

ROSEMOUNT

Instalacion

Generalidades . .......... i pagina 2-1
Mensajes de seguridad . ........ ... ... . pagina 2-1
Consideraciones generales . ............ .. .. pagina 2-2
Consideraciones mecanicas ..............c.uuiuiieennne.. pagina 2-3
Consideraciones ambientales . .......................... pagina 2-3
Diagrama de flujo de instalaciéon HART ................... pagina 2-4
Procedimientos de instalacion .......................... pagina 2-5
Planos dimensionales ................ ... .. ... i, pagina 2-5
Consideraciones eléctricas .............c.oiiiiinnn.. pagina 2-25
Certificaciones para areas peligrosas ................... pagina 2-31
Manifolds Rosemount 305,306y 304 .................... pagina 2-31
Medicion del nivel deliquido . .......... ... .. ... .. ..... pagina 2-35

La informacién de esta seccién es acerca de las consideraciones de instala-
cion del Rosemount 2051 con protocolo HART. Se envia una Guia de instala-
cion rapida para el protocolo HART (documento nimero 00825-0100-4101)
con cada transmisor para describir los procedimientos basicos de conexion
de tuberias y de cableado para la instalacion inicial. Los planos dimensiona-
les para cada version del modelo 2051 y para cada configuracién de montaje
se incluyen en la pagina 2-5.

Se proporcionan instrucciones del comunicador HART y del AMS Device
Manager para realizar funciones de configuracién. Por conveniencia, las
secuencias rapidas de teclas del comunicador HART estan etiquetadas
“Fast Keys” para cada funcidon del software debajo del encabezado
adecuado.

Los procedimientos e instrucciones de esta seccion pueden requerir precau-
ciones especiales para garantizar la seguridad del personal que opere el
equipo. La informacion que plantea cuestiones de seguridad potenciales

se indica con un simbolo de advertencia ( A ). Consultar los siguientes
mensajes de seguridad antes de realizar una operacion que vaya precedida
por este simbolo.

EMERSON.

www.rosemount.com

Process Management
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CONSIDERACIONES
GENERALES
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A ADVERTENCIA

Las explosiones pueden provocar la muerte o lesiones graves:

La instalacion de este transmisor en un entorno explosivo debe realizarse siguiendo los cédigos,
normas y procedimientos locales, nacionales e internacionales adecuados. Favor de revisar la
seccién de aprobaciones del manual de referencia del modelo 2051 para determinar si existen
restricciones con respecto a una instalacién segura.

» Antes de conectar un comunicador HART en un entorno explosivo, asegurarse de que los
instrumentos en el lazo estén instalados de acuerdo a procedimientos de cableado de
campo intrinsecamente seguro o no inflamable.

» En una instalacion antideflagrante y/o incombustible, no se deben quitar las cubiertas
del transmisor mientras se aplica alimentacion a la unidad.

Las fugas en el proceso pueden ocasionar dafios o la muerte.
« Instalar y apretar los conectores del proceso antes de aplicar presion.
Las descargas eléctricas pueden provocar la muerte o lesiones graves.

« Evitar el contacto con los conductores y los terminales. El alto voltaje que puede existir

en los conductores puede provocar descargas eléctricas.

A ADVERTENCIA

Las descargas eléctricas pueden provocar la muerte o lesiones graves.

« Evitar el contacto con los conductores y los terminales.
Las fugas de proceso pueden causar lesiones graves o fatales.
« Instalar y apretar los cuatro pernos de la brida antes de aplicar presion.

* No intentar aflojar o quitar los pernos de la brida mientras el transmisor esta en
operacion.

Si se utiliza equipo o piezas de reemplazo no aprobados por Emerson Process
Management, se pueden reducir las capacidades de retencion de presion del
transmisor y puede ser peligroso utilizar el instrumento.

e Usar so6lo pernos suministrados o vendidos por Emerson Process Manage-
ment como piezas de repuesto.

« Consultar la pagina A-25 para conocer una lista completa de piezas de
repuesto.

Si los manifolds se montan incorrectamente a las bridas tradicionales se puede
dafiar el moédulo sensor.

« Para montar de manera segura un manifold a una brida tradicional, los pernos
deben atravesar el orificio correspondiente pero no deben hacer contacto con
el alojamiento del médulo sensor.

La precisién de la medicion depende de la instalacion adecuada del transmi-
sor y de la tuberia de impulso. Montar el transmisor cerca del proceso y usar
una cantidad minima de tuberia para obtener la mejor precision. Ademas,
considerar la necesidad de acceso facil, seguridad del personal, calibracion
practica in situ y un entorno adecuado para el transmisor. Instalar el transmi-
sor de manera que se minimicen las vibraciones, los impactos y las fluctua-
ciones de temperatura.

IMPORTANTE

Instalar el tap6n de tubo incluido (que se encuentra en la caja) en la entrada
de cables no utilizada, con un minimo de cinco roscas acopladas para
cumplir con los requisitos de areas antideflagrantes.

Para conocer la compatibilidad de materiales, consultar el documento
numero 00816-0100-3045 en www.emersonprocess.com/rosemount.
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CONSIDERACIONES
MECANICAS

CONSIDERACIONES
AMBIENTALES

NOTA

Para aplicaciones con vapor o con temperaturas de proceso mayores que los
limites del transmisor, no soplar hacia abajo en la tuberia de impulso a través
del transmisor. Lavar las tuberias con las valvulas de bloqueo cerradas y
volver a llenarlas con agua antes de reanudar la medicion.

NOTA

Cuando se monte el transmisor por un lado, poner la brida Coplanar en una
posicién que garantice una ventilacién o drenado adecuados. Montar la brida
como se muestra en la Figura 2-8 en la pagina 2-18, manteniendo las
conexiones de drenado /ventilacion en la parte inferior para aplicaciones

con gas y en la parte superior para aplicaciones con liquido.

El procedimiento 6ptimo es montar el transmisor en un entorno donde los
cambios de temperatura ambiental sean minimos. Los limites operativos

de la temperatura de la electrénica del transmisor son —40 a 85 °C (—40 a
185 °F). Consultar el Apéndice A: Datos de referencia que muestra los limites
operativos del elemento sensor. Montar el transmisor de modo que no se vea
afectado por las vibraciones ni por los impactos mecanicos y que no haga
contacto externo con materiales corrosivos.

2-3
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DIAGRAMA DE FLUJO
DE INSTALACION HART

Figura 2-1 Diagrama de flujo de
instalacion HART
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PROCEDIMIENTOS DE
INSTALACION

Planos dimensionales

Plano dimensional de la brida modelo 2051C Coplanar
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Configuraciones de montaje de la brida Coplanar con soporte opcional (B4)

para montaje en panel o en tubo de 2 pulgadas
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Las dimensiones estan en milimetros (in.)
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2051C Coplanar con brida tradicional
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Configuraciones de montaje de la brida tradicional con soportes opcionales para
montaje en panel o en tubo de 2 pulgadas

Montaje en panel (opcion de soporte B2/B8) Montaje en tubo (opciéon de soporte B3/B9/BC)
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Montaje en tubo (opcién de soporte B1/B7/BA)
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Planos dimensionales del modelo 2051T
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2051T con manifold integral Rosemount 306
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Configuraciones tipicas de montaje del 2051T con soporte de montaje opcional

Montaje en tuberia Montaje en panel
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2051L para medicion del nivel de liquidos

Configuracion de brida de 2 pulgadas
(s6lo montaje al ras)

Configuracion de brida de 3y 4 pulg

n >

L&

Conexién para lavado
por inyeccion—

Conjunto del diafragma y brida de montaje

A Extension de 50,8, A
H _ 101,6 6 152,4 H
(2,466in.)
Anillo opcional de conexion para lavado
(Alojamiento inferior) 127

G (6-00777
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—
§ E§ [ —)
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(7.02)
206
(8.12)
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Tabla 2-1. Especificaciones dimensionales del modelo 2051L
Excepto donde se indique, las dimensiones estan en milimetros (in.).

EWENGT) Diametro Diametro Diametrode D.E.dela
dela Grosor dela del circulo Diametro N°de  del orificio laexten- superficie

tuberia  brida A de pernos B exterior C pernos del perno sion®D delajuntaE
ASME B16.5 (ANSI) 150 51 (2) 18 (0.69) 121 (4.75) 152 (6.0) 4 19 (0.75) NA 92 (3.6)
76 (3) 22 (0.88) 152 (6.0) 191 (7.5) 4 19 (0.75) 66 (2.58) 127 (5.0)
102 (4) 22 (0.88) 191 (7.5) 229 (9.0) 8 19 (0.75) 89 (3.5) 158 (6.2)
ASME B16.5 (ANSI) 300 51 (2) 21 (0.82) 127 (5.0) 165 (6.5) 8 19 (0.75) NA 92 (3.6)
76 (3) 27 (1.06) 168 (6.62) 210 (8.25) 8 22 (0.88) 66 (2.58) 127 (5.0)
102 (4) 30 (1.19) 200 (7.88) 254 (10.0) 8 22 (0.88) 89 (3.5) 158 (6.2)
DIN 2501 PN 10-40 DN 50 20 mm 125 mm 165 mm 4 18 mm NA 102 (4.0)
DIN 2501 PN 25/40 DN 80 24 mm 160 mm 200 mm 8 18 mm 65 mm 138 (5.4)
DN 100 24 mm 190 mm 235 mm 8 22 mm 89 mm 158 (6.2)

Tamafio Alojamiento inferior G
dela Ladodel ———
tuberia  proceso F  1/4 NPT 1/2 NPT
ASME B16.5 (ANSI) 150 51(2) 54 (2.12) 25 (0.97) 33(1.31) 143 (5.65)
76 (3) 91 (3.6) 25 (0.97) 33(1.31) 143 (5.65)
102 (4) 91 (3.6) 25 (0.97) 33(1.31) 143 (5.65)
ASME B16.5 (ANSI) 300 51 (2) 54 (2.12) 25 (0.97) 33(1.31) 143 (5.65)
76 (3) 91 (3.6) 25 (0.97) 33(1.31) 143 (5.65)
102 (4) 91 (3.6) 25 (0.97) 33(1.31) 143 (5.65)
DIN 2501 PN 10-40 DN 50 61 (2.4) 25 (0.97) 33(1.31) 143 (5.65)
DIN 2501 PN 25/40 DN 80 91 (3.6) 25 (0.97) 33(1.31) 143 (5.65)
DN 100 91 (3.6) 25 (0.97) 33(1.31) 143 (5.65)
(1) Las tolerancias son de —0,51y +1,02 (-0.020 y +0.040)

Montaje del transmisor Orientacion de la brida de proceso

Montar las bridas de proceso con suficiente espacio libre para las conexiones
a proceso. Por razones de seguridad, colocar las valvulas de drenaje/ventila-
cion de modo que el fluido de proceso no pueda hacer contacto con personas
cuando se hagan descargas de ventilacion. Ademas, se debe tener acceso
adecuado para una entrada de prueba o de calibracion.

NOTA

La mayoria de los transmisores son calibrados en posicién horizontal. Si se
monta el transmisor en cualquier otra posicion, se desviara el punto de ajuste
del cero en una cantidad equivalente de presién de la columna de liquido
ocasionada por la distinta posicién de montaje. Para volver a ajustar el cero,
consultar “Ajuste fino del sensor” en la pagina 4-10.

Lado de terminales del alojamiento de la electrénica

Montar el transmisor de modo que se tenga acceso al lado de terminales.
Se requiere un espacio libre de 19 mm (0.75 in.) para extraer la cubierta.
Usar un tapdn para conducto en el lado no utilizado de la entrada de cables.

Lado de circuito del alojamiento de la electronica

Dejar un espacio libre de 19 mm (0.75 in.) en el caso de las unidades sin
una pantalla LCD. Dejar un espacio libre de 76 mm (3 in.) en el caso de las
unidades con una pantalla LCD.
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Instalacion de la cubierta

Siempre asegurarse de que se logra un sellado adecuado instalando las
cubiertas del alojamiento de la electronica de manera que los metales
hagan contacto entre si. Usar juntas téricas de Rosemount.

Soportes de montaje

Los transmisores Rosemount 2051 se pueden montar en panel o en tubo uti-
lizando un soporte de montaje opcional. Consultar la Tabla 2-2 para conocer
la gama completa y ver la Figura 2-2 a la Figura 2-5 en las paginas 2-13y
2-14 para conocer las dimensiones y las configuraciones de montaje.

Tabla 2-2. Soportes de montaje
Soportes del modelo 2051

Conexiones del proceso Montaje - Materiales

Pernos
Soporte | Soporte | Pernos de
Cadigo de de acero
de En Tradi- acero al | inoxi-
opcién |Coplanar| linea | cional carbono| dable
X X

B4 X X X X X
B1 X X X X
B2 X X X X
B3 X X X X
B7 X X X X
B8 X X X X
B9 X X X X
BA X X X X
BC X X X X
Figura 2-2 Opcién de soporte de montaje cédigo B4
Pernos de %16 X 11/2
@ para montaje en panel -
71 (2.8 rew—
( )[ @\ < (no se suministran)
%61
Pernos de ¥s-16 x 1%4 |} =,
para montaje al \
transmisor >
5,@ H
e |
85 (3.4) —o
—fo
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Figura 2-3 Opcion de soporte de montaje cédigos B1, B7 y BA

41 M4 (4.09)

95 (3.75)

Figura 2-4 Opcidn de soporte de montaje en panel cédigos B2 y B8

Orificios de montaje,

95 (3.7/5\/41?/‘\104 (4.09) diam e(tlrg) 0,375
& > / i
= = f

35,7
(1.405)

(2.81)
\114 (4.5) 35,7
(1.405)

Figura 2-5 Opcion de soporte de montaje plano cédigos B3y BC

54 (2.125)

203 (8.00)

/ 71 (2.81)
/

®

NOTA
Las dimensiones estan en milimetros (in.).
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Tabla 2-3. Valores de par de
fuerza para la instalacion
de pernos

Pernos de la brida

El modelo 2051 se envia con una brida Coplanar instalada con cuatro pernos
de brida de 44 mm (1.75 in.). Consultar la Figura 2-6 y la Figura 2-7 en

las pagina 2-16. Los pernos de acero inoxidable estan recubiertos con

un lubricante para facilitar la instalacion. Los pernos de acero al carbono

no requieren lubricacion. No se debe aplicar lubricante adicional cuando se
instale con cualquiera de estos tipos de pernos. Los pernos se identifican
mediante las marcas de sus cabezas:

@ Marcas de cabeza de acero al carbono (CS)

Marcas de cabeza de acero inoxidable (SST)

<316> <58M> F593_*) *El tltimo digito de la marca de cabeza F593_ puede ser cualquier
letraentrelaAylaM

Instalacion de pernos

Usar s6lo pernos suministrados con el modelo 2051 por Emerson Process
Management como piezas de repuesto. Al instalar el transmisor con uno
de los soportes de montaje opcionales, apretar los pernos con un par

de fuerza de 0,9 N-m (125 in.-Ib). Usar el siguiente procedimiento de
instalacién de pernos:

1. Apretar los pernos manualmente.
2. Apretar los pernos al valor de fuerza inicial siguiendo un patrén en cruz.

3. Apretar los pernos al valor de fuerza final siguiendo el mismo patron
en cruz.

Los valores de par fuerza para los pernos de la brida y para los adaptadores
de los manifold son los siguientes:

Material del Valor de par de Valor de par de
perno fuerzainicial fuerza final
CS-ASTM-A449 estandar 34 N-m (300 in.-Ib) 73 N-m (650 in.-Ib)
316 SST — Opciodn L4 17 N-m (150 in.-Ib) 34 N-m (300 in.-lb)
ASTM-A-193-B7M — Opcién L5 34 N-m (300 in.-lb) 73 N-m (650 in.-Ib)
ASTM-A-193 clase 2, 17 N-m (150 in.-Ib) 34 N-m (300 in.-Ib)
grado B8M — Opcion L8

A Ver “Mensajes de seguridad” en la pagina 2-1 para obtener informacién completa sobre las advertencias.
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Figura 2-6 Configuraciones de pernos de la brida tradicional

TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL TRANSMISOR DE PRESION MANOMETRICA

Drenaje/
ventilacion

Tapon
Drenaje/

ventilacién%\

Drenaje/ventilacion

44 (1.75) x 4 %

38 (1.50) x 4

44 (1.75) x 4 2

NOTA 38 (1.50) x 2

Las dimensiones estan en milimetros (in.).
Figura 2-7 Pernos de montaje y configuraciones de pernos para la brida Coplanar

TRANSMISOR CON PERNOS TRANSMISOR CON ADAPTADORES DE BRIDA
DE BRIDA Y PERNOS DE BRIDA/ADAPTADOR

73(2.88) x 4

44 (1.75) x 4
Descripcion Tamafio mm (in.)
Pernos de la brida 44 (1.75)
Pernos de brida/adaptador 73 (2.88)
Pernos de manifold/brida 57 (2.25)

Nota: los transmisores Rosemount 2051T se montan en forma directa y no requieren pernos para la
conexion al proceso.

NOTA
Las dimensiones estan en milimetros (in.).
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Tuberias de impulso

La tuberia entre el proceso y el transmisor debe conducir con exactitud la pre-
sién para obtener mediciones exactas. Existen seis posibles fuentes de error
de tuberia de impulso: transferencia de presién, fugas, pérdida por friccion
(particularmente si se utilizan purgas), gas atrapado en una tuberia de
liquido, liquido en una tuberia de gas y variaciones de densidad entre las
ramas.

La mejor ubicacién para el transmisor con respecto a la tuberia de proceso
depende del proceso. Utilizar las siguientes recomendaciones para determi-
nar la ubicacion del transmisor y la colocacion de la tuberia de impulso:

* Mantener la tuberia de impulso tan corta como sea posible.

» Para aplicaciones con liquido, poner la tuberia de impulso con una
inclinacién ascendente minima de 8 cm/m (1 in./ft) desde el transmisor
hacia la conexion del proceso.

» Para aplicaciones con liquido, poner la tuberia de impulso con una
inclinacion ascendente minima de 8 cm/m (1 in./ft) desde el transmisor
hacia la conexién del proceso.

» Evitar puntos elevados en tuberias de liquido y puntos bajos en
tuberias de gas.

» Asegurarse de que ambas ramas de impulso tengan la misma
temperatura.

» Usar una tuberia de impulso suficientemente larga para evitar los
efectos de la friccidn y las obstrucciones.

» Ventilar todo el gas de las ramas de la tuberia de liquido.

e Cuando se utilice un fluido sellador, llenar ambas ramas de tuberia al
mismo nivel.

» Al realizar purgas, poner la conexion de purga cerca de las llaves de
paso del proceso y purgar en longitudes iguales de tuberia del mismo
tamafo. Evitar realizar purgas a través del transmisor.

* Mantener el material corrosivo o caliente (superior a 121 °C [250 °F])
del proceso fuera del contacto directo con el médulo sensor y con las
bridas.

« Evitar que se depositen sedimentos en la tuberia de impulso.

* Mantener una presion de la columna de liquido igual en ambas ramas
de la tuberia de impulso.

» Evitar condiciones que pudieran permitir que el fluido del proceso se
congele dentro de la brida del proceso.
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Figura 2-8 Ejemplos de
instalacion

2-18

APLICACION CON LiQUIDO

Requisitos de montaje

Las configuraciones de las tuberias de impulso dependen de las condiciones
de medidas especificas. Consultar la Figura 2-8 para ver ejemplos de las
configuraciones de montaje siguientes:

Medicion de caudal de liquido

Situar las llaves de paso al lado de la tuberia para evitar que los
sedimentos se depositen en los aisladores del proceso.

Montar el transmisor al lado o debajo de las llaves de paso de modo
gue los gases puedan ventilarse en la linea de proceso.

Montar la valvula de drenaje/ventilacion hacia arriba para permitir que
los gases se ventilen.

Medicion de caudal de gas

Colocar las llaves de paso encima o al lado de la linea.

Montar el transmisor al lado o debajo de las llaves de paso de forma
gue los liquidos puedan drenarse en la linea de proceso.

Medicion de caudal de vapor

Situar las llaves de paso al lado de la tuberia.

Montar el transmisor debajo de las llaves de paso para asegurarse de
gue las tuberias de impulso permaneceran llenas con condensado.

En aplicaciones con vapor con temperatura superior a 121 °C (250 °F),
llenar las tuberias de impulso con agua para evitar que el vapor entre
en contacto con el transmisor directamente y para asegurarse de
obtener un comienzo con mediciones exactas.

NOTA

Para aplicaciones con vapor u otras aplicaciones con temperatura elevada,
es importante que las temperaturas en la conexion del proceso no excedan
los limites de temperatura del proceso del transmisor. Consultar “Limites de
temperatura del proceso” en la pagina A-7 para obtener detalles.

APLICACION CON GASES APLICACION CON VAPOR
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Conexiones del proceso Conexion del proceso Coplanar o tradicional

&Instalar y apretar todos los pernos antes de aplicar la presion, de lo contrario
puede producirse una fuga del proceso. Cuando estén instalados adecuada-
mente, los pernos de la brida sobresaldran a través de la parte superior del
alojamiento del médulo. No intentar aflojar o quitar los pernos de la brida
mientras el transmisor esta en operacion.

/\ Adaptadores de brida:

Las conexiones de proceso Rosemount 2051DP y GP de las bridas del
transmisor son de Y/+-18 NPT. Se tienen disponibles adaptadores de brida
con conexiones estandar de Y>—14 NPT clase 2. Los adaptadores de brida
permiten a los usuarios desconectar el transmisor del proceso extrayendo
los pernos del adaptador de la brida. Al realizar las conexiones al proceso,
usar lubricante o sellador aprobado por la fabrica. Consultar los planos
dimensionales en la pagina 2-5 para conocer la distancia entre las
conexiones de presion. Se puede variar la distancia en £3,2 mm (¥sin.)
girando uno o ambos adaptadores de la brida.

Para instalar adaptadores a una brida Coplanar, realizar el siguiente
procedimiento:

1. Quitar los pernos de la brida.

2. Dejando la brida en su lugar, mover los adaptadores hacia su posi-
cién con la junta torica instalada.

3. Sujetar los adaptadores y la brida Coplanar al modulo sensor del
transmisor usando el perno mas largo suministrado.

4. Apretar los pernos. Consultar “Pernos de la brida” en la pagina 2-15
para conocer las especificaciones de par de fuerza.

Siempre que se extraigan las bridas o los adaptadores, revisar visualmente
las juntas téricas de teflon. Si existen indicaciones de dafio, tales como
mellas o cortaduras, reemplazar con juntas téricas disefiadas para transmiso-
res Rosemount. Se pueden volver a usar las juntas téricas que no estén
dafiadas. Si se reemplazan las juntas téricas, se debe volver a apretar los
pernos después de la instalacién para compensar por la deformacion.
Consultar el procedimiento para volver a montar el cuerpo del sensor de
proceso en la Seccion 5 Resolucion de problemas.
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Figura 2-9 Juntas téricas

2-20

Juntas toéricas:

Los dos tipos de adaptadores de brida Rosemount (Rosemount 1151 y
Rosemount 3051/2051/2024/3095) requieren una Unica junta torica (ver la
Figura 2-9). Usar sélo la junta térica disefiada para el adaptador de la brida
correspondiente.

A\ ADVERTENCIA

Si no instalan las juntas téricas adecuadas para el adaptador de la brida se pueden
producir fugas en el proceso, ocasionando lesiones graves o fatales. Los dos adaptadores
de brida se distinguen por muescas de juntas tdricas Gnicas. Usar sélo la junta térica
disefiada para su adaptador de brida especifico, como se muestra a continuacién.

ROSEMOUNT 3051S /3051 /2051 /3001 / 3095 / 2024

Adaptador de
brida

Junta
torica

Basado en PTFE .——=
Elastémero P —

MODELO ROSEMOUNT 1151

Adaptador de brida

Junta torica

/\ Cuando se comprimen, las juntas téricas de teflon (PTFE) tienden a
“deformarse”, y esto ayuda a sus capacidades de sellado.

NOTA

Si se quita el adaptador de la brida, se deben reemplazar las juntas toricas
de PTFE.
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Conexién del proceso en linea

A ADVERTENCIA

No aplicar torsién directamente al modulo sensor. La rotacion entre el médulo sensor y
la conexién de proceso puede dafiar el sistema electrénico. Para evitar dafios, el par de
torsién se debe aplicar tnicamente a la conexién hexagonal del proceso.

Médulo del sensor ——p»|

Conexién al proceso

Rotacién del alojamiento El alojamiento de la electrénica se puede girar hasta 180 grados en cualquier
direccion para mejorar el acceso en campo o para ver mejor la pantalla LCD
opcional. Para girar el alojamiento, realizar el siguiente procedimiento:

1. Aflojar el tornillo de seguridad de la rotacién del alojamiento usando una
llave hexagonal de 55‘—1 de pulgada.

2. Girar el alojamiento no més de 180° de su posicién original hacia la izquierda
o la derecha. Un giro excesivo dafiara al transmisor.

3. Volver a apretar el tornillo de seguridad de la rotacién del alojamiento.

Figura 2-10 Rotacién del
alojamiento

Tornillo de seguridad de rotacién del
alojamiento (5/64 in.)
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Pantalla de cristal liquido

Figura 2-11 Pantalla de cristal

liquido

Configuracién de
seguridad y alarma

2-22

Los transmisores pedidos con pantalla LCD son enviados con la pantalla
instalada. La instalacion de la pantalla en un transmisor 2051 existente
requiere un destornillador pequefio.

Puentes (de arriba hacia abajo)

Pantalla de cristal liquido

Cubierta

/extendida

Seguridad (proteccidn contra escritura)

Existen tres métodos de seguridad con el transmisor Rosemount 2051

1.

Puente de seguridad: evita que se escriba en la configuracion del
transmisor.

Blogueo por software de las teclas locales (ajuste local de cero y
span): evita cambios a los puntos de rango del transmisor mediante
las teclas de ajuste local del cero y del span. Cuando la seguridad de
teclas locales esté activada, se pueden realizar cambios a la configu-
racion mediante HART.

Extraccion fisica de los botones magnéticos de teclas locales (ajuste
local del cero y del span): impide que se puedan utilizar las teclas
locales para realizar ajustes de puntos de rango del transmisor.
Cuando la seguridad de teclas locales esta activada, se pueden
realizar cambios a la configuracién mediante HART.

NOTA

Las teclas locales (ajustes locales del cero y del span) son opcionales
(opcién codigo D4 en el numero de modelo). Si no se piden opciones de
Ajustes en el transmisor, las opciones 2 y 3 descritas anteriormente no son
opciones validas como método de seguridad.
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Se pueden evitar cambios en los datos de configuracion del transmisor con
el puente de proteccion contra escritura. La seguridad es controlada por el
puente de seguridad (proteccién contra escritura) ubicado en la tarjeta de la
electronica o en la pantalla LCD. Poner el puente en la tarjeta de circuitos del
transmisor en la posicion de “ON” (activada) para evitar cambios accidentales
o intencionales en los datos de configuracion.

Si el puente de proteccion contra escritura del transmisor esta en la posicion
“ON” (activada), el transmisor no aceptara “escrituras” en su memoria. No se
pueden realizar cambios de configuracion, tales como el ajuste digital y los
reajustes de rango cuando la seguridad del transmisor esta activada.

NOTA
Si el puente de seguridad no esté instalado, el transmisor continuara funcio-
nando en la configuracion de seguridad desactivada (OFF).

Procedimiento de configuracién de los puentes de seguridad y alarma
del transmisor

Para cambiar la posicién de los puentes, se debe seguir el procedimiento que
se describe a continuacion.

1. No extraer las cubiertas del transmisor en atmdsferas explosivas
cuando el circuito esté energizado. Si el transmisor esta energizado,
configurar el lazo en manual y desenergizar.

2. Extraer la cubierta del alojamiento que esté frente al lado de termina-
les de campo. No extraer las cubiertas del transmisor en atmésferas
explosivas cuando el circuito esté energizado.

3. Cambiar los puentes a la posicion deseada.
e La Figura 2-12 muestra las posiciones de los puentes para el
transmisor HART de 4-20 mA.
« La Figura 2-13 muestra las posiciones de los puentes para el
transmisor HART de 1-5 Vcc de baja potencia.

4. Volver a poner la cubierta del transmisor. Siempre asegurarse de que
se logra un sellado adecuado instalando las cubiertas del alojamiento
de la electronica de manera que los metales hagan contacto entre si
para cumplir con los requisitos de areas antideflagrantes.
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Figura 2-12 Tarjeta de la

electrénica
4-20 mA HART

Sin pantalla LCD Con pantalla LCD

Alarma

Seguridad

1-5 Vcc HART de baja potencia
Sin pantalla LCD Con pantalla LCD

> &—— seguridad

POSICIONES DEL PUENTE DE
SEGURIDAD DEL TRANSMISOR

(eXe) Proteccién contra
O O escritura activada

OO -
Proteccién contra
O Ol escritura desactivada

NOTA
Puente de seguridad no instalado = no protegido contra escritura
Puente de alarma no instalado = alarma alta
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CONSIDERACIONES
ELECTRICAS

Instalacién del conducto
de cables

Figura 2-14 Diagramas de
instalacion del conducto
de cables

Posibles
posiciones de
la tuberia
de conducto

Compuesto
sellador

CORRECTO

NOTA
Asegurarse de que toda la instalacién eléctrica sea de acuerdo con los
requisitos de cédigos nacionales y locales.

APRECAUCION

Si no se sellan todas las conexiones, la acumulacién excesiva de humedad puede
dafiar el transmisor. Asegurarse de montar el transmisor con el alojamiento eléctrico
posicionado hacia abajo para el drenaje. Para evitar la acumulacién de humedad en
el alojamiento, instalar el cableado con un lazo, y asegurarse de que la parte inferior
de la coca esté mas abajo que las conexiones del conducto o del alojamiento del
transmisor.

Las conexiones de conducto recomendadas se muestran en la Figura 2-14.

Tuberiasde
conducto

Compuesto
sellador

Posibles
posiciones
de latuberia
de conducto

CORRECTO

INCORRECTO
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Cableado

APRECAUCION

No conectar el cableado de la sefial encendida a los terminales de prueba. El voltaje
puede quemar el diodo de proteccion contra polaridad invertida en la conexion de
prueba.

NOTA

Para obtener resultados 6ptimos, utilizar cable de pares trenzados y apanta-
llados. Para garantizar una comunicacion correcta, usar un cable 24 AWG

0 mas grande, que no sobrepase los 1500 metros (5000 ft).

Figura 2-15 Cableado HART de 4-20 mA

A

Fuente de
alimentacion

R, =250 Q
®
J
Figura 2-16 Cableado de 1-5 Vcc de baja potencia
+ __+ Fuente de
:I —  alimentacion

Voltimetro
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Figura 2-17 Limitacion de carga

Realizar el siguiente procedimiento para hacer las conexiones de cableado:

& 1. Quitar la cubierta del alojamiento en el lado del compartimiento de termi-

nales. No quitar la cubierta en entornos explosivos cuando el circuito
esté energizado. El cableado de sefial proporciona toda la alimentacion
al transmisor.

/\ 2. a Parala salida HART de 4-20 mA, conectar el conductor positivo al

terminal marcado (+) y el conductor negativo al terminal marcado
(pwr/comm —). No conectar el cableado de la sefial encendida a los
terminales de prueba. La energia podria dafiar el diodo de prueba.

b. Para la salida HART de 1-5 Vcc de baja potencia, conectar el conduc-
tor positivo al terminal marcado (+ pwr) y el conductor negativo al termi-
nal marcado (pwr —). Conectar el conductor de sefial a V,; / comm +.

3. Enchufar y sellar las conexiones de conducto no usadas en el aloja-
miento del transmisor para evitar la acumulacién de humedad en el lado
de terminales. Instalar el cableado con una coca. Acomodar la coca de
forma que la parte inferior esté por debajo de las conexiones del con-
ducto y del alojamiento del transmisor.

Fuente de alimentacién para HART de 4-20 mA

El transmisor funciona con 10,5-42,4 Vcc. La fuente de alimentacion de
CC debe suministrar energia con una fluctuacion menor al 2%.

NOTA

Es necesaria una resistencia minima de lazo de 250 ohmios para comuni-
carse con un comunicador HART. Si se usa una sola fuente de alimentacion
para alimentar mas de un transmisor 2051, la fuente de alimentacion utilizada
y los circuitos comunes a los transmisores no deben tener mas de 20 ohmios
de impedancia a la frecuencia de 1200 Hz.

Resistencia maxima de lazo = 43,5 * (Voltaje de la fuente de alimentacién — 10,5)
1387

w

Q

£ 1000

<

e

S 500 — Region
P operativa
O

0 I I
105 20 30

42,4
Voltaje (Vcc)

Para la comunicacién, el comunicador HART requiere un circuito con una resistencia minima
de 250 Q.

La carga total de resistencia es la suma de la resistencia del cableado de la
sefal y la impedancia de carga del controlador, del indicador y de las piezas
asociadas. Tener en cuenta que si se utilizan barreras de seguridad intrin-
seca, se debe incluir su resistencia.

Fuente de alimentacién para baja potencia HART de 1-5 Vcc

Los transmisores de baja potencia funcionan con 9-28 Vcc. La fuente de ali-
mentacion de CC debe suministrar energia con una fluctuacion menor al 2%.
La carga Ve saliga debe ser de 100 ko o mayor.

& Ver “Mensajes de seguridad” en la pagina 2-1 para obtener informacién completa sobre las advertencias.
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Bloque de terminales de El transmisor resistira las fluctuaciones eléctricas transitorias de nivel de
proteccién transitoria energia que se presentan normalmente en descargas estaticas o fluctuacio-

nes de conmutacion inducida. No obstante, las fluctuaciones transitorias de
alta energia, como aquellas inducidas en el cableado debido a la caida de
rayos en lugares cercanos, pueden dafiar tanto el transmisor.

El blogue de terminales de proteccidn contra transitorios se puede pedir
como una opcidn instalada (opcién cédigo T1 especificada en el nUmero de
modelo del transmisor) o como una pieza de repuesto para reacondicionar
in situ transmisores 2051 existentes. Consultar “Piezas de repuesto” en la
pagina A-25 para conocer los nimeros de las partes de repuesto. El simbolo
de perno con un rayo que se muestra en la Figura 2-18 y en la Figura 2-19
identifica el bloque de terminales de proteccion contra transitorios.

Figura 2-18 Cableado HART de 4-20 mA con proteccién contra transitorios
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Conexién atierra

NOTA

El bloque de terminales con proteccion contra transitorios no proporciona pro-
teccidn contra transitorios a menos que la caja del transmisor esté debida-
mente conectada a tierra. Usar las directivas correspondientes para conectar
la caja del transmisor a tierra. Consultar la pagina 2-29.

No usar cableado de sefales para llevar el cable a tierra de proteccion contra
transitorios ya que el cable a tierra puede llevar corriente excesiva en caso de
relampagos.

/\ Usar las siguientes técnicas para conectar adecuadamente a tierra el

cableado de sefial del transmisor asi como la caja:
Cableado de sefial

No pasar cableado de sefial sin blindar en un conducto o bandejas abiertas
con cableado de energia, o cerca de equipo eléctrico pesado. Es importante
gue la pantalla del cable del instrumento sea:

» Cortada cerca del alojamiento del transmisor y aislada para que no
haga contacto con el alojamiento

» Conectada a la siguiente pantalla si se pasa el cable a través de
una caja de conexiones

* Conectada a una buena tierra en el extremo de la fuente de
alimentacion

Para una salida HART de 4—-20 mA, el cableado de sefial se puede conectar
a tierra en cualquier punto del lazo de sefial o se puede dejar sin conectar a
tierra. El terminal negativo de la fuente de alimentacion es un punto de toma
de tierra recomendado.

Para la salida HART de 1-5 Vcc de baja potencia, los conductores de alimen-
tacion se pueden conectar a tierra en un solo punto o se puede dejar sin
conectar a tierra. El terminal negativo de la fuente de alimentacion es un
punto de toma de tierra recomendado.

Caja del transmisor

La caja del transmisor siempre se debe conectar a tierra de acuerdo con las
normas eléctricas nacionales y locales. El método més eficaz para poner a
tierra la caja del transmisor es una conexion directa a tierra con una impedan-
cia minima. Entre los métodos para poner a tierra la caja del transmisor se
incluyen los siguientes:

» Conexion atierra interna: el tornillo de conexién interna a tierra esta
dentro del lado de TERMINALES DE CAMPO en el alojamiento de los
componentes electrénicos. Este tornillo se identifica con un simbolo de
conexién a tierra (@)). El tornillo de conexién a tierra es estandar en
todos los transmisores Rosemount 2051. Consultar la Figura 2-20.

* Montaje de conexién a tierra externa: este conjunto se incluye con el
blogue de terminales de proteccion contra transitorios opcional (opcion
cédigo T1), y se incluye con varias certificaciones para areas peligro-
sas. El conjunto de conexién a tierra externa también puede pedirse
con el transmisor (opcién cddigo V5), 0 como una pieza de repuesto.
Consultar “Piezas de repuesto” en la pagina A-25. Consultar la
Figura 2-21 para conocer la ubicacion del tornillo de conexion a tierra
externa.
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Figura 2-20 Tornillo de conexién
a tierra interna

Figura 2-21 Montaje de
conexioén a tierra externa

2-30

Tornillo de conexién
atierrainterna

Montaje de conexién
atierra externa

NOTA
Es posible que la conexidn a tierra de la caja del transmisor por medio de una

conexion de conducto de cables roscada no proporcione una conexion a
tierra suficiente.
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CERTIFICACIONES
PARA AREAS
PELIGROSAS

MANIFOLDS
ROSEMOUNT 305,
306 Y 304

Figura 2-22 Manifolds

A\ Los transmisores individuales estan claramente marcados con una etiqueta

gue indica las aprobaciones que tienen. Los transmisores se pueden instalar
de acuerdo con todas las regulaciones y normas correspondientes para
mantener las clasificaciones certificadas. Consultar “Certificaciones para
areas peligrosas” en la pagina B-2 para conocer la informacion sobre estas
aprobaciones.

El manifold integral 305 esta disponible en dos disefios: tradicional y
Coplanar. El manifold integral tradicional modelo 305 se puede montar a la
mayoria de los elementos primarios con adaptadores de montaje existentes
actualmente. El manifold integral modelo 306 se utiliza con los transmisores
en linea modelo 2051T para proporcionar capacidades de hasta 690 bar
(10000 psi) de las valvulas de blogueo y de purga.

Q@ _q

2051C Y 304 2051C Y 305
CONVENCIONAL INTEGRAL COPLANAR

2051C Y 305 2051T Y 306
INTEGRAL TRADICIONAL EN LINEA
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Procedimiento de Para instalar un manifold integral 305 a un transmisor 2051:

instalacion del manifold A\ 1. Revisar las juntas téricas de PTFE del médulo sensor. Se pueden volver
Rosemount 305 a usar las juntas téricas que no estén dafiadas. Si las juntas téricas

estan dafiadas (si tienen mellas o cortaduras, por ejemplo), reemplazar-
las con juntas téricas disefiadas para el transmisor Rosemount.

IMPORTANTE

Si se reemplazan las juntas téricas, tener cuidado de no raspar ni deteriorar
las muescas de las juntas tdricas ni la superficie del diafragma aislante
mientras se extraen las juntas téricas dafadas.

2. Instalar el manifold integral en el médulo sensor. Usar los cuatro pernos
de 2,25 pulgadas del manifold para una correcta alineacién. Apretar los
pernos manualmente, luego apretarlos gradualmente al valor de par de
fuerza final siguiendo un patron en cruz. Consultar “Pernos de la brida”
en la pagina 2-15 para obtener informacion completa sobre la instalacion
de los pernos y los valores de par de fuerza. Cuando los pernos estén
completamente apretados, se deben extender a través de la parte
superior del alojamiento del mddulo sensor.

3. Si se han reemplazado las juntas téricas de PTFE del mddulo sensor,
se debe volver a apretar los pernos de la brida después de la instalacion
para compensar por la deformacién de las juntas téricas.

NOTA
Siempre realizar un ajuste del cero en el conjunto de transmisor/manifold
después de la instalacion para eliminar los efectos de montaje.

Procedimiento de El manifold 306 es para usarse sélo con un transmisor en linea 2051T.

instalacion del manifold /\ Montar el manifold 306 al transmisor en linea 2051T con un sellador de rosca.
Rosemount 306

Procedimiento de Para instalar un manifold convencional 304 a un transmisor 2051:
instalacion del manifold 1. Alinear el manifold convencional con la brida del transmisor. Usar los
Rosemount 304 cuatro pernos del manifold para una correcta alineacion.
convencional 2. Apretar los pernos manualmente, luego apretarlos gradualmente al valor

de par de fuerza final siguiendo un patrén en cruz. Consultar “Pernos de
la brida” en la pagina 2-6 para obtener informacion completa sobre la
instalacion de los pernos y los valores de par de fuerza. Cuando los
pernos estén completamente apretados, se deben extender a través

de la parte superior del alojamiento del médulo sensor.

3. Revisar que no haya fugas en el conjunto al rango maximo de presion
del transmisor.

A Ver “Mensajes de seguridad” en la pagina 2-1 para obtener informacién completa sobre las advertencias.
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Funcionamiento del manifold integral

Se muestra la configuracion de tres valvulas.

En funcionamiento normal, las dos valvulas
aislantes ubicadas entre el proceso y los puertos
de instrumentos se abriran y la(s) valvula(s) de
compensacion se cerraran.

Para ajustar el cero del 2051, primero se debe cerrar
la valvula aisladora a la presién baja (lado corriente
abajo) del transmisor.

A continuacién, abrir la(s) valvula(s) central(es)
(de compensacién) para igualar la presion en
ambos lados del transmisor.

Vélvula de

Vélvula de

_ [
drenaje/ L
ventilacion

Aisladora
(abierta)

el

Compen-
sacion
(cerrada)

Proceso

_] drenaje/
ventilaciéon

Aisladora
(abierta)

Vélvula de

L

drenaje/ C
ventilaciéon

Aisladora
(abierta)

el

Compen-
sacién
(cerrada)

Proceso

Aisladora
(cerrada)

Valvula de r

Dl

= Vélvula de

drenaje/ [C
ventilaciéon

Aisladora
(abierta)

Compen-
sacion
(abierta)

Proceso

_l drenaje/
ventilacién

Aisladora
(cerrada)
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Ahora, las véalvulas manifold tienen la configuracion
adecuada para ajustar el cero del transmisor. Para vol-
ver a poner el transmisor en funcionamiento, primero
se debe(n) cerrar la(s) valvula(s) de compensacion.

A continuacién, abrir la valvula aisladora ubicada en el
lado de baja presion del transmisor.
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H L
Vélvulade — - Valvula de
drenaje/ [ {><} _l drenaje/
ventilacion Compen- ventilacion
sacion
) (cerrada) )
Aisladora Aisladora
(abierta) (cerrada)
Proceso
H L
Valvulade — {><} — Valvulade
drenaje/ L _l drenaje/
ventilacién Compen- ventilacion
sacion
) (cerrada) )
Aisladora Aisladora
(abierta) (abierta)
Proceso
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MEDICION DEL NIVEL
DE LIQUIDO

Recipientes abiertos

Recipientes cerrados

Figura 2-23 Ejemplo de medicion del nivel de liquido

Sea X igual a la distancia vertical entre los niveles minimo y maximo

medibles (500 in.).

Los transmisores de presion diferencial utilizados para aplicaciones de nivel de
liguido miden la carga hidrostatica debida a la presion. El nivel de liquido y la
gravedad especifica de un liquido son factores que se utilizan en la determina-
cién de la carga de presion. Esta presién es igual al peso del liquido por
encima de la llave de paso multiplicado por la gravedad especifica del liquido.
La carga de presion es independiente del volumen o de la forma del recipiente.

Un transmisor de presion montado cerca de la parte inferior de un depésito
mide la presion del liquido que se encuentra por encima.

Hacer una conexién al lado de alta presién del transmisor, y ventilar el lado
de baja presion hacia la atmésfera. La carga de presion es igual a la grave-
dad especifica del liquido multiplicada por la altura del liquido por encima de
la llave de paso.

Si el transmisor se encuentra por debajo del punto de ajuste del cero del
rango de nivel deseado, se requiere la supresién del rango de ajuste del cero.
La Figura 2-23 muestra un ejemplo de medicion de nivel de liquido.

La presion por encima de un liquido afecta la presién medida en la parte infe
rior de un recipiente cerrado. La gravedad especifica del liquido multiplicada
por la altura del liquido mas la presion del recipiente es igual a la presién de
la parte inferior del recipiente.

Para medir el nivel verdadero, se debe restar la presién del recipiente de la
presion de la parte inferior de éste. Para hacer esto, poner una llave de paso
en la parte superior del recipiente y conectarla al lado de baja presion del
transmisor. Luego, la presion del recipiente se aplica en cantidades iguales
tanto al lado de alta presion como al de baja presion del transmisor. La pre-
sion diferencial resultante es proporcional a la altura del liquido multiplicada
por la gravedad especifica del liquido.

Condicién de columna seca

La tuberia del lado de baja presion del transmisor permanecera vacia si el
gas que se encuentra por encima del liquido no se condensa. Esta es una
condicién de columna seca. Los calculos para determinar el rango son los
mismos que los descritos para los transmisores montados en la parte inferior
de recipientes abiertos, como se muestra en la Figura 2-23.

Sea Y igual a la distancia vertical entre la linea de referencia del - = ?— — _@

transmisor y el nivel minimo medible (100 in.).
Sea SG igual a la gravedad especifica del fluido (0,9).
Sea h igual a la carga de presiéon maxima que serd medida en

pulgadas de agua.

Sea e igual a la carga de presién producida por Y expresada

en pulgadas de agua.
Sea Rango igualaeae+h.
Entonces, h = (X)(SG)
=500x0,9
= 450 inH,0
e =(Y)(SG)
=100x0,9
=90inH,0
Rango =90 a 540 inH,O

20 —

mA cc

inHzo
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Figura 2-24 Ejemplo de columna
hdimeda

2-36

Condicion de columna himeda

La condensacion del gas por encima del liquido ocasiona que la tuberia del
lado de baja presion del transmisor se llene lentamente con liquido. La tube-
ria se llena intencionalmente con un liquido de referencia conveniente para
eliminar este error potencial. Esta es una condicién de columna himeda.

El fluido de referencia ejercera una presion de la columna de liquido en el
lado de baja presion del transmisor. Entonces, se debe realizar la elevacion
del cero del rango. Consultar la Figura 2-24.

T
|

©

- < la—x—>

H L

Sea X igual a la distancia vertical entre los niveles minimo y maximo medibles (500 in.).
Sea Y igual a la distancia vertical entre la linea de referencia del transmisor y el nivel minimo medible (50 in.).
Sea z igual a la distancia vertical entre la parte superior del liquido en la columna himeda y la linea de
referencia del transmisor (600 in.).
Sea SG1 igual a la gravedad especifica del fluido (1,0).
Sea SG; igual a la gravedad especifica del fluido en la columna himeda (1,1).
Sea h igual a la maxima presion de la columna de liquido que ser4 medida en pulgadas de agua.
Sea e igual a la presién de la columna de liquido producida por Y expresada en pulgadas de agua.
Sea s igual a la presion de la columna de liquido producida por z expresada en pulgadas de agua.
Sea Rangoigualae—sah +e-s.
Entonces, h = (X)(SG,)
=500x 1,0
=500 in H,O
(Y)(SGy)
50x1,0
=50 inH,0
= (2)(SGp)
=600x1,1
=660 inH,0
Rango =e-sah+e-s.
=50 - 660 a 500 + 50 — 660
=-610 a—110 inH,0

1]

~¢———— ELEVACIONDEL — |20
| CERO

mA cc

T
—610 -1
inHZO
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Figura 2-25 Ejemplo de medicion
de nivel del liquido del sistema de
burbujeo

Sistema de burbujeo en recipiente abierto

Un sistema de burbujeo que tiene un transmisor de presion montado en la
parte superior se puede utilizar en recipientes abiertos. Este sistema consta
de un suministro de aire, un regulador de presién, un medidor de caudal

constante, un transmisor de presion y un tubo que se extiende hacia abajo
y dentro del recipiente.

Conducir las burbujas de aire a través del tubo a un caudal constante. La pre-
sion requerida para mantener el caudal es igual a la gravedad especifica del
liquido multiplicada por la altura vertical del liquido por encima de la abertura

del tubo. La Figura 2-25 muestra un ejemplo de medicion del nivel de liquido
del sistema de burbujeo.

Of

— —a— AIRE

°°°°o°oooo°o°°

P

Sea X igual a la distancia vertical entre los niveles minimo y maximo medibles (100 in.).
Sea SG igual a la gravedad especifica del fluido (1,1).
Sea h igual a la maxima presion de la columna de liquido que sera medida en pulgadas de agua.
Sea Rango igual a cero a h.
Entonces, h = (X)(SG)
=100x1,1
=110 inH,O
Rango =0a110inH,O

20 —

mA cc

inHzO

2-37



Manual de consulta
00809-0109-4101, Rev AA

Rosemount 2051 Julio de 2008

2-38



Manual de consulta
00809-0109-4101, Rev AA
Julio de 2008

Rosemount 2051

Seccion 3

GENERALIDADES

MENSAJES DE
SEGURIDAD

Advertencias

ROSEMOUNT

Configuracion

Generalidades . .......... i pagina 3-1
Mensajes de seguridad . ........ ... ... . pagina 3-1
Comisionamiento ............. . pagina 3-2
Revision de los datos de configuracién ................... pagina 3-4
Estructura de menus del comunicador HART .............. pagina 3-5
Secuenciardpidadeteclas ............... ... .. . . . pagina 3-7
Revision del rendimiento ................. ... .. .. ... .. pagina 3-8
Configuracidbn basica ............ ... ... .. i i pagina 3-9
Pantallade cristal liquido . . ............ .. .. . .. pagina 3-14
Configuraciondetallada . . ........... ... pagina 3-17
Diagnoésticos y mantenimiento .............. .. ... .. ..., pagina 3-19
Funciones avanzadas .. ............uiiiiiiinna.. pagina 3-21
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Esta seccidn contiene informacién sobre el comisionamiento y tareas que se
deben ejecutar en el banco antes de la instalacion.

Se proporcionan instrucciones del comunicador HART y del AMS Device
Manager para realizar funciones de configuracién. Por conveniencia, las
secuencias rapidas de teclas del comunicador HART estan etiquetadas “Fast
Keys” para cada funcién del software debajo del encabezado adecuado.

Los procedimientos e instrucciones que se explican en esta seccion pueden
exigir medidas de precaucién especiales que garanticen la seguridad del
personal involucrado. La informacién que plantea cuestiones de seguridad
potenciales se indica con un simbolo de advertencia ( A ). Consultar los
siguientes mensajes de seguridad antes de realizar una operacién que vaya
precedida por este simbolo.

AN\ ADVERTENCIA

Las explosiones pueden provocar la muerte o lesiones graves:

La instalacién de este transmisor en un entorno explosivo debe realizarse siguiendo los cédigos,
normas y procedimientos locales, nacionales e internacionales adecuados. Favor de revisar la
seccién de aprobaciones del manual de referencia del modelo 2051 para determinar si existen
restricciones con respecto a una instalacion segura.

» Antes de conectar un comunicador HART en un entorno explosivo, asegurarse de que los
instrumentos en el lazo estén instalados de acuerdo a procedimientos de cableado de
campo intrinsecamente seguro o no inflamable.

« En una instalacion antideflagrante y/o incombustible, no se deben quitar las cubiertas del
transmisor mientras se aplica alimentacion a la unidad.

Las fugas en el proceso pueden ocasionar dafios o la muerte.
* Instalar y apretar los conectores del proceso antes de aplicar presion.
Las descargas eléctricas pueden provocar la muerte o lesiones graves.

« Evitar el contacto con los conductores y los terminales. El alto voltaje que puede existir en

los conductores puede provocar descargas eléctricas.

EMERSON.

www.rosemount.com

Process Management
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COMISIONAMIENTO El comisionamiento consiste en probar el transmisor y verificar sus datos de
configuracion. Los transmisores 2051 se pueden comisionar antes o después
de la instalacién. Al comisionar el transmisor en banco antes de la instalacion
usando un comunicador HART o el AMS Device Manager, se garantiza que
todos los componentes del transmisor funcionen correctamente.

/\ Para comisionar el transmisor en banco, se requiere una fuente de alimenta-
cién, un miliamperimetro y un comunicador HART o el AMS Device Manager.
Conectar el equipo como se muestra en la Figura 3-1 y Figura 3-2. Para
garantizar una comunicacioén satisfactoria, debe existir una resistencia
minima de 250 ohmios entre la conexién del comunicador HART y la fuente
de alimentacion. Conectar los conductores del comunicador HART a los
terminales etiquetados “COMM” en el bloque de terminales.

Configurar los ajustes de hardware del transmisor durante el comisiona-
miento para evitar exponer la electrénica del transmisor al entorno de la
planta después de la instalacion.

Cuando se usa un comunicador HART, cualquier cambio realizador en la con-
figuracion se debe enviar al transmisor usando la tecla “Send” (enviar). Los
cambios realizados en la configuraciéon con AMS Device Manager se imple-
mentan al hacer clic en el boton “Apply” (aplicar).

Ajuste del lazo ala Cuando se envian o se solicitan datos que afectarian el lazo o que cambia-

modalidad manual rian la salida del transmisor, se debe configurar el lazo de la aplicacién del
proceso a manual. Cuando sea necesario, el comunicador HART o AMS
Device Manager pedira al usuario que ajuste el lazo a manual. La confirma-
cién de este mensaje no coloca el lazo en la modalidad manual. El mensaje
s6lo es un recordatorio; configurar el lazo en la modalidad manual como una
operacion separada.

3-2
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Diagramas de cableado

Conectar el equipo como se muestra el la figura 3-1 para HART de 4-20 mA
o la Figura 3-2 para HART de 1-5 Vcc de baja potencia. Para garantizar

una comunicacion satisfactoria, debe existir una resistencia minima de

250 ohmios entre la conexion del comunicador HART y la fuente de alimenta-
cion. El comunicador HART o AMS Device Manager se puede conectar en
“COMM” en el bloque de terminales del transmisor o a través de la resistencia
de carga. Si se conectan a través de los terminales “TEST” (prueba), no se
lograra una comunicacion satisfactoria para la salida HART de 4-20 mA.

Encender el comunicador HART presionando la tecla ON/OFF o conectarse
al AMS Device Manager. El comunicador HART o el AMS Device Manager
buscaran un dispositivo compatible con HART e indicaran cuando se haya
realizado la conexion. Si el comunicador HART o el AMS Device Manager
no se conectan, esto indica que no se encontrd ningun dispositivo. Si ocurre
esto, consultar la Seccion 5 Resolucion de problemas.

Figura 3-1 Diagramas de cableado del transmisor HART de 4-20 mA

Figura 3-2 Cableado del transmisor de baja potencia HART 1-5 Vcc

""" |
~J
= Fuente de
= alimentacion
——
_LL
R, 2250Q -
+ +
L Fuentede
—  alimentacién
!
_—
Voltimetro
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CONFIGURACION

3-4

NOTA

En la informacion y en los procedimientos de esta seccién que utilizan
secuencias rapidas de teclas del comunicador HART y el AMS Device
Manager se supone que el transmisor y el equipo de comunicacién ya
estan conectados, energizados y funcionando correctamente.

A continuacién se muestra una lista de las configuraciones predeterminadas
de fabrica. Se puede revisar estas configuraciones utilizando el comunicador
HART o AMS Device Manager.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,5

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,5

Introducir la secuencia rapida de teclas para ver los datos de configuracion.

Modelo del transmisor Tipo

Tag (etiqueta) Rango

Fecha Descriptor

Mensaje Limites minimo y maximo del sensor

Span minimo Unidades

Puntos de 4y 20 mA Salida (lineal o raiz cuadrada)

Atenuacién Ajuste de alarma (alta, baja)

Ajuste de seguridad (activada, desactivada) Teclas de ajuste local del cero/span
(activadas, desactivadas)

Pantalla integrada Llenado del sensor

Material aislante Brida (tipo, material)

Material de junta térica Drenaje/ventilacion

Sello remoto (tipo, fluido de llenado, N° de serie del transmisor

material aislante, nimero)

Direccién N° de serie del sensor

AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Configuration
Properties” (propiedades de configuracion) en el mend. Seleccionar las
pestafias para revisar los datos de configuracién del transmisor.
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ESTRUCTURA DE

Estructura de menus del transmisor 2051 HART para salida HART

1 Entrada en el teclado
2 Aplicar valores

1 Ajuste digital a analégico
2 Ajuste D/A escalado

1 Ajuste del cero

2 Ajuste inferior del sensor

3 Ajuste superior del sensor

4 Tipo de calibracién del
ajuste del sensor

5 Puntos de ajuste del sensor

B

1 Ajuste fino del sensor
2 Ajuste de salida analdgica

1 Sel pos pt dec
2 Valor superior especial
3 Valor inferior especial

4 Unidades especiales 1 Presion _
5 Funcion de transf 2 % del 1 ?«Jal:zte del
espec
- 3 ;%?33 del 2 Ajuste inferior
1 VARIABLE DE |- del sensor
PROCESO 3 Ajuste supe-
2 MANTENIMIENTO | | 1 AJUSTE rior del sensor
DEL SENSOR FINODEL | |4 Tipode
3 Unidad SENSOR calibracion del
2 Recupe- ajuste del
1 Temp del sensor rar ajuste 5 ;i’:]?g; de
2 Unidad de temperatura de fabrica Ui el
1 Presion Senselr

)

ml

2 % del rango
3 Temp del sensor

1 Alarma alta

2 Aplicar valores

1 Entrada en el teclado

2 Alarma baja
3 Alta saturacion

4 Baja saturacion
5 Tipo alarma SA

1 Presion

2 % del rango

3 Salida analégica
4 Temp del sensor

1 Prueba del lazo

2 Ajuste digital a
analdgico

3 Ajuste D/A escalado

4 Tipo alarma SA

6 Tipo de alarma/sat

1 Direccién de sondeo

requeridos
3 Modo burst

4 Opcién burst

1 Tipo de medidor

2 CONFIGURACION ESPE-
CIAL DEL MEDIDOR

3 Valor especial del medidor

2 Numeros de preambulos

1 Sel pos pt dec
2 Valor superior especial
3 Valor inferior especial

MENUS DEL de 4-20 mA
Ment en linea |1 VARIABLE DE | 1 presion
PROCESO 2 Rango de
1 CONFIGU- || porcentaje 1 Prueba
RACION 3 Salida analégica automatica
DEL DIS- 4 Temperatura del 2 Estatus
POSITIVO SEmEer
2 VP 1 REAJUSTE
3 SA 1 DISPOSITIVO IS [HANER
‘51 'L-JE\\// DE PRUEBA 2 SALIDA
ANALOGICA
DEL AJUSTE
3 AJUSTE FINO
2 Prueba del lazo DEL SENSOR
2 DIAGNOSTI- || 4 RECUPERAR
COS Y MAN- EL AJUSTE DE
TENIMIENTO FABRICA
3 CALIBRACION 1 Entrada en el
teclado
2 Aplicar valores
1 Identificacion
1 Fecha
2 Unidad 2 Descriptor
3 Mensaje
3 VALORES DE 4 Proteccién con-
RANGO tra escritura
4 INFORMACION 1 Tipo de medidor
3 CONFIGURA- || DEL DISPOSITIVO 2 CONFIGURA-
g p - CIONESPECIAL
CION BASICA . DEL MEDIDOR
5 Funcion de
transferencia 1 SENSOR DE
6 Atenuacion PRESION
2 SENSOR DE
7 OPCIONES DE TEMP
MEDIDOR
1 VARIABLE DE
PROCESO
1 SENSORES 2 VALORES DE
RANGO
3 Unidad
4 Funci6n de
transferencia
4 CONFIGURA- | | 5 Atenuacion
CION DETA- 6 Unidad de temp
LLADAR 2 CONDICION del sensor
DE LA 7 NIVELES DE
SENAL AL/SAT
1 VARIABLES
DE PROCESO
2 SALIDA
ANALOGICA
3 CONDICION DE
Ly SAHiDA 3 SALIDA HART
L 4 OPCIONES
5 Revision DEL MEDIDOR
) 1 INF DEL DISP
4 g\l;_ORMACION DE CAMPO
2 INF DEL
DISPOSITIVO SENSOR
3 Prueba
automatica
NOTA 4 INFORMACION

Aparecera “2051” en la parte superior izquierda
de la pantalla del comunicador cuando esta

estructura de menuUs sea valida.

DE LOS
SELLOS DEL
DIAFRAGMA

1 Tipo de medicién

2 Tipo de config de méd.

3 Material aislante

4 Tipo de llenado

5 Tipo de con. del proc.

6 Material de con. del
proc.

7 Material de junta térica

8 Material del dre-
naje/ventilacion

,_I

1 Ne de sellos del diafragma

2 Tipo de sello del diafragma

3 Llenado del sello del
diafrag

4 Material del diafrag

4 Unidades especiales

5 Funcion de transf espec

1 Identificacién
2 Fecha

3 Descriptor

4 Mensaje

5 Modelo

6 Proteccion

contra escritural
7 Teclas locales
8 N° DE
REVISION
9 N° de montaje
final

3 Rew.

1 Rev. univ.
2 Rev.disp.
campo

software

10 ID del
dispositivo
11 Distribuidor
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Estructura de menus del transmisor 2051 HART para salida HART
de 1-5 Vcc de baja potencia

Menl en linea 1 yARIABLEDE | [ 1 Presién 1 Prueba
PROCESO 2 Rango de automatica 1 Entrada en el teclado
1 CONFIGU-|_| porcentaje 2 Estatus 2 Aplicar valores
RACION 3 Salida anal6gica _ _
DEL DIS- 4 Temperatura del 1 REAJUSTE i :g:;gz%‘g“a' a
sensor
5 T/(I)DSITIVO DEL RANGO 2 Ajuste D/A escalado
3 SA 1 DISPOSITIVO 2 SALIDA -
4 LRV DE PRUEBA ANALOGICA 1 Ajuste del cero
5 URV DEL AJUSTE 2 lefste inferior
el sensor
3 AJUSTE FINO 3 Ajuste superior
DEL SENSOR del sensor 1 Presion
2 Prueba del lazo 4 Puntos de ajuste 2 % del
) 1 Entrada en el del sensor 3 r%?ﬁg al
2 DIAGNOSTI- | | teclado
COS Y MAN- 2 Aplicar valores 1 \FiARgIéEBéOE DE | | sensor 1 Ajuste del
TENIMIENTO — cero
1 Fecha 2 MANTENIMIENTO — 1 AJUSTE || 2 Ajuste inferior
. a DEL SENSOR FINO DEL del sensor
3 CALIBRACION | —{ 2 Descriptor ” :
; 3 Unidad SENSOR 3 Ajuste
3 Mensaje J
4 Protec]cién 1 Temp del sensor superior del
1 Identificacién contra escritura 2 Unidad de temp del n lsjenior d
) ; untos de
2 Unidad 5 Tipo de medidor sensor s o
- sensor
3 VALORES DE 1 Presion
RANGO 1 SENSOR DE 2 % del rango
) _ PRESION H 3 Temp del sensor
4 INFORMACION —1 2 SENSOR DE
DEL — TEMP 1 Entrada en el teclado
3 CONFIGURA- (—{ DISPOSITIVO 2 Aplicar valores
CION BASICA o 1 VARIABLE DE
5 Funcién de PROCESO
transferencia 2 VALORES DE 1 Prosion
6 Atenuacion ] RA_NGO 2 % del rango
3 Unidad 3 Salida analégica
4 Funcion de 4 Temp del sensor
transferencia
5 Atenuacion
1 Prueba del lazo
1L SENSOIRES 2 Ajuste digital a
1 VARIABLES analégico
DE PROCESO 3 Ajuste D/A escalado
4 Tipo alarma SA
[l 2 SALIDA - —
ey B e
LLADA 2 CONDICION DE 3 mgz Lel?r‘;f”ms
LA SENAL 3 Tipo alarma SA 4 Opcion burst
1 Identificacion
4 SALIDA HART 1 Tipo de medicion 2 Fecha
: ’ 2 3 Descriptor
2 Tipo de config de méd. M :
1 INF DEL DISP 3 Ma_terial aislante 5 Mgngge
3 CONDICION DE DE CAMPO 4 F!wdo de [Ienado 6 Proteccion
LA SALIDA 2 INE DEL 5 Tipo de brida
| 6 Material de con eI
SENSOR ’ escritura
. : del proc. 1 Rev. univ.
3 Tipo de medidor 7 Material de Ia brida 7 Teclas locales > Rev. disp.
5 Revision % Pruebe} . 8 Material del drenaje/ 8N°DE || cam'po '
automatica vemilketn REVISION 2 R SHiEe
9 N° de sellos del 9 N° de montaje :
4 INFORMACION diafragma el
DEL Tipo de sello del ID del
DISPOSITIVO diafragma dispositivo
Material del diafragma Distribuidor
Llenado del diafragma
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SECUENCIA RAPIDA DE
TECLAS

Tabla 3-1. Secuencia rapida de
teclas del dispositivo 2051

Funcién
Ajustar la salida analégica
Ajuste completo

Ajuste D/A a escala (salida de 4-20 mA)

Ajuste de digital a anal6gico

(salida de 4—20 mA)

Ajuste del cero

Ajuste inferior del sensor

Ajuste superior del sensor

Atenuacion

Autoprueba (transmisor)
Configuracién especial del medidor
Control de ajuste local del cero y span
Control de modo burst

Desactivar el ajuste local de cero y span

Descriptor

Direccion de sondeo

Entrada en el teclado — Reajuste de
rango

Estatus

Fecha

Funcion de transferencia

(ajuste del tipo de salida)
Funcionamiento en modo burst
Informacion del dispositivo de campo
Informacion del sensor

Mensaje

Niveles de alarma y saturacién
Numero de preambulos requeridos
Opciones del medidor

Prueba de lazo

Puntos de ajuste del sensor
Reajuste del rango

Seguridad del transmisor
(proteccion contra escritura)
Sondeo de un transmisor multipunto

Tag (etiqueta)

Temperatura del sensor

Tipo de alarma de salida analoga
Unidades (variable del proceso)
Valor especial del medidor
Valores de rango

4-20 mA HART
1,2,3,2

Flecha a la

izquierda, 4, 1,1

1,31

=
I

P AP AP
W W ww R
WwANND

[
w

Una marca de comprobacién (/) indica los parametros basicos de la configu-
racion. Como minimo, estos parametros deben verificarse como parte del
procedimiento de configuracion e inicio.

HART de 1-5 Vcc de
baja potencia
1,2,3,2
1,2,3,3
1,2,3,2,2
1,2,3,2,1

1,4,33,4
1,4,4,1
1,4,4,2
1,3,4,3
N/D
1,4,3,3,2
N/D

Flecha a la izquierda,
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REVISION DEL
RENDIMIENTO

Variables de proceso

Temperatura del sensor

Antes de realizar otra operacién en linea del transmisor, revisar los parame-
tros digitales de rendimiento para asegurar que el transmisor esta funcio-
nando adecuadamente y esta configurado con las variables del proceso
adecuadas.

Las variables de proceso del modelo 2051 proporcionan los valores de salida
del transmisor y se actualizan continuamente. La lectura de presién tanto en
unidades de ingenieria como en porcentaje del rango continuaran el segui-
miento de la presion fuera del rango definido desde el limite inferior al limite
superior del rango del mdédulo sensor.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,1

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,1

El men( de variables de proceso muestra las siguientes variables de
proceso:

» Presion
» Porcentaje del rango
« Salida anal6gica

AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Process
Variables...” (variables de proceso) en el menu. La pantalla de variable de
proceso muestra las siguientes variables de proceso:

* Presion
» Porcentaje del rango
e Salida anal6gica

El modelo 2051 tiene un sensor de temperatura cerca del sensor de presion
en el modulo sensor. Al leer esta temperatura, tener en cuenta que la tempe-
ratura del sensor no es una lectura de temperatura del proceso.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,1,4

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,1,4

Introducir la secuencia rapida de teclas para “Sensor Temperature” (tempera-
tura del sensor) para ver la lectura de temperatura del sensor.

AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Process
Variables...” (variables de proceso) en el menu. “Snsr Temp” es la lectura de
temperatura del sensor.
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CONFIGURACION
BASICA

Ajustar las unidades de
las variables del proceso

Configurar la salida
(funcién de
transferencia)

El comando PV Unit (unidad de las variables de proceso) establece las
unidades para las variables de proceso para permitir al usuario supervisar
el proceso usando las unidades de medicion adecuadas.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,32

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,3,2

Introducir la secuencia rapida de teclas “Set Process Variable Units” (estable-
cer las unidades para las unidades de proceso). Seleccionar una de las
siguientes unidades de ingenieria:

* inH,O * bar * torr

e inHg * mbar e atm

«  ftH,0 +  glcm? + inH,0a4°C

+  mmH,0 +  kglem? + mmH,0a4°C
¢ mmHg « Pa

e psi + kPa

AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Configure”
(configurar) en el mend. En la pestafia Basic Setup (configuracion basica),
usar el mend desplegable “Unit” (unidad) para seleccionar las unidades.

El modelo 2051 tiene dos ajustes de salida: lineal y raiz cuadrada. Activar la
opcion de salida de la raiz cuadrada para hacer que la salida analégica sea
proporcional al caudal. A medida que la entrada se acerca a cero, el transmi-
sor 2051 cambia automaticamente a salida lineal para garantizar una salida
mas suave Yy estable cuando el valor de entrada es cercano a cero (ver la
Figura 3-3).

Para una salida HART de 4-20 mA, la pendiente de la curva es la unidad

(y = X) desde 0 a 0,6 por ciento de la entrada de presién del rango. Esto per-
mite una calibracién exacta cerca de cero. Las pendientes mayores ocasio-
narian grandes cambios en la salida (para pequefios cambios en la entrada).
Desde 0,6 por ciento a 0,8 por ciento, la pendiente de la curva es igual a 42
(y = 42x) para lograr una transicion continua de lineal a raiz cuadrada en el
punto de transicion.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,3,5

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,3,5

AMS Device Manager

Hacer clic con el botdn derecho en el dispositivo y seleccionar “Configure”
(configurar) en el mend.

1. En la pestafia Basic Setup (configuracion bésica), usar el menu desple-
gable “Xfer fnctn” (funcién de transferencia) para seleccionar la salida,
hacer clic en Apply (aplicar).

2. Después de leer atentamente la advertencia proporcionada, seleccionar
yes (si).

3-9
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Figura 3-3 Punto de transicion
a salida de raiz cuadrada de

HART 4-20 mA

Reajuste del rango

3-10

Salidade Caudal
escala deescala

Curva
<«— deraiz

total  total (%)
(mAcc) | Curvade raiz cuadrada
56— 10— cuadrada
5424 — 89— Punto d’e Punto de
transicion transicion

Seccion lineal
T T T T
0 20 40 60 80 100

Pendiente = 42

4096 — 06—

ol Pendiente =1

0 06 08 1

/\NOTA

Para una reduccion de caudal diferente de 10:1 no se recomienda realizar
una extraccion de raiz cuadrada en el transmisor. En lugar de ello, realizar la
extraccion de raiz cuadrada en el sistema.

El comando Range Values (valores de rango) fija a un valor de presion los
valores analégicos inferior y superior del rango (puntos de 4y 20 mAyde 1y
5 Vcce). El punto inferior del rango representa 0% del rango y el punto superior
representa 100% del rango. En la practica, se pueden cambiar los valores de
rango del transmisor tan a menudo como sea necesario para reflejar los
requisitos cambiantes del proceso. Para ver una lista completa de los limites
del rango y del sensor, consultar “Limites del rango y del sensor” en la

pagina A-4.

NOTA
Emerson Process Management envia los transmisores totalmente calibrados,

ya sea de acuerdo a una solicitud especial o utilizando el valor por defecto
establecido de fabrica en la escala completa (el cero ajustado al limite
superior del rango).

NOTA
Independientemente de los puntos del rango, el modelo 2051 medira e indi-

caré todas las lecturas que se encuentren dentro de los limites digitales del
sensor. Por ejemplo, si los puntos de 4y 20 mA se fijan a 0 y 10 inH,0, y el
transmisor detecta una presion de 25 inH,0, representara digitalmente la
salida de 25 inH,0 y un 250% de la lectura del rango.
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Seleccionar uno de los siguientes métodos para reajustar el rango del trans-
misor. Cada método es Unico; examinar todas las opciones detenidamente
antes de decidir cual método es mejor para el proceso en particular.

* Reajustar el rango sélo con un comunicador HART o con AMS Device
Manager.

* Reajustar el rango con una fuente de entrada de presion y con un
comunicador HART o con AMS Device Manager.

* Reajustar el rango con una fuente de entrada de presion y los botones
locales de ajuste de cero y span (opcién D4).

NOTA

Si el interruptor de seguridad del transmisor esta ACTIVADO, no sera posible
ajustar el cero ni el span. Consultar “Configuracién de seguridad y alarma” en
la pagina 2-22 para obtener informacién sobre la seguridad.

Reajustar el rango sélo con un comunicador HART o con AMS Device
Manager

La manera mas facil y mas popular de reajustar el rango es usando sélo el
comunicador HART. Este método cambia los valores de rango de los puntos
analégicos de 4 y 20 mA (puntos de 1y 5 Vcc) independientemente sin una
entrada de presion. Esto significa que cuando se cambia el ajuste de 4 6 de
20 mA, también se puede cambiar el span.

Un ejemplo para la salida HART de 4-20 mA:
Si se reajusta el rango del transmisor de modo que

4mA=0inH,0,y
20 mA = 100 inH,0,

y se cambia el ajuste de 4 mA a 50 inH,O usando sélo el comunicador,
los nuevos ajustes son:

4 mA =50inH,0, y

20 mA = 100 inH,0.

Observar que también el span cambié de 100 inH,0 a 50 inH,0O, mientras que
el punto de referencia de 20 mA permaneci6 en 100 inH,0.

Para obtener una salida invertida, simplemente fijar el punto de 4 mA en un
valor numeérico mayor que el punto de 20 mA. Usando el ejemplo anterior,
al fijar el punto de 4 mA en 100 inH,O y el punto de 20 mA en 0 inH,O se
obtendra una salida invertida.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,2,3,1

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,2,3,1

Desde la pantalla HOME (inicio), introducir la secuencia rapida de teclas
“Rerange with a Communicator Only” (reajustar el rango sélo con un
comunicador HART).
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AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Configure”
(configurar) en el mend. En la pestafia Basic Setup (configuracion béasica),
ubicar el cuadro Analog Output (salida analégica) y realizar el siguiente
procedimiento:

1. Introducir el valor inferior del rango (LRV) y el valor superior del rango
(URV) en los campos proporcionados para este fin. Hacer clic en
Apply (aplicar).

2. Después de leer atentamente la advertencia proporcionada, seleccionar
yes (sf).

Reajustar el rango con una fuente de entrada de presidon y con un
comunicador HART o con AMS Device Manager

El reajuste del rango usando el comunicador HART y la presion suministrada
es una manera de reajustar el rango del transmisor cuando no se calculan
puntos especificos de 4 y 20 mA (puntos de 1y 5 Vcc).

NOTA

El span queda preservado al fijar el punto de 4 mA (punto de 1 Vcc). El span
cambia al fijar el punto de 20 mA (punto de 5 Vcc). Si se ajusta el punto infe-
rior del rango a un valor que hace que el punto superior del rango exceda el
limite del sensor, el punto superior del rango se ajusta automaticamente al
limite del sensor, y el span se ajusta de forma acorde.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,2,3,1,2

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,2,3,1,2

Desde la pantalla HOME (inicio), introducir la secuencia rapida de teclas
“Reajustar el rango con una fuente de entrada de presién y con un
comunicador HART o con AMS Device Manager”.

AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo, seleccionar “Calibrate”
(calibrar), luego “Apply values” (aplicar valores) en el menda.

1. Seleccionar Next (siguiente) después de fijar el lazo de control en
manual.

2. En el menl “Apply Values” (aplicar valores), seguir las instrucciones en
linea para configurar los valores inferior y superior del rango.

3. Seleccionar Exit (salir) para salir de la pantalla “Apply Values” (aplicar
valores).

4. Seleccionar Next (siguiente) para que el lazo pueda regresar al modo de
control automatico.

5. Seleccionar Finish (terminar) para reconocer la conclusién del método.
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Figura 3-4 Botones de ajuste del
cero y del span

Reajustar el rango con una fuente de entrada de presion y los botones
locales de cero y span (opcién D4)

El reajuste del rango usando los botones de ajuste local del cero y span (ver
la Figura 3-4 en la pagina 3-13) y una fuente de presién es una manera de
reajustar el rango del transmisor cuando se desconocen los puntos especifi-
cos 4y 20 mA (1 y 5 Vcc) y no se tiene disponible un comunicador.

NOTA

Cuando se ajusta el punto de 4 mA (1 Vcc), se mantiene el span; cuando se
ajusta el punto de 20 mA (5 Vcc), el span cambia. Si se ajusta el punto del
rango inferior al valor que hace que el punto de rango superior exceda el
limite del sensor, el punto de rango superior se ajusta automaticamente al
limite del sensor, y el span se ajusta de forma acorde.

Para reajustar el rango del transmisor usando los botones de span y cero,
realizar el siguiente procedimiento:

1. Aflojar el tornillo que sujeta la etiqueta de certificaciones en el lado del
alojamiento del transmisor. Deslizar la etiqueta para dejar expuestos los
botones de cero y span. Consultar la Figura 3-4.

2. Aplicar al transmisor el valor de presion deseada a 4 mA (1 Vcc). Mante-
ner presionado el botdon de ajuste del cero durante al menos dos segun-
dos, pero no mas de diez.

3. Aplicar al transmisor el valor de presion deseada a 20 mA (5 Vcc). Man-
tener presionado el boton de ajuste del span durante al menos dos
segundos, pero no mas de diez.

Span Ajuste del cero

NOTA

El span queda preservado al fijar el punto de 4 mA (punto de 1 Vcc). El span
cambia al fijar el punto de 20 mA (punto de 5 Vcc). Si se ajusta el punto infe-
rior del rango a un valor que hace que el punto superior del rango exceda el
limite del sensor, el punto superior del rango se ajusta automaticamente al
limite del sensor, y el span se ajusta de forma acorde.

3-13



Rosemount 2051

Manual de consulta
00809-0109-4101, Rev AA
Julio de 2008

Atenuacion

PANTALLA DE CRISTAL
LIQUIDO

3-14

El comando “Damp” (atenuacion) introduce un retardo en el micro-procesa-
miento que incrementa el tiempo de respuesta del transmisor; suavizando
las variaciones en las lecturas de salida ocasionadas por los cambios rapidos
de la entrada. Determinar el ajuste de atenuacién apropiado de acuerdo al
tiempo de respuesta necesario, estabilidad de la sefial y otros requisitos de la
dinamica del lazo dentro del sistema. El valor de atenuacién por defecto es
de 0,4 segundos y se puede fijar en cualquiera de diez valores de atenuacién
configurados previamente entre 0 y 25,6 segundos. Ver la siguiente lista.

* 0,00 segundos e 0,05 segundos ¢ 0,10 segundos
* 0,20 segundos * 0,40 segundos ¢ 0,80 segundos
e 1,60 segundos e 3,20 segundos ¢ 6,40 segundos
* 12,8 segundos » 25,6 segundos

El valor actual de atenuacién se puede determinar ejecutando la secuencia
rapida de teclas del comunicador HART o con la opcidén “Configure” (configu-
rar) de AMS Device Manager.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,3,6

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,3,6

AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Configure”
(configurar) en el mend.

1. En la pestafia “Basic Setup” (configuracion bésica), introducir el valor de
atenuacioén en el campo “Damp” (atenuacion), hacer en Apply (aplicar).

2. Después de leer atentamente la advertencia proporcionada, seleccionar
yes (sf).

La pantalla LCD se conecta directamente a la tarjeta de interfaz que mantiene
acceso directo a los terminales de sefial. La pantalla indica el valor de salida
y mensajes de diagnostico abreviados. Se proporciona una cubierta para
alojar la pantalla.

Para la salida HART de 4-20 mA, la pantalla LCD tiene dos lineas. La pri-
mera linea de cinco caracteres muestra el valor medido real, la segunda linea
de seis caracteres muestra las unidades de ingenieria. La pantalla LCD tam-
bién puede mostrar mensajes de diagnéstico. Consultar la Figura 3-5.
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Figura 3-5

Configuracion de la
pantalla de LCD s6lo
para HART de 4-20 mA

Para la salida HART de 1-5 Vcc de baja potencia, la pantalla LCD tiene una
sola linea con cuatro caracteres que muestra el valor real. La pantalla LCD
también puede mostrar mensajes de diagndéstico. Consultar la Figura 3-5.

HART de 1-5 Vcc de
4-20 mA HART baja potencia
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La pantalla esta configurada por la fabrica para que muestre por defecto y de
manera alternada las unidades de ingenieria y el % del rango. El comando
Configuration (configuracion) de la pantalla LCD permite personalizarla para
adaptarse a los requisitos de la aplicacion. La pantalla LCD alternaré entre
los elementos seleccionados:

* Solo unidades de Ing.  « Alternar Unidades de Ing. y % de Rango

e Sblo % del rango « Alternar Unidades de Ing. e indicador
personalizado
e Sélo indicador e Alternar % del rango e indicador
personalizado personalizado

Comunicador HART

Secuenciarapida de teclas para 4-20 mA 1,3,7 |

Para cambiar los elementos estandar mostrados por defecto a una de las
opciones anteriores, seguir los pasos que se indican a continuacion:

1. En el mend principal del comunicador seleccionar (1) Device Setup
(Configuracion del dispositivo), (3) Basic Setup (Configuracion
bésica), (7) Meter Options (Opciones del medidor).

2. Seleccionar (1) Meter Type (Tipo de medidor). Usando las flechas
ascendente o descendente, desplazarse hacia arriba o hacia abajo
hasta que la opcién deseada quede resaltada. Presionar ENTER
(introducir), SEND (enviar) y HOME (inicio).
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Configuracion especial
de la pantalla so6lo para
HART de 4-20 mA

AMS

Hacer clic con el botdn derecho en el dispositivo y seleccionar “Configuration
Properties” (propiedades de configuracion) en el mena.

1. En la pestafia “Local Display” (indicador local), ubicar el area “Meter

Type” (tipo de medidor). Seleccionar las opciones deseadas adecuadas
a la aplicacién correspondiente, hacer clic en Apply (aplicar).

. Aparece una pantalla “Apply Parameter Modification” (aplicar modifica-
cion de parametros), introducir la informacién deseada y hacer clic en
OK (aceptar).

Después de leer atentamente la advertencia proporcionada, seleccionar
OK (aceptar).

La escala configurable por el operador es una caracteristica que permite al
indicador LCD mostrar caudal, nivel o unidades de presion especiales. Con
esta caracteristica se puede definir la posicion del punto decimal, el valor
superior del rango, el valor inferior del rango, las unidades de ingenieriay la
funcion de transferencia. La pantalla se puede configurar usando un comuni-
cador HART o AMS.

La caracteristica de escala configurable por el operador puede definir lo
siguiente:

posicién del punto decimal
valores superiores del rango
valores inferiores del rango
unidades de ingenieria
funcién de transferencia

Para configurar el indicador con un comunicador HART, ejecutar el siguiente
procedimiento:

1.

Con la opcion Meter Type (tipo de medidor), cambiar el tipo de medi-
dor a “Custom Meter” (medidor especial) usando la secuencia rapida
de teclas en “Configuracion de la pantalla de LCD sélo para HART de
4-20 mA” en la pagina 3-15.

A continuacién, en la pantalla ONLINE (en linea), Seleccionar
1 Device Setup (configuracion del dispositivo), 3 Basic Setup
(configuracion basica), 7 Meter Options (opciones del medidor),
2 Meter Options (opciones del medidor), 2 Custom Meter Setup
(configuracion especial del medidor).

Para especificar la posicion del punto decimal:

a. Seleccionar 1 Sel dec pt pos (seleccionar posicion del punto
decimal). Seleccionar la representacién del punto decimal que
proporcionard la salida mas exacta para la aplicacién. Por
ejemplo, cuando la salida es entre 0y 75 GPM, seleccionar
XX. XXX o usar los siguientes ejemplos de punto decimal:

XXXXX
XXXX.X
XXX XX
XX XXX
XXXXX

A Ver “Mensajes de seguridad” en la pagina 3-1 para obtener informacién completa sobre las advertencias.
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CONFIGURACION
DETALLADA

Modo de fallo, alarma
y saturacion

NOTA
Antes de proceder con el siguiente paso, asegurarse de que se haya enviado
la seleccién y que se haya cambiado la posicion del punto decimal.

b. SEND (enviar)
4. Para especificar un valor superior especial del rango:

a. Seleccionar 2 CM Upper Value (valor superior especial). Introducir
el valor que el transmisor leerd en el punto de 20 mA.

b. SEND (enviar)

5. Para especificar un valor inferior especial del rango:

a. Seleccionar 3 CM Lower Value (valor inferior especial). Introducir
el valor que el transmisor leerd en el punto de 4 mA.

b. SEND (enviar)

6. Para definir unidades especiales:

a. Seleccionar 4 CM Units (unidades especiales). Introducir las
unidades especiales (maximo cinco caracteres) que el indicador
mostrara.

b. SEND (enviar)

7. Para seleccionar la funcion de transferencia del transmisor para el
indicador:

a. Seleccionar 5 CM xfer fnct (funcién de transferencia especial).
Introducir la funciéon de transferencia del transmisor para el
indicador. Seleccionar sq root (raiz cuadrada) para mostrar las
unidades de caudal. La funcién de transferencia especial del
medidor es independiente de la funcion de transferencia de la
salida analdgica.

8. Seleccionar SEND (enviar) para cargar la configuracion en el
transmisor.

El transmisor 2051 ejecuta automatica y continuamente rutinas de auto-diag-
noéstico. Si las rutinas de auto-diagnéstico detectan un fallo, la salida del
transmisor queda fuera de los valores de saturacién normales. La salida del
transmisor tomara un valor bajo o alto de acuerdo a la posicion del puente de
alarma del modo de fallo. Consultar la Tabla 3-2, la Tabla 3-3 y la Tabla 3-4
para conocer el modo de fallo y los niveles de salida de saturacion. Para
seleccionar la posicién de alarma, consultar “Configuracién de seguridad y
alarma” en la pagina 2-22.
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Tabla 3-2. Valores de alarma
y saturacion para HART de
4-20 mA

Tabla 3-3. Valores de alarma
y saturacion que cumplen con
NAMUR

Tabla 3-4. Valores de alarma
y saturacion para HART de
1-5 Vcc de baja potencia

Niveles de alarmay
saturacion para el
modo burst

3-18

Saturacién de 4-20 mA Alarma de 4-20 mA

Bajo 3,9mA < 3,75 mA
Alto 20,8 mA >21,75 mA

Nivel Saturacion de 4-20 mA  Alarma de 4-20 mA

Bajo 3,8 mA < 3,6 mA
Alto 20,5 mA >22,5mA
Nivel Saturacién de 1-5V Alarmade 1-5V
Bajo 0,97V <095V
Alto 520V =254V
PRECAUCION

Los valores de nivel de alarma seran afectados por el ajuste analégico.
Consultar “Ajuste de salida analdgica” en la pagina 4-7.

NOTA

Cuando un transmisor esta en una condicidn de alarma, el comunicador
HART indica la salida analdgica que el transmisor tendria si no existiera la
condicién de alarma. Si se quita el puente de alarma, el transmisor emitira
una alarma alta en caso de un fallo.

Los transmisores configurados en modo burst manipulan las condiciones de
saturacién y alarma de manera diferente.

Condiciones de alarma:

» La salida analdgica cambia al valor de alarma

» Lavariable primaria es enviada repetidamente con un bit de estatus
establecido

» El porcentaje del rango sigue a la variable primaria

» Latemperatura es enviada repetidamente con un bit de estatus
establecido

Saturacion:

» La salida analdgica cambia al valor de saturacion

e Lavariable primaria es enviada repetidamente en forma normal

» Latemperatura es enviada repetidamente en forma normal
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Valores de alarmay
saturacion para el
modo multipunto

Verificacion del nivel de
alarma

DIAGNOSTICOS Y
MANTENIMIENTO

Prueba del transmisor

Los transmisores configurados en modo multipunto manipulan las condicio-
nes de saturacion y alarma de manera diferente.

Condiciones de alarma:

« Lavariable primaria es enviada con un bit de estatus establecido
» El porcentaje del rango sigue a la variable primaria

» Latemperatura es enviada con un bit de estatus establecido

Saturacion:
» Lavariable primaria es enviada en forma normal
» Latemperatura es enviada en forma normal

Si se repara o se reemplaza la tarjeta de la electrénica, el médulo sensor o la
pantalla LCD del transmisor, verificar el nivel de alarma del transmisor antes
de volver a poner el transmisor en funcionamiento. Esta caracteristica tam-
bién es Gtil para probar la reaccion del sistema de control ante un transmisor
en estado de alarma. Para verificar los valores de alarma del transmisor,
ejecutar una prueba de lazo y configurar la salida del transmisor al valor de
alarma (ver las tablas 3-2, 3-3 y 3-4 en la pagina 3-18, y “Prueba del lazo” en
la pagina 3-20).

Las funciones de diagndsticos y mantenimiento que se muestran a continua-
cion son principalmente para utilizarse después de la instalacion en campo.
La funcién Transmitter Test (prueba del transmisor) esta disefiada para verifi-
car que el transmisor esta funcionando correctamente, y la funcién Loop Test
(prueba del lazo) esté disefiada para verificar que el cableado del lazo y la
salida del transmisor son adecuados.

El comando Transmitter Test (prueba del transmisor) inicia una rutina de diag-
nésticos més extensiva que la realizada continuamente por el transmisor. La
rutina de prueba puede identificar rdpidamente los posibles problemas de los
componentes electrénicos. Si la prueba detecta un problema, se muestran
mensajes para indicar la fuente del problema en la pantalla del comunicador
HART.

Comunicador HART

Secuenciarapida de teclas para 4-20 mA 1,2,1,1

1,2,1,1

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc

AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Diagnostics
and Test” (diagndsticos y prueba), luego “Self Test” (auto-prueba) en el mend.

1. Hacer clic en Next (siguiente) para reconocer los resultados de la
prueba.

2. Seleccionar Finish (terminar) para reconocer la conclusiéon del método.
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Prueba del lazo El comando Loop Test (prueba del lazo) verifica la salida del transmisor, la
integridad del lazo y las operaciones de registradores o de dispositivos simila-
res instalados en el lazo.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,2,2

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,2,2

Para iniciar una prueba de lazo, realizar el procedimiento siguiente:

1. a. Para una salida HART de 4-20 mA, conectar un medidor de referen-
cia al transmisor conectando el medidor a los terminales de prueba en el
bloque de terminales, o conectando en paralelo la alimentacién del
transmisor a través del medidor en algun punto del lazo.

b. Para una salida HART de 1-5 Vcc de baja potencia, conectar un
medidor de referencia al terminal V.

2. Desde la pantalla HOME (inicio), introducir la secuencia rapida de teclas
“Loop Test” (prueba del lazo) para verificar la salida del transmisor.

3. Seleccionar OK (aceptar) después de fijar el lazo de control en manual
(consultar “Ajuste del lazo a la modalidad manual” en la pagina 3-2).

4. Seleccionar un nivel discreto de miliamperios que el transmisor entre-
gara en su salida. Cuando aparezca el mensaje CHOOSE ANALOG
OUTPUT (seleccionar la salida analdgica), seleccionar 1: 4 mA (1 Vcc),
seleccionar 2: 20 mA (5 Vcc), o seleccionar 3: “Other” (otro) para introdu-
cir un valor manualmente.

a. Si se esta realizando una prueba del lazo para verificar la salida de
un transmisor, introducir un valor entre 4 y 20 mA (1 y 5 Vcc).

b. Si se esté realizando una prueba del lazo para verificar los niveles
de alarma, introducir el valor que representa un estado de alarma
(ver las tablas 3-2, 3-3y 3-4 en la pagina 3-18).

5. Comprobar que el medidor de referencia muestre el valor de salida
solicitado.

a. Silos valores concuerdan, el transmisor y el lazo estan configura-
dos y funcionan correctamente.

b. Silos valores no concuerdan, es posible que el medidor esté conec-
tado al lazo incorrecto, podria haber un fallo en el cableado o en la
fuente de alimentacién, el transmisor puede requerir un ajuste de
salida o es posible que el medidor de referencia no esté funcio-
nando correctamente.

Después de completar el procedimiento de prueba, vuelve a visualizarse la
pantalla de prueba del lazo y permite elegir otro valor de salida o salir de
la prueba del lazo.
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FUNCIONES
AVANZADAS

Guardar, recuperar y
clonar los datos de
configuracién

AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Diagnostics
and Test” (diagnésticos y prueba), luego “Loop test” (prueba de lazo) en el
menu.

1. a. Para una salida HART de 4-20 mA, conectar un medidor de referen-
cia al transmisor conectando el medidor a los terminales de prueba en
el bloque de terminales, o conectando en paralelo la alimentacion del
transmisor a través del medidor en algun punto del lazo.

b. Para una salida HART de 1-5 Vcc de baja potencia, conectar un
medidor de referencia al terminal V.

2. Hacer clic en Next (siguiente) después de poner el lazo de control en
manual.

3. Seleccionar el nivel de salida analégica deseado. Hacer clic en Next
(siguiente).

4. Hacer clic en Next (siguiente) para reconocer que la salida esta en el
nivel deseado.

5. Comprobar que el medidor de referencia muestre el valor de salida
solicitado.

a. Silos valores concuerdan, el transmisor y el lazo estan configura-
dos y funcionan correctamente.

b. Silos valores no concuerdan, es posible que el medidor esté conec-
tado al lazo incorrecto, podria haber un fallo en el cableado o en la
fuente de alimentacién, el transmisor puede requerir un ajuste de
salida o es posible que el medidor de referencia no esté funcio-
nando correctamente.

Después de completar el procedimiento de prueba, vuelve a visualizarse la
pantalla de prueba del lazo y permite elegir otro valor de salida o salir de la
prueba del lazo.

6. Seleccionar End (fin) y hacer clic en Next (siguiente) para terminar la
prueba de lazo.

7. Seleccionar Next (siguiente) para que el lazo pueda regresar al modo de
control automatico.

8. Seleccionar Finish (terminar) para reconocer la conclusién del método.

Usar la funcion de clonacion del comunicador HART o la funcién “User Confi-
guration” (configuracion del usuario) del AMS Device Manager para configu-
rar varios transmisores 2051 de manera similar. La clonacién implica
configurar un transmisor, guardar los datos de configuracién, luego enviar
una copia de los datos a otro transmisor. Existen varios procedimientos posi-
bles cuando se guardan, se recuperan y se clonan datos de configuracion.
Para obtener instrucciones completas, consultar el manual del comunicador
HART (publicacion n°® 00809-0100-4276) o las guias en linea de AMS Device
Manager. Un método comun es el siguiente:
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Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA flecha izquierda, 1, 2

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc flecha izquierda, 1, 2

1.
2.

10.

11.

12.
13.

Configurar completamente el primer transmisor.
Guardar los datos de configuracion:

a. Seleccionar SAVE (guardar) en la pantalla HOME/ONLINE
(inicio/en linea) del comunicador HART.

b. Asegurarse de que la ubicacion a la que se guardaran los datos sea
MODULE (médulo). Si no es asi, seleccionar 1: Location (ubicacion)
para establecer la ubicacion a MODULE (md&dulo) para guardar los
datos.

c. Seleccionar 2: Name (hombre), para poner un nombre a los datos
de configuracion. El nombre predeterminado es el nimero de identi-
ficacion del transmisor.

d. Asegurarse de que el tipo de datos sea STANDARD (estandar).
Si el tipo de datos NO es STANDARD, seleccionar 3: Data Type
(tipo de datos) para fijar el tipo de datos en STANDARD (estandar).

e. Seleccionar SAVE (guardar).
Conectar y alimentar el transmisor receptor y el comunicador HART.

Seleccionar la flecha hacia atras en la pantalla HOME/ONLINE (inicio/en
linea). Aparece el menu del comunicador HART.

Seleccionar 1: Offline (fuera de linea), 2: Saved Configuration (configu-
racion guardada), 1: Module Contents (contenido del mddulo) para llegar
al ment MODULE CONTENTS (contenido del médulo).

. Usar la FLECHA DESCENDENTE para desplazarse a través de la lista

de configuraciones del modulo de la memoria, y usar la FLECHA HACIA
LA DERECHA para seleccionar y recuperar la configuracién requerida.

Seleccionar 1: Edit (editar).

. Seleccionar 1: Mark All (marcar todas).

Seleccionar SAVE (guardar).

Usar la FLECHA DESCENDENTE para desplazarse a través de la lista
de configuraciones del médulo de la memoria, y usar la FLECHA HACIA
LA DERECHA para seleccionar la configuracion nuevamente.

Seleccionar 3: Send (enviar) para descargar la configuracion al
transmisor.

Seleccionar OK (aceptar) después de fijar el lazo de control en manual.

Después de enviar la configuracion, seleccionar OK (aceptar) para reco-
nocer que el lazo puede regresar a control automatico.

Al terminar, el comunicador HART informa al operador el estatus. Repetir los
pasos 3 al 13 para configurar otro transmisor.

NOTA
El transmisor que recibe los datos clonados debe tener la misma version de
software (o posterior) que el transmisor original.
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Creacion de una copia re-utilizable con AMS Device Manager

Para crear una copia re-utilizable de una configuracioén, realizar el siguiente
procedimiento:

1. Configurar completamente el primer transmisor.

2. Enla barra de menus, seleccionar View (ver), luego User Configuration
View (ver configuracion del usuario) (o hacer clic en el boton de la barra
de herramientas).

3. Enla ventana User Configuration (configuracién del usuario), hacer clic
con el boton derecho y seleccionar New (nuevo) en el menu contextual.

4. En la ventana New (nuevo), seleccionar un dispositivo en la lista de plan-
tillas que se muestra, y hacer clic en OK (aceptar).

5. La plantilla se copia en la ventana User Configurations (configuraciones
del usuario), con el nombre de identificacion resaltado; cambiar el nom-
bre segun se requiera y presionar Enter (introducir).

NOTA

También se puede copiar un icono de dispositivo arrastrando y soltando una
plantilla de dispositivo o cualquier otro icono de dispositivo desde AMS
Device Manager Explorer o Device Connection View hacia la ventana User
Configurations (configuraciones del usuario).

Aparece la ventana “Compare Configurations” (comparar configuraciones),
mostrando los valores actuales del dispositivo copiado en un lado y la mayo-
ria de los campos en blanco en el otro lado (User Configuration — configura-
cion del usuario).

6. Transferir los valores de la configuracion actual a la configuracion del
usuario segun se requiera o introducir con el teclado los valores en los
campos disponibles.

7. Hacer clic en Apply (aplicar) para que los valores surtan efecto, o hacer
clic en OK (aceptar) para que los valores surtan efecto y que se cierre la
ventana.

AMS Device Manager Aplicando una configuraciéon del usuario

Se pueden crear tantas configuraciones del usuario como lo requiera la apli-
cacion. También se pueden guardar, y aplicar a los dispositivos conectados
0 a dispositivos que se encuentren en la lista de dispositivos 0 en la base de
datos de la planta.

NOTA

Cuando se utilice AMS Device Manager, revision 6.0 6 posterior, el dispositivo
al cual se aplico la configuracién del usuario, debe ser del mismo tipo de
modelo que el creado en la configuracion del usuario. Cuando se utilice
AMS Device Manager, revision 5.0 6 anterior, se requiere el mismo tipo de
modelo y el mismo niimero de revision.
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Para aplicar una configuracion del usuario, realizar el siguiente
procedimiento:

1. Seleccionar la configuracién del usuario deseada en la ventana User
Configurations (configuraciones del usuario).

2. Arrastrar el icono hacia un dispositivo similar en AMS Device Manager
Explorer o Device Connection View. Se abre la ventana Compare Confi-
gurations (comparar configuraciones), mostrando los parametros del dis-
positivo deseado en un lado y los parametros de la configuracion del
usuario en el otro lado.

3. Transferir los parametros de la configuracion del usuario al dispositivo
deseado segun se requiera; hacer clic en OK (aceptar) para aplicar la
configuracion y cerrar la ventana.

Modo burst Cuando el modelo 2051 esta configurado para el modo burst, proporciona
una comunicacion digital mas rapida desde el transmisor al sistema de con-
trol eliminando el tiempo requerido para que el sistema de control solicite la
informacion al transmisor. El modo burst es compatible con la sefial anal6-
gica. Debido a que el protocolo HART tiene una transmisién simultanea de
datos digitales y analdgicos, el valor analdgico puede activar otro equipo en
el lazo mientras el sistema de control recibe la informacién digital. El modo
burst se aplica Unicamente a la transmisién de informaciéon dinamica (presion
y temperatura en unidades de ingenieria, presién en porcentaje del rango,

y o salida analégica), y no afecta la forma en que se accede a otros tipos de
informacion del transmisor.

El acceso a la informacion que no sea la del transmisor dindmico, se obtiene
a través del método de respuesta/sondeo normal de comunicacion HART. Un
comunicador HART, AMS Device Manager o el sistema de control pueden

requerir cualquier informacion que esté disponible normalmente cuando el

transmisor esté en el modo burst. Entre cada mensaje enviado por el transmi-
sor, una pausa corta permite al comunicador HART, a AMS Device Manager o
a un sistema de control iniciar una solicitud. El transmisor recibira la solicitud,

procesara el mensaje de respuesta, y continuara “enviando repetidamente”
los datos aproximadamente tres veces por segundo.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,4,33,3

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,4,3,3,3

AMS Device Manager
Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Configure”
(configurar) en el menda.
1. Enla pestafia “HART", usar el menu desplegable para seleccionar “Burst
Mode ON u OFF.” Para “Burst option” (opcion burst), seleccionar las pro-

piedades deseadas en el menu desplegable. Las opciones del modo
burst son las siguientes:

e VP
* % del rango/corriente
e Variables del proceso/corriente
e Variables del proceso
2. Después de seleccionar las opciones, hacer clic en Apply (aplicar).

3. Después de leer atentamente la advertencia proporcionada, seleccionar
yes (si).
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COMUNICACION
MULTIPUNTO

Figura 3-6 Red multipunto tipica

La conexién de transmisores en multipunto se refieren a la conexién de
varios transmisores a una sola linea de transmision de comunicaciones.

La comunicacion entre el controlador y los transmisores tiene lugar digital-
mente con el rendimiento analogo de los transmisores desactivado. Con el
protocolo de comunicaciones Smart, se pueden conectar hasta quince trans-
misores a un unico par de cables en par trenzado o sobre lineas telefonicas
especializadas.

La instalacion multipunto requiere que se tenga en cuenta la rapidez de
actualizacion necesaria de cada transmisor, la combinacién de los modelos
de transmisores y la longitud de la linea de transmision. La comunicacion con
los transmisores se puede lograr con médems HART y con un controlador
gue implemente el protocolo HART. Cada transmisor esta identificado por una
direccion Unica (1-15) y responde a los comandos definidos en el protocolo
HART. Los comunicadores HART y AMS Device Manager pueden probar,
configurar y realizar el formato de un transmisor multipunto del mismo modo
gue un transmisor en una instalacién estandar de punto a punto.

La Figura 3-6 muestra una red multipunto tipica. Esta figura no es un
diagrama de instalacion.

NOTA

Un transmisor en modo multipunto tiene la salida fija en 4 mA. Si se instala
una pantalla LCD en un transmisor en modo multipunto, la pantalla alternara
entre la “current fixed” (corriente fija) y la(s) salida(s) especificada de la pan-
talla LCD.

=

Médem HART

Fuente de
alimentacion

La fabrica ajusta el transmisor 2051 a la direccion 0, permitiendo su opera-
cion de la forma estandar de punto a punto con una sefal de salida de

4-20 mA. Para activar la comunicacion multipunto, se debe cambiar la direc-
cion del transmisor a un nimero del 1 al 15. Este cambio desactiva la salida
analégica de 4-20 mA, enviandola a 4 mA. También desactiva la sefial de
alarma del modo de fallo, el cual esta controlado por la posicién del interrup-
tor de escala ascendente/descendente. Las sefiales de fallo en transmisores
multipunto son comunicadas a través de mensajes HART.
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Cambio de la direccién
de un transmisor

Comunicacién con un
transmisor conectado
en multipunto

Sondeo de un transmisor
multipunto

3-26

Para activar la comunicacion multipunto, se debe asignar la direccién de
sondeo del transmisor a un numero de 1 a 15, y cada transmisor de un lazo
multipunto debe tener una direccion de sondeo Unica.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,4,3,3,1

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,4,3,3,1

AMS Device Manager

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Configuration
Properties” (propiedades de configuracion) en el menda.

1. En la pestafia “HART", en el cuadro “ID”, introducir la direccién de son-
deo ubicada en el cuadro “Poll addr” (direccién de sondeo), hacer clic en
Apply (aplicar).

2. Después de leer atentamente la advertencia proporcionada, seleccionar
yes (sf).

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,4,3,3,2

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,4,3,3,2

Para comunicarse con un transmisor conectado en multipunto, configurar el
comunicador HART para buscar una direccién diferente de cero.

1. Desde la pantalla HOME (inicio), introducir la secuencia rapida de teclas
“Communicating with a Multidropped Transmitter.” (comunicacién con un
transmisor conectado en multipunto).

2. En el menu de sondeo, desplazarse hacia abajo y seleccionar “Digital
Poll” (sondeo digital). En este modo, y después de iniciarse, el comuni-
cador HART busca automaticamente dispositivos que tengan las direc-
ciones 0-15.

AMS Device Manager
Hacer clic en el icono del médem HART vy seleccionar “Scan All Devices”
(buscar todos los dispositivos).

El sondeo de un lazo multipunto determina el modelo, la direccién y la
cantidad de transmisores del lazo dado.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA | Tecla hacia la izquierda, 4, 1

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc Tecla hacia la izquierda, 4, 1

AMS Device Manager

Hacer clic en el icono del médem HART y seleccionar “Scan All Devices”
(buscar todos los dispositivos).
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Seccion 4

GENERALIDADES

MENSAJES DE
SEGURIDAD

Advertencias

ROSEMOUNT

Funcionamiento y mantenimiento

Generalidades . .......... i pagina 4-1
Mensajes de seguridad . ........ ... ... . pagina 4-1
Generalidades de calibracion ............ ... .. ... .. ..., pagina 4-2
Ajustede salidaanaldégica . .......... ... i pagina 4-7
Ajuste finodel sensor ............ . ... . .. e pagina 4-10

Esta seccidn contiene informacion sobre la calibracién y los mensajes de
diagnéstico de transmisores de presiéon Rosemount 2051.

Se proporcionan instrucciones del comunicador HART y del AMS para reali-
zar funciones de configuracion. Por conveniencia, las secuencias rapidas de
teclas del comunicador HART estan etiquetadas “Fast Keys” para cada fun-

cion del software debajo del encabezado adecuado.

Los procedimientos e instrucciones que se explican en esta seccion pueden
exigir medidas de precaucién especiales que garanticen la seguridad del
personal involucrado. La informacién que plantea cuestiones de seguridad
potenciales se indica con un simbolo de advertencia ( A ). Consultar los
siguientes mensajes de seguridad antes de realizar una operacién que vaya
precedida por este simbolo.

A ADVERTENCIA

Las explosiones pueden provocar la muerte o lesiones graves:

La instalacién de este transmisor en un entorno explosivo debe realizarse siguiendo los cédigos,
normas y procedimientos locales, nacionales e internacionales adecuados. Favor de revisar la
seccién de aprobaciones del manual de referencia del modelo 2051 para determinar si existen
restricciones con respecto a una instalacion segura.

» Antes de conectar un comunicador HART en un entorno explosivo, asegurarse de que los
instrumentos en el lazo estén instalados de acuerdo a procedimientos de cableado de
campo no inflamables o intrinsecamente seguros.

« En una instalacion antideflagrante y/o incombustible, no se deben quitar las cubiertas del
transmisor mientras se aplica alimentacion a la unidad.

Las fugas en el proceso pueden ocasionar dafios o la muerte.
* Instalar y apretar los conectores del proceso antes de aplicar presion.
Las descargas eléctricas pueden provocar la muerte o lesiones graves.

« Evitar el contacto con los conductores y los terminales. El alto voltaje que puede existir en

los conductores puede provocar descargas eléctricas.

EMERSON.

www.rosemount.com

Process Management
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GENERALIDADES DE
CALIBRACION
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La calibracién se define como el proceso requerido para optimizar la exacti-
tud del transmisor en un rango especifico ajustando la curva de caracteriza-
cion de fabrica del sensor que se encuentra en el microprocesador. Los
procedimientos posibles son los siguientes:

* Reajuste del rango: ajuste de los puntos inferior y superior del rango
(4y 20 mA 6 1y 5 Vcc) a las presiones requeridas. El reajuste del rango
no cambia la curva de caracterizacion de fabrica del sensor. Consultar la
pagina 3-10.

« Ajuste de salida analdgica: ajusta la curva de caracterizacion analdgica
del transmisor para que concuerde con el estandar de la planta para el
lazo de control. Existen dos tipos de ajuste de salida de digital a anal6-
gico. Consultar la pagina 4-7.

» Ajuste de salida de digital a analégico en una salida HART de 4-20 mA
(pagina 4-7)

» Ajuste de salida de digital a analégico en una salida HART de 4-20 mA
usando otra escala (pagina 4-8)

« Ajuste del sensor: ajusta la posicion de la curva de caracterizacion de
fabrica del sensor debido a un cambio en las caracteristicas del sensor
con el transcurso del tiempo o debido a un cambio en el equipo de prueba.
El ajuste consta de dos pasos, ajuste del cero y ajuste del sensor. Consul-
tar la pagina 4-11 y la pagina 4-12.

» Ajuste del cero (pagina 4-11)
» Ajuste del sensor (pagina 4-12)

La Figura 4-1 en la pagina 4-3 ilustra el flujo de datos del transmisor 2051.
Este flujo de datos puede resumirse en cuatro pasos principales:

1. Un cambio en la presién se mide mediante un cambio en la salida del
sensor (sefial del sensor).

2. La sefial del sensor es convertida a un formato digital que es compren-
dido por el microprocesador (conversion de sefial analdgica a digital).
Las funciones de ajuste del sensor afectan este valor. Seleccionar estas
opciones para modificar la sefial digital en la pantalla LCD o en el comu-
nicador HART.

3. Las correcciones se realizan en el microprocesador para obtener una
representacion digital de la entrada de proceso (VP digital).

4. La VP digital es convertido a un valor analdgico (conversion de la sefial
digital a analdgica). Las funciones de reajuste del rango y de ajuste ana-
I6gico afectan este valor. Seleccionar estas opciones para cambiar los
puntos del rango (4-20 mA 6 1-5 Vcc).

Para ver un resumen de los procedimientos de calibracion recomendados,
consultar la Tabla 4-1 en la pagina 4-3. Ademas, la Figura 4-1 en la

pagina 4-3 identifica la ubicacidn aproximada del transmisor para cada tarea
de calibracion. Los datos van de izquierda a derecha y un cambio de parame-
tro afecta a todos los valores situados a la derecha del parametro cambiado.
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Figura 4-1 Flujo de datos del
transmisor con opciones de Transmisor con rango de 0 a 0,25 bar (0 a 100 inH,0)
calibracion
SENSOR A/D MICRO D/A

(PASO 1) == (PASO 2)mm(PASO 3)mm(PASO 4)

Salida: 100 in. H,0

Salida:
20,00 mA
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|

0ooo
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[¢]
0

1

Fuente de
presion

Tabla 4-1. Tareas de calibracion

recomendadas
Transmisor Tareas de calibracion de banco Tareas de calibracion de campo
2051CD 1. Ajustar los pardmetros de configuracién de salida: 1. Reconfigurar los parametros si es necesario.
2051CG a. Establecer los puntos del rango. 2. Ajustar el cero del transmisor para compensar
2051L b. Establecer las unidades de salida. los efectos de montaje o de la presion estatica.
2051TG, Rango 1-4 c. Establecer el tipo de salida. 3. Opcional: realizar un ajuste de la salida anal6-
d. Establecer el valor de atenuacion. gica (se requiere un multimetro exacto).

2. Opcional: realizar un ajuste del sensor (se requiere
una fuente de presion exacta).

2051TA 1. Ajustar los pardmetros de configuracién de salida: 1. Reconfigurar los pardmetros si es necesario.
2051TG, rango 5 a. Establecer los puntos del rango. 2. Realizar el ajuste del valor inferior en el procedi-
b. Establecer las unidades de salida. miento de ajuste del sensor para corregir los
efectos de la posicién de montaje.

c. Establecer el tipo de salida.
d. Establecer el valor de atenuacion. 3. Opcional: realizar un ajuste de la salida anal6-

. . . . . ica (se requiere un multimetro exacto).
2. Opcional: realizar un ajuste del sensor si se tiene el gica ( q )

equipo adecuado (se requiere una fuente de presion
absoluta exacta); de lo contrario, realizar el ajuste
del valor inferior en el procedimiento de ajuste del
sensor.

NOTA

El transmisor 2051 ha sido calibrado cuidadosamente en la fabrica. El ajuste
ajusta la posicion de la curva de caracterizacion de fabrica. Es posible degra-
dar el funcionamiento del transmisor si se realiza el ajuste inadecuadamente
0 con equipamiento inexacto.

NOTA

Se requiere un comunicador HART para todos los procedimientos de ajuste
del sensor y de la salida. Los transmisores Rosemount 2051C de rangos 4 y
5 requieren un procedimiento de calibracion especial cuando se usan en
aplicaciones de presidn diferencial con alta presion estatica de la tuberia
(consultar “Compensacion de la presion de la tuberia” en la pagina 4-14).
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frecuencia de calibracion

4-4

La frecuencia de calibracién puede variar considerablemente dependiendo
de la aplicacion, requerimientos de funcionamiento, y las condiciones del
proceso. Usar el siguiente procedimiento para determinar la frecuencia de
calibraciéon que cumpla con las necesidades de la aplicacién.

1. Determinar el funcionamiento requerido para la aplicacion.
Determinar las condiciones de funcionamiento.

Calcular el error probable total (EPT).

Calcular la estabilidad mensual.

Calcular la frecuencia de calibracion.

ok b

Ejemplo de calculo para un transmisor 2051C estandar
Paso 1: Determinar el funcionamiento requerido para la aplicacion.
Funcionamiento requerido: 0,30% del span

Paso 2: Determinar las condiciones de funcionamiento.

Transmisor: 2051CD, rango 2 [URL = 623 mbar (250 inH,0)]
Span calibrado: 374 mbar (150 inH,0)

Cambio de la temperatura ambiental: +28 °C (50 °F)

Presién de linea: 34,5 bar (500 psig)

Paso 3: Calcular el error probable total (EPT).

EPT = J (ExactitudReferencia)? + (EfectoTemperatura)? + (EfectoPresionEstatica)? = 0,189% del span
Donde:

Precisién de referencia = +0,075% del span

Efecto de la temperatura ambiental =

. ( 0,025 X URL

+ o,125> cada 50 °F = +0,1666% del span
Span

Efecto de la presion estatica del span® =

0,1% de la lectura cada 69 bar (1000 psi) = £0,05% del span al maximo span
(1) Efecto de la presion estética del cero eliminado con el ajuste del cero a la presion de la tuberia.

Paso 4: Calcular la estabilidad mensual.

0,100 X URL

Span ] % del span cada 2 afios = £0,0069% del span por mes

Estabilidad = i[

Paso 5: Calcular la frecuencia de calibracion.

(Funcionamiento requerido — EPT) _ (0,3% —0,189%) _

16 meses
Estabilidad mensual 0,0069%

Frec. de cal. =
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Ejemplo de calculo para un transmisor 2051C con la opcion P8
(0,065% de exactitud y 5 afios de estabilidad)

Paso 1: Determinar el funcionamiento requerido para la aplicacion.

Funcionamiento requerido: 0,30% del span

Paso 2: Determinar las condiciones de funcionamiento.

Transmisor: 2051CD, rango 2 [URL = 623 mbar (250 inH,0)]
Span calibrado: 374 mbar (150 inH,0)

Cambio de la temperatura +28 °C (50 °F)

ambiental:

Presién de linea: 34,5 bar (500 psig)

Paso 3: Calcular el error probable total (EPT).

EPT = J (ExactitudReferencia)? + (EfectoTemperatura)? + (EfectoPresionEstatica)? = 0,185% del span
Donde:

Precisién de referencia = +0,065% del span
Efecto de la temperatura ambiental =

. (0,025 X URL

+ 0,125>cada 50 °F = +0,1666% del span
Span

Efecto de la presion estatica del span® =

0,1% de la lectura cada 69 bar (1000 psi) = +0,05% del span al maximo span

(1) Efecto de la presion estética del cero eliminado con el ajuste del cero a la presion de la tuberia.

Paso 4: Calcular la estabilidad mensual.

0,125 X URL

Estabilidad = 1[
Span

} % del span cada 5 afios = +0,0035% del span por mes
Paso 5: Calcular la frecuencia de calibracion.

(Funcionamiento requerido — EPT)  _ (0,3% — 0,185%)
Estabilidad mensual 0,0035%

Frec. de cal. =

=32 meses
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Eleccién de un Para decidir qué proceso de ajuste usar, primero se debe determinar si se
procedimiento de ajuste necesita calibrar la seccién analogica a digital o la seccién digital a analégica

del sistema electronico del transmisor. Consultar la Figura 4-1 y realizar el
siguiente procedimiento:

1.

Conectar una fuente de presion, un comunicador HART o AMS, y un
dispositivo de lectura digital al transmisor.

Establecer la comunicacién entre el transmisor y el comunicador HART.
Aplicar presion igual a la presién del punto superior del rango.

Comparar la presién aplicada con respecto al valor de presién de la
variable de proceso en el menu Process Variables (variables del pro-
ceso) en el comunicador HART o en la pantalla Process Variables en
AMS. Para conocer las instrucciones sobre cdmo tener acceso a las
variables del proceso, consultar “Variables de proceso” en la pagina 3-8.

a. Sila lectura de presion no concuerda con la presién aplicada (con
equipo de prueba de alta precision), realizar un ajuste del sensor.
Consultar “Generalidades del ajuste del sensor” en la pagina 4-10
para determinar qué ajuste se debe realizar.

. Comparar la linea de la salida analégica (SA) en el comunicador HART

0 AMS, con respecto al dispositivo de lectura digital.

Si la lectura de presién no concuerda con la presion aplicada (con equipo de
prueba de alta precisién), realizar un ajuste del sensor. Consultar “Ajuste de
salida analdgica” en la pagina 4-7.

4-6
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AJUSTE DE SALIDA
ANALOGICA

Figura 4-2 Ajuste fino de salida

Ajuste digital a analdgico

Los comandos de Analog Output Trim (ajuste de salida analdgica) permiten
ajustar la salida de corriente del transmisor en los puntos de 4 y 20 mA
(1 y 5 Vcc) para que coincida con las normas de la planta. Este comando
ajusta la conversion de sefal digital a analoga.

Output Trim

Output Trim

Characterization
Curve

Comunicador HART

Secuenciarapida de teclas para 4-20 mA 1,2,3,2,1

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,2,3,2,1

Para realizar un ajuste fino de digital a analégico con un comunicador HART,

realizar el siguiente procedimiento.
1. En la pantalla HOME (inicio), introducir la secuencia rapida de teclas

“Digital-to-Analog Trim” (ajuste digital a analdgico). Seleccionar OK
(aceptar) después de poner el lazo de control en manual, consultar
“Ajuste del lazo a la modalidad manual” en la pagina 3-2.

. a. Para una salida HART de 4-20 mA, conectar un medidor de referen-

cia al transmisor conectando el medidor a los terminales de prueba
en el bloque de terminales, o conectando en paralelo la alimentacion
del transmisor a través del medidor en algun punto del lazo.

b. Para una salida HART de 1-5 Vcc de baja potencia, conectar un
medidor de referencia al terminal V.

. Seleccionar OK (aceptar) después de conectar el medidor de referencia.
. Seleccionar OK (aceptar) en el mensaje SETTING FLD DEV OUTPUT

TO 4 MA (1 vdc) (fijando la salida del dispositivo de campo en 4 mA
(1 Vcc)). La salida del transmisor es de 4,0 mA.

. Registrar el valor real del medidor de referencia e introducir dicho valor

en la solicitud ENTER METER VALUE (introducir el valor del medidor).
El comunicador HART pide al operador que verifique si el valor de salida
es igual al valor del medidor de referencia.

. Seleccionar 1: Yes (si), si el valor del medidor de referencia es igual al

valor de salida del transmisor, o 2: No si no es igual.
a. Si se selecciona 1: Yes (si), proceder con el Paso 7.
b. Si se selecciona 2: No, repetir el Paso 5.

. Seleccionar OK (aceptar) en el mensaje SETTING FLD DEV OUTPUT

TO 20 MA (5 Vcc), y repetir los Pasos 5 y 6 hasta que el valor del
medidor de referencia sea igual al valor de salida del transmisor.

. Seleccionar OK (aceptar) después de fijar el lazo de control en manual.

4-7
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AMS

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Calibrate”
(calibrar), luego “D/A Trim” (ajuste digital a analégico) en el mend.

1. Hacer clic en Next (siguiente) después de poner el lazo de control en
manual.

2. Hacer clic en Next (siguiente) después de conectar el medidor de
referencia.

3. Hacer clic en Next (siguiente) en la pantalla “Setting fld dev output to
4 mA (1 Vdc)” (fijando la salida del dispositivo de campo en 4 mA
(1 Vco)).

4. Registrar el valor real del medidor de referencia e introducir dicho valor
en la pantalla “Enter meter value” (introducir el valor del medidor) y hacer
clic en Next (siguiente).

5. Seleccionar Yes, si el valor del medidor de referencia es igual al valor
de la salida del transmisor, o No si no es igual. Hacer clic en Next
(siguiente).

a. Si se selecciond Yes, proceder con el Paso 6.
b. Si se seleccioné No, repetir el Paso 4.

6. Hacer clic en Next en la pantalla “Setting fld dev output to 20 mA
(5 vdc)”.

7. Repetir del Paso 4 al Paso 5 hasta que el valor del medidor de referen-
cia sea igual al valor de salida del transmisor.

8. Seleccionar Next (siguiente) para que el lazo pueda regresar al modo
de control automatico.

9. Seleccionar Finish (terminar) para reconocer la conclusién del método.

El comando Scaled D/A Trim (ajuste D/A escalado) hace coincidir los puntos
de 4y 20 mA (1 y 5 Vcc) con una escala de referencia seleccionada por el
operador distinta de 4 y 20 mA (por ejemplo, 2 a 10 voltios si se mide a través
de una carga de 500 ohmios, o de 0 a 100 por ciento si se mide desde un
sistema de control distribuido (SCD)). Para realizar un ajuste fino de D/A
escalado, conectar un medidor de referencia exacto al transmisor y ajustar
la sefial de salida a la escala, como se explica en el procedimiento de Ajuste
de salida.

NOTA

Usar un resistor de precisién para obtener la maxima precisiéon. Si se aflade

un resistor al lazo, asegurarse de que la fuente de alimentacién sea suficiente
para energizar el transmisor a una salida de 20 mA con la resistencia adicio-
nal del lazo. Consultar “Fuente de alimentacion para HART de 4-20 mA” en la
pagina 2-27.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,2,3,2,2

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,2,3,2,2
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AMS

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Calibrate”,
luego “Scaled D/A trim” en el mend.

1.

S

~N

Hacer clic en Next (siguiente) después de poner el lazo de control en
manual.

Seleccionar Change (cambiar) para cambiar la escala, hacer clic en
Next (siguiente).

Introducir el valor de salida en Set scale-Lo, hacer clic en Next.
Introducir el valor de salida en Set scale-Hi, hacer clic en Next.
Hacer clic en Next para proceder con el ajuste.

Hacer clic en Next (siguiente) después de conectar el medidor de
referencia.

Hacer clic en Next en la pantalla “Setting fld dev output to 4 mA”.

8. Registrar el valor real del medidor de referencia e introducir dicho valor

10.
11.

12.

13.

en la pantalla “Enter meter value” (introducir el valor del medidor) y hacer
clic en Next (siguiente).

Seleccionar Yes, si el valor del medidor de referencia es igual al valor
de la salida del transmisor, o No si no es igual. Hacer clic en Next
(siguiente).

a. Si se selecciond Yes, proceder con el Paso 10.

b. Si se selecciond No, repetir el Paso 8.
Hacer clic en Next en la pantalla “Setting fld dev output to 20 mA”.

Repetir del Paso 8 al Paso 9 hasta que el valor del medidor de referen-
cia sea igual al valor de salida del transmisor.

Seleccionar Next (siguiente) para que el lazo pueda regresar al modo de
control automatico.

Seleccionar Finish (terminar) para reconocer la conclusion del método.

Recuperar el ajuste de El comando Recall Factory Trim — Analog Output (Recuperar el ajuste de
fabrica — salida fabrica — salida anal6gica) permite restaurar los parametros de fabrica para el

analdgica

ajuste de la salida analdgica. Este comando puede ser Util para recuperarse
de un ajuste accidental, un patrén incorrecto de la planta 0 un medidor defec-

tuoso. Este comando sélo esta disponible con la salida de 4-20 mA.

Comunicador HART

Secuenciarapida de teclas para 4-20 mA 1,2,3,4,2
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AMS

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Calibrate”
(calibrar), luego “Recall Factory Trim” (recuperar el ajuste de fabrica) en el
menu.

1. Hacer clic en Next (siguiente) después de poner el lazo de control en
manual.

2. Seleccionar “Analog output trim” (ajuste de la salida analdgica) en “Trim
to recall” (ajuste que se va a recuperar) y hacer clic en Next (siguiente).

3. Hacer clic en Next (siguiente) para reconocer que la restauracion de los
valores de ajuste esta completa.

4. Seleccionar Next (siguiente) para que el lazo pueda regresar al modo de
control automatico.

5. Seleccionar Finish (terminar) para reconocer la conclusién del método.

Ajustar el sensor usando las funciones de ajuste del sensor o del cero.

Las funciones de ajuste varian en complejidad y dependen de la aplicacion.
Ambas funciones de ajuste alteran el modo en que el transmisor interpreta
la sefal de salida.

El ajuste del cero es un ajuste de offset de un solo punto. Es (til para com-
pensar los efectos de la posicién de montaje y es mas eficaz cuando se rea-
liza con el transmisor instalado en su posicion de montaje final. Puesto que
esta correcciéon mantiene la pendiente de la curva de caracterizacion, no
debe ser usado en lugar de un ajuste para el rango completo del sensor.

Al realizar un ajuste del cero, asegurarse de que la valvula de compensacion
esté abierta y de que todas las ramas himedas estén llenas a los niveles
correctos.

NOTA

No realizar un ajuste del cero en transmisores de presién absoluta
Rosemount 2051T. El ajuste del cero se basa en el cero, y los transmisores
de presion absoluta hacen referencia al cero absoluto. Para corregir los efec-
tos de posicidon de montaje en un transmisor de presion absoluta 2051T, reali-
zar un ajuste bajo dentro de la funcion de ajuste del sensor. La funcién de
ajuste bajo proporciona una correccion de offset similar a la funcién de ajuste
del cero, pero no requiere una entrada basada en el cero.

El ajuste del sensor es una calibracion del sensor de dos puntos donde se
aplican dos presiones de punto final, y toda la salida es lineal entre ellos.
Siempre se debe ajustar primero el valor de ajuste bajo para establecer el off-
set correcto. El ajuste del valor de ajuste alto proporciona una correccion de
la pendiente para la curva de caracterizacién basada en el valor de ajuste
bajo. Los valores de ajuste permiten optimizar el funcionamiento en el rango
de medicién especificado a la temperatura de calibracién.
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Figura 4-3 Ajuste fino del sensor

Ajuste del cero

Sensor Trim

Upper
Sensor Trim

Sensor Characterization
Curve

Lower

Sensor Trim

NOTA
El transmisor debe estar en el limite del 3% del cero real (basado en el cero)
con el fin de calibrar usando la funciéon de ajuste del cero.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA

11,2331

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc

1,2,331

Calibrar el sensor con un comunicador HART usando las funciones de ajuste
del cero como se indica a continuacion:

1. Ventilar el transmisor y conectar un comunicador HART al lazo de
medicion.
2. Desde la pantalla HOME (inicio), seguir la secuencia rapida de teclas
“Zero Trim”".
3. Seguir los comandos proporcionados por el comunicador HART para
completar el ajuste del cero.
AMS

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Calibrate”
(calibrar), luego “Zero trim” (ajuste del cero) en el mend.

1.

Hacer clic en Next (siguiente) después de poner el lazo de control en
manual.

Hacer clic en Next (siguiente) para reconocer la advertencia.

Hacer clic en Next (siguiente) después de aplicar la presién adecuada al
sensor.

Seleccionar Next (siguiente) para que el lazo pueda regresar al modo de
control automatico.

Seleccionar Finish (terminar) para reconocer la conclusiéon del método.
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NOTA

Usar una fuente de entrada de presién que sea al menos tres veces mas pre-
cisa que el transmisor y dejar que la presion de entrada se estabilice durante
diez segundos antes de introducir cualquier valor.

Comunicador HART

Secuencia rapida de teclas para 4-20 mA 1,2,3,3

Secuencia rapida de teclas para 1-5 Vcc 1,2,3,3

Para calibrar el sensor con un comunicador HART usando la funcién de
ajuste del sensor, realizar el siguiente procedimiento:

1. Montar el energizar todo el sistema de calibracion incluyendo un trans-
misor, el comunicador HART, fuente de alimentacion, fuente de entrada
de presion y un dispositivo de lectura.

2. En la pantalla HOME (inicio), introducir la secuencia rapida de teclas en
“Sensor Trim”.

3. Seleccionar 2: Lower sensor trim (ajuste inferior del sensor). El valor
inferior de ajuste del sensor debe estar en el punto de ajuste del sensor
mAs cercano a cero.

Ejemplos:
Calibracion: 0 a 100 "H,0O — ajuste inferior = 0, ajuste superior = 100
Calibracion: —100 a 0 "H,0O — ajuste inferior = 0, ajuste superior = —100

Calibracion: —100 a 100 "H,0 — ajuste inferior = —100 ¢ 100,
ajuste superior = -100 6 100

NOTA

Seleccionar los valores de entrada de presion de forma que los valores
inferior y superior sean iguales o estén fuera de los puntos de 4 y 20 mA
(1 y 5 Vcc). No intentar obtener una salida inversa invirtiendo los puntos
alto y bajo. Esto se puede realizar consultando “Reajuste del rango” en la
pagina 3-10. El transmisor permite aproximadamente cinco por ciento de
desviacion.

4. Seguir los comandos proporcionados por el comunicador HART para
completar el ajuste del valor inferior.

5. Repetir el procedimiento para el valor superior, reemplazando 2: Lower
sensor trim (ajuste inferior del sensor) con 3: Upper sensor trim (ajuste
superior del sensor) en el Paso 3.
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Recuperar el ajuste de
fabrica — ajuste del
sensor

AMS

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Calibrate”
(calibrar), luego “Sensor trim” (ajuste del sensor) en el mend.

1. Seleccionar “Lower sensor trim” (ajuste inferior del sensor). El valor infe-
rior de ajuste del sensor debe estar en el punto de ajuste del sensor mas
cercano a cero.

2. Hacer clic en Next (siguiente) después de poner el lazo de control en
manual.

3. Hacer clic en Next (siguiente) después de aplicar la presién adecuada al
sensor.

4. Seleccionar Next (siguiente) para que el lazo pueda regresar al modo de
control automatico.

5. Seleccionar Finish (terminar) para reconocer la conclusién del método.

6. Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar
“Calibrate” (calibrar), seleccionar “Sensor trim” (ajuste del sensor)
en el menda.

7. Seleccionar “Upper sensor trim” (ajuste superior del sensor) y repetir los
pasos 2-5.

El comando Recall Factory Trim — Sensor Trim (Recuperar el ajuste de
fabrica — ajuste del sensor) permite restaurar los parametros de fabrica para el
ajuste del sensor. Este comando puede ser Util para recuperarse de un ajuste
accidental del cero de una unidad de presién absoluta o una fuente de presion
inexacta. Este comando so6lo esta disponible con la salida de 4-20 mA.

Comunicador HART

‘ Secuenciarapida de teclas para 4-20 mA | 1,2,3,4,1

AMS

Hacer clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccionar “Calibrate”
(calibrar), luego “Recall Factory Trim” (recuperar el ajuste de fabrica) en el
mendu.

1. Hacer clic en Next (siguiente) después de poner el lazo de control en
manual.

2. Seleccionar “Sensor trim” (ajuste del sensor) en “Trim to recall” (ajuste
gue se va a recuperar) y hacer clic en Next (siguiente).

3. Hacer clic en Next (siguiente) para reconocer que la restauracion de los
valores de ajuste esta completa.

4. Seleccionar Next (siguiente) para que el lazo pueda regresar al modo de
control automético.

5. Seleccionar Finish (terminar) para reconocer la conclusién del método.
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Los transmisores de presion Rosemount 2051 de rangos 4 y 5 requieren un
procedimiento de calibracién especial cuando se usan en aplicaciones de
presion diferencial. El propésito de este procedimiento es optimizar el funcio-
namiento del transmisor reduciendo el efecto de la presion de linea estatica
en todas estas aplicaciones. Los transmisores de presion diferencial 2051
(rangos 1, 2 y 3) no requieren este procedimiento porque la optimizacion
ocurre en el sensor.

La aplicacion de una alta presién estatica a los transmisores de presién 2051
de rangos 4 y 5 ocasiona una desviacion sistematica en la salida. Esta des-
viacion es lineal con la presion estatica; corregirla ejecutando el procedi-
miento Ajuste fino del sensor en la pagina 4-12.

Las siguientes especificaciones muestran el efecto de la presion estatica
para los transmisores 2051 de rangos 4 y 5 usados en aplicaciones de
presion diferencial:

Efecto del cero:
+0,1% del limite superior del rango cada 69 bar (1000 psi) para presiones
de la tuberia de 0 a 138 bar (0 a 2000 psi).

Para presiones de la tuberia superiores a 138 bar (2000 psi), el error del

efecto del cero es +0,2% del limite superior del rango méas un +0,2% adi-
cional del error del limite superior del rango para cada 69 bar (1000 psi) de
la presion de la tuberia superior a 138 bar (2000 psi).

Ejemplo: La presién de la tuberia es de 3 kpsi (3000 psi). Calculo del error
del efecto del cero:

+{0,2 + 0,2 x [3 — 2 kpsi]} = £0,4% del limite superior del rango

Efecto del span:
Se puede corregir a £0,2% de la lectura por cada 69 bar (1000 psi) para
presiones de la tuberia de 0 a 250 bar (0 a 3626 psi).

La desviacion sistematica del span ocasionado por la aplicacién de
presion estatica de la tuberia es —1,00% de la lectura por cada 69 bar
(1000 psi) para transmisores de rango 4, y —1,25% de la lectura por cada
69 bar (1000 psi) para transmisores de rango 5.

Usar el siguiente ejemplo para calcular los valores de entrada corregidos.

Ejemplo

Un transmisor de rango 4 con niumero de modelo 2051_CD4 se utilizara
en una aplicacion de presion diferencial donde la presién estatica de la
tuberia es de 83 bar (1200 psi). La salida del transmisor tiene un rango
de 4 mA a 1,2 bar (500 inH,0) y de 20 mA a 3,7 bar (1500 inH,0).

Para corregir el error sistematico causado por la alta presion estatica de la
tuberia, usar primero las siguientes formulas para determinar los valores
corregidos para el ajuste inferior y superior.
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Valor inferior de ajuste

LT = LRV — (S/100 x P/1000 x LRV)

Donde: LT = Valor inferior de ajuste corregido
LRV = Valor inferior del rango
S= Desviacion del span seguln las especificaciones
(como un porcentaje de la lectura)
P= Presion estéatica de la tuberia en psi
En este ejemplo:
LRV = 1,24 bar (500 inH,0)
= —-1,00%
P= 1200 psi
LT = 500 inH,0 — (—1%/100 x 1200 psi/1000 x 500 inH,0)
LT = 506 inH,O

Valor superior de ajuste

HT = URV — (S/100 x P/1000 x URV)

Donde: HT = Valor superior de ajuste corregido
URV = Valor superior del rango
S= Desviacion del span segln las especificaciones
(como un porcentaje de la lectura)
P= Presién estatica de la tuberia en psi
En este ejemplo:
URV = 3,74 bar (1500 inH,0)
S= —-1,00%
P = 1200 psi
HT = 1500 — (—1%/100 x 1200 psi/1000 x 1500 inH,0)
HT = 1518 inH,0

Completar el procedimiento Ajuste fino del sensor como se describe en la
pagina 4-12. En el ejemplo anterior, en el paso 4, aplicar el valor de presion
nominal de 500 inH,0. Sin embargo, introducir el valor correcto calculado
para el ajuste inferior (LT) de 506 inH,O con el comunicador HART. Repetir
el procedimiento para el valor superior.

NOTA

Los valores de rango para los puntos de 4y 20 mA (1 y 5 Vcc) deben encon-
trarse en los valores nominales de URV y LRV. En el ejemplo anterior, los
valores son 1500 inH,O y 500 inH,0, respectivamente. Confirmar los valores
en la pantalla HOME (inicio) en el comunicador HART. Modificarlos, si es
necesario, siguiendo los pasos de la seccion Reajuste del rango en la
pagina 3-10.
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Seccion 5

GENERALIDADES

MENSAJES DE
SEGURIDAD

Advertencias (A\)

ROSEMOUNT

Resolucion de problemas

Generalidades . .......... i pagina 5-1
Mensajes de seguridad . ........ ... ... . pagina 5-1
Mensajes de diagnOstiCo . ....... .. . pagina 5-3
Procedimientos de desmontaje . ............ .. ... . ... .. pagina 5-9
Procedimientos para volver arealizar el montaje .......... pagina 5-10

La Tabla 5-1 proporciona sugerencias resumidas de mantenimiento y resolu-
cion de problemas para los problemas de funcionamiento mas comunes.

Si se sospecha que el transmisor no esta funcionando bien aunque no exis-
tan mensajes de diagndstico en el comunicador HART, utilizar la Tabla 5-1 en
la pagina 5-2 para identificar los posibles problemas.

Los procedimientos e instrucciones que se explican en esta seccion pueden
exigir medidas de precaucién especiales que garanticen la seguridad del
personal involucrado. La informacién que plantea cuestiones de seguridad
potenciales se indica con un simbolo de advertencia ( A ). Consultar los
siguientes mensajes de seguridad antes de realizar una operacién que vaya
precedida por este simbolo.

A ADVERTENCIA

Las explosiones pueden provocar la muerte o lesiones graves:

La instalacion de este transmisor en un entorno explosivo debe realizarse siguiendo los cédigos,
normas y procedimientos locales, nacionales e internacionales adecuados. Favor de revisar la
seccién de aprobaciones del manual de referencia del modelo 2051 para determinar si existen
restricciones con respecto a una instalaciéon segura.

» Antes de conectar un comunicador HART en un entorno explosivo, asegurarse de que los
instrumentos en el lazo estén instalados de acuerdo a procedimientos de cableado de
campo intrinsecamente seguro o no inflamable.

« En una instalacion antideflagrante y/o incombustible, no se deben quitar las cubiertas del
transmisor mientras se aplica alimentacion a la unidad.

Las fugas en el proceso pueden ocasionar dafios o la muerte.
* Instalar y apretar los conectores del proceso antes de aplicar presion.
Las descargas eléctricas pueden provocar la muerte o lesiones graves.

« Evitar el contacto con los conductores y los terminales. El alto voltaje que puede existir en

los conductores puede provocar descargas eléctricas.

EMERSON.

www.rosemount.com

Process Management
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Tabla 5-1. Tabla para resolucion
de problemas de transmisores
Rosemount 2051 con salida de

4-20 mA
La lectura de miliamperios del transmisor Verificar que haya alimentacion en los terminales de sefial
€s cero Revisar que la polaridad de los conductores no esté invertida
Verificar que el voltaje de los terminales sea de 10,5 a 42,4 Vcc
Revisar que no haya un diodo abierto a través de los terminales de prueba
El transmisor no se comunica con el Verificar que la salida esté entre los valores 4 y 20 mA o niveles de saturacion
comunicador HART Verificar que el voltaje de los terminales sea de 10,5 a 42,4 Vicc
Verificar que la alimentacion de CC del transmisor sea limpia (ruido de CA maximo
de 0,2 voltios de cresta a cresta)
Revisar la resistencia del lazo, 250 Q minimo (voltaje de la fuente-voltaje del
transmisor/corriente del lazo)
Con el comunicador HART, buscar todas las direcciones
La lectura de miliamperios del transmisor es Verificar la presion aplicada
baja o alta Verificar los puntos de 4 y 20 mA del rango

Verificar que la salida no tenga condicion de alarma
Verificar si se requiere ajuste de la salida de 4-20 mA
El transmisor no responde a los cambios de la Revisar el equipo de prueba
presion aplicada Revisar que no esté bloqueada la tuberfa de impulso ni el manifold
Verificar que el transmisor no esté en modo multipunto
Verificar que la presién aplicada esté entre los puntos de referencia de 4 y 20 mA
Verificar que la salida no tenga condicién de alarma
Verificar que el transmisor no esté en modo de prueba de lazo
La lectura de la variable de presién digital es Revisar el equipo de prueba (verificar la exactitud)

baja o alta Revisar que la tuberia de impulso no esté bloqueada ni que haya un llenado bajo en la
rama himeda

Verificar que el transmisor esté calibrado adecuadamente
Verificar los célculos de presion para la aplicacion

La lectura de la variable de presién digital es Revisar que no exista un equipo defectuoso en la tuberia de presion de la aplicacién
erratica Verificar que el transmisor no esté reaccionando directamente al encendido/apagado
del equipo

Verificar que la atenuacion esté configurada adecuadamente para la aplicacion

La lectura de miliamperios es erratica Verificar que la fuente de alimentacién del transmisor suministre el voltaje y la corriente
adecuados

Revisar que no exista interferencia eléctrica externa
Verificar que el transmisor esté conectado a tierra adecuadamente

Verificar que la pantalla del cable en par trenzado esté conectada a tierra sélo en un
extremo
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MENSAJES DE
DIAGNOSTICO

Ademas de la salida, la pantalla LCD muestra mensajes abreviados de ope-
racion, de error y de advertencia para la resolucién de problemas del transmi-
sor. Los mensajes aparecen de acuerdo a su prioridad, apareciendo los
mensajes de operacion normal en dltimo lugar. Para determinar la causa

de un mensaje, usar un comunicador HART para revisar el transmisor con
mayor detalle. A continuacién se presenta una descripcion de cada mensaje
de diagndstico de la pantalla LCD.

Error

Los mensajes de error aparecen en el indicador LCD para informar al opera-

dor acerca de los problemas graves que afectan el funcionamiento del trans-
misor. El indicador LCD muestra un mensaje de error hasta que la condicion

de error sea corregida, y la salida analdgica toma el nivel de alarma especifi-
cado. No se muestra mas informacién sobre el transmisor durante una condi-
cion de alarma.

FAIL (FALLO)
La tarjeta de CPU del transmisor y el médulo sensor son incompatibles.
Consultar “Procedimientos de desmontaje” en la pagina 5-9.

Fail Module (mdédulo de fallo)

El médulo sensor esta desconectado o no funciona correctamente. Verifi-
car que cable plano del médulo sensor esté conectado a la parte trasera
de la tarjeta de la electrénica. Si el cable plano esta conectado adecuada-
mente, hay un problema en el médulo sensor. Las posibles causas del
problema incluyen:

» Los valores de presién o temperatura no se actualizan en el médulo
Sensor.

» La rutina de verificacion de la memoria ha detectado en el médulo
un fallo de la memoria no volatil que afectara el funcionamiento del
transmisor.
Algunos fallos de la memoria no volatil pueden ser reparados por el opera-
dor. Utilizar un comunicador HART para diagnosticar el error y determinar
si se puede reparar. Cualquier mensaje de error que termine en “FAC-
TORY?” (fabrica) no se puede reparar. En casos de errores que el operador
no puede reparar, es necesario reemplazar el transmisor.

Fail Elect (electrénica defectuosa)

La tarjeta de la electronica del transmisor funciona mal debido a un fallo
interno. Algunos de los errores FAIL ELECT (electrénica defectuosa) pue-
den ser reparados por el operador. Utilizar un comunicador HART 275
para diagnosticar el error y determinar si se puede reparar. Cualquier
mensaje de error que termine en “FACTORY” (fabrica) no se puede repa-
rar. En casos de errores que el operador no puede reparar, es necesario
reemplazar la tarjeta de la electronica. Consultar “Procedimientos de des-
montaje” en la pagina 5-9.

Fail Config (configuracién defectuosa)

Se ha detectado un fallo de la memoria en un lugar que podria afectar el

funcionamiento del transmisor, y es accesible por el usuario. Para corregir
este problema, usar un comunicador HART para revisar y reconfigurar la
porcion adecuada de la memoria del transmisor.
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Advertencias

Las advertencias aparecen en el indicador LCD para alertar al operador
acerca de los problemas del transmisor que él mismo puede reparar, o de las
operaciones actuales del transmisor. Las advertencias aparecen alternativa-
mente con diferente informacion del transmisor hasta que la condicion de
advertencia sea corregida o hasta que el transmisor complete la operacion
gue provoca el mensaje de advertencia.

Press Limit (limite de presion)
La variable de proceso leida por el transmisor esta fuera del rango del
Sensor.

Temp Limit (Iimite de temperatura)
La variable de temperatura secundaria leida por el transmisor esté fuera
del rango del sensor.

Curr Fixed (corriente fija)
El transmisor esta en modo multipunto. La salida analégica no realiza el
seguimiento de los cambios de presion.

Curr Saturd (corriente saturada)
La presion leida por el médulo esta fuera del rango especificado, y la
salida analdgica ha tomado los niveles de saturacién.

Loop Test (Prueba de lazo)

Se esté ejecutando una prueba de lazo. Durante una prueba de lazo o un
ajuste de 4-20 mA, la salida analégica queda fija en un valor. El indicador
se alterna entre la corriente seleccionada en miliamperios y “LOOP TEST”
(prueba de lazo).

Xmtr Info (informacion del transmisor)

La rutina de verificacion de la memoria ha detectado un fallo de la memo-
ria no volatil en la memoria del transmisor. El fallo de la memoria esta en
un lugar que podria afectar la informacién del transmisor, y es accesible
por el usuario. Para corregir este problema, usar un comunicador HART
para revisar y reconfigurar la porcién adecuada de la memoria del transmi-
sor. Esta advertencia no afecta el funcionamiento del transmisor.

Funcionamiento

Los mensajes de funcionamiento normal aparecen en el indicador de LCD
para confirmar las acciones o para informar al operador el estatus del trans-
misor. Los mensajes de funcionamiento se muestran con diferente informa-
cion del transmisor, y no ofrecen ninguna accion para corregir o alterar los
ajustes del transmisor.

Zero Pass (ajuste del cero aceptado)

El valor de ajuste del cero, configurado con el boton de ajuste del cero
local, ha sido aceptado por el transmisor, y la salida debe cambiar

a 4 mA (1 Vcc).

Zero Fail (fallo de ajuste del cero)

El valor de ajuste del cero, configurado con el botdén de ajuste de cero
local, excede el rango de descenso maximo permitido para un rango
particular, o la presion detectada por el transmisor excede los limites
del sensor.
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Tabla 5-2. Mensajes del
comunicador HART

Span Pass (ajuste de span aceptado)
El valor de span, configurado con el botén de ajuste de span local, ha sido
aceptado por el transmisor, y la salida debe cambiar a 20 mA (5 Vcc).

Span Fail (fallo de ajuste del span)

El valor de span, configurado con el bot6én de ajuste de span local, excede
el rango de descenso méaximo permitido para un rango particular, o la
presion detectada por el transmisor excede los limites del sensor.

LOCAL DSBLD (BOTONES DE AJUSTE LOCAL DE CERO Y SPAN
DESACTIVADOS)

Este mensaje aparece durante el reajuste del rango con los botones inte-
grados de cero y span e indica que los ajustes locales de cero y span han
sido desactivados. Los ajustes pueden haber sido desactivados por el
puente de seguridad del transmisor en la tarjeta de circuitos del transmisor
o mediante los comandos de software del comunicador HART. Consultar
“Seguridad (proteccion contra escritura)” en la pagina 2-22 para obtener
informacion sobre la posicién del puente de seguridad e informacion sobre
el bloqueo por software.

Write Protect (proteccién contra escritura)

Este mensaje aparece si se intenta cambiar los datos de configuracién
del transmisor mientras el punte de seguridad esta en la posicion ON
(activado). Consultar “Seguridad (proteccién contra escritura)” en la
pagina 2-22 para obtener més informacion acerca del puente de
seguridad.

Diagnésticos del comunicador HART

La Tabla 5-2 muestra una lista de mensajes usados por el comunicador
HART (HC) y sus descripciones correspondientes.

Los parametros variables dentro del texto de un mensaje se indican con
<parametro variable>.

La referencia al nombre de otro mensaje se identifica con [otro mensaje].

Mensaje

1k snsr EEPROM
error-factory ON

1k snsr EEPROM
error-user-no out ON

1k snsr EEPROM
error-user ON

4k micro EEPROM
error-factory ON

4k micro EEPROM
error-user-no out ON
4k micro EEPROM
error-user ON

4k snsr EEPROM
error-factory ON

Descripcion
Reemplazar el transmisor.

Usar el comunicador HART para restablecer los siguien-
tes parametros: aislante del sello remoto, fluido de lle-
nado del sello remoto, material de la brida, material de

la junta, tipo de transmisor, tipo de sello remoto, tipo

de brida, tipo de medidor, nimero de sellos remotos.
Realizar un ajuste completo para recalibrar el transmisor.

Reemplazar la tarjeta de la electrénica.

Usar el comunicador HART para restablecer el campo del
mensaje.

Usar el comunicador HART para restablecer los siguien-
tes parametros: unidades, valores de rango, atenuacion,
salida analdgica, funcién de transferencia, identificacion,
valores del medidor escalados. Realizar un ajuste D/A
para garantizar que se corrija el error.

Reemplazar el transmisor.
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Mensaje

4k snsr EEPROM
error-user ON

Add item for ALL device types
or only for this ONE device type

Command Not Implemented
Communication Error

Configuration memory not com-
patible with connected device

CPU board not initialized ON
CPU EEPROM write failure ON
Device Busy

Device Disconnected

Device write protected

Device write protected. Do you
still want to shut off?

Display value of variable on
hotkey menu?
Download data from configura-

tion memory to device

Exceed field width

Exceed precision

Ignore next 50 occurrences of
status?

lllegal character

lllegal date

lllegal month

lllegal year

Incompatible CPU board and
module ON

Incomplete exponent

Incomplete field
Looking for a device

Local buttons operator error ON

Descripcion

Utilizar el comunicador HART para restablecer las
unidades de temperatura y el tipo de calibracién.
Pregunta al usuario si la tecla de acceso rapido usada
debe ser afadida para todos los tipos de dispositivos

0 Unicamente para el tipo de dispositivo que esta
conectado.

El dispositivo conectado no dispone de esta funcion.

El comunicador y el dispositivo no se estan comunicando
correctamente. Revisar todas las conexiones entre el
comunicador HART y el dispositivo, y volver a enviar la
informacion.

La configuracion almacenada en la memoria no es com-
patible con el dispositivo al cual se le ha requerido la
transferencia.

La tarjeta de la electrénica no se ha inicializado.
Reemplazar la tarjeta de la electronica.

El mensaje enviado a la tarjeta de la electrénica desde la
sefal HART fall6. Reemplazar la tarjeta de la electronica.
El dispositivo conectado esta ocupado realizando otra
tarea.

El dispositivo no responde a un comando. Revisar todas
las conexiones entre el comunicador HART y el disposi-
tivo, y volver a enviar el comando.

El dispositivo esta en el modo de proteccién contra escri-
tura. No se pueden escribir los datos.

El dispositivo esta en el modo de proteccién contra escri-
tura. Presionar YES (Si) para apagar el comunicador
HART y perder la informacién no enviada.

Pregunta si el valor de la variable debe ser mostrado
junto con su etiqueta en el menu de teclas de acceso
rapido, en el caso de que el elemento afiadido al menu
de teclas de acceso rapido sea una variable.

Presionar la tecla de acceso rapido SEND (enviar) para
transferir informacién desde la memoria del comunicador
al dispositivo.

Indica que el ancho de campo para la variable artmética
actual excede el formato de edicion en la descripcion
especificada para el dispositivo.

Indica que la precisioén para la variable artmética actual
excede el formato de edicion en la descripcion especifi-
cada para el dispositivo.

Seleccionar YES (si) para ignorar los siguientes 50 casos
de estatus del dispositivo, o seleccionar NO para mostrar
cada caso.

Se introdujo un caracter no valido para el tipo de variable.
La porcion de la fecha referente al dia no es valida.

La porcion de la fecha referente al mes no es valida.

La porcion de la fecha referente al afio no es valida.
Actualizar la tarjeta de la electronica o el médulo sensor
con la revision actual.

El exponente de una variable de punto flotante de una
anotacién cientifica no esta completo.

El valor introducido no esta completo para el tipo de
variable.

Buscando dispositivos multipunto en las

direcciones 1-15.

Se aplicé un presién no valida durante la operacion de
ajuste del cero o del span. Repetir el proceso después
de verificar que las presiones sean correctas.
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Mensaje

Mark as read only variable on
hotkey menu?

Module EEPROM write
failure ON

No device configuration in
configuration memory

No Device Found

No hotkey menu available for
this device
No pressure updates ON

No offline devices available
No simulation devices available

No temperature updates ON

No UPLOAD_VARIABLES in ddl
for this device

No Valid Items

OFF KEY DISABLED

Online device disconnected
with unsent data. RETRY or OK
to lose data.

Out of memory for hotkey confi-
guration. Delete unnecessary
items.

Overwrite existing configuration
memory

Press OK...

Restore device value?

ROM checksum error ON

Save data from device to
configuration memory

Descripcion

Pregunta si el usuario debe tener la capacidad para modi-
ficar la variable desde el menu de teclas de acceso rapido
en el caso de que el elemento que se esta agregando al
menu de teclas de acceso rapido sea una variable.

El mensaje enviado al médulo desde la sefial HART fall6.
Reemplazar el transmisor.

No hay una configuracién guardada en la memoria dispo-
nible para volver a configurar fuera de linea o para trans-
ferir a un dispositivo.

El sondeo de direcciones cero no encuentra un disposi-
tivo, o el sondeo de todas las direcciones no encuentra
un dispositivo en el caso de que el sondeo automatico
esté activado.

No hay un menu llamado “hotkey” (tecla de acceso
rapido) definido en la descripcion para este dispositivo.
No se estan recibiendo actualizaciones de presion desde
el médulo sensor. Verificar que el cable plano del médulo
sensor esté conectado correctamente. O bien, reempla-
zar el transmisor.

No hay descripciones de dispositivo disponibles para
configurar un dispositivo fuera de linea.

No hay descripciones de dispositivo disponibles para
simular un dispositivo.

No se estan recibiendo actualizaciones de temperatura
desde el médulo sensor. Verificar que el cable plano del
madulo sensor esté conectado correctamente. O bien,
reemplazar el transmisor.

No hay un menu llamado “upload_variables” (cargar
variables) definido en la descripcién para este dispositivo.
Este menu se requiere para la configuracion fuera de
linea.

El menu seleccionado o el indicador de edicién no
contienen elementos validos.

Aparece cuando el usuario intenta apagar el comunicador
HART antes de enviar la informacién modificada o antes
de completar un método.

Hay informacién no enviada para un dispositivo conec-
tado anteriormente. Presionar RETRY (volver a intentar)
para enviar la informacién, o presionar OK (aceptar) para
desconectar y perder la informacion no enviada.

No hay mas memoria disponible para almacenar los
elementos de las teclas de acceso rapido adicionales.
Se deben borrar los elementos no necesarios para crear
espacio.

Solicita permiso para sobreescribir la configuracién exis-
tente por medio de una transferencia de dispositivo a
memoria o por una configuracion fuera de linea. El usua-
rio responde usando las teclas sensibles al tacto.
Presionar la tecla OK sensible al tacto. Este mensaje
aparece generalmente después de un mensaje de error
en la aplicacion o como resultado de las comunicaciones
HART.

El valor modificado que se envié a un dispositivo no se
implementé adecuadamente. Al restaurar el valor del
dispositivo, la variable toma su valor original.

La funcion de checksum del software del transmisor
detect6 un fallo. Reemplazar la tarjeta de la electronica.
Pide al usuario presionar la tecla SAVE (guardar) sensible
al tacto para iniciar una transferencia de dispositivo a
memoria.
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Mensaje

Descripcion

Saving data to configuration
memory
Sending data to device.

Sensor board not initialized ON

There are write only variables
which have not been edited.
Please edit them.

There is unsent data. Send it
before shutting off?

Too few data bytes received
Transmitter Fault

Units for <variable label> has
changed. Unit must be sent
before editing, or invalid data
will be sent.

Unsent data to online device.
SEND or LOSE data

Upgrade 275 software to access
XMTR function.
Continue with old description?

Use up/down arrows to change
contrast. Press DONE when
done.

Value out of range

<message> occurred rea-
ding/writing <variable label>

<variable label> has an unk-
nown value. Unit must be sent
before editing, or invalid data
will be sent.

Se esta transfiriendo la informacién desde un dispositivo
a la memoria de configuracion.

Se esta transfiriendo la informacién desde la memoria de
configuracion a un dispositivo.

La tarjeta de la electrénica del médulo sensor no se ha
inicializado. Reemplazar el transmisor.

Hay variables de so6lo escritura que no han sido configu-
radas por el usuario. Se debe configurar estas variables;
de lo contrario, es posible que se envien valores no

vélidos al dispositivo.

Presionar YES (si) para enviar la informacion y apagar el
comunicador HART. Presionar NO para apagar el comu-
nicador HART y perder la informacién no enviada.

El comando devuelve menos bytes de los esperados,
segun se determind en la descripcion del dispositivo.

El dispositivo devuelve un cédigo de respuesta indicando
un fallo con el dispositivo conectado.

Se han modificado las unidades de ingenieria para esta
variables. Enviar las unidades de ingenieria al dispositivo
antes de modificar esta variable.

Hay informacion no enviada para un dispositivo conec-
tado anteriormente que debe ser enviada o eliminada
antes de conectarse a otro dispositivo.

El comunicador no contiene los descriptores mas recien-
tes del dispositivo 2051 (DDs). Seleccionar YES (si) para
establecer la comunicacion usando los DDs existentes.
Seleccionar NO para cancelar la comunicacioén.

Da instrucciones para cambiar el contraste de la pantalla

del comunicador HART.

El valor introducido por el usuario no esta en el rango
para el tipo y tamafio dados de la variable o no se
encuentra en el intervalo de min./max. especificado por

el dispositivo.

Un comando de lectura/escritura indica que se han reci-
bido insuficientes bytes de informacion, un fallo en el
transmisor, un cédigo de respuesta no valido, un campo
de informacion de respuesta no valido, un método fallido
de prelectura o postlectura; o se ha devuelto un cédigo de
respuesta diferente de SUCCESS (EXITOSO) indicando

una variable especial.

Se ha modificado una variable relacionada con esta
variable. Enviar la variable relacionada al dispositivo
antes de modificar esta variable.
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PROCEDIMIENTOS DE A No quitar la cubierta del instrumento en entornos explosivos cuando el

DESMONTAJE circuito esté energizado.
Quitar la unidad del Seguir los pasos que se indican a continuacion:
servicio « Seguir todos los procedimientos y reglas de seguridad de la planta.

Aislar y ventilar el proceso con respecto al transmisor antes de quitar el
transmisor del servicio.

Quitar todos los conductores eléctricos y desconectar el conducto.
Quitar el transmisor de la conexién del proceso.

. El transmisor Rosemount 2051C se acopla a la conexion del pro-
ceso con cuatro pernos y dos tornillos de cabeza. Quitar los per-
nos y separar el transmisor de la conexiéon del proceso. Dejar la
conexion del proceso en su lugar y lista para volver a instalarla.

. El transmisor Rosemount 2051T se conecta al proceso con una
conexion a proceso con una tuerca hexagonal. Aflojar la tuerca
hexagonal para separar el transmisor del proceso. No apretar
sobre el cuello del transmisor.

No raspar, perforar ni deprimir los diafragmas de aislamiento.

Limpiar los diafragmas de aislamiento con una tela suave y una solu-
cién suave de limpieza, y enjuagar con agua limpia.

Para el modelo 2051C, cuando se quite la brida del proceso o los
adaptadores de brida, revisar visualmente las juntas téricas de teflén.
Reemplazar las juntas téricas si muestran indicaciones de dafio, tales
como mellas o cortaduras. Se pueden volver a usar las juntas téricas
gue no estén dafiadas.

Quitar el bloque de Las conexiones eléctricas se encuentran en el bloque de terminales del
terminales compartimiento etiquetado “FIELD TERMINALS” (terminales de campo).

1.

Extraer la cubierta del alojamiento del lado de terminales de campo.

2. Aflojar los dos tornillos pequefios ubicados en el conjunto en las

posiciones de 9:00 y 3:00.

3. Tirar del bloque de terminales completo hacia fuera para quitarlo.

Quitar la tarjeta de la La tarjeta de la electrénica del transmisor se encuentra en el compartimiento
electrénica que esta frente al lado de terminales. Para quitar la tarjeta de la electrénica,
realizar el siguiente procedimiento:

1.

2.

Extraer la cubierta del alojamiento que esta frente al lado de terminales
de campo.

Si se esta desmontando un transmisor que tiene un indicador LCD,
aflojar los dos tornillos cautivos visibles a la derecha e izquierda del
indicador.

& Ver “Mensajes de seguridad” en la pagina 5-1 para obtener informacién completa sobre las advertencias.
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Quitar el médulo sensor
del alojamiento de la
electrénica

PROCEDIMIENTOS
PARA VOLVER A
REALIZAR EL MONTAJE

5-10

AS'

1.

Aflojar los dos tornillos cautivos que sujetan la tarjeta al alojamiento.

La tarjeta de la electronica es sensible a las descargas electrostaticas;
tomar las debidas precauciones al manipular los componentes sensibles
a la estética. Tener cuidado al quitar el indicador LCD, porque existe un
conector electrénico de pasadores que conecta el indicador LCD con la
tarjeta de la electrénica. Los dos tornillos sujetan el indicador LCD a la
tarjeta de la electrénica y ésta al alojamiento.

Usando los dos tornillos cautivos, tirar lentamente de la tarjeta de la
electrénica extrayéndola del alojamiento. El cable plano del médulo sen-
sor mantiene la tarjeta de la electrénica conectada al alojamiento. Des-
conectar el cable plano empujando la parte de liberacién del conector.

Quitar la tarjeta de la electrénica. Consultar “Quitar la tarjeta de la
electrénica” en la pagina 5-9.

IMPORTANTE

Para evitar dafiar el cable plano del modulo sensor, desconectarlo de la
tarjeta de la electrénica antes de quitar el médulo sensor del alojamiento
eléctrico.

2.

Meter con cuidado el conector del cable completamente en el interior de
la tapa negra interna.

NOTA

No extraer el alojamiento hasta que se haya metido el conector del cable
completamente en la tapa negra interna. La tapa negra protege el cable plano
contra dafios que pudieran ocurrir al girar el alojamiento.

Aflojar el tornillo de seguridad de rotacion del alojamiento con un llave
hexagonal de %es de pulgada, y aflojar una vuelta completa.

Destornillar el médulo del alojamiento, asegurdndose de que la tapa
negra y el cable del sensor no queden atrapados en el alojamiento.

Revisar todas las juntas toricas de la cubierta y del alojamiento (que no
estan en contacto con el proceso) y reemplazarlas si es necesario.
Engrasar un poco con lubricante de silicona para garantizar un buen
sellado.

Meter con cuidado el conector del cable completamente en el interior
de la tapa negra interna. Para hacerlo, girar la tapa negra y el cable en
sentido antihorario una vuelta para apretar el cable.

. Bajar el alojamiento de la electrénica sobre el médulo. Guiar la tapa

negra interna y el cable a través del alojamiento y dentro de la tapa
negra externa.

Girar el médulo en sentido horario dentro del alojamiento.
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Conectar latarjeta de la
electronica

Instalar el bloque de
terminales

Volver a montar la brida
del proceso del
modelo 2051C

IMPORTANTE

Asegurarse de que el cable plano del sensor y la tapa negra interna perma-
nezcan completamente fuera del alojamiento mientras éste se gira. Se puede
dafiar el cable si la tapa negra interna y el cable plano quedan colgados y
giran con el alojamiento.

/A 5.

=

Enroscar el alojamiento completamente en el médulo sensor. El aloja-
miento no debe estar a mas de una vuelta completa respecto al nivel del
moédulo sensor para cumplir con los requisitos de areas antideflagrantes.

Apretar el tornillo de seguridad de rotacion del alojamiento utilizando una
llave hexagonal de ®/e4 de pulgada.

Extraer el conector del cable de la tapa negra interna y conectarlo a la
tarjeta de la electronica.

Usando los dos tornillos cautivos como manijas, insertar la tarjeta de la
electrénica en el alojamiento. Asegurarse de que los pasadores del alo-
jamiento de la electrénica se inserten correctamente en los receptaculos
de la tarjeta de la electronica. No forzar la conexion. La tarjeta de la elec-
trénica debe deslizarse suavemente en las conexiones.

Apretar los tornillos cautivos de montaje.

. Volver a colocar la cubierta del alojamiento de la electrénica. Las cubier-

tas del transmisor se deben acoplar haciendo contacto de metal a metal
para garantizar un sellado adecuado y para cumplir con los requisitos de
areas antideflagrantes.

Deslizar con cuidado el bloque de terminales hacia su lugar, aseguran-
dose de que los dos pasadores del alojamiento de PlantWeb se inserten
adecuadamente en los receptaculos del bloque de terminales.

Apretar los tornillos cautivos.

Volver a colocar la cubierta del alojamiento de la electrénica. Las cubier-
tas del transmisor deben estar completamente encajadas para cumplir
con los requisitos de areas antideflagrantes.

Revisar las juntas téricas de teflon del médulo sensor. Se pueden volver
a usar las juntas téricas que no estén dafadas. Reemplazar las juntas
téricas que muestren indicaciones de dafio, tales como mellas, cortadu-
ras o desgaste general.

NOTA

Si se reemplazan las juntas toricas, tener cuidado de no raspar las muescas
de las juntas téricas ni la superficie del diafragma aislante cuando se extraen
las juntas téricas dafadas.

2.

Instalar la conexidn del proceso. Las posibles opciones incluyen:
a. Brida de proceso Coplanar:

. Sostener la brida del proceso en su lugar instalando los dos tornillos
de alineacion apretandolos manualmente (los tornillos no son para
retener presion). No apretar demasiado porque se afectara la alinea-
cién del médulo con la brida.

. Instalar los cuatro pernos de 1,75 pulgadas en la brida apretdndolos
manualmente.

& Ver “Mensajes de seguridad” en la pagina 5-1 para obtener informacién completa sobre las advertencias.
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Tabla 5-3. Valores de par de
fuerza para la instalacién
de pernos

Instalar la valvula de
drenaje/ventilacion

5-12

b. Brida de proceso Coplanar con adaptadores de brida:

. Sostener la brida del proceso en su lugar instalando los dos tornillos
de alineacion apretandolos manualmente (los tornillos no son para
retener presion). No apretar demasiado porque se afectara la alinea-
cién del médulo con la brida.

. Sostener los adaptadores de la brida y las juntas téricas de los adap-
tadores en su lugar mientras se instalan las cuatro configuraciones,
usar cuatro pernos de 2,88 pulgadas. Para las configuraciones de
presion manomeétrica, usar dos pernos de 2,88 pulgadas y dos de
1,75 pulgadas.

c. Manifold:

Contactar con el fabricante del manifold para obtener los procedi-
mientos adecuados para instalar los pernos.

3. Apretar los pernos al valor de fuerza inicial siguiendo un patrén en cruz.
Consultar la Tabla 5-3 para conocer los valores de par de fuerza

adecuados.
Material de los pernos Valor de par de fuerza inicial ~ Valor de par de fuerza final
CS-ASTM-A445 estandar 34 N-m (300 in-lb) 73 N-m (650 in-lb)
316 SST — Opcién L4 17 N-m (150 in-Ib) 34 N-m (300 in-Ib)
ASTM-A-193-B7M — 34 N-m (300 in-Ib) 73 N-m (650 in-Ib)
Opcién L5
ASTM-A-193 clase 2, 17 N-m (150 in-Ib) 34 N-m (300 in-lb)

grado B8M — Opcion L8

NOTA

Si se reemplazan las juntas toricas de teflon del modulo sensor, se debe vol-
ver a apretar los pernos de la brida después de la instalacion para compensar
por la deformacién.

NOTA

Después de reemplazar las juntas téricas en transmisores de rango 1y de
volver a instalar la brida del proceso, exponer el transmisor a una tempera-
tura de 85 °C (185 °F) durante dos horas. Luego, volver a apretar los pernos
de la brida siguiendo un patréon en cruz, y exponer nuevamente el transmisor
a una temperatura de 85 °C (185 °F) durante dos horas antes de calibrarlo.

1. Aplicar cinta selladora a las roscas en el asiento. Comenzando en la
base de la valvula con el extremo roscado orientado hacia la persona
que realiza la instalacidn, aplicar dos vueltas de cinta selladora en
sentido horario.

2. Apretar la valvula de drenaje/ventilacién con un par de fuerza de
28,25 N-m (250 in-Ib).

3. Tener cuidado de poner la abertura de la valvula de modo que el fluido
del proceso se drene hacia el suelo y lejos del contacto humano cuando
la valvula esté abierta.
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Apéndice A

ESPECIFICACIONES DE
FUNCIONAMIENTO

Conformidad con las
especificaciones
(x30 (Sigma))

Exactitud de referencia®

Datos de referencia

Especificaciones de funcionamiento .................... pagina A-1
Datos técnicos de funcionamiento ...................... pagina A-4
Especificaciones fisicas .......... ... .. ... . .. pagina A-9
Informacién para hacerun pedido ..................... pagina A-12
OPCIONES .ottt e pagina A-22
Piezas derepuesto ............. i pagina A-25

Para spans basados en cero, condiciones de referencia, relleno de aceite de
silicona, materiales de acero inoxidable, brida Coplanar (2051C) o conexio-
nes de proceso de %2 pulg. — 14 NPT (2051T), los valores digitales de ajuste
estan fijados a puntos de rango iguales. Se aplica sélo a la salida HART de
4-20 mA, a menos que se indique lo contrario.

El liderazgo tecnolégico, las avanzadas técnicas de manufactura y un control
estadistico del proceso, aseguran la conformidad con las especificaciones a
un minimo de +3c.

Modelos Estandar Opcién de funcionamiento, P8
2051C
Rangos 2-5 +0,075% del span Rangos 2-5  Opcion de alta exactitud, P8
Para spans menores de 10:1, exactitud = +0,065% del span
URL Para spans menores de 10:1, exactitud =
t|:0,025 + 0,005 >:| % del span
Span 1[0,015 +0,005 <&>J % del span
Span
Rango 1 +0,10% del span
Para spans menores de 15:1, exactitud =
+ [0,025 +0,005 < URL )J % del span
Span
2051T
Rangos 1-4 +0,075% del span Rangos 1-4  Opcion de alta exactitud, P8
Para spans menores de 10:1, exactitud = +0,065% del span
Para spans menores de 10:1, exactitud =
1-|:0,0075 <gi>] % del span
Gl J_r[o,oo75< URL )} % del span
Span
Rango 5 +0,075% del span; para spans mayores de 5:1
2051L
Rangos 2-4 +0,075% del span

Para spans menores de 10:1, exactitud =

i[o,025 +0,005 (gﬁﬂ % del span

(1) Para transmisores FOUNDATION fieldbu:

ROSEMOUNT

pan

s, usar un rango calibrado en lugar del span.

EMERSON.

www.rosemount.com

Process Management



Manual de consulta
00809-0109-4101, Rev AA

Rosemount 2051 Julio de 2008

Estabilidad a largo plazo

Modelos Estandar Opcion de funcionamiento, P8
2051C®W
Rangos 2-5 *0,1% del limite superior del rango por 2 afios  +0,125% del limite superior del rango por 5 afios
2051CD
Rango 1 +0,2% del limite superior del rango por 1 afio
2051T®

Rangos 1-5 +0,1% del limite superior del rango por 2 afios  +0,125% del limite superior del rango por 5 afios

(1) Medicién a las condiciones de referencia después de exponer el transmisor a cambios de temperatura de hasta +28 °C (50 °F), y a cambios de
presion de la tuberia de hasta 6,9 mPa (1000 psi).

Funcionamiento dinadmico
4-20 mA HART®

HART de 1-5 Vcc de baja
potencia®
Tiempo total de respuesta (T4 + T.)

Tiempo de respuesta tipico del
transmisor HART

Fieldbus®

2051C, Rango 3-5: 115 milisegundos

152 milisegundos

Salida del transmisor vs. Tiempo

Rango 1: 270 milisegundos 307 milisegundos

Rango 2: 130 milisegundos 152 milisegundos Presién liberada
2051T: 100 milisegundos 152 milisegundos L|_T et Ty = Tiempo muerto
2051L: Consultar el juego para instru- Consultar el juego 100% ¢ ¢ = | T = Constante temporal

mentos Instrument Toolkit® para instrumentos Tiempo de respuesta = Tq+Tc
Instrument Toolkit
Tiempo muerto (Td) 60 milisegundos (nominal) 97 milisegundos
Frecuencia de 22 veces por segundo 22 veces por segundo
actualizacién 0%
(1) Eltiempo muerto y la velocidad de actualizacion corresponden a todos los modelos
y rangos; solamente salida analé6gica.
(2) Tiempo nominal total de respuesta en condiciones de referencia a 24 °C (75 °F).
(3) Sdlo la salida fieldbus del transmisor, no se incluye el macrociclo del segmento.

63,2% del cambio de

9
36,8% escalon total

Tiempo

Efecto de la presion en
las tuberias por 6,9 MPa
(1000 psi)

Para presiones de la tuberia superiores a 13,7 MPa (2000 psi) y rangos 4-5, consultar el manual del usuario
(publicacion Rosemount nimero 00809-0100-4101).

2051CD Error de cero¥
Rangos 2-3 +0,1% del URL/68,9 bar (1000 psi) para presiones de tuberia de 0 a 13,7 MPa (0 a 2000 psi)
Rango 1 +0,5% del URL/68,9 bar (1000 psi)
Error del span
Rangos 2-3 10,1% de la lectura/68,9 bar (1000 psi)
Rango 1 +0,4% de la lectura/68,9 bar (1000 psi)

(1) Puede ser calibrado a la presién de la tuberia.

A-2
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Efecto de latemperatura ambiental por cada 28 °C (50 °F)

Modelos Efecto de la temperatura ambiental

2051C
Rangos 2-5 £(0,025% del URL + 0,125% del span) de 1:1 a 5:1
+(0,05% del URL + 0,25% del span) de 5:1 a 100:1
Rango 1 #(0,2% del URL + 0,5% del span) de 1:1 a 50:1
2051T
Rangos 2-4 +(0,05% del URL + 0,25% del span) de 1:1 a 30:1
+(0,07% del URL + 0,25% del span) de 30:1 a 100:1
Rango 1 +(0,05% del URL + 0,25% del span) de 1:1 a 10:1
+(0,10% del URL + 0,25% del span) de 10:1 a 100:1
Rango 5 #(0,2% del URL + 0,3% de span)
2051L Consultar el juego para instrumentos Instrument Toolkit

Efectos de la posicién de montaje

Modelos Efectos de la posiciéon de montaje

2051C Desviaciones de cero de hasta +3,1 mbar (1.25 inH,0), las cuales pueden calibrarse. No hay efecto
del span.

2051T Desviaciones de cero de hasta 6,2 mbar (2.5 inH,0), las cuales pueden calibrarse. No hay efecto
del span.

2051L Con el diafragma de nivel de liquido en plano vertical, hay desviacion de cero de hasta 2,49 mbar

(1 inH,0). Con el diafragma en plano horizontal, hay desviacion de cero de hasta 12,43 mbar (5 inH,0)
mas longitud de extension en unidades extendidas. Las desviaciones del cero pueden calibrarse. No hay
efecto del span.

Efecto de la vibracion Menos de +0,1% del URL cuando se comprueba de acuerdo con los requisi-
tos de campo IEC60770-1 6 en tuberias con alto nivel de vibracién (amplitud
maxima de desplazamiento de 0,21 mm a 10-60 Hz / 60-2000 Hz 3 g).

Efecto de la fuente Menos del +0,005% de span calibrado por voltio.

de alimentacion

EMC (compatibilidad Cumple con todos los requisitos relevantes de EN 61326 y NAMUR NE-21.
electromagnética)

Proteccién contra Cumple con IEEE C62.41, ubicacion de categoria B

transitorios Cresta de 6 kV (0,5 us — 100 kHz)

(opcion cédigo T1) Cresta de 3 kV (8 x 20 microsegundos)

Cresta de 6 kV (1,2 x 50 microsegundos)

A-3



Manual de consulta
00809-0109-4101, Rev AA
Rosemount 2051 Julio de 2008

DATOS TECNICOS DE
FUNCIONAMIENTO

Limites del rango
y del sensor

2051CD, 2051CG, 2051L

Limites del rango y del sensor

Inferior (LRL)
Span minimo Superior (URL) | Diferencial 2051C | Manométrica 2051C™" | Diferencial 2051L |Manométrica 2051L®Y

1 1,2 mbar 62,3 mbar —62,1 mbar —62,1 mbar N/A N/A
(0.5 inH,0) (25 inH,0) (=25 inH,0) (=25 inH,0)
2 6,2 mbar 0,62 bar —0,62 bar —0,62 bar —-0,62 bar —-0,62 bar
(2.5inH,0) (250 inH,0) (—=250 inH,0) (=250 inH,0) (-250 inH,0) (=250 inH,0)
3 24,9 mbar 2,49 bar —2,49 bar —979 mbar —2,49 bar —979 mbar
(10 inH,0) (1000 inH,0) (-1000 inH,0) (=393 inH,0) (-1000 inH,0) (=393 inH,0)
4 0,207 bar 20,6 bar —20,6 bar —979 mbar —20,7 bar —979 mbar
(3 psi) (300 psi) (—300 psi) (-14.2 psig) (—300 psi) (-14.2 psig)
5 1,38 bar 137,9 bar -137,9 bar —979 mbar N/A N/A
(20 psi) (2000 psi) (2000 psi) (-14.2 psig)

(1) Se supone una presién atmosférica de 14,7 psig.

2051T
Limites del rango y del sensor
Span minimo Superior (URL) Inferior (LRL) (abs.) Inferior® (LRL) (Manométrica)

1 20,6 mbar 2,06 bar 0 bar —1,01 bar
(0.3 psi) (30 psi) (0 psia) (-14.7 psig)

2 0,103 bar 10,3 bar 0 bar —1,01 bar
(1.5 psi) (150 psi) (0 psia) (-14.7 psig)

3 0,55 bar 55,2 bar 0 bar —1,01 bar
(8 psi) (800 psi) (O psia) (-14.7 psig)

4 2,76 bar 275,8 bar 0 bar —1,01 bar
(40 psi) (4000 psi) (0 psia) (-14.7 psig)

5 137,9 bar 689,4 bar 0 bar —-1,01 bar
(2000 psi) (10000 psi) (0 psia) (-14.7 psig)

(1) Se supone una presion atmosférica de 14,7 psig.

Aplicaciones Aplicaciones de liquidos, gases y vapor
Protocolos 4-20 mA HART (salida c6digo A)
Salida

La sefal de 4-20 mA de dos conductores puede ser seleccionada por el
usuario para salida lineal o de raiz cuadrada. Variable digital del proceso
superpuesta a la sefial de 4-20 mA, disponible para cualquier receptor
gue cumpla con el protocolo HART.

Fuente de alimentacion

Se requiere una fuente de alimentacion externa. Cuando no esté bajo
carga, el transmisor estandar funciona con una tension entre 10,5y
42,4 Vcc.
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Tiempo de activacion
El funcionamiento dentro de las especificaciones ocurre menos de
2,0 segundos después de encender el transmisor.

Limitaciones de la carga
La resistencia maxima del lazo esta determinada por el nivel de voltaje
de la fuente de alimentacion externa, como se describe a continuacion:

Tabla A-1.
Resistencia maxima de lazo = 43,5 * (Voltaje de la fuente de alimentacién — 10,5)
1387

)
Q
£ 1000 —
<
e
T 5007 Region
] operativa
O

0 T T

105 20 30

. 42,4
Voltaje (Vcc)

Para la comunicacién, el comunicador HART requiere un circuito con una
resistencia minima de 250 2.

FounpATION™ fieldbus (salida cédigo F)

Fuente de alimentacién
Se requiere alimentacién eléctrica externa; los transmisores funcionan con
un voltaje en los terminales del transmisor de 9,0 a 32,0 Vcc.

Consumo de corriente
17,5 mA para todas las configuraciones (incluyendo la opcién con
indicador LCD).

Tiempo de activacion
El funcionamiento dentro de las especificaciones ocurre menos de
20,0 segundos después de encender el transmisor.

Tiempos de ejecucion de los blogues de funciones FOUNDATION fieldbus

Bloque Tiempo de ejecucion
Recursos -

Transductor -

Bloque LCD -

Entrada anal6gica 1, 2 30 milisegundos

PID 45 milisegundos
Parametros FOUNDATION fieldbus

Entradas de programa (schedule) 7 (méx.)

Enlaces 20 (méx.)

Relaciones de comunicacion virtual (VCR) 12 (méx.)
Bloques de funciones estandar
Bloque de recursos

« Contiene informacion de hardware, de la electronica y de diagndéstico.
Bloque transductor
» Contiene datos reales de medicién del sensor incluyendo los diagndsti-

cos del sensor y la capacidad de ajustar el sensor de presion o de
recuperar los ajustes predeterminados de fabrica.
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Limites de presion
excesiva

A-6

Bloque LCD
» Configura el indicador local.

2 bloques de entrada analdgica

» Procesa las mediciones para entrada a otros bloques de funciones.
El valor de salida esta en unidades de ingenieria o en unidades perso-
nalizadas y contiene un estatus que indica la calidad de la medicion.

Bloque PID

« Contiene toda la loégica para ejecutar el control PID in situ incluyendo
control en cascada y prealimentado.

Planificador activo de enlace (Link Active Scheduler, LAS) de
respaldo

El transmisor puede funcionar como un planificador activo de enlace si
el dispositivo maestro de enlace actual falla o se quita del segmento.

Baja potencia HART de 1-5 Vcc (salida cédigo M)

Salida

La salida de 1-5 Vcc de tres conductores puede ser seleccionada por el
usuario para salida lineal o de raiz cuadrada. Variable digital de proceso
superpuesta en la sefal de voltaje, disponible para cualquier host que
cumpla con el protocolo HART.

Fuente de alimentacion

Se requiere una fuente de alimentacion externa. Cuando no esta bajo
carga, el transmisor estandar funciona con una tension entre 9 y 28 Vcc.

Consumo de alimentacién
3,0 mA, 27-84 mW

Carga de salida
100 kQ o mayor

Tiempo de activacion

El funcionamiento dentro de las especificaciones ocurre menos de
2,0 segundos después de encender el transmisor.

Los transmisores soportan los siguientes limites sin dafiarse:

2051C

» Rangos 2-5: 250 bar (3626 psig) 310,3 bar (4500 psig) para cédigo de
opcion P9
» Rango 1: 137,9 bar (2000 psig)

2051T

» Rango 1: 51,7 bar (750 psi)

» Rango 2: 103,4 bar (1500 psi)

» Rango 3: 110,3 bar (1600 psi)

» Rango 4: 413,7 bar (6000 psi)

» Rango 5: 1034,2 bar (15000 psi)
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Limite de presion
estatica

Limites de la presion
de ruptura

Limites de temperatura

2051L

El limite queda establecido por la capacidad nominal de la brida o del sensor,
la que sea inferior (consultar la Tabla A-2).

Tabla A-2. Valores nominales de brida del modelo 2051L

Estandar Tipo Valor para acero al carbono  Valor para acero inoxidable
ANSI/ASME Clase 150 285 psig 275 psig
ANSI/ASME Clase 300 740 psig 720 psig

A los 38 °C (100 °F), el valor nominal disminuye al incrementarse la temperatura.
DIN PN 10-40 40 bar 40 bar
DIN PN 10/16 16 bar 16 bar

A los 120 °C (248 °F), el valor nominal disminuye al incrementarse la temperatura.

2051CD
 Funciona dentro de las especificaciones entre los valores de presion
estatica de la tuberia de —0,034 bar (-14.2 psig) y 250 bar (3626 psig)

* Para la opcién cadigo P9, 310,3 bar (4500 psig)
* Rango 1: 34 mbary 137,9 bar (0.5 psia a 2000 psig)

Brida Coplanar o tradicional del proceso del modelo 2051C
* 689,5 bar (10000 psig)

2051T
» Rangos 1-4: 758,4 bar (11000 psi)
» Rango 5: 1792,64 bar (26000 psi)

Ambiental
—40 a 85 °C (—40 a 185 °F)
Con indicador LCDW: —40 a 80 °C (40 a 175 °F)

Almacenamiento
—46 a 110 °C (-50 a 230 °F)
Con indicador LCD: —40 a 85 °C (-40 a 185 °F)

(1) Esposible que el indicador LCD no se pueda leery sus frecuencias de actualizacion
seran mas lentas a temperaturas inferiores a —20 °C (-4 °F).

Limites de temperatura del proceso
A presiones atmosféricas y superiores.

Tabla A-3. Limites de la temperatura del proceso para el modelo 2051

Sensor con relleno de silicona

con brida Coplanar —40 a 121 °C (-40 a 250 °F)®
con brida tradicional —40 a 149 °C (-40 a 300 °F)@
con brida a nivel —40 a 149 °C (—40 a 300 °F)@
con manifold integrado modelo 305 —40 a 149 °C (-40 a 300 °F)@
Sensor con relleno inertet —18 285 °C (0 a 185 °F)®
Sensor con relleno de silicona —40 a 121 °C (-40 a 250 °F)
Sensor con relleno inerte®® —30 a 121 °C (-22 a 250 °F)@

Limites de temperatura bajos del modelo 2051L
Sensor con relleno de silicona —40 a 121 °C (40 a 250 °F)

Sensor con relleno inertet —18 285 °C (0 a 185 °F)@
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Limites de humedad

Desplazamiento
volumétrico

Atenuacion

Alarma de modo de fallo
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Tabla A-3. Limites de la temperatura del proceso para el modelo 2051

Limites de temperatura altos del modelo 2051L (fluido de llenado del proceso)
Syltherm® XLT —73 a 149 °C (-100 a 300 °F)

D.C. Silicone 704® 0a 205 °C (32 a 400 °F)
D.C. Silicone 200 —40 a 205 °C (-40 a 400 °F)
Inerte —45 a 177 °C (=50 a 350 °F)
Glicerina 'y agua -18a 93 °C (0 a 200 °F)
Neobee M-20® —18 a 205 °C (0 a 400 °F)
Propilenoglicol y agua -18a 93 °C (0 a 200 °F)

(1) Las temperaturas de proceso mayores que 85 °C (185 °F) requieren una reduccion de los limites de
temperatura ambiental en una proporcion de 1,5:1.

(2) Limite de 104 °C (220 °F) en aplicaciones al vacio; 54 °C (130 °F) para presiones inferiores a 0.5 psia.

(3) Limite de 71 °C (160 °F) en aplicacién al vacio.

Humedad relativa del 0 al 100%

Menor de 0,08 cm? (0.005 in.%)

Para una constante de tiempo dada, el usuario puede seleccionar entre 0 y
25,6 segundos para la respuesta analégica de salida a una entrada en esca-
I6n. Esta atenuacion del software es adicional al tiempo de respuesta del
madulo del sensor.

Si el autodiagnéstico detecta un fallo del sensor o del microprocesador,

la sefial analégica se conduce alta o baja para avisar al usuario. El usuario
puede seleccionar el modo de fallo alto o bajo con un puente en el transmisor.
Los valores a los que el transmisor conduce su salida en el modo de fallo
depende de si se configura en fabrica con un funcionamiento estandar o de
cumplimiento con NAMUR. Los valores para cada uno son como se indica

a continuacion:

Funcionamiento estandar

Cédigo de salida Salida lineal Valor de fallo alto  Valor de fallo bajo
A 3,9<1<20,8 1>21,75 mA 1<3,75 mA
M 0,97<V<5.2 V=54V V<095V

Funcionamiento en conformidad con NAMUR

Cddigo de salida Salida lineal Valor de fallo alto  Valor de fallo bajo
A 3,8<1<20,5 1>22,5mA 1<3,6 mA

Salida cédigo F
Si el autodiagnostico detecta un fallo importante en el transmisor, esa
informacion pasa como estatus junto con la variable de proceso.
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ESPECIFICACIONES
FISICAS

Conexiones eléctricas Y>-14 NPT en conducto de GY2 y M20 x 1,5 (CM20).

Conexiones del proceso 2051C
» Y4-18 NPT en centros de 2Ys pulgadas

» Y/>-14 NPT y RC %2 en centros (adaptadores del proceso) de 50,8 mm
(2in.), 54,0 mm (24Ysin.) 6 57,2 mm (2%41in.)

2051T
* />-14 NPT hembra
» G2 A DIN 16288 macho (disponible en acero inoxidable sélo para
transmisores de rangos 1-4)
* Autoclave tipo F-250-C (rosca prensaestopas de °16—18 de presidn libe-
rada; cono de 60° con tubo de D.E. de Y4 de alta presion; disponible en
acero inoxidable s6lo para transmisores de rango 5)

2051L
* Lado a alta presion: brida de 50,8 mm (2 in.), 72 mm (3 in.) 6 102 mm
(4 in.), ASME B 16.5 (ANSI) clase 150 6 300; brida de 50, 80 6 100 mm,
DIN 2501 PN 40 6 10/16

 Lado a baja presion: Y218 NPT en la brida, />—14 NPT en el adaptador

de proceso
Piezas en contacto con Valvulas de drenaje/ventilacion
el proceso del Acero inoxidable 316 6 Alloy C-276

modelo 2051C

Adaptadores y bridas del proceso

Acero al carbono recubierto, acero inoxidable CF-8M (version de pieza
fundida de acero inoxidable 316, material de acuerdo con ASTM-A743)
0 CW12MW (version de pieza fundida de Alloy C-276)

Juntas toéricas en contacto con el proceso
PTFE relleno de fibra de vidrio o de grafito

Diafragmas aislantes del proceso
Acero inoxidable 316L o Alloy C-276

Piezas en contacto con Conexiones del proceso
el proceso del « Acero inoxidable 316L o Alloy C-276

modelo 2051T , _
Diafragmas aislantes del proceso

» Acero inoxidable 316L o Alloy C-276

A-9
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Piezas en contacto con
el proceso del
modelo 2051L

Piezas sin contacto con
el proceso para los
modelos 2051C/T/L
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Conexién bridada de proceso (lado de alta presiéon del transmisor)

Diafragmas del proceso, incluyendo la superficie de la junta del
proceso
e Acero inoxidable 316L o Alloy C-276

Extensién

e CF-3M (version de pieza fundida de acero inoxidable 316L, material
de acuerdo con ASTM-A743) o C-276 fundido. Se ajusta a tuberia de
espesor 40 y 80.

Brida de montaje
* Acero inoxidable o acero al carbono recubierto con cinc-cobalto

Conexién de referencia del proceso (lado de baja presion del
transmisor)

Diafragmas de aislamiento
» Acero inoxidable 316L o Alloy C-276

Adaptador y brida de referencia

« CF-8M (version de pieza fundida de acero inoxidable 316, material de
acuerdo con ASTM-A743)

Alojamiento de la electronica
Aluminio con bajo contenido de cobre o CF-8M (version de pieza fundida de
acero inoxidable 316). Cubierta tipo 4X, IP 65, IP 66, IP68

Alojamiento del mddulo del sensor Coplanar
CF-3M (version fundida de acero inoxidable 316L)

Pernos

ASTM A449, Type 1 (acero al carbono recubierto con cinc-cobalto)
ASTM F593G, condicion CW1 (acero inoxidable 316 austenitico)
ASTM A193, grado B7M (acero aleado recubierto con cinc)

Fluido de relleno del médulo del sensor
Aceite de silicona (D.C. 200) o aceite de fluorocarbono (halocarbono
o Fluorinert® FC-43 para 2051T)

Fluido de llenado de proceso (sélo 2051L)

Syltherm XLT, D.C. Silicone 704,

D.C. Silicona 200, inerte, glicerina y agua, Neobee M-20 ¢ propilenoglicol
y agua

Pintura
Poliuretano

Juntas téricas de las tapas
Buna-N
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Pesos de envio

Tabla A-4. Pesos del transmisor sin opciones

Transmisor kg (Ib)

2051C
2051L
2051T

2,2 (4.9)
Tabla A-5, a continuacién
1,4 (3.1)

Tabla A-5. Pesos del 2051L sin opciones

IARES Ext. de 2 pulg. Ext. de 4 pulg.
kg (Ib) kg (Ib) kg (Ib)
2 pulg., 150 5,7 (12.5) - -
3 pulg., 150 7,9 (17.5) 8,8 (19.5) 9,3 (20.5)
4 pulg., 150 10,7 (23.5) 12,0 (26.5) 12,9 (28.5)
2 pulg., 300 7,9 (17.5) - -
3 pulg., 300 10,2 (22.5) 11,1 (24.5) 11,6 (25.5)
4 pulg., 300 14,7 (32.5) 16,1 (35.5) 17,0 (37.5)
DN 50/ PN 40 6,2 (13.8) - -
DN 80/ PN 40 8,8 (19.5) 9,7 (21.5) 10,2 (22.5)
DN 100/ PN 10/16 8,1(17.8) 9,0 (19.8) 9,5 (20.8)
DN 100/ PN 40 10,5 (23.2) 11,5 (25.2) 11,9 (26.2)
Tabla A-6. Pesos con opciones del transmisor
Cadigo Opcién
J, K, LM Alojamiento de acero inoxidable
M5 Indicador LCD para alojamiento de aluminio
B4 Soporte de montaje de acero inoxidable para brida Coplanar
B1 B2 B3 Soporte de montaje para brida tradicional
B7 B8 B9 Soporte de montaje para brida tradicional
BA, BC Soporte de acero inoxidable para brida tradicional
H2 Brida tradicional
H3 Brida tradicional
H4 Brida tradicional
H7 Brida tradicional
FC Brida a nivel — 3 pulg., 150
FD Brida a nivel — 3 pulg., 300
FA Brida a nivel — 2 pulg., 150
FB Brida a nivel — 2 pulg., 300
FP Brida DIN a nivel, acero inoxidable, DN 50, PN 40
FQ Brida DIN a nivel, acero inoxidable, DN 80, PN 40

Ext. de 6 pulg.

kg (Ib)

9,7 (21.5)
13,8 (30.5)
12,0 (26.5)
17,9 (39.5)
10,6 (23.5)
9,9 (21.8)
12,3 (27.2)

Afadir

kg (Ib)

1,8(3.9)
0,2 (0.5)
0,5 (1.0)
1,0 (2.3)
1,0 (2.3)
1,0 (2.3)
1,2 (2.6)
1,4 (3.0)
1,4 (3.0)
1,2 (2.7)
5,8 (12.7)
7,2 (15.9)
3,6 (8.0)
3,8 (8.4)
3,5(7.8)
5,8 (12.7)
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INFORMACION PARA HACER UN PEDIDO

Modelo Tipo de transmisor (seleccionar uno) CD CG
2051C  Transmisor de presion . .
Modelo  Tipo de medicién CD CG
D Presién diferencial . -
G Presién manométrica - .
Cédigo  Rangos de presion (rango/span minimo) CD CG
2051CD 2051CG
1 —62,2 a 62,2 mbar/1,2 mbar —62,1 to 62,2 mbar/1,2 mbar . .
(—25 a 25 inH,0/0.5 inH,0) (=25 to 25 inH,0/0.5 inH,0)
2 —623 to 623 mbar/6,2 mbar —623 to 623 mbar/6,2 mbar . .
(—250 to 250 inH,0/2.5 inH,0) (—250 to 250 inH,0/2.5 inH,0)
3 —2,5 to 2,5 bar/25 mbar —0,98 to 2,5 bar/25 mbar . .
(—1000 to 1000 inH,0/10 inH,0) (=393 to 1000 inH,0/10 inH,0)
4 —20,7 to 20,7 bar/0,2 bar —-0,98 to 20,7 bar/0,2 bar . .
(300 to 300 psi/3 psi) (-14.2 to 300 psi/3 psi)
5 —-137,9 to 137,9 bar/1,4 bar —-0,98 to 137,9 bar/1,4 bar . .
(—2000 to 2000 psi/20 psi) (-14.2 to 2000 psig/20 psi)

Cédigo Salida CD CG
A 4-20 mA con sefal digital basada en el protocolo HART . .
M Baja potencia, 1-5 Vcc con sefial digital basada en el protocolo HART . .

F Protocolo FOUNDATION fieldbus . .

Cédigo  Materiales de construccion CD CG

Tipo de brida de Material de la brida Drenaje/ventilacion
proceso
2 Coplanar Acero inoxidable Acero inoxidable . .
3@ Coplanar C-276 fundido Alloy C-276 . .
5 Coplanar Acero al carbono recubierto Acero inoxidable . .
70 Coplanar Acero inoxidable Alloy C-276 . .
8 Coplanar Acero al carbono recubierto Alloy C-276 . .
0 Conexion a proceso alternativa (requiere gue se seleccione el codigo de opcion de brida, manifold o elemento . .
primario, consultar pagina A-13)

Cédigo Diafragma de aislamiento CD CG
2W Acero inoxidable 316L . .
30 Alloy C-276 . .

A Teflon (PTFE) relleno de fibra de vidrio . .
B PTFE relleno de grafito . .
Codigo  Fluido de relleno CD CG
1 Silicona . .
2 Llenado inerte (halocarburo) . .
Codigo  Material del alojamiento Tamafio de la entrada para cables
A Aluminio cubierto con poliuretano Y¥%-14 NPT . .
B Aluminio cubierto con poliuretano M20 x 1,5 (CM20) . .
D Aluminio cubierto con poliuretano GY% . .
J Acero inoxidable (consultar con la fabrica respecto a la %—14 NPT . .
disponibilidad)
K Acero inoxidable (consultar con la fabrica respecto a la M20 x 1,5 (CM20) . .
disponibilidad)
M Acero inoxidable (consultar con la fabrica respecto a la GY% . .

disponibilidad)
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Cbédigo  Opciones CD CG
Conexidn al proceso alternativa: Brida®
H2 Brida tradicional, acero inoxidable 316, drenaje/ventilacion de acero inoxidable . .
H3®  Brida tradicional, C-276 fundido, drenaje/ventilacién de Alloy C-276 . .
H7® Brida tradicional, acero inoxidable 316, drenaje/ventilacion de Alloy C-276 . .
HJ Brida tradicional que cumple con DIN, acero inoxidable, montaje de manifold/adaptador de 7/16 pulg . .
HK®) Brida tradicional que cumple con DIN, acero inoxidable, montaje de manifold/adaptador de 10 mm . .
HL Brida tradicional que cumple con DIN, acero inoxidable, montaje de manifold/adaptador de 12 mm . .
FA Brida a nivel, acero inoxidable, 2 pulgadas, ANSI clase 150, montaje vertical . .
FB Brida a nivel, acero inoxidable, 2 pulgadas, ANSI clase 300, montaje vertical . .
FC Brida a nivel, acero inoxidable, 3 pulgadas, ANSI clase 150, montaje vertical . .
FD Brida a nivel, acero inoxidable, 3 pulgadas, ANSI clase 300, montaje vertical . .
FP Brida a nivel DIN, acero inoxidable, DN 50, PN 40 . .
FQ Brida a nivel DIN, acero inoxidable, DN 80, PN 40 . .
Conexién al proceso alternativa: Manifold®®
S5 Montar en el manifold integral Rosemount 305 . .
S6 Montar al manifold modelo Rosemount 304 6 al sistema de conexién . .
Conexién al proceso alternativa: Elemento primario®@®
sS40 Montar en el elemento primario de Rosemount © -
S3 Montar en el elemento primario Rosemount 405 . -
Conjuntos de sellos de diafragma®
S1®  Montar en un sello de diafragma Rosemount 1199 . .
s2  Montar en dos sellos de diafragma Rosemount 1199 . -
Soportes de montaje
B1® Soporte de brida tradicional para montaje en tubo de 2 pulgadas, pernos de acero al carbono . .
B2® Soporte de brida tradicional para montaje en panel, pernos de acero al carbono . .
B3® Soporte plano de brida tradicional para montaje en tubo de 2 pulgadas, pernos de acero al carbono . .
B4®) Soporte de brida Coplanar para montaje en panel o en tubo de 2 pulgadas, todo en acero inoxidable . .
B7® Soporte B1 con pernos de acero inoxidable de la serie 300 . .
B8® Soporte B2 con pernos de acero inoxidable de la serie 300 . .
B9®  Soporte B3 con pernos de acero inoxidable de la serie 300 . .
BA® Soporte B1 de acero inoxidable con pernos de acero inoxidable de la serie 300 . .
BC® Soporte B3 de acero inoxidable con pernos de acero inoxidable de la serie 300 . .
Certificaciones del producto
E1®®  Incombustible segiin ATEX . .
E219  Incombustible segiin INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
E310 Incombustible segin China (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
E4W10) Incombustible segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
E5 Antideflagrante y a prueba de combustion por polvos segin FM © ©
E6 Antideflagrante y a prueba de combustion por polvos, divisiéon 2 segin CSA . .
E7 Incombustible segun IECEx S 0
EP@)  Aprobacién de incombustibilidad segtin Korea (KOSHA) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
EW®®  Aprobacién de incombustibilidad segun India (CCOE) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
EM@9  Antideflagrante segiin GOST (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
11 Seguridad intrinseca segun ATEX © ©
1239 Seguridad intrinseca segtin INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
1339 Seguridad intrinseca segtin China (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
1439 Seguridad intrinseca segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
15 Intrinsecamente seguro, divisién 2 segin FM S 0
16 Intrinsecamente seguro segun CSA . .
1749 Seguridad intrinseca segtin IECEx . .
IA®  Seguridad intrinseca FISCO segtin ATEX . .
1B Seguridad intrinseca FISCO segun INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) © ©
IDW Seguridad intrinseca FISCO segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
IE@D Intrinsecamente seguro FISCO segin FM . .
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IF  Intrinsecamente seguro FISCO segiin CSA . .
IGA) Intrinsecamente seguro FISCO segtin IECEx . .
IPA9  seguridad intrinseca segiin Korea (KOSHA) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
IM19  |ntrinsecamente seguro segin GOST (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
Iwao Aprobacion de seguridad intrinseca segun India (CCOE) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
K149 Incombustible, intrinsecamente seguro, tipo N, y a prueba de polvos, segin ATEX . .
K210 Incombustible, intrinsecamente seguro y tipo N segun INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la . .
disponibilidad)

K410 Incombustible e intrinsecamente seguro segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad) . .
K5 Antideflagrante, a prueba de combustién por polvos e intrinsecamente seguro, division 2, segin FM . .
K6 Antideflagrante, a prueba de combustién por polvos e intrinsecamente seguro, division 2, segin CSA . .

K719 Incombustible, intrinsecamente seguro, tipo N, segin IECEx . .
KA Incombustible, intrinsecamente seguro, division 2 segin ATEX y CSA . .
KB Antideflagrante, a prueba de combustién por polvos, intrinsecamente seguro, divisién 2, segin FM y CSA . .
KC Antideflagrante, intrinsecamente seguro, division 2 segin FM y ATEX . .

KD19  Antideflagrante e intrinsecamente seguro segiin FM, CSA y ATEX . .

N149  Tipo N segiin ATEX . .

N739  Tipo N segtn IECEx . .
ND Polvo segin ATEX . .

Configuraciones de pernos

L4 Pernos de acero inoxidable 316 austenitico . .
L5 Pernos ASTM A 193, grado B7M o .
L8 Pernos ASTM A 193 clase 2, grado B8M . .

Indicador digital

M5

Indicador LCD

Configuracion especial (hardware)

D412 Ajustes de hardware de cero y span . .
DF®®  Adaptadores de brida NPT de Y2-14 . .
D94 Conexion de proceso JIS-brida RC Y/4 con adaptador de brida RC %2 . .
v5(1%  Conjunto de tornillos de tierra externa . .

Funcionamiento

pgt®

Exactitud de 0,065% y 5 afos de estabilidad

Bloques de terminales

T1

Blogue de terminales de proteccion contra transitorios

Configuracion especial (software)

c1an Configuracién personalizada por software (se requiere completar una hoja de datos de configuracién) . .
C4dN(8 | os niveles de salida analégica cumplen con la recomendacién NAMUR NE 43, alarma alta . .
CN®9@8) | os niveles de salida analégica cumplen con la recomendacién NAMUR NE 43, alarma baja . .

Procedimientos especiales

P1 Prueba hidrostéatica con certificado . .
P29 Limpieza para servicio especial . .
P9 Limite de presion estatica de 310 bar (4500 psig) (s6lo rangos 2-5) . .
P3@9  Limpieza para <1 PPM cloro/fltior . .

Certificaciones especiales

Q4 Certificado de calibracién . .

Q8 Certificacion de trazabilidad del material segiin EN 10204 3.1.B . .

QS cCertificado antes del uso de los datos FMEDA . .

Q16@)  Certificacién de acabado superficial para sellos sanitarios remotos . .

QP Certificacion de calibracion y sello revelador de alteraciones . .
y

Qz®)  Informe del calculo de la eficacia del sistema de sellos remotos . .

Numero de modelo tipico: 2051CDh 2 A 2 2 A 1 A B4M5

(1) Los materiales de construccién cumplen con las recomendaciones segin NACE MR0175/ISO 15156 para entornos de produccién en campos petroleros
con alto contenido de azufre. Existen limites ambientales para algunos materiales. Para obtener més informacion, consultar la norma mas reciente.
Los materiales seleccionados también cumplen con NACE MR0103 para entornos de refinacion con alto contenido de azufre.

(2) Requiere el material de construccion codigo 0 para la conexion al proceso alternativa.

(3) No es valido con el cédigo opcional P9 para presion estatica de 4500 psi.
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(4) Los elementos “Montar en” se especifican por separado y requieren un nimero de modelo completo.

(5) Brida de proceso limitada a la Coplanar (cédigos 2, 3, 5, 7, 8) o a la tradicional (H2, H3, H7).

(6) No es valido con el cédigo opcional D9 para adaptadores RC1/2.

(7) No es vélido con los codigos opcionales DF y D9 para los adaptadores.

(8) Requiere que se seleccione la opcién de conexion al proceso alternativa: seccién Brida.

(9) Requiere la brida Coplanar.

(10) No esté disponible con la opcién de baja potencia cédigo M.

(11) Es valido solo con la salida FOUNDATION fieldbus cédigo F.

(12) No esta disponible con la salida FOUNDATION fieldbus cédigo F.

(13) No es valido las opciones de conexion al proceso alternativa S3, S4, S5, S6.

(14) No esta disponible con la conexién de proceso alternativa: bridas DIN y bridas a nivel.

(15) La opci6n V5 no se necesita con la opcion T1; se incluye conjunto de tornillos de tierra externos con la opcién T1.
(16) Disponible para salida HART 4-20 mA cddigo A. Es valido sélo para los rangos 2-5.

(17) Esta disponible sélo con la salida HART de 4-20 mA (salida codigo A).

(18) La opcion de funcionamiento conforme con NAMUR se establece previamente en fabrica y no puede cambiarse a funcionamiento estandar in situ.
(19) No es valido con las conexiones al proceso alternativas S5y S6.

(20) Requiere uno de los codigos de conjuntos de sello del diafragma (S1 6 S2).
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Modelo  Tipo de transmisor (seleccionar uno)

2051T Transmisor de presion In-Line
Modelo  Tipo de medicién

G Presion manomeétrica

A Presién absoluta
2051TG 2051TA

1 —1,01 a 2,1 bar/20,7 mbar (—14.7 a 30 psi/0.3 psi) 0 a 2,1 bar/20,7 mbar (0 a 30 psia/0.3 psia)
—-1,01 a 10,3 bar/103,4 mbar (-14.7 a 150 psi/1.5 psi) 0 a 10,3 bar/103,4 mbar (0 a 150 psia/1.5 psia)
—1,01 a 55,2 bar/0,55 bar (—14.7 a 800 psi/8 psi) 0 a 55,2 bar/0,55 bar (0 a 800 psia/8 psia)
—1,01 a 275,8 bar/2,8 bar (—14.7 a 4000 psi/40 psi) 0 a 275,8 bar/2,8 bar (0 a 4000 psia/40 psia)
—1,01 a 689,5 bar/138 bar (—14.7 a 10000 psi/2000 psi) 0 a 689,5 bar/138 bar (0 a 10000 psia/2000 psia)

A 4-20 mA con sefial digital basada en el protocolo HART

M Baja potencia, 1-5 Vcc con sefial digital basada en el protocolo HART

F Protocolo FOUNDATION fieldbus

Cbdigo  Tipo de conexién de proceso
2B Y2-14 NPT hembra
2C G2 A DIN 16288 macho (rangos 1-4 solamente)

2F Con cono y rosca, compatible con autoclave tipo F-250-C (incluye prensaestopas y collarin, disponible s6lo en acero inoxidable
para el rango 5)

Cbédigo  Diafragma de aislamiento
20 Acero inoxidable 316L
3M Alloy C-276

Cédigo  Fluido de relleno

1 Silicona
2 Llenado inerte (Fluorinert FC-43)
Cédigo  Material del alojamiento Tamafio de la entrada para cables
A Aluminio cubierto con poliuretano o—14 NPT
B Aluminio cubierto con poliuretano M20 x 1,5 (CM20)
D Aluminio cubierto con poliuretano GY%2
J Acero inoxidable (consultar con la fabrica respecto ala %—14 NPT

disponibilidad)
Acero inoxidable (consultar con la fabrica respectoala M20 x 1,5 (CM20)
disponibilidad)
M Acero inoxidable (consultar con la fabrica respecto ala G¥%
disponibilidad)
Cédigo  Opciones

A

Conjuntos de manifold

S5@ Montar en el manifold integral Rosemount 306
Conjuntos de juntas de diafragma
S1@ Montar en un sello de diafragma Rosemount 1199
Soportes de montaje
B4 Soporte para montaje en panel o tubo de 2 pulgadas, todo de acero inoxidable
Certificaciones del producto
E1® Incombustible segtin ATEX
E20) Incombustible segiin INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
E3® Incombustible segun China (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
E4® Incombustible segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
E5 Antideflagrante y a prueba de combustién por polvos segin FM
E6 Antideflagrante y a prueba de combustion por polvos, division 2 segin CSA
E7 Incombustible segiin IECEx
EP® Aprobacion de incombustibilidad segin Korea (KOSHA) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
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EW®  Aprobacién de incombustibilidad segun India (CCOE) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)

EM®  Antideflagrante segiin GOST (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
11 Seguridad intrinseca segun ATEX
12 Seguridad intrinseca segiin INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
13 Seguridad intrinseca segun China (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
14® Seguridad intrinseca segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
15 Intrinsecamente seguro, division 2 segin FM
16 Intrinsecamente seguro segin CSA
17® Seguridad intrinseca segtin IECEx
IAG®) Seguridad intrinseca FISCO segln ATEX
1B Seguridad intrinseca FISCO segun INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
ID® Seguridad intrinseca FISCO segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
IE® Intrinsecamente seguro FISCO segiin FM
IF@ Intrinsecamente seguro FISCO segiin CSA
1GW Intrinsecamente seguro FISCO segin IECEx
IP® Seguridad intrinseca segun Korea (KOSHA) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
IM®) Intrinsecamente seguro segun GOST (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
w® Aprobacion de seguridad intrinseca segun India (CCOE) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
K1® Incombustible, intrinsecamente seguro, tipo N, y a prueba de polvos, segin ATEX
K2® Incombustible, intrinsecamente seguro y tipo N segin INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
K4® Incombustible e intrinsecamente seguro segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
K5 Antideflagrante, a prueba de combustion por polvos e intrinsecamente seguro, division 2, segun FM
K6 Antideflagrante, a prueba de combustion por polvos e intrinsecamente seguro, division 2, segin CSA
K7 Incombustible, intrinsecamente seguro, tipo N, segin IECEx
KA Incombustible, intrinsecamente seguro, divisién 2 segin ATEX y CSA
KB Antideflagrante, a prueba de combustién por polvos, intrinsecamente seguro, divisién 2, segin FM y CSA
KC Antideflagrante, intrinsecamente seguro, divisién 2 segin FM y ATEX

KD®  Antideflagrante e intrinsecamente seguro segtin FM, CSA y ATEX
N1® Tipo N segtin ATEX
N7® Tipo N segtn IECEx
ND Polvo segin ATEX
Indicador digital

M5 Indicador LCD
Configuracion especial (hardware)
D4®)  Ajustes de hardware de cero y span
v5© Conijunto de tornillos de tierra externa

Funcionamiento
P8 Exactitud de 0,065% y 5 afios de estabilidad
Bloques de terminales

T1 Blogue de terminales de proteccién contra transitorios
Configuracion especial (software)
c1® Configuracién personalizada por software (se requiere completar una hoja de datos de configuracion)

C4®0 | os niveles de salida analégica cumplen con la recomendacién NAMUR NE 43, alarma alta
CN®O) | os niveles de salida analégica cumplen con la recomendacién NAMUR NE 43, alarma baja
Procedimientos especiales
P1 Prueba hidrostéatica con certificado
P29 |impieza para servicio especial
P319  |impieza para <1 PPM cloro/fltor
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Certificaciones especiales
Q4 Certificado de calibracion
Q8 Certificacion de trazabilidad del material segin EN 10204 3.1.B
Qs® Certificado antes del uso de los datos FMEDA
Q16D certificacién de acabado superficial para sellos sanitarios remotos
QP Certificacion de calibracion y sello revelador de alteraciones
QzMW Informe del calculo de la eficacia del sistema de sellos remotos

Namero de modelo tipico: 2051TG 3 A 2B 1 A B4M5

(1) Los materiales de construccion cumplen con las recomendaciones segin NACE MR0175/ISO 15156 para entornos de produccién en campos petroleros
con alto contenido de azufre. Existen limites ambientales para algunos materiales. Para obtener mas informacién, consultar la norma mas reciente.
Los materiales seleccionados también cumplen con NACE MR0103 para entornos de refinacién con alto contenido de azufre.

(2) Los elementos “Montar en” se especifican por separado y requieren un nimero de modelo completo.

(3) No esté disponible con la opcién de baja potencia cédigo M.

(4) Es valido soélo con la salida FOUNDATION fieldbus cédigo F.

(5) No esté disponible con la salida FOUNDATION fieldbus cédigo F.

(6) La opcion V5 no se necesita con la opcion T1; se incluye conjunto de tornillos de tierra externos con la opcion T1.

(7) Disponible para salida HART de 4-20 mA cédigo A. Es valido sélo para los rangos 1-4.

(8) Esta disponible sélo con la salida HART de 4-20 mA (salida cédigo A).

(9) La opcion de funcionamiento conforme con NAMUR se establece previamente en fabrica y no puede cambiarse a funcionamiento estandar in situ.

(10) No es valido con la conexién al proceso alternativa S5.

(11) Requiere el cédigo de conjunto de sello de diafragma S1.
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Modelo  Tipo de transmisor

2051L Transmisor de nivel de liquido, montado sobre brida
Cbédigo  Rangos de presion (rango/span minimo)

2 0,6 a 0,6 bar/6,2 mbar (=250 a 250 inH,0/2.5 inH,0)

3 —2,5 a 2,5 bar/25 mbar (-1000 a 1000 inH,0/10 inH,0)

4 —20,7 a 20,7 bar/0,2 bar (-300 a 300 psi/3 psi)

A 4-20 mA con sefial digital basada en el protocolo HART

M Baja potencia, 1-5 Vcc con sefial digital basada en el protocolo HART
F Protocolo FOUNDATION fieldbus

Cbédigo Lado de alta presion

Tamarnio del diafragma Material Longitud de extension
GO DN 50/2 in. Acero inoxidable 316L Solamente montaje al ras
HO DN 50/2 in. Alloy C-276 Solamente montaje al ras
A0 DN 80/3 in. Acero inoxidable 316L Montaje al ras

A2 DN 80/3 in.
A4 DN 80/3 in.
A6 DN 80/3 in.
BO DN 100/4 in.
B2 DN 100/4 in.
B4 DN 100/4 in.
B6 DN 100/4 in.

Acero inoxidable 316L 50 mm/2 in.
Acero inoxidable 316L 100 mm/4 in.
Acero inoxidable 316L 150 mm/6 in.
Acero inoxidable 316L Montaje al ras
Acero inoxidable 316L 50 mm/2 in.
Acero inoxidable 316L 100 mm/4 in.
Acero inoxidable 316L 150 mm/6 in.

CO DN 80/3 in. Alloy C-276 Montaje al ras
C2 DN 80/3 in. Alloy C-276 50 mm/2 in.
C4 DN 80/3 in. Alloy C-276 100 mm/4 in.
C6 DN 80/3 in. Alloy C-276 150 mm/6 in.
DO DN 100/4 in. Alloy C-276 Montaje al ras
D2 DN 100/4 in. Alloy C-276 50 mm/2 in.
D4 DN 100/4 in. Alloy C-276 100 mm/4 in.
D6 DN 100/4 in. Alloy C-276 150 mm/6 in.
Tamafio Categoria de bridas Material
M 2 pulgadas Clase 150, ANSI Acero al carbono
A 3 pulgadas Clase 150, ANSI Acero al carbono
B 4 pulgadas Clase 150, ANSI Acero al carbono
N 2 pulgadas Clase 300, ANSI Acero al carbono
C 3 pulgadas Clase 300, ANSI Acero al carbono
D 4 pulgadas Clase 300, ANSI Acero al carbono
X 2 pulgadas Clase 150, ANSI Acero inoxidable
F 3 pulgadas Clase 150, ANSI Acero inoxidable
G 4 pulgadas Clase 150, ANSI Acero inoxidable
Y 2 pulgadas Clase 300, ANSI Acero inoxidable
H 3 pulgadas Clase 300, ANSI Acero inoxidable
J 4 pulgadas Clase 300, ANSI Acero inoxidable
Q DN50 PN 10-40, DIN Acero al carbono
R DN80 PN 40, DIN Acero al carbono
K DN50 PN 10-40, DIN Acero inoxidable
T DN80 PN 40, DIN Acero inoxidable
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Cédigo Lado de alta presién de llenado del proceso Limites de temperatura
A Syltherm® XLT —73 a 135 °C (-100 a 300 °F)
C D.C. Silicone 704 15 a 205 °C (60 a 400 °F)
D D.C. Silicone 200 —40 a 205 °C (—40 a 400 °F)
H Inerte (Halocarbono) —45 a 177 °C (-50 a 350 °F)
G Glicerina 'y agua -17a 93 °C (0 a 200 °F)
N Neobee® M-20 —17 a 205 °C (0 a 400 °F)

P Propilenoglicol y agua -17 a 93 °C (0 a 200 °F)

Cbédigo  Lado con baja presion

Configuracién Adaptador de brida Material de diafragma Fluido de llenado del sensor

11 Presion manomeétrica Acero inoxidable Acero inoxidable 316L Silicona
21 Presion diferencial Acero inoxidable Acero inoxidable 316L Silicona
22 Presién diferencial Acero inoxidable Alloy C-276 Silicona
(asiento de valvula de acero
inoxidable)
2A Presion diferencial Acero inoxidable Acero inoxidable 316L Inerte (Halocarbono)
2B Presion diferencial Acero inoxidable Alloy C-276 Inerte (Halocarbono)
(asiento de valvula de acero
inoxidable)
Sello remoto Acero inoxidable Acero inoxidable 316L Silicona

Codlgo Junta térica

Teflon (PTFE) relleno de fibra de vidrio
Material del alojamiento

Codlgo

Tamafio de la entrada para cables

A Aluminio cubierto con poliuretano Y¥%—14 NPT

B Aluminio cubierto con poliuretano M20 x 1,5 (CM20)

D Aluminio cubierto con poliuretano GY%

J Acero inoxidable (consultar con la fabrica respecto a la Y%—14 NPT
disponibilidad)

K Acero inoxidable (consultar con la fabrica respecto a la M20 x 1,5 (CM20)
disponibilidad)

M Acero inoxidable (consultar con la fabrica respecto a la GY2

disponibilidad)

Cbédigo  Opciones

Conjunto de sello de diafragma

sS1@

Montar en un sello de diafragma Rosemount 1199

Certificaciones del producto

E1® Incombustible segtin ATEX
E20 Incombustible segiin INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
E3®@ Incombustible segiin China (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
E4® Incombustible segiin TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
E5 Antideflagrante y a prueba de combustion por polvos segin FM
E6 Antideflagrante y a prueba de combustion por polvos, division 2 segin CSA
E7 Incombustible segun IECEx
EP® Aprobacion de incombustibilidad segin Korea (KOSHA) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
EW® Aprobacién de incombustibilidad segtin India (CCOE) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
EM® Antideflagrante segiin GOST (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
11 Seguridad intrinseca segin ATEX
12 Seguridad intrinseca segun INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
13@ Seguridad intrinseca segun China (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
142 Seguridad intrinseca segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
15 Intrinsecamente seguro, divisién 2 segin FM
16 Intrinsecamente seguro segin CSA
17@ Seguridad intrinseca segtin IECEx
IA®) Seguridad intrinseca FISCO segln ATEX
IB® Seguridad intrinseca FISCO segun INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)



Manual de consulta
00809-0109-4101, Rev AA
Julio de 2008 Rosemount 2051

ID®) Seguridad intrinseca FISCO segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
IE® Intrinsecamente seguro FISCO segiin FM
IF® Intrinsecamente seguro FISCO segiin CSA
1G® Intrinsecamente seguro FISCO segin IECEx
IP@ Seguridad intrinseca segun Korea (KOSHA) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
M@ Intrinsecamente seguro segin GOST (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
Iw® Aprobacion de seguridad intrinseca segun India (CCOE) (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
K1® Incombustible, intrinsecamente seguro, tipo N, y a prueba de polvos, segin ATEX
K2®@ Incombustible, intrinsecamente seguro y tipo N segun INMETRO (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
K4® Incombustible e intrinsecamente seguro segun TIIS (consultar a la fabrica respecto a la disponibilidad)
K5 Antideflagrante, a prueba de combustion por polvos e intrinsecamente seguro, division 2, segin FM
K6 Antideflagrante, a prueba de combustion por polvos e intrinsecamente seguro, division 2, segin CSA
K7®@ Incombustible, intrinsecamente seguro, tipo N, segtin IECEx
KA Incombustible, intrinsecamente seguro, division 2 segin ATEX y CSA
KB Antideflagrante, a prueba de combustién por polvos, intrinsecamente seguro, divisién 2, segin FM y CSA
KC Antideflagrante, intrinsecamente seguro, division 2 segin FM y ATEX

KD®  Antideflagrante e intrinsecamente seguro segtin FM, CSA y ATEX
N1®  Tipo N seglin ATEX
N7@ Tipo N segun IECEx
ND Polvo segun ATEX
Indicador digital

M5 Indicador LCD
Configuracion especial (hardware)
D4®  Ajustes de hardware de cero y span
DF®  Adaptadores de brida NPT de ¥2-14
v56) Conjunto de tornillos de tierra externa
Bloques de terminales
T1 Blogue de terminales de proteccién contra transitorios
Configuracion especial (software)
c1™ Configuracién personalizada por software (se requiere completar una hoja de datos de configuracion)

Cc4M® | os niveles de salida analégica cumplen con la recomendacion NAMUR NE 43, alarma alta
CN™®  Los niveles de salida analégica cumplen con la recomendacién NAMUR NE 43, alarma baja
Certificaciones especiales
Q4 Certificado de calibracion
Q8 Certificacion de trazabilidad del material segin EN 10204 3.1.B
QS™  cCertificado antes del uso de los datos FMEDA
Q16 Certificacion de acabado superficial para sellos sanitarios remotos

QP Certificacion de calibracion y sello revelador de alteraciones
Conexién para lavado por inyeccién
F1 Un conector de Y/4 de pulgada, anillo de acero inoxidable
F2 Dos conectores de Y4 de pulgada, anillo de acero inoxidable
F3©) Un conector de Y/4 de pulgada, anillo de C-276 fundido
F4© Dos conectores de Y4 de pulgada, anillo de C-276 fundido
F7 Un conector de /2 de pulgada, anillo de acero inoxidable
F8 Dos conectores de 2 de pulgada, anillo de acero inoxidable
F9 Un conector de /2 de pulgada, anillo de C-276 fundido
FO Dos conectores de %2 de pulgada, anillo de C-276 fundido

Ndmero de modelo tipico: 2051L 2 A 2 2 A 1 A B4

(1) Los elementos “Montar en” se especifican por separado y requieren un nimero de modelo completo.

(2) No esté disponible con la opcién de baja potencia cédigo M.

(3) Es valido so6lo con la salida FOUNDATION fieldbus cédigo F.

(4) No es valido con la salida FOUNDATION fieldbus cédigo F.

(5) No esté disponible con la opcién de conjunto de sello de diafragma S1.

(6) La opcién V5 no se necesita con la opcion T1; se incluye conjunto de tornillos de tierra externos con la opcién T1.

(7) Esta disponible sélo con la salida HART de 4-20 mA (salida cédigo A).

(8) La opcion de funcionamiento conforme con NAMUR se establece previamente en fabrica y no pueden cambiarse a funcionamiento estandar en el campo.
(9) No esta disponible con los cédigos de opcién A0, BO y GO.
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Configuracion estandar

A menos que se especifique lo contrario, el transmisor se enviara de la

siguiente manera:

Unidades ingenieriles del 2051C:

Unidades ingenieriles del 2051T:

Unidades ingenieriles del 2051L:

4 mA (1 Vce)®:

20 mA (5 Vee)®:
Salida:

Tipo de brida:
Material de brida:
Drenajel/ventilacion:
Medidor integral:

inH,O (rangos 1-3), psi (rangos 4-5)

psi (todos los rangos)

inHZO

0 (unidades ingenieriles anteriores)

Limite superior del rango

Lineal

Cadigo de opcioén especificado para el modelo
Cadigo de opcion especificado para el modelo
Cadigo de opcion especificado para el modelo
Instalado o ninguno

Alarma®: Alta
Identificacion de software: (En blanco)

(1) No se aplica a fieldbus.

Etiquetado (3 opciones disponibles)

* La etiqueta fisica estandar de acero inoxidable est4 pegada permanente-
mente al transmisor. La etiqueta admite un maximo de 140 caracteres
cuya altura es de 3,18 mm (0.125 in.).

« Si se requiere, la etiqueta se puede sujetar con cable a la placa de identifi-
cacion del transmisor, 85 caracteres maximo.

* La etiqueta se puede guardar en la memoria del transmisor (8 caracteres
maximo). La etiqueta de software se deja en blanco a menos que se
especifique.

Etigueta de comisionamiento (sdlo fieldbus)

Se pone una etiqueta temporal de comisionamiento a todos los transmisores.
La etiqueta indica la identificacion del dispositivo y proporciona un area para
escribir la ubicacion.

Manifolds integrados modelo Rosemount 304, 305 6 306 opcionales

Se montan en la fabrica a los transmisores 2051C y 2051T. Para obtener mas
informacion, consultar la Hoja de datos del producto (documento nimero
00813-0100-4839 para el modelo Rosemount 304 y 00813-0100-4733 para
los modelos Rosemount 305 y 306).

Diafragmay sellos sanitarios opcionales

Para obtener mas informacién, consultar la Hoja de datos del producto
(documento nimero 00813-0100-4016 6 00813-0201-4016).

Informacion de salida

Los puntos del rango de salida deben ser de la misma unidad de medicién.
Unidades de medicién disponibles:

inH,O inH,0 a 4 °c® psi Pa
inHg ftH,O bar kPa
mmH,0 mmH,0 a 4 °C® mbar torr
mmHg g/lcm? kg/cm? atm

(1) No estéa disponible con salida de baja potencia.
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Ajustes del hardware
D4 Ajustes locales de cero y span
« El transmisor se envia con ajustes estandar de alarma y seguridad

Indicador LCD
M5  Medidor digital

 Pantalla LCD de 2 lineas, 5 digitos para HART de 4-20 mA y FOUNDATION
fieldbus

 Pantalla LCD de 1 linea, 4 digitos para HART de 1-5 Vcc de baja potencia
* Lectura directa de datos digitales para obtener una mayor exactitud

» Muestra el caudal, nivel, volumen o las unidades de presion definidos por
el usuario

» Muestra mensajes de diagndstico para la resolucion local de problemas

* El indicador puede girarse en incrementos de 90 grados para verlo
facilmente

Proteccion contra transitorios
T1 Bloque de terminales integrado con proteccién contra transitorios
Cumple con IEEE C62.41, ubicacion de categoria B

Cresta de 6 kV (0,5 us — 100 kHz)
Cresta de 3 kV (8 x 20 microsegundos)
Cresta de 6 kV (1,2 x 50 microsegundos)

Pernos para bridas y adaptadores

» El material estandar es acero al carbono estafiado de acuerdo con
ASTM A449, tipo 1

L4 Pernos de acero inoxidable 316 austenitico
L5 Pernos ASTM A 193, grado B7M
L8 Pernos ASTM A 193 clase 2, grado B8M

Brida Coplanar Rosemount 2051C y opcién de soporte 2051T

B4 Soporte para montaje en panel o en tubo de 2 pulgadas
 Para usarse con la configuracioén de brida Coplanar estandar
» Soporte para montaje del transmisor en panel o en tubo de 2 pulgadas
« Construccion en acero inoxidable con pernos de acero inoxidable
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Opciones de soporte de brida tradicional Rosemount 2051C

Bl Soporte para montaje en tubo de 2 pulgadas
« Para usarse con la opcion de brida tradicional
 Soporte para montaje en tubo de 2 pulgadas
« Construccion en acero al carbono con pernos de acero al carbono
» Revestido con pintura de poliuretano

B2 Soporte para montaje en panel
« Para usarse con la opcion de brida tradicional
» Soporte para montar el transmisor en pared o panel
 Construccion en acero al carbono con pernos de acero al carbono
» Revestido con pintura de poliuretano

B3 Soporte plano para montaje en tubo de 2 pulgadas
» Para usarse con la opcion de brida tradicional
» Soporte para montaje vertical del transmisor en tubo de 2 pulgadas
« Construccion en acero al carbono con pernos de acero al carbono
» Revestido con pintura de poliuretano

B7 Soporte B1 con pernos de acero inoxidable

 El mismo soporte que la opcion B1 con pernos de acero inoxidable de la
serie 300

B8 Soporte B2 con pernos de acero inoxidable

 El mismo soporte que la opcién B2 con pernos de acero inoxidable de la
serie 300

B9 Soporte B3 con pernos de acero inoxidable

 El mismo soporte que la opcién B3 con pernos de acero inoxidable de la
serie 300

BA  Soporte B1 de acero inoxidable con pernos de acero inoxidable

» Soporte B1 de acero inoxidable con pernos de acero inoxidable de la
serie 300

BC Soporte B3 de acero inoxidable con pernos de acero inoxidable

» Soporte B3 de acero inoxidable con pernos de acero inoxidable de la
serie 300
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PIEZAS DE REPUESTO

Bloque de terminales, HART N° de pieza
Salida HART de 4-20 mA
Blogue de terminales estandar 02051-9005-0001

Bloque de terminales con proteccién contra transitorios (opcién T1) 02051-9005-0002
Salida HART de 1-5 Vcc de baja potencia

Bloque de terminales estandar 02051-9005-0011
Bloque de terminales con proteccién contra transitorios (opcién T1) 02051-9005-0012

Conjuntos para HART de 4-20 mA
HART de 4-20 mA para usarse con la opcion D4 02051-9001-0001
HART de 4-20 mA para usarse con la opcién D4 02051-9001-0002
HART de 4-20 mA que cumple con NAMUR para usarse con la 02051-9001-0012

opcion D4 6 sin ella
Conjunto para HART de 1-5 Vcc de baja potencia
HART de 1-5 Vcc 02051-9001-1001

Indicador LCD, HART
Juego de indicador LCD

4-20 mA con alojamiento de aluminio 03031-0193-0101
4—-20 mA con alojamiento de acero inoxidable 03031-0193-0111
1-5 Vcc con alojamiento de aluminio 03031-0193-0001
1-5 Vcc con alojamiento de acero inoxidable 03031-0193-0011
Sélo indicador LCD®

Para salida de 4-20 mA 03031-0193-0103
Para salida de 1-5 Vcc de baja potencia 03031-0193-0003
Hardware del indicador LCD, tanto 4-20 mA como 1-5 Vcc de baja potencia
Conjunto de cubierta de aluminio del indicador® 03031-0193-0002
Conjunto de cubierta de acero inoxidable del indicador® 03031-0193-0012
Paguete de juntas téricas para la cubierta del alojamiento de la 03031-0232-0001

electrénica, paquete de 12
Ajustes de hardware de cero y span (opcién D4)

Juego para ajuste de cero y span para HART de 4-20 mA"“

Juego de ajuste de cero y span para alojamiento de aluminio 02051-9010-0001
Juego de ajuste de cero y span para alojamiento de acero inoxidable 02051-9010-0002
Juego de ajuste de cero y span para HART de 4-20 mA que cumple con NAMUR
(opcién C4/CN)®

Juego de ajuste de cero y span para alojamiento de aluminio 02051-9010-1001
Juego de ajuste de cero y span para alojamiento de acero inoxidable 02051-9010-1002
Juego para ajuste de cero y span para HART de 1-5 Vcc de baja potencia®

Juego de ajuste de cero y span para alojamiento de aluminio 02051-9010-1001
Juego de ajuste de cero y span para alojamiento de acero inoxidable 02051-9010-1002
Alojamiento de la electrénica, cubierta (estandar y medidor) 03031-0232-0001
Alojamiento de la electrénica, médulo 03031-0233-0001
Brida de proceso, PTFE relleno de fibra de vidrio 03031-0234-0001
Brida de proceso, PTFE relleno de grafito 03031-0234-0002
Adaptador de la brida, PTFE relleno de fibra de vidrio 03031-0242-0001
Adaptador de la brida, PTFE relleno de grafito 03031-0242-0002

(1) Eljuego incluye pantalla LCD, tornillos de montaje, conector de 10 pasadores y cubierta.

(2) Los indicadores incluyen pantalla LCD, tornillos de montaje, y conector de 10 pasadores.
No tienen cubierta.

(3) El conjunto de la cubierta del indicador incluye sélo la cubierta y la junta térica.

(4) Eljuego incluye ajustes de hardware de cero y span y tarjeta de la electrénica.

(5) Eljuego incluye sélo los ajustes de hardware de cero y span.
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Brida coplanar para presion diferencial
Acero al carbono niquelado

Acero inoxidable 316

C-276 fundido

Brida coplanar para presién manomeétrica
Acero al carbono niquelado

Acero inoxidable 316

03031-0388-0025
03031-0388-0022
03031-0388-0023

03031-0388-1025
03031-0388-1022

C-276 fundido
Tornillos de alineacién de la brida coplanar (paquete de 12)
Brida tradicional

Acero inoxidable 316

C-276 fundido

Brida a nivel, montaje vertical

03031-0388-1023
03031-0309-0001

03031-0320-0002
03031-0320-0003
2 pulgadas, clase 150, acero inoxidable 03031-0393-0221
03031-0393-0222
03031-0393-0231
03031-0393-0232

2 pulgadas, clase 300, acero inoxidable
3 pulgadas, clase 150, acero inoxidable
3 pulgadas, clase 300, acero inoxidable
DIN, DN 50, PN 40 03031-0393-1002
DIN, DN 80, PN 40 03031-0393-1012

Adaptador de brida

Acero al carbono niquelado 02024-0069-0005
Acero inoxidable 316 02024-0069-0002
C-276 fundido 02024-0069-0003

01151-0028-0022
01151-0028-0023
03031-0378-0022

Juegos de valvula de drenaje/ventilacion

(cada juego contiene piezas para un transmisor)

Juegos de valvula de drenaje/ventilacion para presion diferencial
Juego de asiento y vastago de acero inoxidable 316
Juego de asiento y vastago de Alloy C-276

Juego de valvula de drenaje/ventilacién de bola ceramica de acero
inoxidable 316

Juego de valvula de drenaje/ventilacion de bola ceramica de
Alloy C-276
Juegos de valvula de drenaje/ventilacién para presién manométrica

01151-0028-0123

Juego de asiento y vastago de acero inoxidable 316
Juego de asiento y vastago de Alloy C-276

Juego de valvula de drenaje/ventilacién de bola ceramica de acero

inoxidable 316
Juego de valvula de drenaje/ventilacion de bola ceramica de

01151-0028-0012
01151-0028-0013
03031-0378-0012

01151-0028-0113

Alloy C-276
Soportes de montaje

Soporte B4, acero inoxidable, montaje en tubo de 2 pulgadas, pernos 03031-0189-0003
de acero inoxidable
Juego de soporte 2051T

Juego de soporte de brida coplanar 2051C y 2051L

Soporte B4, acero inoxidable, montaje en tubo de 2 pulgadas, pernos 03031-0189-0004
de acero inoxidable

Juegos de soporte de brida tradicional 2051C

Soporte B1, montaje en tubo de 2 pulgadas, pernos de acero al
carbono

03031-0313-0001

03031-0313-0002
03031-0313-0003

Soporte B2, montaje en panel, pernos de acero al carbono

Soporte plano B3 para montaje en tubo de 2 pulgadas, pernos de
acero al carbono
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B7 (soporte tipo B1 con pernos de acero inoxidable)
B8 (soporte tipo B2 con pernos de acero inoxidable)
B9 (soporte tipo B3 con pernos de acero inoxidable)

BA (soporte B1 de acero inoxidable con pernos de acero inoxidable)
BC (soporte B3 de acero inoxidable con pernos de acero inoxidable)

Juegos de pernos

BRIDA COPLANAR
Juego de pernos de la brida {44 mm (1.75in.)} (juego de 4)

Acero al carbono

Acero inoxidable 316

ASTM A 193, grado B7M

ASTM A 193, clase 2, grado B8M

03031-0313-0007
03031-0313-0008
03031-0313-0009
03031-0313-0011
03031-0313-0013

03031-0312-0001
03031-0312-0002
03031-0312-0003
03031-0312-0005

Juego de pernos de la brida/adaptador {73 mm (2.88 in.)} (juego de 4)

Acero al carbono

Acero inoxidable 316

ASTM A 193, grado B7M

ASTM A 193, clase 2, grado B8M

Juego de pernos de manifold/brida {57 mm (2.25 in.)} (juego de 4)

Acero al carbono

Acero inoxidable 316

ASTM A 193, grado B7M

ASTM A 193, clase 2, grado B8M
BRIDA TRADICIONAL

Juego de pernos de la briday del adaptador para presién
diferencial {44 mm (1.75in.)} (juego de 8)

Acero al carbono

Acero inoxidable 316

ASTM A 193, grado B7M

ASTM A 193, clase 2, grado B8M

Juego de pernos de la brida y del adaptador para presion
manométrica (juego de 6)

Acero al carbono

Acero inoxidable 316

ASTM A 193, grado B7M

ASTM A 193, clase 2, grado B8M
Pernos de manifold/brida tradicional
Acero al carbono

Acero inoxidable 316

BRIDA A NIVEL, MONTAJE VERTICAL
Juego de pernos de la brida (juego de 4)
Acero al carbono

Acero inoxidable 316

03031-0306-0001
03031-0306-0002
03031-0306-0003
03031-0306-0005

03031-0311-0001
03031-0311-0002
03031-0311-0003
03031-0311-0020

03031-0307-0001
03031-0307-0002
03031-0307-0003
03031-0307-0005

03031-0307-1001
03031-0307-1002
03031-0307-1003
03031-0307-1005

Usar los pernos
suministrados con
el manifold

Usar los pernos
suministrados con
el manifold

03031-0395-0001
03031-0395-0002
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Cubiertas

Cubierta de aluminio para terminales de campo + junta térica 03031-0292-0001%
Cubierta de acero inoxidable para terminales de campo + junta térica  03031-0292-0002)
Cubierta de aluminio para la electrénica HART: cubierta + junta térica  03031-0292-0001%)

Cubierta de acero inoxidable 316 para la electrénica 316 HART: 03031-0292-0002%
cubierta + junta térica

Conjunto de cubierta de aluminio para la electronica / indicador LCD:  03031-0193-0002
cubierta + junta térica

Conjunto de cubierta de acero inoxidable para la electrénica / 03031-0193-0012
indicador LCD: cubierta + junta térica

Conjunto de tornillo de conexion a tierra externa (opcién V5) 03031-0398-0001

(1) Las cubiertas son ciegas, no usarlas para transmisores sin indicador LCD. Consultar la seccion
correspondiente al indicador LCD para las cubiertas de indicador LCD.
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Apéndice B

GENERALIDADES

MENSAJES DE
SEGURIDAD

Advertencias

ROSEMOUNT

Informacidon sobre aprobaciones

Generalidades . .......... i pagina B-1
Mensajes de seguridad . ......... ... ... .. pagina B-1
Planos de aprobaciones .......... ... .. .. ., pagina B-8

Este apéndice contiene informacion sobre los sitios de fabricacion aproba-
dos, informacion sobre la directiva europea, certificacion de areas ordinarias,
certificaciones de areas peligrosas y planos de aprobacion para el protocolo
HART.

Los procedimientos e instrucciones que se explican en esta seccion pueden
exigir medidas de precaucién especiales que garanticen la seguridad del
personal involucrado. La informacién que plantea cuestiones de seguridad
potenciales se indica con un simbolo de advertencia (&). Consultar los
siguientes mensajes de seguridad antes de realizar una operacién que vaya
precedida por este simbolo.

/AN ADVERTENCIA

Las explosiones pueden provocar la muerte o lesiones graves:

La instalacién de este transmisor en un entorno explosivo debe realizarse siguiendo los cédi-
gos, normas y procedimientos locales, nacionales e internacionales adecuados. Favor de
revisar esta seccion del manual de referencia Rosemount 2051 para determinar si existen
restricciones con respecto a una instalacion segura.

» Antes de conectar un comunicador basado en el protocolo HART en un entorno
explosivo, asegurarse de que los instrumentos del lazo estén instalados de acuerdo
a los procedimientos de cableado de campo intrinsecamente seguro 0 no
inflamable.

« Enuna instalacién antideflagrante y/o incombustible, no se deben quitar las
cubiertas del transmisor mientras se aplica alimentacion a la unidad.

Las fugas en el proceso pueden ocasionar dafios o la muerte.
» Instalar y apretar los conectores del proceso antes de aplicar presion.
Las descargas eléctricas pueden provocar la muerte o lesiones graves.

» Euvitar el contacto con los conductores y los terminales. El alto voltaje que puede
existir en los conductores puede provocar descargas eléctricas.

AN ADVERTENCIA

El prensaestopas y el tapdn deben cumplir con los requisitos indicados en los certificados.

EMERSON.

www.rosemount.com

Process Management
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Ubicaciones de los
sitios de fabricacién
aprobados

Informacién sobre las
directivas europeas

Protocolo HART

Certificaciones para
areas peligrosas
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Rosemount Inc. — Chanhassen, Minnesota, EE.UU.

Emerson Process Management GmbH & Co. OHG — Wessling, Alemania
Emerson Process Management Asia Pacific Private Limited — Singapur
Beijing Rosemount Far East Instrument Co., LTD — Pekin, China

La declaracién de conformidad de la CE de este producto con respecto a
todas las directivas europeas aplicables puede encontrarse en la pagina
Web de Rosemount en www.rosemount.com. Se puede obtener una copia
impresa poniéndose en contacto con un representante de Emerson Process
Management.

Directiva ATEX (94/9/CE)
Todos los transmisores modelo 2051 cumplen con la Directiva ATEX.

Directiva europea para equipo a presion (PED) (97/23/CE)
2051CG2, 3, 4, 5; 2051CD2, 3, 4, 5 (también con la opcién P9)
— Certificado de evaluaciéon QS — EC N° PED-H-100
Evaluacion de conformidad médulo H

Para todos los otros transmisores de presion modelo 2051
— Sound Engineering Practice (Procedimiento técnico de alto nivel)

Accesorios del transmisor: Sello del diafragma — Brida del proceso — Manifold
— Sound Engineering Practice (Procedimiento técnico de alto nivel)

Compatibilidad electromagnética (EMC) (2004/108/CE)
Todos los transmisores de presion modelo 2051 cumplen con todos los
requisitos de IECEN61326:2006 y NAMUR NE-21.

Certificacion sobre areas ordinarias para Factory Mutual
Como norma y para determinar que el disefio cumple con los requisitos
eléctricos, mecanicos y de proteccion contra incendios basicos determina-
dos por FM, el transmisor ha sido examinado y probado en un laboratorio
de pruebas reconocido a nivel nacional, acreditado por la Administracién
para la Seguridad y Salud Laboral de Estados Unidos.

Certificaciones norteamericanas

Aprobaciones FM

E5 Antideflagrante para la clase I, division 1, grupos B, C y D. A prueba
de polvos combustibles para la clase Il, divisiéon 1, grupos E, Fy G.
A prueba de polvos combustibles para la clase I, division 1.
T5 (Ta = 85 °C), Sellado de fabrica, carcasa tipo 4X

I5 Intrinsecamente seguro para usarse en la clase |, divisién 1, grupos A,
B, Cy D; clase Il, division 1, grupos E, F y G; clase llI, divisién 1 cuando
se conecta de acuerdo con el plano 02051-1009 de Rosemount;
no inflamable para la clase I, divisién 2, grupos A, B, C y D.

Cabdigo de temperatura: T4 (Ta = 40 °C), T3 (Ta = 85 °C),
Carcasa tipo 4X

Para conocer los parametros de entrada, consultar el plano de
control 02051-1009.
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Canadian Standards Association (CSA)

E6 Antideflagrante para la clase I, division 1, grupos B, C y D; a prueba de
polvos combustibles para las clases Il y Ill, division 1, grupos E, Fy G.
Adecuado para la clase I, division 2, grupos A, B, C y D para &reas peli-
grosas bajo techo y a la intemperie. Carcasa tipo 4X, sellado en fabrica

I6  Aprobacion de seguridad intrinseca. Intrinsecamente seguro para la

clase I, division 1, grupos A, B, C y D cuando se conecta de acuerdo

con el plano 02051-1008 de Rosemount. Cédigo de temperatura T3C.
A prueba de polvos combustibles para las clases Il y Ill, divisién 1, gru-
pos E, F y G. Adecuado para la clase I, division 2 grupos A, B, Cy D para

areas peligrosas. Carcasa tipo 4X, sellado en fabrica
Para conocer los parametros de entrada, consultar el plano de
control 02051-1008.

Certificaciones europeas

I1 Seguridad intrinseca segin ATEX
N° de certificacion N1 BaseefaOBATEX0129X & 11 1 G
ExiallC T4 (-60 < T, < +70 °C)
IP66 IP68
ce 1180

Tabla B-1. Parametros de entrada
Ui=30V
l; = 200 mA
Pi=10W
C;=0,012 uF

Condiciones especiales para un uso seguro (X):
Si se ha instalado el bloque opcional de terminales para proteccién
contra transitorios, el aparato no es capaz de resistir la prueba de

aislamiento a 500 V requerida por la clausula 6.3.12 de EN60079-11.

Se debe de tener esto en cuenta al instalar el aparato.

N1 Tipo N segun ATEX
N° de certificacion BaseefaOBATEX0130X & Il 3 G
Ex nAnL IIC T4 (-40 £ T, £ +70 °C)
U; = 42,4 Vcc maximo
IP66 IP68
Ce

Condiciones especiales para un uso seguro (X):
Si se ha instalado el bloque opcional de terminales para proteccién
contra transitorios, el aparato no es capaz de resistir una prueba de

500 V r.m.s. a la cubierta. Se debe tomar en cuenta esto en cualquier
instalacion en donde se utilice; asegurandose, por ejemplo, de que la

alimentacion al aparato esté aislada galvanicamente.
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ND

Incombustible segin ATEX

N° de certificacion KEMA 08ATEX0090X G & 111/2 G
ExdIICT6 (-50 < T, < 65°C)

ExdIICT5(-50 < T, < 80°C)

IP66 1P68

¢e 1180

Vméax = 42,4 VVcc

A

Condiciones especiales para un uso seguro (X):

1. Los tapones de cierre ex d, los prensaestopas y el cableado deber ser
adecuados para una temperatura de 90 °C.

2. Este dispositivo contiene un diafragma de pared delgada. Su instala-
cién, uso y mantenimiento deberan tener en cuenta las condiciones
ambientales a las cuales estard expuesto el diafragma. Deben
seguirse detalladamente las instrucciones del fabricante para el
mantenimiento con el fin de garantizar el funcionamiento seguro
durante su vida util.

3. El modelo 2051 cumple con los requisitos de IEC 60079-1 clausula 5
para juntas incombustibles. Contactar a Emerson Process Manage-
ment para obtener informacion sobre las dimensiones de las juntas
incombustibles.

Polvo segin ATEX

Ne de certificacion BaseefaOBATEX0182X & 11 1 D

Valores para polvo: T80 °C (—20 < T, < 40 °C) IP66 IP68
Vmax = 42,4 Vcc

A=22mA

ce 1180

Condiciones especiales para un uso seguro (X):

1. El usuario debe asegurarse de no exceder el voltaje y el amperaje
maximos nominales (42,4 voltios y 22 miliamperios, cc). Todas las
conexiones a otros aparatos o a equipo asociado deberan tener un
control sobre este voltaje y amperaje equivalente al de un circuito de
categoria “ib” seguin EN 60079-1.

2. Las entradas de los cables que se deben usar son aquellas que man-
tienen una proteccién de ingreso de la carcasa de al menos IP66.

3. Las entradas de los cables que no sean usadas deben cubrirse con
tapones de cierre apropiados; de esta manera se mantiene la protec-
cién de ingreso de la carcasa de al menos IP66.

4. Las entradas de los cables y los tapones de cierre deben ser adecua-
dos para el rango de condiciones ambientales del aparato y deben
poder resistir una prueba de impacto de 7J.



Manual de consulta
00809-0109-4101, Rev AA

Julio de 2008 Rosemount 2051

Certificaciones IECEx

I7  Seguridad intrinseca segun IECEXx
N° de certificacion IECEXBAS08.0045X & Il 1 GD
ExiallC T4 (-60 < Ta < +70 °C)
Valores para polvo: T80 °C (-20 < T, < 40 °C) IP66 IP68
ce 1180

Tabla B-1. Parametros de entrada
Uj=30V
I = 200 mA
P,=10W
C;=0,012 uF

Condiciones especiales para un uso seguro (X):

Si se ha instalado el bloque opcional de terminales para proteccion
contra transitorios, el aparato no es capaz de resistir la prueba de
aislamiento a 500 V requerida por la clausula 6.3.12 de IEC60079-11.
Se debe de tener esto en cuenta al instalar el aparato.

E7 Antideflagrante (incombustible) segun IECEx
Ne de certificacién IECEx KEM 08.0020X & 11 1/2 G
ExdIICT6 (-50 < T, < 65°C)
ExdIICT5(-50 < T, < 80°C)
ce 1180
Vmax = 42,4 Vcc

Condiciones especiales para un uso seguro (X):

1. Los tapones de cierre ex d, los prensaestopas y el cableado deber ser
adecuados para una temperatura de 90 °C.

2. Este dispositivo contiene un diafragma de pared delgada. Su instala-
cién, uso y mantenimiento deberan tener en cuenta las condiciones
ambientales a las cuales estara expuesto el diafragma. Deben
seguirse detalladamente las instrucciones del fabricante para el man-
tenimiento con el fin de garantizar el funcionamiento seguro durante
su vida util.

3. El modelo 2051 cumple con los requisitos de IEC 60079-1 clausula 5
para juntas incombustibles. Contactar a Emerson Process Manage-
ment para obtener informacion sobre las dimensiones de las juntas
incombustibles.

N7 Tipo N segun IECEx
Ne° de certificacion IECExBAS08.0046X & 11 3 G
Ex nAnL IIC T4 (-40 £ T, < +70 °C)
U; = 42,4 Vcc maximo
3

Condiciones especiales para un uso seguro (X):

Si se ha instalado el bloque opcional de terminales para proteccion
contra transitorios, el aparato no es capaz de resistir una prueba de
500 V r.m.s. a la cubierta. Se debe tomar en cuenta esto en cualquier
instalacion en donde se utilice; asegurandose, por ejemplo, de que la
alimentacion al aparato esté aislada galvanicamente.
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Certificaciones TIIS
(consultar con la fabrica acerca de su disponibilidad)

E4 Incombustible segun TIIS
ExdIIC T6

4  Seguridad intrinseca segun TIIS
ExiallC T4

Certificaciones INMETRO
(consultar con la fabrica acerca de su disponibilidad)

E2 Incombustible
BR-Ex d IIC T6/T5

2 Seguridad intrinseca
BR-ExiallC T4

Certificaciones GOST
(consultar con la fabrica acerca de su disponibilidad)

IM  Seguridad intrinseca
Certificado pendiente

EM Incombustible
Certificado pendiente

Certificaciones NEPSI (China)
(consultar con la fabrica acerca de su disponibilidad)

E3 Incombustible
Exd Il B+H,T3~T5

I3 Seguridad intrinseca
Exia llC T3/T4

Certificaciones KOSHA
(consultar con la fabrica acerca de su disponibilidad)

EP Incombustible
Ex d IIB+H2 T5

IP  Seguridad intrinseca
ExiallC T3

Certificaciones CCoE
(consultar con la fabrica acerca de su disponibilidad)

IW Seguridad intrinseca
ExiallC T4

EW Incombustible
ExdIICT56T6
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Combinaciones de certificaciones

Se proporciona una etiqueta de certificacién de acero inoxidable cuando se
especifica una aprobacion opcional. Una vez que se haya instalado un dispo-
sitivo etiquetado con mudltiples tipos de aprobaciones, dicho dispositivo no
debera volverse a instalar usando ningun otro tipo de aprobaciones. Marcar
permanentemente la etiqueta de aprobacion para distinguirla de los tipos de
aprobacion no usados.

K1 Combinaciéon de E1, 11, N1y ND

K2 Combinacion de E2 e 12 (consultar con la fabrica acerca de su
disponibilidad)

K4 Combinacion de E4 e 14 (consultar con la fabrica acerca de su
disponibilidad)

K5 Combinacion de E5 e I5

K6 Combinacién de 16y E6

K7 Combinacion de E7, 17y N7

KA Combinacién de E1, 11, E6 e 16

KB Combinacion de E5, 15, E6 e 16

KC Combinacion de E1,11,E5e 15

KD Combinacion de E1, 11, E5, 15, E6 e 16

B-7
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PLANOS DE
APROBACIONES

Factory Mutual (FM)

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY

INFORMATION IS CONTAINED REVISIONS
PEREIN AND MR T E5 REV DESCRIPTION CHG. NO. aPP'D | DATE
AAINEW RELEASE RTC1025889 | J.G.K. | 42108

ENTITY APPROVALS FOR

2051C
2051L
20517

OUTPUT CODE A (4-20 mA HART) I.S. SEE SHEETS 2-5
OUTPUT CODE M (LOW POWER) I.S. SEE SHEETS 6-7
OUTPUT CODE F/W (FIELDBUS) I.S. SEE SHEETS 8-12

ALL OUTPUT CODES NONINCENDIVE SEE SHEET 13

THE ROSEMOUNT TRANSMITTERS LISTED ABOVE ARE F.M. APPROVED AS
INTRINSICALLY SAFE WHEN USED IN CIRCUIT WITH F.M. APPROVED BARRIERS
WHICH MEET THE ENTITY PARAMETERS LISTED IN THE CLASS I, II, AND III,
DIVISION 1 GROUPS INDICATED, TEMP CODE T4. ADDITIONALLY, THE ROSEMOUNT
751 FIELD SIGNAL INDICATOR IS F.M. APPROVED AS INTRINSICALLY SAFE WHEN
CONNECTED IN CIRCUIT WITH ROSEMOUNT TRANSMITTERS (FROM ABOVE) AND F.M.
APPROVED BARRIERS WHICH MEET THE ENTITY PARAMETERS LISTED FOR
CLASS 1, II, AND III, DIVISION 1, GROUPS INDICATED, TEMP CODE T4.

TO ASSURE AN INTRINSICALLY SAFE SYSTEM, THE TRANSMITTER AND BARRIER
MUST BE WIRED IN ACCORDANCE WITH THE BARRIER MANUFACTURER’S FIELD WIRING
INSTRUCTIONS AND THE APPLICABLE CIRCUIT DIAGRAM.

CAD MAINTAINED (MicroStation)

®
UNLESS OTHERWISE SPECIFIED | CONTRACT NO. EMEQSON. ROSEMOU“T
D'?‘Eug'\?? SA:T 'E'SS% /[G'.B']' Process Management 8200 Market Boulevard e Chanhassen, MN 55317 USA
SHARP EDGES. MACHINE TITLE
A WS D% Mles Lee Miller 4/16/08 INDEX OF I.S. & NONINCENDIVE
-TOLERANCE- ,
P R F.M. FOR 2051C/L/T
XX * .02 [0,5] APP’D.
XXX .010 [0,25]
SIZE |FSCM NO DWG NO
FRACTIONS ANGLES '
¢ */32 + 2° A @2@51_1@@q
i APP'D. .
;| oo ot scaLe prIT 0 GOV scalE N/A|wr. ————— [sueer | oF |3
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Rosemount 2051

0.240

0.200

0.000

REVISIONS

REV

DESCRIPTION

CHG. NO. APP'D | DATE

AA

0.220—

B.225 A

GROUPS  C,D,E,F,G

0.180 —
~ 8.168 —
L 0.140
< p.120
ﬁ 0.100 —
0.080 —
0.060 —
0.040—
0.020—

0.200 A

GROUPS  A,B,C,D,E,F,G

Y

TT T T[T T T T[T T T T[T T T T[T TTT[TTT]1
15

5

10

20

Voc (VOLTS)

Rosemount Inc.

8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA

25 30

BARRIER PARAMETERS (APPLICABLE TO OUTPUT CODES A & M)
Pmax = IWATT

30V

CAD MAINTAINED (MicroStation)

SIZE |FSCM NO

DR.

Myles Lee Miller

A

DWG NO.

B2051-1009

ISSUED

scalE N/A | WwT.

|seer 2 0F 13
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B-10

Form Rev AC

REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AA

CIRCUIT DIAGRAM
ONE BARRIER OR CONVERTER:
SINGLE OR DUAL CHANNEL

HAZARDOUS AREA NON-HAZARDOUS AREA
BARRIER OR POWER
CONVERTER SUPPLY

UP TO FOUR MODEL T75IINDICATORS MAY BE WIRED
IN SERIES WITH THE TRANSMITTERS SHOWN ABOVE
AND MAY BE LOCATED IN EITHER THE HAZARDOUS
OR NON-HAZARDOUS AREA.

OUTPUT CODE A
MODELS INCLUDED
205IC, L, T

CIRCUIT DIAGRAM 2
SUPPLY AND RETURN BARRIERS
(ONLY FOR USE WITH BARRIERS APPROVED IN THIS CONFIGURATION)

NON-HAZARDOUS AREA

HAZARDOUS AREA (]
I SUPPLY
O OH
| BARRIER
| POWER
, SUPPLY
' RETURN
| OBARRIER ©
|
|
L
OUTPUT CODE A
UP TO FOUR MODEL T75IINDICATORS MAY BE WIRED
MODELS INCLUDED IN SERIES WITH THE TRANSMITTERS SHOWN ABOVE
205IC, L, T AND MAY BE LOCATED IN EITHER THE HAZARDOUS
OR NON-HAZARDOUS AREA.
Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE [FSCM NO DWG NO.
DR. Myles Lee Miller A B2051-1009
ISSUED scale N/A|wr. ——— [sweer 30F 13
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Rosemount 2051

Form Rev AC

REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AA

ENTITY CONCEPT APPROVALS

THE ENTITY CONCEPT ALLOWS INTERCONNECTION OF INTRINSICALLY SAFE APPARATUS
TO ASSOCIATED APPARATUS NOT SPECIFICALLY EXAMINED IN COMBINATION AS A SYSTEM.
THE APPROVED VALUES OF MAX. OPEN CIRCUIT VOLTAGE (Voc OR Vt) AND MAX. SHORT
CIRCUIT CURRENT (Isc OR It) AND MAX.POWER (Voc X Isc/4)0R (Vt X It/4), FOR THE
ASSOCIATED APPARATUS MUST BE LESS THAN OR EQUAL TO THE MAXIMUM SAFE INPUT
VOLTAGE (Vmax), MAXIMUM SAFE INPUT CURRENT (Imax), AND MAXIMUM SAFE INPUT POWER
(Pmax) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS. IN ADDITION, THE APPROVED MAX. ALLOW-
ABLE CONNECTED CAPACITANCE (Ce) OF THE ASSOCIATED APPARATUS MUST BE GREATER
THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE CAPACITANCE AND THE UNPROTECTED
INTERNAL CAPACITANCE (C1) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS, AND THE
APPROVED MAX. ALLOWABLE CONNECTED INDUCTANCE (La) OF THE ASSOCIATED APPARATUS
MUST BE GREATER THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE INDUCTANCE AND THE
UNPROTECTED INTERNAL INDUCTANCE (L1) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS.

NOTE: ENTITY PARAMETERS LISTED APPLY ONLY TO ASSOCIATED
FOR DUTPUT CODE A APPARATUS WITH LINEAR OUTPUT.
CLASS 1,DIV. 1, GROUPS A AND B

Vr= 30V Vi OR Vgc IS LESS THAN OR EQUAL TO 3@V
I1 = 200mA I1 OR Isc IS LESS THAN OR EQUAL TO 2@@mA
Puax = 1 WATT X I gr (feexIsc) 15 | ESS THAN OR EQUAL TO 1 WATT
C; = .BLf Ca IS GREATER THAN .@l1.f

L; =10uH Ly IS GREATER THAN 10.H

CLASS I,DIV.1,GROUPS C AND D

Vi = 30V Vi OR Vgc IS LESS THAN OR EQUAL TO 3@V
It = 225mA I; OR Igc IS LESS THAN OR EQUAL TO 225mA
Puax = 1 WATT WX Iy op Yee xIsc) 15 | FSS THAN OR EQUAL TO 1 WATT
C, = .Bluf Ca IS GREATER THAN .01.f

L; =10uH La IS GREATER THAN 1@4H

HAZARDOUS AREA NON-HAZARDOUS AREA

|
|
| ASSOCIATED
| APPARATUS
| (SEE SHEET 3)
OUTPUT CODE A |
MODELS INCLUDED I
2051C, L, T I
Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
DR Myles Lee Miller A B2051-1809
ISSUED scale N/A[wr. ——— [sweer 4 0F 13
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AA

FOR OUTPUT CODE M
CLASS [, DIV.1, GROUPS A AND B

Vyax = 30V Vi OR Vgc IS LESS THAN OR EQUAL TO 3@V
Imax = 200mA It OR Igc IS LESS THAN OR EQUAL TO 20@mA
Puax = 1 WATT | X I gr (ee xIse) 15 | FSS THAN OR EQUAL TO 1 WATT
C;, = .02uf Ca 1S GREATER THAN .@2uf
L; =10uH La IS GREATER THAN 10uH
* FOR T1 OPTION:
| L; =0.75mH | La IS GREATER THAN @.75mH
CLASS 1,DIV.1, GROUPS C AND D
Vuax = 30V Vi OR Vgc IS LESS THAN OR EQUAL TO 3@V
Imax = 225mA I1 OR Isc IS LESS THAN OR EQUAL TO 225mA
Puax = 1 WATT [ (X I gr (fee xIsc) |5 | FSS THAN OR EQUAL TO 1 WATT
C; = .02uf Ca IS GREATER THAN .02uf
L; =10uH Ly IS GREATER THAN 1@QuH
% FOR T1 OPTION:
| L; =0.75mH | La IS GREATER THAN 0.75mH

HAZARDOUS AREA

| NON-HAZARDOUS AREA

- ASSOCIATED

OUTPUT CODE M
AVAILABLE FOR THE MODELS LISTED

205IC
205IL

205IT

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA

APPARATUS

CAD MAINTAINED (MicroStation)

SIZE
A

DR Myles Lee Miller

FSCM NO DWG NO.

B2051-1809

ISSUED

Form Rev AC

scalE N/A | WwT.

|SHEET 5 oF

13
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Rosemount 2051

REVISIONS
REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE
AA
CIRCUIT DIAGRAM 3
ONE DUAL CHANNEL BARRIER
HAZARDOUS AREA NON-HAZARDOUS AREA
'+ POWER * A/D
r— SUPPLY - CONV
[ F
~ |
OUTPUT CODE M
AVAILABLE FOR THE MODELS LISTED
205IC 205IT
205IL
CIRCUIT DIAGRAM A4
TWO SINGLE CHANNEL BARRIERS
(ONLY FOR USE WITH BARRIERS APPROVED
IN THIS CONFIGURATION)
HAZARDOUS AREA | NON-HAZARDOUS AREA
: &7_+ POWER + A/D
| r— SUPPLY - CONV
1 )| l
1 i ’”
|
I _
]
OUTPUT CODE M
AVAILABLE FOR THE MODELS LISTED
205IC 205IT
205IL
Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
if DR. Myles Lee Miller A @2@51_]‘@@q
ISSUED scale N/A|wr. |sweer B oF 13
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REVISIONS
REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'‘D | DATE
AA
2051 WITH FOUNDATION FIELDRUS OR PROFIBUS.
(OQUTPUT CODE F OR W)
BARRIER PARAMETERS (APPLICABLE TO OUTPUT CODE F OR W)
Pmax = 1.3 WATT
0.330
0.300 0.300 A
D.270
D.240—
0 B.210 —
=
I 0.180 —
. 0.150 —
()
COASB T RS ABLC.D.EF.G
@ngq@_ 9 9 9 9 9 9 3®V
0.060 —
0.030 —
L B o
0 B 10 15 20 25 30V MAX
Voc (VOLTS)
Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
R — SKE FSCM NO DWG NO. @2@51_1@@q
ISSUED scale N/A|wr. ——— [sweer 7 0F 13
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Rosemount 2051

Form Rev AC

HAZARDOUS AREA

OUTPUT CODE F or W
MODELS INCLUDED
205IC, L, T

HAZARDOUS AREA

REVISIONS
REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D DATE
AA
CIRCUIT DIAGRAM
ONE BARRIER OR CONVERTER:
SINGLE OR DUAL CHANNEL
NON-HAZARDOUS AREA
|
|
. BARRIER OR POWER
. CONVERTER SUPPLY
|
|
|
|
CIRCUIT DIAGRAM 2
SUPPLY AND RETURN BARRIERS
(ONLY FOR USE WITH BARRIERS APPROVED IN THIS CONFIGURATION)
NON-HAZARDOUS AREA
' SUPPLY
-0 o
| BARRIER
, L______ POWER
, SUPPLY
' RETURN
| OBARRIER ©
|
|
) L

OUTPUT CODE F or W
MODELS INCLUDED
203I1C, L, T

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA

CAD MAINTAINED (MicroStation)

DR.

Myles Lee Miller

SIZE |FSCM NO
A

HeNe T p2051-1009

ISSUED

scale N/A | WwT.

|SHEET 8 oF

13
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REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AA

ENTITY CONCEPT APPROVALS

THE ENTITY CONCEPT ALLOWS INTERCONNECTION OF INTRINSICALLY SAFE APPARATUS
TO ASSOCIATED APPARATUS NOT SPECIFICALLY EXAMINED IN COMBINATION AS A SYSTEM.
THE APPROVED VALUES OF MAX.OPEN CIRCUIT VOLTAGE (Voc OR Vt) AND MAX. SHORT
CIRCUIT CURRENT (Isc OR It) AND MAX.POWER (Voc X Isc/4)0R (Vt X It/4), FOR THE
ASSOCIATED APPARATUS MUST BE LESS THAN OR EQUAL TO THE MAXIMUM SAFE INPUT
VOLTAGE (Vmax), MAXIMUM SAFE INPUT CURRENT (Imax), AND MAXIMUM SAFE INPUT POWER
(Pmax) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS. IN ADDITION, THE APPROVED MAX. ALLOW-
ABLE CONNECTED CAPACITANCE (Ca) OF THE ASSOCIATED APPARATUS MUST BE GREATER
THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE CAPACITANCE AND THE UNPROTECTED
INTERNAL CAPACITANCE (Ci) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS, AND THE
APPROVED MAX. ALLOWABLE CONNECTED INDUCTANCE (La) OF THE ASSOCIATED APPARATUS
MUST BE GREATER THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE INDUCTANCE AND THE
UNPROTECTED INTERNAL INDUCTANCE (L1) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS.

NOTE: ENTITY PARAMETERS LISTED APPLY ONLY TO ASSOCIATED
APPARATUS WITH LINEAR OUTPUT.

FOR OUTPUT CODE F or W
CLASS I, DIV. 1, GROUPS A,B,C AND D

Vmax = 30V Vi OR Vgc IS LESS THAN OR EQUAL TO 3@V
Ivax = 300mA I; OR Igc IS LESS THAN OR EQUAL TO 300mA

Puax = 1.3 WATT | X IR doc xIsc) g | FSS THAN OR EQUAL TO 1.3 WATT
C; = Ouf Ca IS GREATER THAN B.f

L, = OuH La IS GREATER THAN @pH

HAZARDOUS AREA NON-HAZARDOUS AREA

|
|
| ASSOCIATED
| APPARATUS
I (SEE SHEET 3)
OUTPUT CODE F I
MODELS INCLUDED I
2051C, L, T I
Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
if DR. Myles Lee Miller A @ 2 @ 5 ]' - ]' @ @ cﬂ
ISSUED SCALE N/A |WT. I | SHEET 9 oF 13
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REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AA

FISCO CONCEPT APPROVALS

THE FISCO CONCEPT ALLOWS INTERCONNECTION OF INTRINSICALY SAFE APPARATUS TO
ASSOCIATED APPARATUS NOT SPECIALLY EXAMINED IN SUCH COMBINATION. FOR THIS
INTERCONNECTION TO BE VALID THE VOLTAGE (U1 or Vmax), THE CURRENT (I1 or Imax), AND
THE POWER (P1 or Pma) THAT INTRINSICALLY SAVE APPARATUS CAN RECEIVE AND REMAIN
INTRINSICALY SAFE, INCLUDING FAULTS, MUST BE EQUAL OR GREATER THAN THE VOLTAGE
(Uo, Voc, or Vt), THE CURRENT (lo, Isc, or It), AND THE POWER (Po or Pmex) LEVELS WHICH
CAN BE DELIVERED BY THE ASSOCIATED APPARATUS, CONSIDERING FAULTS AND APPLICABLE
FACTORS. ALSO, THE MAXIMUM UNPROTECTED CAPACITANCE (Ci) AND THE INDUCTANCE

(L1) OF EACH APPARATUS (BESIDES THE TERMINATION) CONNECTED TO THE FIELDBUS MUST
BE LESS THAN OR EQUAL TO 5nF AND 18uH RESPECTVELY.

ONLY ONE ACTIVE DEVICE IN EACH SECTION (USUALLY THE ASSOCIATED APPARATUS) IS
ALLOWED TO CONTRIBUTE THE DESIRED ENERGY FOR THE FIELDBUS SYSTEM. THE
ASSOCIATED APPARATUS’ VOLTAGE Uo (or Voc or V) IS LIMITED TO A RANGE OF 14V TO
24 V.D.C. ALL OTHER EQUIPENT COMBINED IN THE BUS CABLE MUST BE PASSIVE (THEY
CANNOT PROVIDE ENERGY TO THE SYSTEM, EXCEPT A LEAKAGE CURRENT OF 58 wA FOR
EACH CONNECTED DEVICE) SEPARATELY POWERED EQUIPMENT REQUIRES A GALVANIC
ISOLATION TO AFFIRM THAT THE INTRINSICALLY SAFE FIELDBUS CIRCUIT WILL REMAIN
PASSIVE. THE PARAMETER OF THE CABLE USED TO INTERCONNECT THE DEVICES MUST

BE IN THE FOLLOWING RANGE:

LOOP RESISTANCE R's 15...158 OHM/km
INDUCTANCE PER UNIT LENGTH L': 0.4...1mH/KM
CAPACITANCE PER UNLIT LENGTH C': 80...200nF

C’ = C'LINE/LINE +@.5C’ LINE/SCREEN, IF BOTH LINES ARE FLOATING, OR
C’= C'LINE/LINE +C’LINE/SCREEN, IF THE SCREEN IS CONNECTED TO ONE LINE

TRUNK CABLE LENGTH: <1000 m
SPUR CABLE LENGTH: <30 m
SPLICE LENGTH: <1lm

AN APPROVED INFALLIBLE LINE TERMINATION TO EACH END OF THE TRUNK CABLE, WITH
THE FOLLOWING PARAMETERS IS APPROPRIATE:

R = 90...1686 OHMS C = 2.2uF

AN ALLOWED TERMINATION MIGHT ALREADY BE LINKED IN THE ASSOCIATED APPARATUS.
DUE TO I.S. REASONS, THE NUMBER OF PASSIVE APPARATUS CONNECTED TO THE BUS
SEGMENT IS NOT LIMITED. IF THE RULES ABOVE ARE FOLLOWED, UP TO A TOTAL LENGTH
OF 1800 m (THE SUMMATION OF TRUNK AND ALL SPUR CABLES), THE INDUCTANCE AND THE
CAPACITANCE OF THE CABLE WILL NOT DAMAGE THE INTRINSIC SAFETY OF THE SYSTEM.

NOTES:
INTRINSICALLY SAFE CLASS I, DIV. 1, GROUPS A, B, C,D

l. THE MAXIMUM NON-HAZARDOUS AREA VOLTAGE MUST NOT EXCEED 250 V.

2. CAUTION: ONLY USE SUPPLY WIRES SUITABLE FOR 5°C ABOVE SURROUNDING
TEMPERATURE.

3. WARNING: REPLACEMENT OF COMPONENTS MAY DAMAGE INTRINSIC SAFETY.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
DR. Myles Lee Miller A @ 2 @ 5 ]. - ]. @ @ ca
ISSUED scale N/A|wr. ———  [sueer 1@ oF 13
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AA

HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION
CLASS |, DIVISION |, GROUPS A,B,C,D
CLASS 1, DIVISION |, GROUPS E,F,G
CLASS lil, DIVISION |

NON-HAZARDOUS AREA

ANY FM APPROVED
ASSOCIATED
APPARATUS SUITABLE
FOR FISCO CONCEPT

Ui = 17.5V
[1 = 380mA
P1 = 5.32W
C1<BnF
L1<1@pH

OUTPUT CODE F or W
MODELS INCLUDED

205I1C, L, T

ANY FM APPROVED
INTRINSICALLY SAFE
APPARATUS SUITABLE
FOR FISCO CONCEPT

ANY FM APPROVED l—‘

TERMINATION WITH |,

R=90...100 Ohms R
C=0...2.2 uF

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard X X
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
DR Myles Lee Miller A D201-1809
ISSUED SCALE N/A |WT. I |SHEET 11 oF 13
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REVISIONS

REV DESCRIPTION

CHG. NO. APP'D | DATE

AA

NONINCENDIVE FIELD CIRCUIT
CLASS I, DIV. 2 LOCATIONS

NON-HAZARDOUS
LOCATION

DIVISION 2 HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION

Vm<3><1 Vmax
CI, Cl,
LI LI>

Imax; [maxs

APPROVED
NONINCENDIVE
SUPPLY

WIRING PER NEC®(NFPA 70)
501-4 (b) EXCEPTION
(NONINCENDIVE FIELD CIRCUIT)

IN NORMAL OPERATION
DEVICES CONTROL THROUGH-CURRENT

EXCEPTION: "WIRING IN NONINCENDIVE CIRCUITS
SHALL BE PERMITTED USING ANY OF THE METHODS
SUITABLE FOR WIRING IN ORDINARY LOCATIONS."

PARAMETERS DEVICE

ROSEMOUNT 2051

4-20mA/ 1-5 vDC/  FIELDBUS
HART HART (F or W)
30v 30v 30v
22mA 3.1mA 27mA
010uF 020uF BuF
10uH 10uH QuH
.75mH

ROSEMOUNT 2@51 TRANSMITTERS ARE CURRENT CONTROLLEFES

ON INDIVIDUAL PARALLEL BRANCHES WITH RESPECT TO

Voc <= Minimum of (Vmoxl. Vmoxz. [ VmoxN)
Imax;>:  lq+lsignal Ymex
mex17T ar7isignan Maximum normal
[moxp>=  Iqq+lsignel operating current
Ca
La
La w/T1
[maxn>=  Iqy + Isignaly
Ca <= Ciy+ Cipta + Ciy+ Ccable
FOR_EACH TRANSMITTER
La <= Lig+ Ligte. + Lyt Lcable ggRRENT OF THE POWER

Imax for an 1ndividual device

Iq

Operating Imax = Iq) + Igp +..+ Igy + 1

POWER SUPPLY. IN NONINCENDIVE INSTALLATIONS THE Imax

IS NOT RELATED TO THE MAXIMUM
SUPPLY (Isc) IN THE SAME MANNER

FOR TRANSMITTER INSTALLED PER [.S. REQUIREMENTS,
BECAUSE NONINCENDIVE REQUIREMENTS INCLUDE ONLY

=0uiescent current through device

(Maximum quiescent current for the device)
Isignal -Slgnalm current through device
(Protocol may limit signaling to one

device at a time)

signal Me*

Isignal mex = Max. of (Isignal) ., Isignal; ..., Isignaly)

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA

= Iq + Isignal  NORMAL OPERATING CONDITIONS.

REFERENCE: APPENDIX A7.3 (FM3611)

CAD MAINTAINED (MicroStation)

DR.

SIZE [FscM NO oweNe- A2 51-1009

Myles Lee Miller A

ISSUED

scALE N/A | WT.

|sweeT 12 oF 13
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AA

NOTES:
1. NO REVISION TO THIS DRAWING WITHOUT PRIOR FM APPROVAL.

2. ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER’S INSTALLATION DRAWING MUST BE
FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EGUIPMENT.

3. DUST-TIGHT CONDUIT SEAL MUST BE USED WHEN INSTALLED IN CLASS II AND
CLASS III ENVIRONMENTS.

4. CONTROL EQUIPMENT CONNECTED TO ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT
USE OR GENERATE MORE THAN 250 Vrms or Vdc.

5. RESISTANCE BETWEEN INTRINSICALLY SAFE GROUND AND EARTH GROUND MUST
BE LESS THAN 1.0 OHM.

6. INSTALLATION SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA-RP12.06.01
"INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED)
LOCATIONS" AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE (ANSI/NFPA 70).

7. THE ASSOCIATED APPARATUS MUST BE FM APPROVED.
8. WARNING - SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

9. THE ENTITY CONCEPT ALLOWS INTERCONNECTION OF INTRINSICALLY SAFE
APPARATUS WITH ASSOCIATED APPARATUS WHEN THE FOLLOWING IS TRUE:
Vmax or U1 IS GREATER THAN or EQUAL TO Voc, Vt or Uo
Imax or [1 IS GRETER THAN or EQUAL TO Isc, It or Io
Pmax or P1 IS GRETER THAN or EQUAL TO Po
Ca IS GREATER THAN or EQUAL TO THE SUM OF ALL Ci’s PLUS Ccable
La IS GREATER THAN or EQUAL TO THE SUM OF ALL Li’s PLUS Lcable

10. WARNING - TO PREVENT IGNITION OF FLAMMABLE OR COMBUSTIBLE
ATMOSPHERES, DISCONNECT POWER BEFORE SERVICING.

11. THE ASSOCIATED APPARATUS MUST BE A RESISTIVELY LIMITED SINGLE
OR MULTIPLE CHANNEL FM APPROVED BARRIER HAVEING PARAMETERS
LESS THAN THOSE QUOTED, AND FOR WHICH THE OUTPUT AND THE
COMBINATIONS OF OUTPUTS IS NON-IGNITION CAPABLE FOR THE CLASS,
DIVISION AND GROUP OF USE.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard . .
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
< DR Myles Lee Miller A @ 2 @ 5 ]- ]- @ @ ca
ISSUED scale N/A|wr. ——— [sueer 13 0F 13
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Canadian Standards
Association (CSA)

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY REVISIONS
INFORMATION IS CONTAINED
JEREIN AND. MUST BE REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE
AAINEW RELEASE RTC1025889 | J.G.K. | 421788
AB|UPDATE PER CSA RTC1026355 | J.G.K. | 618/e8
REQUIREMENT

APPROVALS FOR

2051C
2051L
20517

OUTPUT CODE A (4-20 mA HART) I.S. SEE SHEETS 2-3
OUTPUT CODE M (LOW POWER) I.S. SEE SHEETS 3-4
OUTPUT CODE F/W (FIELDBUS) I.S. SEE SHEETS 5-7

OUTPUT CODES A,F,W I.S. ENTITY PARAMETERS SHEET 8-9

TO ASSURE AN INTRINSICALLY SAFE SYSTEM, THE TRANSMITTER AND BARRIER
MUST BE WIRED IN ACCORDANCE WITH THE BARRIER MANUFACTURER’S FIELD WIRING
INSTRUCTIONS AND THE APPLICABLE CIRCUIT DIAGRAM.

WARNING - EXPLOSION HAZARD - SUBSTITUTION OF COMPONENTS
MAY IMPAIR SUITABILITY FOR CLASS 1, DIVISION I.

AVERTISSEMENT - RISQUE D’EXPLOSION - LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTS
PEUT RENDRE CE MATERIEL INACCEPTABLE POUR LES EMPLACEMENTS
DE CLASSE 1, DIVISION 1.

CAD MAINTAINED (MicroStation)

®
UNLESS OTHERWISE SPECIFIED | CONTRACT NO. EMEQSON. ROSE MOUNT
Dlggu(s)l\(l)gsAﬂNL Iggs’%g I[\T‘B‘]' Mm 8200 Market Boulevard e Chanhassen, MN 55317 USA
RIS R e e e sma T
e8 13 1ller
ToLERANCE: T INDEX OF I1.5. CSA FOR
PRI prery 20o1C/L/T
o 0 e SIZE [FSCM NO DWG NO
| s mas A P2051-1008
E Do NoT SCALE PRNT | AT D+ COVT. SCALE N/A |WT. - |SHEET 1 oF 9
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REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AB

CSA INTRINSIC SAFETY APPROVALS
CIRCUIT CONNECTION WITH BARRIER OR CONVERTER
Ex ia
INTRINSICALLY SAFE/SECURITE INTRINSEQUE
4-20 mA, (*A" OUTPUT CODE)

HAZARDOUS AREA
NON-HAZARDOUS AREA

+

BARRIER OR
CONVERTER

ROSEMOUNT  * *
MODELS INCLUDED
[WITH OR WITHOUT TI
(TRANSIENT PROTECTION) OPTION]

203I1C, L, T ROSEMOUNT
MODEL 275 or 375 SMART
FAMILY INTERFACE

** FOR THE LOW POWER OPTION, SEE PAGE 4 FOR THE CIRCUIT CONNECTION
WITH BARRIER OR CONVERTER. FOR FIELDBUS OPTIONS("F" or "W" QUTPUT CODE),
SEE PAGE 5 FOR PARAMETERS AND CIRCIUT CONNECTION TO BARRIER.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
¢ DR: Myles Lee Miller 4/15/88 | A B2051-1008
ISSUED SCALE N/A|WT- - |SHEET 2 oF 9
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REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE
AB
4-20 mA, ("A" OUTPUT CODE)
APPROVED FOR
DEVICE PARAMETERS CLASS |, DIV.I

CSA APPROVED
SAFETY BARRIER

FOXBORO CONVERTER
2A1-12V-CGB, 2AI-13V-CGB,
2AS-131-CGB, 3A2-12D-CGB,
3A2-13D-CGB, 3AD-I31-CGB,
3A4-12D-CGB, 2AS-121-CGB,
3F4-12DA

CSA APPROVED
SAFETY BARRIER

30 V OR LESS

*330 OHMS OR MORE

28 V OR LESS

*300 OHMS OR MORE

25 V OR LESS
200 OHMS OR MORE

22 V OR LESS

*IBO OHMS OR MORE

30 V OR LESS
150 OHMS OR MORE

GROUPS A, B, C,D

GROUPS B, C, D

GROUPS C, D

DEVICE

LOW POWER, ("M" QUTPUT CODE)

PARAMETERS

APPROVED FOR
CLASS |, DIV.I

CSA APPROVED
SAFETY BARRIER

Supply <28V, =300 a
Return <10V, =47 @

Supply <308V, =150
Return <10V, =47 @

* MAY BE USED WITH ROSEMOUNT MODEL 275 or 375

SMART FAMILY INTERFACE.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA

GROUPS A,B,C,D

GROUPS C, D

CAD MAINTAINED (MicroStation)

Form Rev AC

SIZE [FSCM NO DWG NO.
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REVISIONS

REV CHG. NO. APP'D | DATE

AB

CSA INTRINSIC SAFETY APPROVALS
205IC LOW POWER CIRCUIT CONNECTION WITH INTRINSIC SAFETY BARRIERS
Ex ia
INTRINSICALLY SAFE/SECURITE INTRINSEQUE
LOWPOWER, ("M" OUTPUT CODE)

(]

BARRIER |

DESCRIPTION

NON-HAZARDOUS AREA

HAZARDOUS AREA

-

L

BARRIER

* POWER
. SUPPLY

*  A/D
CONV

L

’/_

= TWO SINGLE CHANNEL BARRIERS

ROSEMOUNT MODEL 275 or 375

HAZARDOUS AREA NON-HAZARDOUS AREA

(7]

BARRIER

* POWER *

M SUPPLY ’T

- ONE DUAL CHANNEL BARRIER

A/D
CONV

L

ROSEMOUNT MODEL 275 or 375

APPROVED FOR CLASS |, DIVISION |, GROUPS A,B,C,D WHEN USED IN CIRCUIT WITH TWO CSA
APPROVED SINGLE CHANNEL SAFETY BARRIERS, ONE WITH APPROVED SAFETY PARAMETERS
OF 28 VOLTS OR LESS AND 300 OHMS OR MORE IN +PWR LINE, AND ONE WITH APPROVED
SAFETY PARAMETERS OF I0 VOLTS OR LESS AND 47 OHMS OR MORE IN Vout LINE,

OR ONE CSA APPROVED DUAL CHANNEL SAFETY BARRIER WITH IDENTICAL APPROVED
SAFETY PARAMETERS CONNECTED IN LIKE MANNER, AS ABOVE.

APPROVED FOR CLASS |, DIVISION |, GROUPS C,D WHEN USED IN CIRCUIT WITH TWO CSA
APPROVED SINGLE CHANNEL SAFETY BARRIERS, ONE WITH APPROVED SAFETY PARAMETERS
OF 30 VOLTS OR LESS AND 150 OHMS OR MORE IN +PWR LINE AND ONE WITH APPROVED
SAFETY PARAMETERS OF 10 VOLTS OR LESS AND 47 OHMS OR MORE IN Vout LINE.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard

Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)

B20o1-1008

|SHEET 4 oF 9

SIZE DWG NO.

DR. Myles Lee Miller A
scale N/A | WwT.
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REVISIONS
REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D DATE
AR
FIELDBUS, ("F" or "W" QUTPUT CODE)
APPROVED FOR
DEVICE PARAMETERS CLASS |, DIV.I
30 V OR LESS
300 OHMS OR MORE
235 0MMS O MORE
CSA APPROVED
A APPROVED > e O e GROUPS A, B, C, D

Form Rev AC

160 OHMS OR MORE

22 V OR LESS
I00 OHMS OR MORE

CSA INTRINSIC SAFETY APPROVALS
CIRCUIT CONNECTION WITH BARRIER OR CONVERTER

Ex ia

INTRINSICALLY SAFE/SECURITE INTRINSEQUE
FIELDBUS, ("F" or "W" OUTPUT CODE)

HAZARDOUS AREA

NON-HAZARDOUS AREA

+

BARRIER OR

ROSEMOUNT %

MODELS INCLUDED
[WITH OR WITHOUT TI
(TRANSIENT PROTECTION) OPTION]

203I1C, L, T

CONVERTER

WARNING - EXPLOSION HAZARD - SUBSTITUTION OF COMPONENTS
MAY IMPAIR SUITABILITY FOR CLASS [, DIVISION I.

AVERTISSEMENT - RISQUE D’EXPLOSION - LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTS
PEUT RENDRE CE MATERIEL INACCEPTABLE POUR LES EMPLACEMENTS
DE CLASSE |, DIVISION 1.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA

CAD MAINTAINED (MicroStation)

SIZE |FSCM NO DWG NO.

DR.

My]el Lee Miller A

B20o1-1008

ISSUED

SCALE N/A|wn

|sieer Hor 9
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REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AB
FISCO CONCEPT APPROVALS

THE FISCO CONCEPT ALLOWS INTERCONNECTION OF INTRINSICALY SAFE APPARATUS TO
ASSOCIATED APPARATUS NOT SPECIALLY EXAMINED IN SUCH COMBINATION. FOR THIS
INTERCONNECTION TO BE VALID THE VOLTAGE (U1 or Vmax), THE CURRENT (I1 or Imax), AND
THE POWER (P1 or Pma) THAT INTRINSICALLY SAVE APPARATUS CAN RECEIVE AND REMAIN
INTRINSICALY SAFE, INCLUDING FAULTS, MUST BE EQUAL OR GREATER THAN THE VOLTAGE
(Uo, Voc, or Vt), THE CURRENT (lo, Isc, or It), AND THE POWER (Po or Pmax) LEVELS WHICH
CAN BE DELIVERED BY THE ASSOCIATED APPARATUS, CONSIDERING FAULTS AND APPLICABLE
FACTORS. ALSO, THE MAXIMUM UNPROTECTED CAPACITANCE (Ci1) AND THE INDUCTANCE

(L1) OF EACH APPARATUS (BESIDES THE TERMINATION) CONNECTED TO THE FIELDBUS MUST
BE LESS THAN OR EQUAL TO 5nF AND 180uH RESPECTVELY.

ONLY ONE ACTIVE DEVICE IN EACH SECTION (USUALLY THE ASSOCIATED APPARATUS) IS
ALLOWED TO CONTRIBUTE THE DESIRED ENERGY FOR THE FIELDBUS SYSTEM. THE
ASSOCIATED APPARATUS’ VOLTAGE Uo (or Voc or V1) IS LIMITED TO A RANGE OF 14V TO
24 V.D.C. ALL OTHER EQUIPENT COMBINED IN THE BUS CABLE MUST BE PASSIVE (THEY
CANNOT PROVIDE ENERGY TO THE SYSTEM, EXCEPT A LEAKAGE CURRENT OF 50 wA FOR
EACH CONNECTED DEVICE) SEPARATELY POWERED EQUIPMENT REQUIRES A GALVANIC
ISOLATION TO AFFIRM THAT THE INTRINSICALLY SAFE FIELDBUS CIRCUIT WILL REMAIN
PASSIVE. THE PARAMETER OF THE CABLE USED TO INTERCONNECT THE DEVICES MUST

BE IN THE FOLLOWING RANGE:

LOOP RESISTANCE R': 15...150 OHM/km
INDUCTANCE PER UNIT LENGTH L': 0.4...1mH/KM
CAPACITANCE PER UNLIT LENGTH C': 80...200nF

C'= C'LINE/LINE +@.5C" LINE/SCREEN, IF BOTH LINES ARE FLOATING, OR
C' = C'LINE/LINE +C' LINE/SCREEN, IF THE SCREEN IS CONNECTED TO ONE LINE

TRUNK CABLE LENGTH: <1008 m
SPUR CABLE LENGTH: <30 m
SPLICE LENGTH: <lm

AN APPROVED INFALLIBLE LINE TERMINATION TO EACH END OF THE TRUNK CABLE, WITH
THE FOLLOWING PARAMETERS IS APPROPRIATE:

R = 90...160 0OHMS C = 2.2uF

AN ALLOWED TERMINATION MIGHT ALREADY BE LINKED IN THE ASSOCIATED APPARATUS.
DUE TO I.S. REASONS, THE NUMBER OF PASSIVE APPARATUS CONNECTED TO THE BUS
SEGMENT IS NOT LIMITED. IF THE RULES ABOVE ARE FOLLOWED, UP TO A TOTAL LENGTH
OF 1000 m (THE SUMMATION OF TRUNK AND ALL SPUR CABLES), THE INDUCTANCE AND THE
CAPACITANCE OF THE CABLE WILL NOT DAMAGE THE INTRINSIC SAFETY OF THE SYSTEM.

NOTES:
INTRINSICALLY SAFE CLASS I, DIV. 1, GROUPS A, B, C,D

1. THE MAXIMUM NON-HAZARDOUS AREA VOLTAGE MUST NOT EXCEED 250 V.

2. CAUTION: ONLY USE SUPPLY WIRES SUITABLE FOR 5°C ABOVE SURROUNDING
TEMPERATURE.

3. WARNING: REPLACEMENT OF COMPONENTS MAY DAMAGE INTRINSIC SAFETY.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
< DR. Myles Lee Miller A @ 2 @ 5 ]- ]- @ @ 8
ISSUED scale N/A[wr. ——— [sueer for 9
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REVISIONS
REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE
AB
HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION
CLASS I, DIVISION |, GROUPS A,B,C,D
CLASS I, DIVISION I, GROUPS E,F,G
CLASS lil, DIVISION |
NON-HAZARDOUS AREA
|
| ANY CSA APPROVED
T ASSOCIATED
APPARATUS SUITABLE
' FOR FISCO CONCEPT
|
|
|
|
|
|
OUTPUT CODE F or W '
MODELS INCLUDED '
205IC, L, T !
|
|
|
ANY CSA APPROVED !
INTRINSICALLY SAFE I
APPARATUS SUITABLE |
FOR FISCO CONCEPT |
|
|
|
|
|
ANY CSA PPROVED l—‘ |
TERMINATION WITH c |
R=90...100 Ohms R
C=0...2.2 uF |
|
Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
DR. Myles Lee Miller A @2@51_]‘@@8
ISSUED scate N/A|wr. |seer 70F 9
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REVISIONS
REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AB

2051 I.S. ENTITY PARAMETERS.
(OUTPUT CODE A,F, or W)

BARRIER PARAMETERS (APPLICABLE TO OUTPUT CODE A,F, or W)

Pmax = 1.3 WATT OUTPUT F or W
Pmax = 1.0 WATT QUTPUT A
0.330
2.300 P.300 A OUTPUT F or W
B.270—
0.240—
5 0.210 — B.200 A OUTPUT A
>
I 0.180 —
. 0.150 —
%]
10T pouPs  AB.CDLEFLG
@n@q@— sDs Ll sl 3@\/
0.060 —
0.030 —
/4 B B
] 5 10 15 20 2b 30 V. MAX
Voc (VOLTS)

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard

Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
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REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AB
ENTITY CONCEPT APPROVALS

THE ENTITY CONCEPT ALLOWS INTERCONNECTION OF INTRINSICALLY SAFE APPARATUS
TO ASSOCIATED APPARATUS NOT SPECIFICALLY EXAMINED IN COMBINATION AS A SYSTEM.
THE APPROVED VALUES OF MAX.OPEN CIRCUIT VOLTAGE (Voc) AND MAX. SHORT
CIRCUIT CURRENT (Isc) AND MAX.POWER (Voc X Isc/4), FOR THE
ASSOCIATED APPARATUS MUST BE LESS THAN OR EQUAL TO THE MAXIMUM SAFE INPUT
VOLTAGE (Vmax), MAXIMUM SAFE INPUT CURRENT (Imax), AND MAXIMUM SAFE INPUT POWER
(Pmax) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS. IN ADDITION, THE APPROVED MAX. ALLOW-
ABLE CONNECTED CAPACITANCE (Ca) OF THE ASSOCIATED APPARATUS MUST BE GREATER
THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE CAPACITANCE AND THE UNPROTECTED
INTERNAL CAPACITANCE (C:) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS, AND THE
APPROVED MAX. ALLOWABLE CONNECTED INDUCTANCE (La) OF THE ASSOCIATED APPARATUS
MUST BE GREATER THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE INDUCTANCE AND THE
UNPROTECTED INTERNAL INDUCTANCE (L1) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS.

FOR OUTPUT CODE A
CLASS I, DIV. 1, GROUPS A, B, C AND D: CLASS I, ZONE @, GROUP IIC

Vr= 30V Voc IS LESS THAN OR EQUAL TO 3@V

It = 200mA Ioc IS LESS THAN OR EQUAL TO 208mA
Puax = 1 WATT (Yee x Isc) 15 | FSS THAN OR EQUAL TO 1 WATT
Ci= .Bluf Ca IS GREATER THAN .0l.f + C CABLE
L; =10xH Ly IS GREATER THAN 1@uH + L CABLE

FOR OUTPUT CODE F or W
CLASS I, DIV. 1, GROUPS A, B, C AND D: CLASS I, ZONE @, GROUP IIC

Vi = 30V Voc IS LESS THAN OR EQUAL TO 3@V

I7 = 300mA Isc IS LESS THAN OR EQUAL TO 38@mA
Puax = 1.3 WATT (foc x Isc) 15 | FG5 THAN OR EQUAL TO 1.3 WATT
Cr= Ouf Ca IS GREATER THAN @uf + C CABLE
L= BuH La IS GREATER THAN @uH + L CABLE

FOR OUTPUT CODE M
CLASS [, DIV. 1, GROUPS A, B, C AND D: CLASS I, ZONE @, GROUP TIC

Vi= 30V Voc IS LESS THAN OR EQUAL TO 3@V
I1 = 200mA Isc IS LESS THAN OR EQUAL TO 2@@mA
Puax = 1 WATT (Yec xIsc) 15 | FSS THAN OR EQUAL TO 1 WATT
Cr= .B2uf Ca IS GREATER THAN .Bl.f + C CABLE
L; =10H Ln IS GREATER THAN 1@uH + L CABLE
% FOR Tl OPTION:
| L; =0.75mH |

NOTE: ENTITY PARAMETERS LISTED APPLY ONLY TO ASSOCIATED
APPARATUS WITH LINEAR OUTPUT.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
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Apéndice C

Ajuste completo

Ajuste de salida
analdgica

Ajuste del cero

Ajuste digital

Ajuste fino del sensor
Alarma de modo de fallo

Atenuacién

Caracterizacion
de fabrica

Clonacién

Comisionamiento

Glosario

Algunos de los términos usados en este manual son especificos al funciona-
miento de los transmisores Rosemount, de los comunicadores HART
portatiles y a otros productos Rosemount. La siguiente lista proporciona
definiciones breves. Consultar las secciones indicadas para obtener mas
informacion.

Funcion de ajuste del sensor en el que se aplican dos valores exactos de
presién de referencia para linealizar toda la sefial de salida entre esos
puntos. Los puntos de referencia seleccionados siempre deben ser iguales a
los valores inferior y superior del rango (LRV y URV), o siempre deben estar
fuera de ellos.

Operacion de ajuste digital que permite ajustar la electrénica de la salida para
cumplir con la norma de la planta con respecto a la corriente. Se tienen dispo-
nibles dos tipos de ajuste de la salida analdgica: ajuste de la salida de

4-20 mA y otra escala de 4-20 mA.

Un ajuste basado en el cero y de un punto, utilizado en aplicaciones de pre-
sion diferencial para compensar los efectos de la posicion de montaje o las
desviaciones del cero ocasionados por la presién estatica.

Funcion de formato que permite ajustar la caracterizacién del transmisor para
cumplir con las normas de la planta para la calibracion digital. El ajuste digital
incluye dos operaciones independientes: ajuste del sensor y ajuste de la
salida analdgica.

Funcidn de ajuste digital que permite ajustar la lectura de la variable de pro-
ceso digital a una entrada de presion exacta. El ajuste del cero y el ajuste del
sensor son las dos funciones de ajuste fino del sensor.

Funcion del transmisor que ocasiona que su salida analégica tome un valor
alto o bajo configurado con un puente, en caso de que se detecte un fallo de
la electrénica.

Funcién de salida que incrementa el tiempo de respuesta del transmisor para
estabilizar la sefial de salida cuando existen variaciones rapidas en la entrada.

Procedimiento realizado en la fabrica en el que cada mddulo sensor es
sometido a presiones y temperaturas que cubran todo el rango operativo.
La memoria del médulo sensor almacena los datos generados durante este
procedimiento para que los use el microprocesador para corregir la sefial de
salida del transmisor durante su funcionamiento.

Operacion fuera de linea utilizando un comunicador HART para copiar los
datos de configuracion desde un transmisor a uno 0 mas transmisores
distintos que requieran los mismos datos.

Funciones realizadas con el comunicador HART y con el transmisor para

probar el transmisor y el lazo, y verificar los datos de configuracion del
transmisor.

C-1
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Conexion en multipunto

Configuracion

Descriptor

Direccidon del transmisor

Limite inferior del rango
(LRL)

Limite superior del rango
(URL)

Protocolo HART
(Transductor remoto

direccionable de alta
velocidad)

Reajuste del rango

Seguridad del transmisor

Send Data (enviar datos)

Smart (inteligente)

Span

Tag (etiqueta)

Valor inferior del rango
(LRV)

Valor superior del rango
(URV)

C-2

La conexidn de varios transmisores en una sola linea de transmision de
comunicacién. La comunicacion entre el controlador y los transmisores tiene
lugar digitalmente con la salida analdgica de los transmisores desactivada.

Procedimiento de ajuste de los parametros que determinan el modo en que el
transmisor funciona.

Campo de dieciséis caracteres para poner una identificacion adicional del
transmisor, su uso o su ubicacion. El descriptor se guarda en el transmisor
y se puede cambiar usando el comunicador HART.

Numero Unico (del 1 al 15) usado para identificar un transmisor conectado en
multipunto. Los transmisores que no estan conectados en multipunto tienen
la direccion 0.

El valor mas bajo de la variable medida que el transmisor puede medir.

El valor mas alto de la variable medida que el transmisor puede medir.

Estandar de comunicacion que proporciona transmision simultanea de una
sefial analdgica y una digital entre las salas de control y los dispositivos de
campo, tales como los transmisores.

Funcion de configuracion que cambia los ajustes de 4 y 20 mA del transmisor.

Funcidn seleccionada con un puente que evita cambios accidentales o inten-
cionales en los datos de configuracién.

Comando del comunicador HART que transfiere los datos de configuracién
desde la memoria del comunicador portétil a la memoria del transmisor.

Término que se utiliza para describir los instrumentos que funcionan
mediante un microprocesador y que tienen funciones de comunicacion
avanzadas.

Diferencia algebraica entre el valor superior y el valor inferior del rango.

Campo de ocho caracteres para identificar el transmisor. La etiqueta de
identificacién se guarda en el transmisor y se puede cambiar usando el
comunicador HART y la funcion de informacion del transmisor.

El valor mas bajo de la variable medida al que la salida analdgica del
transmisor esta configurada actualmente para medir.

El valor mas alto de la variable medida al que la salida analdgica del
transmisor esta configurada actualmente para medir.
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