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Aviso legal
O sistema Rosemount descrito neste documento é propriedade da Emerson.

Nenhuma parte do hardware, software ou documentag¢do pode ser reproduzida, transmitida, transcrita ou
armazenada em um sistema de recupera¢do, nem traduzida em nenhum idioma ou linguagem de computagdo, de
nenhuma forma, por nenhum meio, sem a prévia permissao por escrito da Emerson.

Embora grandes esforcos tenham sido feitos para garantir a precisdo e clareza deste documento, a Emerson ndo
assume qualquer responsabilidade resultante de quaisquer omissGes neste documento ou do uso indevido das
informacgdes aqui obtidas. As informagdes neste documento foram verificadas cuidadosamente e sdo consideradas
totalmente confidveis com todas as informacgdes necessarias incluidas. A Emerson ndo assume nenhuma
responsabilidade sobre a aplicacdo ou uso de qualquer produto ou circuito aqui descrito, nem transmite a licenga
de seus direitos patenteados ou direitos de terceiros.

A ATENCAO

Acesso fisico

Pessoal ndo autorizado tem o potencial para causar danos significativos e/ou configuragdo incorreta dos
equipamentos dos usuarios finais. Isso pode ser intencional ou ndo intencional e deve ser evitado.

A seguranga fisica é uma parte importante de qualquer programa de seguranca e fundamental para proteger seu
sistema. Restrinja o acesso fisico de pessoas ndo autorizadas para proteger os bens dos usuarios finais. Isso se aplica
a todos os sistemas usados no local da instalagao.
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1 Sobre este guia

Este manual descreve o sistema de detec¢do de gas de trajeto aberto e seus recursos,
fornecendo instrucdes sobre como instalar, operar e manter o receptor.

Nota

Este guia do usudrio deve ser lido com atencdo por todos os individuos que tém ou terdo a
responsabilidade de usar, manter ou realizar a manutengdo do produto.

Este guia inclui os seguintes capitulos e anexos:

+ Sobre este guia - detalha o layout do guia, inclui o histérico de liberacdo, um glossario
e abreviag¢des, e explica como as notifica¢cdes sdo usadas no guia.

+ Panorama geral do produto - fornece uma introdug¢do e um panorama geral do
produto e do guia, com uma breve descri¢do do seu conteldo.

+ Descricdo técnica - descreve a teoria de operac¢do do receptor.

* Modos de operagdo - descreve os modos de operacao, interface do usuadrio e
indica¢des do receptor.

+ Especificagdes técnicas - descreve as especificacdes elétricas, mecanicas e ambientais

do receptor.

+ Instrucdes de instalagao - descreve como instalar o receptor, incluindo a fiagdo e as
configuragdes de modo.

+ Instrucdes operacionais - descreve as instru¢des operacionais e os procedimentos de

inicializacdo.

+ Instrucdes de manutencdo - descreve os procedimentos de manutengdo e suporte.

+ Resolucdo de problemas - descreve as solu¢8es para problemas que podem surgir com

O receptor.

+ Configuracdes da ligacdo dos fios - fornece diagramas de fiacdo a serem instalados.

+ Acessorios - fornece uma lista de acessérios disponiveis para o sistema de deteccdo de
gas de trajeto aberto Rosemount 935.

* Recursos SIL-2 - detalha as condi¢des especiais de conformidade com os requisitos da

EN 61508 para SIL-2.

1.1 Glossario e abreviaturas

Abreviacdao/termo

Significado

Video analégico

Os valores do video sao representados por um sinal em escala

ATEX

Explosivos atmosféricos

AWG

Padrdo americano de bitola do cabo

BIT

Teste integrado

CMOS

Sensor de imagem complementar do semicondutor de metal-6xido

Video digital

Cada componente é representado por um ndmero que representa uma
discreta quantizacdo

DSP

Processamento do sinal digital

EMC

Compatibilidade eletromagnética

Rosemount 935
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1.2

EMI Interferéncia eletromagnética

EOL Final da linha

FOv Campo de visdo

HART HART - protocolo de comunicagdo

IAD Imune a qualquer distancia

IECEX Comissao eletrotécnica internacional quanto a explosdes
P Protocolo de Internet

IPA Alcool isopropilico

IR Infravermelho

JP5 Combustivel de aviagdo

LED Diodo emissor de luz

MODBUS Protocolo de comunicacdo serial usando mensagens mestre-escravo
N/A Nao aplicavel

N.C. Normalmente fechado

NFPA Associacdo americana de protegdo contra incéndios

N.O. Normalmente aberto

NPT Rosca nacional para tubos

PAL Alternancia de fase por linha (um sistema de codificagdo de cores)
N/P Numero da pega

RFI Interferéncia de radiofrequéncia

RTSP Protocolo de streaming em tempo real

SIL Nivel de integridade de seguranca

UNC Rosca normal unificada

VCA Corrente alternada de volts

Notificacoes

Esta secdo explica e exemplifica o uso de avisos, cuidados e observagées ao longo deste
guia:

Esta indica uma situacdo potencialmente perigosa que pode resultar em ferimentos graves
e/ou danos severos ao equipamento.

A CUIDADO

Esta indica uma situagdo que pode resultar em ferimentos leves e/ou danos para o
equipamento.

Emerson.com/Rosemount
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Nota
Esta fornece informagdes complementares, enfatiza um ponto ou da uma dica para
facilitar a operacao.

Rosemount 935 7
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Rosemount 935

Panorama geral do produto

O detector de gas de trajeto aberto com infravermelhoRosemount 935 emprega um
transmissor flash Xenon avan¢ado e um pacote eletrénico integrado, ambos envoltos
em caixas de ago inoxidavel aprimoradas, que oferecem alta qualidade e desempenho,
resposta rapida e monitoramento de gas em linha de visdo. O detector Rosemount 935
possui garantia de 3 anos.

O Rosemount 935 detecta gases combustiveis no ambiente ao longo de um trajeto de
até 660 pés/200 m, mesmo em ambientes severos onde a poeira, neblina, chuva, neve
ou vibracao podem causar uma alta redugao do sinal. O Rosemount 935 pode manter a
operagdo em até 95% de obscurecimento do sinal e +0,5 grau de desalinhamento.

O Rosemount 935 é fabricado somente em ago inoxidavel, com uma lentes aquecida
para melhorar o desempenho em condi¢8es de gelo, neve e condensagao. As fungdes
programaveis estdo disponiveis por meio de uma porta RS-485 ou HART® usada com o
conjunto de softwares fornecido pelo Emerson e um PC padrao ou unidade portatil IS. O
HART pode ser conectado na linha de 0-20 mA ou pela porta IS.

As caixas da unidade do transmissor e do receptor Rosemount sdo aprovados com
garantia a prova de chamas Exd e uma parte traseira integral segregada, juntamente com
um compartimento de terminal Exe, 0 que evita a exposi¢do dos sensores e componentes
eletrénicos ao ambiente circundante. O receptor também tem uma interface de plugue
para conexdo a um PC portatil ou unidade HART, que atende aos padrdes intrinsecamente
seguros. Por isso, a aprovagao combinada:

ExII2(2)GD

Ex db eb ib [ib Gb] IIB+H, T4 Gb
Ex tb [ib Gb] IIIC T135 °C Db
Ty=-55°Cto +65 °C

Este manual oferece uma descricdo completa do detector e seus recursos. Ele conta com
instrucdes sobre a instalacdo, operagdo e manutencdo do detector.

« Para configuracdes adicionais e resolucdo de problemas, use o software na pagina do
produto na web.

A ATENCAO

O transmissor e o receptor ndo podem receber reparos em campo por causa do
alinhamento e da calibracdo meticulosos dos sensores e dos respectivos circuitos. Ndo
tente modificar ou reparar os circuitos internos ou alterar suas configuragdes, pois isso
prejudicara o desempenho do sistema e anulard a garantia do produto Spectrex.
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3 Descricdo tecnica

3.1 Caracteristicas
+ Instalagdo feita por apenas uma pessoa e baixa manutencgao
+ Calibrado de fabrica
+ Autoteste integrado que monitora continuamente a integridade do dispositivo
+ Resposta precisa e confiavel de alta velocidade em menos de dois segundos
* Registrador de eventos RTC; registro dos ultimos 375 eventos

+ O controle automatico de ganho garante a detec¢do precisa em condi¢8es desafiadoras
com até 95% de obscurecimento de sinal

+ Garantia de trés anos

+ Altaimunidade a alarmes falsos

+ Lentes aquecidas para operacdo em condicdes desafiadoras

*  Facil de usar, configuravel em campo via HART® ou RS-485 Modbus®
+ Alta confiabilidade - MTBF-minimo de 100.000 horas

3.2 Aplicacoes

O sistema Rosemount 935 é uma cerca de controle dptico para gases combustiveis,
conforme definido na especificacdo do produto, fornecendo monitoramento de perimetro
e deteccdo antecipada em varias aplicagdes, como:

+ Petroquimica, farmacéutica e outras dreas de armazenamento e producdo de produtos
quimicos

+ Locais de armazenamento de produtos quimicos inflamaveis e dreas de descarte de
residuos perigosos

+ Refinarias, plataformas de petréleo, oleodutos, postos de abastecimento e instalagdes
de armazenamento de combustivel

+ Docas de carga, depdésitos de transporte e armazéns de transporte perigosos
+ Salas de motores

+ Estagbes de bombeamento e compressor

+ Células de teste

+ Sistemas de GNL-GLP

+ Armazenamento e descarga de producdo flutuante offshore (FPSO) e plataformas de
petroleo fixas

3.3 Principios de funcionamento

O sistema Rosemount detecta gases por meio de monitoramento da faixa espectral dupla,
analisando a absor¢do de radiagdo causada por gases na atmosfera e comparando a razao
com a absorcdo atmosférica de fundo.

Rosemount 935 11



Descrigdo técnica
Maio 2023

Manual de referéncia
00809-0122-4035

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5
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Defini¢bes dos termos

A lista a seguir define os termos de medi¢do da concentra¢do de gas que sdo usados neste
manual:

Tabela 3-1: Termos de medi¢do das concentragdes de gas

Termo Descricao

LEL Limite explosivo inferior: A concentracdo minima de uma substancia
(gas/vapor) na mistura de ar que pode sofrer igni¢cdo. Essa mistura é dife-
rente para cada gas/vapor, medido em % de LEL.

LEL.m Valor integral da concentracao em unidades LEL (1 LEL = 100% LEL) e a
distancia operacional em metros (m).

Impressao digital espectral

Cada material perigoso é detectado em um comprimento de onda especifico selecionado
de acordo com sua absor¢do espectral especifica ou “impressao digital”. O processo de
deteccdo envolve dois filtros a parte: uma radiacdo de transmissao que é absorvida por um
determinado gds e uma que ndo é sensivel a ela.

Caminho dptico

A presenca de vapores, gases ou aerossois perigosos transportados pelo ar em uma area
monitorada é detectada quando a substancia definida cruza/entra no trajeto dptico entre a
unidade do transmissor de radiagao e o receptor.

Gases/vapores perigosos presentes na atmosfera causam a absor¢do do pulso de radiacdo
em comprimentos de onda especificos no trajeto dptico entre o transmissor irradiante
e a unidade receptora. Isso causa uma alteracdo na intensidade do sinal recebido pelo
receptor, que é traduzido para uma saida relacionada a escala de medicao do receptor.

O sistema analisa o trajeto aberto definido nas bandas espectrais especificas para
0s materiais sendo monitorados. A unidade de Controle automatico de ganho (AGC)
compensa o perturbagdes ambientais como nevoeiros e chuvas, por meio de uma
comparacdo constante com o seu feixe espectral duplo.

Baseado em microprocessador

Os sinais de entrada sdo analisados pelo microprocessador integrado. Um algoritmo
matematico sofisticado calcula as varias fun¢des dos limites de sinal detectados. Sdo
executados estatisticas, algoritmos de proporc¢ao, comunica¢des de dados, diagndsticos
e outras funcdes.

Sensibilidade ao gas

O modelo Rosemount 935 usa comprimentos de onda de de 2,3 j1 ao redor da banda
espectral para medir o potencial de inflamabilidade do ar entre o transmissor e o receptor.
Neste comprimento de onda, todos os materiais de hidrocarboneto tém um pico de
absorcdo. Isso permite que o receptor alcance a sensibilidade regular de 0 a 5 LEL.m.

O Rosemount 935 detecta gases hidrocarbonetos, incluindo o metano, etileno, propano,
etano, butano e outros.

Emerson.com/Rosemount
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3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

Rosemount 935

Calibracao de gas

O Rosemount 935 tem 3 calibracdes que podem ser alteradas pela configuragao da fungao:
* Gas1-100% metano

* GAas2-100% propano

+  GAas 3-100% etileno

A escala maxima de metano e propano é de 5 LEL.m, enquanto a escala maxima de etileno
é de 8 LEL.m. A calibragdo de gas esta disponivel para valores LEL definidos pela NFPA

325 e IEC 60079-20. Os instrumentos certificados para ATEX/IECEx, UKCA, EAC e Inmetro
sdo calibrados para valores LEL definidos pela norma IEC, enquanto as configuracdes
certificadas para FM/FMC sdo calibradas conforme a norma NFPA.

A escala maxima de metano e propano é de 5 LEL.m.

Transmissor

O transmissor Flash Xenon foi originalmente introduzido no primeiro de desenvolvimento
do e foi concebido para superar alarmes falsos, que ocorreram nas primeiras geragdes do
sistema de trajeto aberto. O novo Rosemount 935 emprega a Ultima geracdo de lampadas
de flash para oferecer ainda mais energia e uma vida Util de operacéo estendida.

Lentes aquecidas

O Rosemount 935 possui lentes aquecidas para o transmissor e o receptor. Para melhorar
o desempenho em condi¢gdes em que ha gelo, condensag¢do ou neve, o aquecedor
aumenta a temperatura da superficie éptica para 68 °F/20 °C acima da temperatura
ambiente enquanto opera em alta poténcia. As lentes aquecidas sdo configuradas para
operar automaticamente quando a mudanga na temperatura exigir aquecimento (padrao).

+ DESLIGADO - O aquecimento esta sempre desligado.

+  LIGADO - BAIXA - O aquecimento estd sempre LIGADO - Baixa poténcia
* LIGADO - ALTA - O aquecimento esta sempre LIGADO - Alta poténcia

* AUTO - BAIXA - Baixa poténcia

* AUTO - ALTA - Alta poténcia

Consulte a Configuragao do sistema.

Se 0 modo Auto for selecionado, o usudario podera definir a temperatura inicial medida
dentro do dispositivo abaixo do qual a janela serad aquecida. Se a temperatura inicial
selecionada estiver acima do valor selecionado, o aquecedor permanecera desligado.

Protocolo HART®

O Rosemount 935 usa o protocolo HART.

A comunicacdo HART é um protocolo de comunicagao do campo industrial bidirecional
usado para comunicagdo entre instrumentos de campos inteligentes e conjuntos de
sistemas. O HART é o padrao global para instrumentacao inteligente e a maior parte dos
dispositivos de campo inteligentes instalados em plantas em todo o mundo sdo habilitadas
pelo HART.

A tecnologia HART é facil de usar e muito confidvel.

Por meio da conexao HART, o Rosemount 935 é capaz de executar:

13
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+ Configuragao do receptor
* Resolugdo de problemas do receptor
+ Integridade e status do receptor
Para configuragdes adicionais e resolucdo de problemas, use o software na pagina do
produto na web.
A comunicacdo HART pode ser conectada na linha de 0-20 mA ou pela conexao IS, com
uma unidade portatil padrdo carregada com o conjunto de softwares e conectada por um
conjunto de cabos especial.

3.3.10 Modbus RS-485
Para comunicag¢8es mais avangadas, o Rosemount 935 tem uma saida compativel com
Modbus RS-485 que fornece comunicac¢do de dados de uma rede (até 247 detectores)
para um conjunto de computadores ou controlador universal para fins de monitoramento
central. Esse recurso permite uma facil manutengao, com ferramentas de diagnéstico
locais e remotas.

3.3.11 Suporte articulavel

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

14

O suporte articulavel de aco inoxidavel recém-projetado oferece uma pegada de instalagao
menor que pode estar em conformidade com as restri¢cdes de espaco limitadas, enquanto
a construg¢do robusta mantém o alinhamento mesmo com vibra¢do constante. Os ajustes
aprimorados da engrenagem helicoidal dos eixos X e Y permitem o alinhamento rédpido e
facil para os procedimentos de instalagcdo e manutencao.

Certificacoes de produtos

ATEX, IECEx

O Rosemount 935 ATEX é aprovada pela SIRA 16ATEX1224X e IECEx por IECEx SIR 16.0075X
por:

Este produto é adequado para uso em areas classificadas 1 e 2 com vapores do grupo
IIB+H, presentes e areas 21 e 22 com tipos de poeira combustivel IIIC.

UKCA

O Rosemount 935 é aprovado pela UKCA de acordo com a CSAE 21UKEX1173X:

« ExII2(2)GD
Ex db eb ib [ib Gb] IIB+H2 T4 Gb
Ex tb [ib Db] IIIC T135 °C Db

* Tambiente =55 °C a +65 °C

FM/FMC

O Rosemount 935 estd aprovado para FM/FMC a prova de explosdo conforme:
* Classel, Div. 1 Grupos B, Ce D, T6 -58 °F/-50 °C < T, < 149 °F/65 °C

+  Aprova de poeira-ignicdo — Divisdo Classe II/III 1, Grupos E, Fe G

Emerson.com/Rosemount
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3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.5

Rosemount 935

*  Protecao contra infiltracdo — IP66 e IP68, NEMA 250 Tipo 6P

IP68 esta classificado para 2 metros de profundidade por 45 minutos.

TR CU (EAC) - pendente
1Ex d e ib [ib Gb]IIB + H2 T4 Gb X
Ex tb [ib Db] IIIC T135 °C Db X

Inmetro (UL)

O produto esta em conformidade com a aprovagao do Inmetro de acordo com as
seguintes normas:

ABNT NBR IEC 60079-0

ABNT NBR IEC 60079-1

ABNT NBR IEC 60079-7

ABNT NBR IEC 60079-11

ABNT NBR IEC 60079-28

ABNT NBR IEC 60079-31
Marcacgao:

Ex db eb ib [ib Gb] IIB+H2 T4 Gb
Ex tb [ib Db] IIIC T135 °C Db
(-55°C=<T,<+65°C)

Certificado nimero UL-BR 16.1063X (Rosemount) e UL-BR 22.4058X (Spectronix).

SIL-2

O Rosemount 935 é aprovado pela TUV para os requisitos SIL-2 de acordo com a IEC 61508.

De acordo com os requisitos SIL-2, a condi¢do de alerta pode ser implementada por um
sinal de alerta por meio do circuito de corrente de 0-20 mA.

Para obter mais detalhes e diretrizes sobre configuracdo, instalacao, operacdo e
manutencado, consulte Recursos SIL-2, e o relatério TUV n.° 968/EZ 619.XX/XX.

Aprovacdes de desempenho
Desempenho funcional certificado de acordo com FM 6325, EN60079-29-4 e DNV.

O Rosemount 935 foi testado funcionalmente pela FM conforme a EN60079-29-4 e Ansi/FM
60079-29-4.

Modelos e tipos

O Rosemount 935 esta disponivel em 4 modelos. Cada modelo tem o mesmo receptor, mas
um transmissor diferente. Isso permite a deteccdo em distancias de 7-200 m/~23-656 pés.
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Tabela 3-2: Numeros dos modelos e distancias de instalacdo

Numero do Fonte Instalagdo minima Instalagdo maxima

modelo distancia distancia

935 T 23 pés (7 m) 66 pés (20 m)

935 T2 50 pés (15 m) 132 pés (40 m)

935 T3 115 pés (35 m) 330 pés (101 m)

935 T4 265 pés (81 m) 656 pés (201 m)
3.6 Descricao

O Rosemount 935 é composto por 2 unidades principais:
+ O transmissor flash infravermelho

+ Oreceptor de infravermelho

3.6.1 Unidade do transmissor

A unidade do transmissor emite um pulso IR poderoso (5-10 ms de largura) a taxa

de 2 pulsos por segundo. A frente da unidade do transmissor possui uma lente que
colima o feixe IV para a intensidade maxima. A janela frontal é aquecida para melhorar
o desempenho em condic¢Bes de gelo, condensacdo e neve.

Figura 3-1: Transmissor

A BC D F E
| H=4+{o © o=
=
K o o
0,00
D G J

A. Secdo da janela frontal
B. Etiqueta

C. Caixa principal

D. Placa de montagem

E. LED indicador

F. Tampa traseira

G. Terminal de aterramento
H. Janela frontal

I Conduite de entrada

J. Conduite de entrada
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3.6.2

Rosemount 935

Unidade do receptor

O receptor recebe os sinais de radiacdo pulsada transmitidos pelo transmissor. Os sinais
sdo, entdo, amplificados e alimentados para um conversor de sinal analégico para digital

a ser processado pelo microprocessador interno. Quando os sinais caem abaixo de um
nivel prescrito, o0 microprocessador interno os compensa. Isso permite que os sinais sejam
mantidos mesmo em condig¢des climaticas severas. Os dados s&o enviados para a se¢do de
interface de saida.

A janela frontal do receptor é aquecida para melhorar o desempenho em condi¢des de
gelo, condensacgdo e neve.

H& um tipo de detector adequado para todos os modelos.

Figura 3-2: Receptor

A Bc D E F K
:
H=1t{c O oo
[
5 o
(o] o ‘
{0,0 o
D G J

Secdo da janela frontal
Etiqueta

Caixa principal

Placa de montagem
Conector intrinsecamente sequro (RS-485/HART)
Tampa traseira

Terminal de aterramento
Janela frontal

Conduite de entrada
Conduite de entrada

LED indicador

X=~==~TLTOxmTmON®™>
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4.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3

Rosemount 935

Modos de operacao

Modos operacionais

O Rosemount 935 tem 4 modos operacionais:

*  Modo normal

*  Modo de chamada de manutencdo (saida de 3 mA)
* Modo de falha

«  Modo de calibracdo de zero (saida de 1 mA)

Modo normal

Este modo é usado para deteccdo de gas. No modo Normal, sdo possiveis os seguintes
status:

*  Normal (N) - O sinal recebido da deteccdo de gas esta em niveis seguros.
* Aviso (W) - Gases foram detectados em niveis de alerta.

+ Alarme (A) - Gases foram detectados em niveis de alarme.

Nota

Para a saida padrdo de 0-20 mA, os niveis de aviso e alarme ndo sdo relevantes. O usuario
escolhe esses niveis de alarme no controlador. A saida do receptor é de 4 mA com leitura
zero e 20 mA para leitura em escala maxima.

Os estados de aviso e alarme podem ser vistos por meio do LED, RS-485 e HART®. Se a
saida RS-485 for usada, o receptor altera seu status de “N” para “W" no nivel de aviso e para
“A" no nivel de alarme.

Modo de chamada de manutencao (saida de 3 mA)

Este modo indica um sinal baixo ou uma taxa de sinal baixa que pode ser causada por uma
janela suja, desalinhamento, sinal fraco do transmissor ou porque um dos parametros do
receptor estd no valor “limite”.

O receptor continua operando, lendo qualquer gas presente, mas fornece um sinal de
pré-aviso (3 mA) de que ele precisa de manutencao.

Modo de falha

Ha 3 tipos de falha no modo de falha. Em todos os tipos de falha, o LED pisca na cor ambar
adHz

+ Desalinhamento (saida de 2,5 mA)
Isso ocorre em virtude de um alinhamento ruim. A detec¢do ndo é mais possivel.

+ Falha 1 (saida de 2 mA)
Afalha 1 ocorre em virtude de um bloqueio, sinal muito baixo, obscurecimento parcial
ou bloqueio total do feixe. A deteccdo ndo é mais possivel. O funcionamento adequado
do receptor pode ser restaurado (reinicializacdo automatica) durante a operacdo, se a
condi¢do que esta causando o problema for removida ou resolvida. Antes de mudar
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4.1.4

para este modo, hd um atraso de 60 sequndos apés a falha. Esse atraso é importante
para eliminar o obscurecimento momentaneo em virtude da passagem pelo feixe.

Falha 2 (saida de 1 mA)

A deteccdo é desativada em virtude de uma falha operacional elétrica/de software,
falha do dispositivo central (memdéria/processador) ou baixa tensdo. Uma falha desse
tipo faz com que o receptor pare de funcionar.

Se houver uma falha no circuito de 0-20 mA, a saida serd 0 mA.

Modo de calibracdo de zero (saida de 1 mA)

Este modo calibra o nivel de base, a partir do qual o gés é detectado, para zero.

Ele sé deve ser realizado quando os seguintes critérios forem cumpridos:

Auséncia de gases combustiveis
A existéncia de um trajeto claro entre o transmissor e receptor

Boas condicdes climaticas

A calibracdo de zero deve ser realizada apds a instalacdo, o realinhamento, a limpeza da
janela ou qualquer alteragdo na posicao do receptor ou transmissor, usando a unidade
portatil ou o conjunto de softwares em um PC.

A calibracdo de zero pode ser realizada por meio do HART® ou do RS-485.

4.2

Indicadores visuais

Um indicador LED de trés cores esta localizado na parte traseira do receptor/transmissor
e pode ser visto pela janela da tampa traseira. A unidade do receptor tem um LED frontal
brilhante além do LED traseiro por conveniéncia. Consulte a Figura 2 (itemJ) e a Figura 3

(item K).

Os status do receptor estao listados em Tabela 4-1.

Tabela 4-1: Indicagdes do LED do receptor

Status do receptor Cor do LED Modo do LED
Falha Ambar 4 Hz - piscando
Alinhamento/modo de espera Ambar 1 Hz - piscando
Calibragdo de zero Ambar Constante
Normal Verde 1 Hz - piscando
Adverténcia Vermelho 2 Hz - piscando
Alarme Vermelho Constante
Os status do transmissor estdo listados em Tabela 4-2.
Tabela 4-2: Indicag¢des do LED do transmissor
Status do transmissor Cor do LED Modo do LED
Falha Ambar 4 Hz - piscando
Normal Verde 1 Hz - piscando

20
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4.3

4.3.1

4.3.2

4.4

4.4.1

Rosemount 935

Sinais de saida

O sistema Rosemount 935 disponibiliza as seguintes saidas:
+ Saida de corrente de 0-20 mA

» Interface RS-485

Saida de corrente de 0-20 mA

A saida de 0-20 mA oferece a medicdo do status do receptor uma leitura continua da
concentragdo exata de gas.

A saida de 0-20 mA funciona como carga de corrente, mas pode ser configurada como
transmissor (consulte a Configura¢8es da ligagao dos fios).

Tabela 4-3: Corrente padrao (padrdo) de 0-20 mA para o canal de gas

Leitura de corrente | Status e descricao

0 mA +0,2 mA Falha no circuito de 0-20 mA

1 mA +0,2 mA Calibragao de zero (em andamento), falha 2

2 mA 0,2 mA Falha 1

2,5mA+0,2mA Falha de desalinhamento

3 mA 0,2 mA Chamada de manutengdo

4 mA £0,2 mA Nenhum gas presente

4-20 mA Medicdo continua da concentragdo de gas em um intervalo entre O e a

escala maxima. Para metano e propano, isso se traduz em 3,2 mA por LEL.m
e para etileno a 2 mA por LEL.m.

21 mA A concentracdo estd acima do limite da faixa (mais do que em a concentra-
¢do em escala maxima)

Interface RS-485

O receptor tem uma entrada/saida compativel com Modbus RS-485 que pode enviar
comunicacdo de dados a um PC carregado com o conjunto de softwares adequados e
receber dados ou comandos de controle do PC.

Configuracao do sistema
Esta secdo inclui os seguintes topicos:

« Configuragdo de campo

+ Configuragao do receptor

+ Configuragao padrao do receptor

Configuracdao de campo
O Rosemount 935 incorpora varias fungdes que podem ser definidas pelo cliente, usando:

+ Conjuntos de softwares: Para configurac¢8es adicionais e resolu¢do de problemas, use o
software na pagina do produto na web.
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« Aunidade portatil de diagnéstico HART oferece uma conexao facil e econdmica com
o plugue répido. Essa unidade fornece verificagdo, status e instru¢des para corrigir os
parametros do receptor. Também inclui um conjunto de cabos e um host especial para
manuteng¢do e comissionamento.

4.4.2 Configuracao do receptor
Consulte Configuracao padrdo do receptor para acessar as configuracdes padrao.
A configuragao inclui as seguintes op¢des:
« Calibracdo de gas
+ Defini¢do do endereco
+ Operacdo das lentes aquecidas
* LED frontal
« RTC
Para saber mais, use as guias do software de configuracdo postadas na pagina web do
produto.
Calibracao de gas

Trés tipos de gas podem ser selecionados para compatibilidade maxima com os gases
medidos necessarios.

Tipos de gas:

*  Metano - escala maxima 5 LEL.m.
*  Propano - escala maxima 5 LEL.m.
* Etileno - escala maxima 8 LEL.m.

Essas 3 calibragbes sao calibra¢des padrao.

Definicdo do endereco

O receptor fornece até 247 enderegos que podem ser usados com o link de comunicag¢do
RS-485.

Operacao das lentes aquecidas

As lentes aquecidas da unidade receptora podem ser definidas conforme um dos
seguintes modos:

«  DESLIGADO - O aquecimento esta sempre desligado.

+  LIGADO - BAIXA - O aquecimento estd sempre LIGADO - Baixa poténcia
+  LIGADO - ALTA - O aquecimento esta sempre LIGADO - Alta poténcia

+ AUTO - BAIXA - Baixa poténcia

« AUTO - ALTA - Alta poténcia

Se 0 modo Auto for selecionado, o usuario podera definir a temperatura inicial medida
dentro do dispositivo abaixo do qual a janela serad aquecida. Se a temperatura inicial
selecionada estiver acima do valor selecionado, o aquecedor permanecera desligado.

No modo Auto, pode ser definida a temperatura inicial abaixo da qual a janela sera
aquecida. O aquecimento é interrompido quando a temperatura estiver 27 °F/15 °C acima
da temperatura inicial.

22 Emerson.com/Rosemount



Manual de referéncia

00809-0122-4035

Modos de operagéo
Maio 2023

4.4.3

Rosemount 935

A temperatura pode ser definida entre 32-122 °F/0-50 °C.

Configuracdo padrao do receptor

O receptor tem fung¢des que podem ser programadas de acordo com os requisitos do
cliente, na fabrica ou nas instala¢ées do cliente, usando um conjunto de softwares para PC

ou uma unidade portatil. A configuracdo padrdo é a seguinte:

Tabela 4-4: Configuracao padrao do receptor

firmware contendo Py para a CPU primaria e Ey
para a CPU secundaria)

Fungdo Configuracao
Tipo de gas Metano

Modo de aquecimento Auto

Poténcia do aquecedor Alta
Temperatura de ativa¢do do aquecimento 5°

LED frontal (modelo revisado com ndmero de Desativado

Endereco

Tabela 4-5: Configuracao padrao do transm

issor

Funcéo

Configuragao

Modo de aquecimento Auto
Poténcia do aquecedor Alta
Temperatura de ativagdo do aquecimento 5°

1

Endereco
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5 EspecificacOes técnicas
5.1 Especificacoes gerais
Gases detectados: Detecgdo simultdnea de gases inflamaveis C1-C8
Alcance de distanciade  Tabela 5-1
detecgdo: . X o
Tabela 5-1: Detecg¢do da faixa de distancia
Numero | Receptor Transmis- | Distancia Distancia
do mode- sor minima da maxima de
lo instalacdo instalagdo
(pés/m) (pés/m)
935 R1 T1 23/7 66/20
935 R1 T2 50/15 132/40
935 R1 T3 115/35 330/100
935 R1 T4 265/80 660/200
Intensidade do sinal Condicdo minima de | Condicdo maxima de
instalacao instalacao
Ganho 1 4
Sinais 1,2V+25V >1V
Tempo de resposta: 3 segundos para T90
Resposta espectral: 2,0-3,0 microns
Faixa de sensibilidade: LEL em es- Aviso LEL.m Alarme
cala maxi- LEL.m
ma.m
Gés 1 Metano 5 1 3
Gés 2 Propano 5 1 3
Gés 3 Etileno 8 1,6 4,8

Rosemount 935

Campo de visdo:

Tolerancia ao alinhamen-
to:

Desvio:
Minimo detectavel pelo :
Faixa de temperatura:

Imunidade a alarme fal-
so:

Metano, propano e etileno nos niveis de LEL definidos pela
NFPA 325 e IEC 60079-20.

Linha de visdo
+0,5°

+ 7,5% da leitura ou 4% da escala maxima (o que for maior)

0,15 LEL.m

-67 °F/-55 °C a +149 °F/+65 °C

N&o produz um alarme falso e ndo é influenciado por

+ Radiagado solar
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5.3.2
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+ Chamas de hidrocarboneto
+ Outras fontes externas de radiacdo IR ou UV

+ Condicdes de chuva ou pulverizagdo de agua

De acordo com os requisitos listados nos seguintes padrdes de desempenho:
+ EN60079-29-4

*  Ansi/FM 60079-29-4

« FM6325

Especificacoes elétricas

Tensédo de operacéo 18-32 VCC

Consumo de corrente elétrica

Tabela 5-2: Consumo de energia padrao do transmissor e do receptor

Sem lente aquecida Com lente aquecida
Receptor 85 mA 220 mA
Transmissor 60 mA 240 mA

Protecdao da entrada elétrica:

O circuito de entrada é protegido contra a polaridade reversa por tensao, transientes de
tensdo, sobretensdo e picos, de acordo com o item EN50270.

Saidas elétricas

Saida de corrente de 0-20 mA

O 0-20 mA é uma opgao isolada de carga de corrente. Esta saida também pode ser
configurada como transmissor (consulte as Configurag¢des da ligagcao dos fios).

A resisténcia de carga maxima permitida é 600 Q.

Rede de comunicacao

O receptor é equipado com comunicacdo RS-485 que pode ser usada em instalagdes com
controladores computadorizados.

A comunicacdo é compativel com o protocolo Modbus:
+ Esse protocolo é padrdo e amplamente utilizado.

« O protocolo permite comunica¢do continua entre um Unico controlador Modbus
padrao (dispositivo mestre) e uma rede serial de até 247 receptores.

+ O protocolo permite conexdes entre diferentes tipos de receptores Spectrex ou outros
dispositivos Modbus para a mesma rede.

Emerson.com/Rosemount
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5.3.3 Protocolo HART®

O protocolo HART é um sinal de comunicacdo digital a niveis baixos, além de 0-20 mA.

Este protocolo de comunica¢do de campo bidirecional é usado para comunicacdo entre
instrumentos inteligentes de campo e o sistema host.

5.4 Especificac6es mecanicas

Caixa: O receptor, o transmissor e o suporte articulavel sdo de ago inoxidavel
316 com revestimento eletroquimico e passivacdo

A prova de ex-

plosio: ATEX, IECEx e UKCA ExII2(2)GD

Ex db eb ib [ib Gb] IIB+H, T4 Gb
Ex tb [ib Gb] IIIC T135 °C Db

FM/FMC Classe I Div. 1 Grupos B, Ce D
Classe II/III Div. 1 Grupos E, Fe G

-58 °F/-50 °C =T, < 149 °F/65 °C

I‘:\prova de IP66 e IP68
agua e poelra: -  1p68 ¢ classificado para 2 metros de profundidade por 45 minutos
NEMA 250 tipo 6p

Conexdo elétri- (2 opgdes - especificadas no momento do pedido)
@ 2 X M25 (1S0)
2 X 3/4 pol. - 14 conduites NPT

Dimensoes: Receptor 10,5x 5,1 x 5,1 pol. 267 x 130 x 130 mm
Transmissor 10,5x 5,1 x 5,1 pol. 267 x 130 x 130 mm
Suporte articulavel 4,7 x 4,7 x5,5 pol. 120 x 120 x 40 mm

Peso:
Receptor 11 1b 5 kg
Transmissor 111b 5kg
Suporte articulavel 4,2 1b 1,9kg

5.5 Especificacoes ambientais

O sistema Rosemount 935 é projetado para resistir a condi¢cdes ambientais severas. As
unidades do transmissor e do receptor compensam as condi¢des adversas e mantém a
precisao.

5.5.1 Alta temperatura
O sistema Rosemount 935 estd em conformidade com a DNVGL-CG-0339, classe D.
Temperatura operacional: +149 °F/+65 °C

Temperatura de armazenamento: +149 °F/+65 °C

Rosemount 935 27
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5.5.2 Temperatura baixa

O sistema Rosemount 935 estd em conformidade com a DNVGL-CG-0339, classe D.

Temperatura operacional: -67 °F/-55 °C

Temperatura de armazenamento: -67 °F/-55 °C
5.5.3 Umidade

O sistema Rosemount 935 esta em conformidade com a DNVGL-CG-0339, classe B.
5.5.4 Caixa

O sistema Rosemount 935 esta em conformidade com a DNVGL-CG-0339, classe C.
5.5.5 Agua e poeira

« IP66 conforme EN60529

« IP68 conforme EN60529

Poeira:  Totalmente protegido contra poeira.

Liquidos: Protegido contra imersdo entre 15 cm e 1 m de profundidade. Protegido contra

jatos de dgua de todas as diregdes.

5.5.6 Vibracgao

O sistema Rosemount 935 esta em conformidade com a DNVGL-CG-0339, classe B.
5.5.7 Compatibilidade eletromagnética (EMC)

28

Este produto estd em conformidade com a EMC conforme a EN50270:

Emissédo de radiagao: EN55022

Emissdo conduzida: EN55022

Imunidade a radiagéo: EN61000-4-3
Imunidade conduzida: EN61000-4-6
ESD: EN61000-4-2
Exploséo: EN61000-4-4
Sobretencéo: EN61000-4-5
Campo magnético: EN61000-4-8

Para atender integralmente a diretiva EMC 2014/30/EU e para proteger contra
interferéncia causada por RFI e EMI, o cabo para o receptor deve ser blindado e o receptor
deve estar aterrado. A blindagem deve estar aterrada na extremidade do receptor.
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Rosemount 935

Instrucdes de instalacao

Introducao

As unidades do receptor e do transmissor podem ser instaladas e mantidas usando
ferramentas e equipamentos comuns de uso geral. O procedimento de instalacdo deve
ser realizado por pessoal devidamente qualificado.

Esta secdo ndo tenta abranger todas as praticas e cédigos padrdo de instala¢gdo. Em vez
disso, ela enfatiza pontos especificos a considerar e fornece algumas regras gerais para

o pessoal devidamente qualificado. As precau¢des especiais de seguranca sdo enfatizadas
sempre que necessario.

Consideracoes gerais

Pessoal

Apenas pessoal devidamente qualificado, que conhece os cédigos e praticas locais e
treinado para manutencdo de deteccdo de gas poderd ser empregado. A ligagdo dos
fios deve ser realizada ou supervisionada apenas por alguém com conhecimento sobre
componentes eletrdnicos e sobre a instalagdo especial da fiacdo.

Ferramentas necessarias

O receptor pode ser instalado usando ferramentas e equipamentos comuns de uso geral.
Tabela 6-1 lista as ferramentas especificas necessarias para instalar o receptor.

Tabela 6-1: Ferramentas

Ferramentas Funcao

Chave hexagonal de 8 mm Monte o receptor no suporte articulavel
Chave hexagonal de 3/16 pol. Alinhe o receptor

Chave hexagonal de 5/16 pol. Parafuse o tampao do receptor

Chave de fenda de 4 mm Conecte o terminal terra.

Chave de fenda de 2,5 mm Conectar os fios ao borne

Requisitos do local

Os seguintes pontos devem ser considerados ao selecionar um local e uma posicdo para o
sistema Rosemount 935.

+ Se 0 gas que estd sendo monitorado é mais pesado ou mais leve que o ar
+ Os requisitos individuais do local
* O receptor deve ter uma visdo direta do transmissor

+ O ponto de montagem para cada item deve ser seguro e estavel, com vibracdes
minimas
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+ O equipamento deve ser montado em uma posi¢do na qual ndo possa ser desalinhado
ou esteja protegido contra impactos fisicos, acima da altura humana, para evitar
obscurecimento parcial.
6.2.4 O transmissor e o receptor
O modelo adequado do transmissor deve ser selecionado de acordo com a extensao do
trajeto aberto a ser monitorado. Para permitir a obsoléncia do transmissor e a reducdo
do sinal de IV em virtude de clima adverso, recomenda-se o uso de um receptor que nao
esteja no limite de sua faixa de operagao.
O trajeto aberto entre o transmissor e o receptor e os arredores imediatos deve ser
mantido livre de obscurecimento que possa impedir a livre circulagdo de ar na area
protegida ou bloquear o feixe infravermelho.
6.2.5 Dicas para selecionar um local para o receptor de gas
Veja a seguir algumas dicas para selecionar locais para os receptores de gas, a fim de
oferecer a melhor cobertura de detec¢do:
+ Para gases mais pesados que o ar: abaixo das potenciais fontes de vazamento.
+ Para gases mais leves que o ar: acima das potenciais fontes de vazamento.
« Ao longo da trajetéria de vazamento esperada: fontes de vazamento préximas,
considerando as dire¢des predominantes do vento.
« Em dreas em que se espera nevoeiro pesado, chuva ou neve considere os efeitos da
instalacdo de longo alcance e instale o receptor em um alcance mais curto com o
modelo de intensidade maxima disponivel.
6.2.6 Distancias de separacao
Para evitar interferéncias entre os sistemas adjacentes dos detectores de gas de trajeto
aberto, em que os transmissores sdo instalados no mesmo lado, mantenha a distancia de
separagdo segura entre os sistemas OPGD vizinhos, de acordo com os comprimentos de
instalacdo listados em Tabela 6-2.
Tabela 6-2: Distancias de separacao
Distancia da linha de visdo da instalagdo, m Separacao minima, m (pés).
(pés)
10 (33) 1(3,3)
20 (66) 1,5(5)
30(98) 2,5(6,5)
40 (131) 3,5(11,5)
50 (164) 4,5 (15)
60 (197) 5(16,5)
70 (230) 6 (20)
80 (262) 7(23)
90 (295) 8(26)
100 (328) 8,5 (28)
110(361) 9(29,5)
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Tabela 6-2: Distancias de separacao (continua¢do)

Distancia da linha de visdo da instalagdo, m Separacdao minima, m (pés).
(pés)

120 (394) 10 (33)

130 (427) 10,5 (34,5)

140 (459) 11,5 (38)

150 (492) 13 (42,5)

160 (525) 14,5 (47,5)

170 (558) 15 (49)

180 (591) 15,5(51)

190 (623) 16 (52,5)

6.2.7 Ligacao dos fios

+ Use condutores codificados por cor para ligagao e marcac¢des dos fios ou etiquetas
adequadas. A secdo transversal do fio deve estar entre 0,5-2,5 mm?2/28-14 AWG.

« Abitola do cabo selecionada deve ser baseada no nimero de receptores usados no
mesmo circuito e na distancia da unidade de controle. O nimero maximo de conexdes
de fios em um terminal é de 2 seces transversais de fio, cada uma com 1 mm?2,

+ Para atender integralmente a diretiva de EMC e para fins de protegdo contra
interferéncias causadas por RFI e EMI, o cabo para o receptor deve ser blindado e o
receptor deve ser aterrado.

6.3 Preparacoes para instalacao

Geral

Ainstalacdo deve estar em conformidade com as regulamentagées e normas locais,
nacionais e internacionais, conforme aplicavel a sistemas de deteccdo de gas e dispositivos
elétricos aprovados, instalados em areas classificadas. Os sistemas de detec¢do de gas
podem ser instalados com ferramentas e equipamentos comuns de uso geral.

6.3.1

6.3.2 Equipamento

Além deste manual, o sistema deve contar com os seguintes itens:

* Unidade do receptor - 935-R1FO0XXXX (consulte Modelo e tipos)

* Unidade do transmissor - 935-TXFXXXXX (consulte Modelo e tipos)

* Duas bases de suporte articulavel
— Uma base é usada para o receptor

— Uma base é usada para o transmissor .

+ O Kit 888257 de comissionamento estendido inclui filtros de verificagdo de metano,
propano e etileno, um conjunto de cabos universal, ferramenta de alinhamento e
chaves Allen. Consulte Acessorios para obter mais detalhes.

+ Consulte Acessdrios para conhecer outros acessorios.
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Desembalando o produto

Ao receber o sistema de deteccdo de gas, verifique e registre o seguinte:

Procedimento

1. Verifique se o modelo corresponde ao pedido de compra.

2. Registre o nimero da pega (P/N) e o niUmero de série dos receptores e unidades do
transmissor e a data de instalacdo em um livro de registro adequado.

3. Antes da instalagdo, abra a embalagem do recipiente imediatamente e inspecione
visualmente os receptores, transmissores e acessoérios.

4, Verifique se todos os componentes necessarios para a instalagdo do receptor estdo
prontamente disponiveis antes de comegar a instala¢gdo. Caso a instalacdo ndo seja
concluida em uma Unica sessdo, prenda e vede os receptores e conduites.

Instrucgdes de certificacao

Instrucdes gerais
A ATENCAO

Nao abra a unidade, mesmo quando isolada, se houver uma atmosfera inflamavel.

Utilize as seguintes instru¢des de certifica¢do:

O ponto de entrada do cabo ndo pode exceder 182 °F/83 °C. Devem ser tomadas as
precaug¢des adequadas ao selecionar o cabo.

A marca do equipamento é:
ExII2(2)GD

Ex db eb ib [ib Gb] IIB+H, T4 Gb
Ex tb [ib Gb] IIIC T135 °C Db

O equipamento pode ser usado com gases e vapores inflamaveis e aparelhos dos
grupos IIA e IIB +H;, T4 na faixa de temperatura ambiente -67 °F/-55 °C a +149 °F/+65
°C.

Ainstalacdo deve ser realizada por pessoal treinado adequadamente, de acordo com o
coédigo de pratica aplicavel, por exemplo, EN 60079-14:1997.

A inspec¢do e a manutencgdo deste equipamento devem ser realizadas por pessoal
treinado adequadamente de acordo com o cédigo de pratica aplicavel, por exemplo,
EN 60079-17.

O reparo deste equipamento deve ser realizado por pessoal treinado adequadamente,
de acordo com o cédigo de praticas aplicavel, por exemplo o EN 60079-19.

A certificacdo deste equipamento depende do uso dos seguintes materiais em sua
construcao:

— Caixa: Aco inoxidavel 316
— Janela: Vidro de safira
— Selos: EPDM

E provéavel que o equipamento entre em contato com substancias corrosivas como
descrito abaixo, sendo entdo responsabilidade do usuario tomar as precaucées
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adequadas para evitar que o equipamento seja adversamente afetado, garantindo,

assim, que o tipo de protecdo oferecida pelo equipamento nao esteja comprometida.

— Exemplos de precaug¢des adequadas: inspe¢des de rotina, estabelecimento de
resisténcia a produtos quimicos especificos das fichas de dados do material.

— Exemplos de substéncias corrosivas: liquidos ou gases acidos que podem corroer
metais, solventes que podem afetar materiais poliméricos.

6.4.2 Condig¢bes especiais para uso seguro

+ As dimensdes das juntas a prova de chamas diferem dos valores minimos ou maximos
relevantes exigidos pelo do item IEC/EN 60079-1:2007 para IIB + H,, conforme
detalhado abaixo:

Descricdo da cavida- | Tipo de junta Largura minima “L” | Folga maxima “iC"
de antichama (mm) (mm)
Secao cilindrica da tor- | Cilindrico 15 0,08

neira (ambas as extre-
midades do comparti-
mento Ex d)

Janela de 30 mm de Flangeado 10,7 0,02
diametro encaixada na
carcaca

Janela de 39,5 mm de |Flangeado 10 0,02
diametro encaixada na
carcaca

* Aslacunas, “i,” ndo podem ser modificadas para ficarem maiores e as larguras “L", ndo
podem ser modificadas para ficarem menores do que os valores mostrados na tabela
acima.

* As conexdes para porta IS na lateral da caixa do receptor devem ser feitas usando
equipamentos que mantenham os niveis de protecdo intrinsecamente seguros.

¢ O Umdeve serinstalado de acordo com um dos seguintes:
— OUméde 18 a32VCC, em um sistema SELV/PELV

— Por meio de um transformador de isolamento de seguranca, em conformidade com
0s requisitos da IEC 61588-2-6 ou norma tecnicamente equivalente

— Conectado diretamente a aparelhos, em conformidade com a IEC 60950, IEC
61010-1 ou padrdo tecnicamente equivalente

— Alimentado diretamente de células ou baterias

+ Se o produto for usado como um dispositivo relacionado a seguranca, serd necessaria
uma certificacdo independente adequada para atender a todos os requisitos.

6.5 Instalacao de conduites/cabos

Ainstalacdo de conduites e cabos deve estar em conformidade com as seguintes diretrizes:

+ Para evitar a condensacdo de dgua no receptor, instale-o com as entradas dos
conduites/cabos voltadas para baixo.

+ Use conduites/cabos flexiveis para a Ultima por¢do que se conecta ao receptor.

+ Ao puxar os cabos pelos conduites, verifique se eles ndo estdo embaracados ou
tensionados. Estenda os cabos cerca de 12 pol./30 cm além do local do receptor, a
fim de acomodar a fiacdo apos a instalagao.
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« Apds os cabos condutores terem sido puxados pelos conduites, realize um teste de

continuidade.

Montagem do receptor/transmissor

Monte o transmissor ou receptor com o kit de suporte articulavel, P/N 888270. O suporte
articulavel permite que o transmissor ou receptor gire até 60° em todas as dire¢des, com
um alinhamento fino de até 10°.

Kit articulavel

O conteudo a seguir é o que consta no kit de suporte articulavel (P/N 888270):

Tabela 6-3: Kit de suporte articulavel

Item Quantidade Tipo/modelo
Suporte articulavel 1 888269
Parafuso 1 M10x 1,5
Arruela de pressdo 1 Numero 10

Instalacao do transmissor e do receptor

O transmissor e o receptor podem ser instalados de 2 maneiras com o0 mesmo suporte

articulavel. Consulte Figura 6-1 e Figura 6-2.

Para instalar o transmissor e o receptor:

Procedimento

1. Coloque a placa de reteng¢do do suporte articuldvel (1) no local designado e prenda-a
com 4 fixadores pelos 4 orificios de 8,5 mm de diametro.

Nota

+ Pule essa etapa se o suporte articulavel ja estiver instalado.

+ Aremocdo do receptor para fins de manuteng¢do nao requer a remogao do

suporte articulavel.

2. Coloque o receptor, com as entradas do conduite/cabo apontando para baixo, na
placa de retencao do receptor do suporte articulavel (B). Prenda o receptor com
parafusos M10 x 1,5 com arruelas de pressdo n.°. M10 (I, J). Prenda o receptor no
suporte articulavel usando a chave allen n.° 7 para parafusos M10 x 1,5 (I).

3. Repita Passo 1 e Passo 2 para instalar o transmissor.

Ligacao dos fios do receptor

Para instalar a fiagdo do receptor:

Procedimento

1. Solte o parafuso de segurancga da tampa traseira (Figura 6-2, item O) e abra a tampa
traseira do receptor (Figura 6-2, item N). A camara ficara exposta.

2. Remova o tampdo de prote¢do montado na entrada do conduite/cabo do receptor
e puxe os fios pela entrada do receptor (Figura 6-3, item D). Use uma conexdo de
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conduite/prensa-cabos a prova de explosdo 14 NPT ou M25x1,5 de 3/4 pol. para
montar o cabo/conduite a prova de explosdo no receptor.

. Conecte os fios aos terminais necessarios (Figura 6-3, item B) de acordo com o

diagrama da fiagdo. Consulte a Ligacdo dos fios do terminal do receptor, e Figura
A-1, Figura A-2, Figura A-3e Figura A-4 em Configurag¢des da ligagdo dos fios.

Conecte o fio de aterramento ao parafuso de aterramento localizado na parte
externa do receptor (Figura 6-3, item C). O receptor deve estar bem aterrado.

Posicione e prenda a tampa traseira do receptor aparafusando-a e prendendo-a
com o parafuso de seguranca (Figura 6-2, item O).

Figura 6-1: Suporte articulavel

TOmTmMON®>

Placa de retengéo do suporte articuldvel

Placa de retengéo do transmissor ou receptor
Parafuso de aperto do alinhamento bruto vertical
Parafuso de aperto do alinhamento fino vertical
Parafuso de aperto do alinhamento fino horizontal
Parafuso de aperto do alinhamento bruto horizontal
Parafuso de alinhamento fino horizontal

Parafuso de alinhamento fino vertical
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Figura 6-2: Conjunto do receptor e do suporte articulavel

Placa de retengéo do suporte articuldvel

Placa de retengéo do transmissor ou receptor
Parafuso de aperto do alinhamento bruto horizontal
Parafuso de aperto do alinhamento fino horizontal
Parafuso de aperto do alinhamento fino vertical
Parafuso de aperto do alinhamento bruto vertical
Parafuso de alinhamento fino vertical

Parafuso de alinhamento fino horizontal

Parafuso de aperto do receptor

Arruela de aperto do receptor

Receptor

Ferramenta de alinhamento

Parafuso de aperto da ferramenta de alinhamento
Tampa traseira do receptor

Parafuso de sequrancga da tampa traseira do receptor

OZErxX - =~ITO0rTmOnNnw>
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Figura 6-3: Receptor com tampa removida

Caixa

Placa de terminais

Terminal de aterramento
Conduite de entrada

Conexdo interna de aterramento
Conexdo a unidade portdtil
Placa de retencdo do receptor

OrmSnowm>

6.8 Ligacao dos fios do terminal do receptor

O receptor tem 6 terminais de fiacao.

A tabela a seguir lista as fun¢des de cada terminal elétrico do receptor.
Tabela 6-4: Op¢des de fiacao

Numero do terminal Funcdo

1 Alimentacdo +24 VCC

Retorno -24 VCC

0-20 mA Pol. (+)

Saida de 0-20 mA (-)
RS-485 (+)
RS-485 (-)

ol |bh|lwW|N
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6.9 Ligacao dos fios do Transmissor
6.9.1 Ligacao dos fios

Para instalar a ligagao dos fios:

Procedimento

1. Solte o parafuso traseiro (Figura 6-2, item O) e abra a tampa traseira do transmissor
(Figura 6-2, item N). A cdmara ficara exposta.

2. Remova o tampdo de protecdo montado na entrada do conduite/cabo do
transmissor e puxe os fios pela entrada do transmissor (Figura 6-4, item D). Use
uma conexdo de conduite/prensa-cabos a prova de explosdo 14 NPT ou M25x1,5 de
3/4 pol. para montar o cabo/conduite a prova de explosdo no receptor.

3. Conecte os fios aos terminais necessarios (Figura 6-4, item B) de acordo com o
diagrama da fia¢do. Consulte a Ligacdo dos fios dos terminais e a Figura A-4 em
Configuracdes da ligacdo dos fios.

4. Conecte o fio de aterramento ao parafuso de aterramento localizado na parte
externa do receptor (Figura 6-4, item C). O transmissor deve estar bem aterrado.

5. Posicione e prenda a tampa traseira da unidade do transmissor aparafusando-a e
prendendo o parafuso traseiro.

6.9.2 Ligacdo dos fios dos terminais
O contém 6 terminais de fia¢ao.

Tabela 6-5: Op¢des de ligagao dos fios do

Numero do terminal Funcado

1 Alimentacdo +24 VCC

Retorno -24 VCC

Sobressalente

Sobressalente

Sobressalente

ol | bh|lwW|N

Sobressalente
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Figura 6-4: Transmissor com tampa removida

mTmOS N>

Caixa

Placa de terminais

Terminal de aterramento
Conduite de entrada

Conexdo interna de aterramento
Placa de retengéo do transmissor
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Rosemount 935

InstrucOes operacionais

Para obter informagdes sobre a comunica¢do com o dispositivo, consulte os principios dos
tépicos de funcionamento.

Operacao de seguranca

Assim que implantado, o sistema monitora automaticamente os gases especificados e
envia sinais para um painel de controle padrdo ou PC. Esta se¢do descreve o alinhamento,
calibracdo e operacao do sistema Rosemount 935.

A CUIDADO

E essencial que haja um alinhamento preciso para a operacdo adequada do sistema
Rosemount 935.

Alinhamento da unidade

A ferramenta de alinhamento é usada para realizar o alinhamento completo.
Execute o procedimento de alinhamento em 2 estagios: alinhamento bruto e ajuste fino.

A ferramenta de alinhamento inclui um periscépio que consiste em um prisma e um

ocular que estéo localizados verticalmente ao conjunto da ferramenta de alinhamento. Isso
permite que o usuario olhe para a unidade oposta perpendicularmente a que esta sendo
alinhada, quando nao é possivel o acesso pela parte traseira da unidade. Para instala¢des
em que o acesso traseiro é possivel, o periscépio ndo é necessario e pode ser removido
soltando o parafuso de fixacdo do periscépio.

Nota

+ Para garantir o alinhamento adequado de acordo com a calibragao de fabrica, antes da
instalacdo da ferramenta de alinhamento, verifique se essa ferramenta e seu suporte
de visdo estdo livres de sujeira.

« Para garantir o alinhamento ideal, ndo tente alterar a calibragdo de fabrica da
ferramenta de alinhamento ou seu suporte.

Para alinhar a unidade (consulte Figura 6-2):

Procedimento

1. Verifique se o receptor e o estdo instalados corretamente. Consulte as Instru¢des de
instalagao.

2. Remova a blindagem frontal usando os 2 parafusos prisioneiros.

3. Instale o conjunto da ferramenta de alinhamento (item L) na parte frontal do
receptor ou transmissor. Fixe a ferramenta de alinhamento com parafusos de
fixagao (item M).

4. Alinhamento bruto:

a. Use uma chave de fenda Allen de % pol. para todos os parafusos de
alinhamento.

b. Desaperte os parafusos E e F.
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¢. Aponte o transmissor de forma horizontal aproximadamente em dire¢do ao
receptor.

d. Aperte o parafuso F.
e. Desaperte os parafusos C e D.

f. Aponte o transmissor de forma vertical aproximadamente em direcdo ao
receptor.

g. Aperte o parafuso C.
5. Repita a Passo 4 para o receptor em dire¢do ao transmissor.
6. Alinhamento fino:

a. Aponte o transmissor em direcdo ao receptor em um eixo horizontal usando
o parafuso G. Aponte o cruzamento da ferramenta de alinhamento em
direcao ao centro da janela frontal do receptor ou do transmissor (consulte o
item e, item H).

b. Aperte o parafuso E.
c. Aponte para dentro do eixo vertical usando o parafuso H.
d. Aperte o parafuso D.

e. Verifique se o cruzamento da ferramenta de alinhamento estad apontando
para o centro da janela do transmissor e do receptor.

7. Repita a Passo 6 para o alinhamento do receptor.
8. Remova a ferramenta de alinhamento e substitua a blindagem frontal.

Energizacao do sistema
A ATENCAO

Antes de qualquer operagdao ou manutencao, verifique as Precau¢des de segurancga.

Para energizar o sistema:

Procedimento

1. Conecte o transmissor e o receptor a fonte de alimentagao.

2. Conecte o medidor de 4-20 mA ao receptor.

3. Energize o sistema usando tensdo na faixa de 18 a 32 VCC.
Ap6s segundos, o medidor de corrente indicara 4 mA.

Nota
Realize a calibragdo de zero apds energizar o sistema (consulte Calibragdo de zero).

Precaucoes de seguranca

O receptor requer aten¢do minima para o funcionamento adequado apés ligado, mas
deverdo ser observadas as seguintes etapas:

+ Siga as instru¢Bes do manual e consulte os desenhos e especificagdes emitidos pelo
fabricante.

Emerson.com/Rosemount



Manual de referéncia
00809-0122-4035

Instrucdes operacionais
Maio 2023

7.5

Nao abra o transmissor ou a caixa do receptor enquanto ele estiver conectado “a
energia.

Dispositivos externos, como os sistemas automaticos de extintores, devem ser
desconectados antes de que as tarefas de manutencao exigidas pela garantia sejam
realizadas.

Verificacao do sinal

Execute a verificagdo do sinal por meio do conjunto de softwares disponibilizado pelo seu
fornecedor ou pela unidade portatil HART.

7.5.1

Limitacao dos valores do sinal

Tabela 7-1 descreve os valores de limitagao dos canais de dados de manutengao.

Tabela 7-1: Valores de limitagdo do canal de manutencao

Canal Distancia de instalacao
Curto alcance Médio alcance Longo alcance

Referéncia 1V Ganho 1 1V Ganho 2 1V Ganho 5
Sinal 1V Ganho 1 1V Ganho 2 1V Ganho 5
Taxa 0,6-1,4 0,6-1,4 0,6-1,4

NQRat 0,98-1,02

LEL 0 LEL.m

Temperatura Até 77 °F/25 °C além da temperatura ambiente

Tensdo 18 VCC <V <32VCC
Nota

As informacdes de instalagdo referem-se a distancia de instalacdo.

7.6

Curto alcance: A distancia minima, conforme definido no nimero do modelo.

Médio alcance: Metade da distancia maxima, conforme definido no nimero do
modelo.

Longo alcance: A distancia maxima, conforme definido no nimero do modelo.

Calibracao de zero

A calibragdo de zero deve ser realizada apds qualquer um dos seguintes itens:

Instalagao
Realinhamento
Limpeza da janela

Qualquer alteragdo na posi¢do do transmissor ou do receptor

A calibracdo de zero pode ser realizada com HART® ou Modbus usando a interface RS485.

Deve-se realizar um alinhamento preciso antes do procedimento de calibragdo de zero.
Realize a calibra¢do de zero em condig¢des climéaticas boas, com concentracbes de gases
insignificantes no ambiente circundante ou interno.

Rosemount 935
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Para realizar o procedimento de calibracao de zero:

Para realizar o procedimento de calibragdo de zero, use o software HART (consulte a
pagina do produto na web) ou o software Modbus na interface RS-485 (consulte a pagina
do produto na web).

Procedimento

1. Alterne da indicagdo normal para o modo de alinhamento.
Alterne do alinhamento para o modo de espera.

Alterne do modo de espera para a calibra¢do de zero.

A saida de 0-20 mA agora deve estar em 1 mA.

Aguarde 60 segundos até que o modo seja alterado para normal. A leitura do
transmissor agora esta definida como normal e a saida de 0-20 mA indica 4 mA.

s N

Verificagao funcional

O sistema Rosemount 935 foi calibrado na fabrica para os requisitos especificos do usuario
para deteccdo de gdas ou vapor. O procedimento de verificagdo funcional valida a operagdo
funcional do sistema.

O filtro de verificacao funcional é uma verificacdo operacional conveniente usada para
confirmar se uma resposta ndo mudou em relacdo as leituras anteriores. O filtro ndo
€ usado para calibracdo, uma vez que se torna desnecessario no procedimento, nem
equivale a uma determinada quantidade de gas.

A CUIDADO

Desabilite a ativacdo automatica e desconecte qualquer dispositivo externo que ndo possa
ser ativado durante a verificacdo da calibracdo.

Nota
* Este procedimento de verificagcdo funcional é para uma saida padrdo de 0-20 mA.

+ Antes de iniciar a verificagdo funcional, confirme se a alimentacdo das unidades esta
ligada e se a corrente do canal de 0-20 mA esta estavel. Registre a leitura.

Para realizar a verificagcdo funcional:

Procedimento

1. Posicione o filtro de verificagao funcional na frente do receptor Rosemount 935.

2. Centralize a janela do filtro de verificagao funcional sobre a janela de visualiza¢do do
receptor.

3. Aguarde 20 segundos.

4. Leia a corrente de 0-20 mA. Determine a diferenca entre a leitura realizada com e a

feita sem o filtro de verificagdo funcional. Essa diferenca é a variacdo da corrente de
0-20 mA.

5. Registre a varia¢do da corrente de 0-20 mA no livro de registros de manutencdo.
Se a variagdo for superior a uma alteracdo de 30%, quando comparada com a
verificacdo anterior, (consulte o formuldrio de entrega), repita o alinhamento.

Emerson.com/Rosemount
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8.2

8.2.1

Rosemount 935

Instru¢des de manutencao

Manutencao geral

E necesséria apenas a manutencdo periédica basica para manter o Rosemount 935 a niveis
maximos de desempenho e confiabilidade. As unidades do transmissor e do receptor
podem ser mantidas com o uso de ferramentas e equipamentos comuns.

Manutencao periddica

As janelas de exibicao do transmissor e do receptor devem ser mantidas o mais limpas
possivel. A frequéncia das operag¢des de limpeza depende das condigdes ambientais
existentes e das aplica¢des utilizadas.

Para realizar a manutencdo periddica:

Procedimento

1. Execute procedimentos de alinhamento sempre que o transmissor ou unidade de
receptor for aberta ou deslocada por qualquer motivo.

2. Averificagdo do sinal corrobora os alinhamentos adequados. Essa verificacdo deve
ser realizada a cada 6 a 12 meses. O sinal deve ser verificado de acordo com os
niveis limiares (consulte a Verificacdo do sinal).

3. Realize uma verificacdo funcional a cada 6 meses (consulte Verificacdo funcional).

4. Realize o procedimento de alinhamento apenas se os sinais estiverem abaixo do
valor limite (consulte Verificacdo do sinal).

5. Defina a linha de base (consulte Calibracao de zero) toda vez que o transmissor ou
receptor for realinhado ou as janelas forem limpas.

Limpeza de rotina da superficie éptica

Por ser um dispositivo 6ptico, o sistema Rosemount 935 deve ser mantido o mais limpo
possivel. As superficies Opticas envolvidas sao as janelas de exibicdo do transmissor e do
receptor.

Para limpar a janela dptica:

Procedimento

1. Desconecte a alimentacdo do transmissor e receptor Rosemount 935.

2. Em locais onde tenha se acumulado poeira ou sujeira na superficie éptica, limpe a
superficie com uma escova pequena de cerdas macias.

3. Lave totalmente as superficies com dgua e um detergente suave, ndo abrasivo.

4. Enxague bem a superficie do vidro com agua limpa, garantindo que nenhum
residuo seja deixado para tras.

5. Seque o vidro com um pano limpo, seco e macio.

6. Insira a data, o nome da empresa e a pessoa que realizou o servico de manutencao
no livro de registro de manutencao.

7. Reconecte a energia ao transmissor e receptor Rosemount 935.
8. Execute a verificagdo do sinal (consulte Verificagao do sinal).
9. Realize a calibra¢do de zero (consulte Calibra¢do de zero).

45



Instru¢des de manutencdo Manual de referéncia
Maio 2023 00809-0122-4035

10. Execute uma verificagdo funcional (consulte Verificacao funcional).

8.2.2 Verificacao do sinal

A verificagdo do sinal determina o funcionamento adequado do trajeto aberto. Verifica o
alinhamento e a limpeza da janela ou qualquer problema no transmissor ou receptor. Use
o conjunto de softwares do PC para medir a verificagao do sinal.

8.2.3 Verificagao funcional da unidade

O Rosemount 935 foi calibrado na fabrica de acordo com os requisitos especificos de
deteccdo de gas ou vapor do usuario. Utilize os filtros de verificagdo que constam no kit
de comissionamento de acordo com o gas de calibra¢do correspondente para validar a
instalacdo correta. Consulte a Verificagdao funcional para obter instrugdes.

A CUIDADO

Desabilite a ativacdo automatica e desconecte qualquer dispositivo externo que ndo deva
ser ativado durante a verificacdo de calibragdo.
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Rosemount 935

Resolucao de problemas

Tabela 9-1: Resolugao de problemas

Indicacao de falha

Problema

Causa

Solugao

Status do host: "C" 0-20
=3 mA

O status de “chamada
de manutencdo” ou R e
S estdo abaixo de 2 VCC
no LED do ganho 9 -
Verde piscando 1 Hz.

Alinhamento ruim

Realize o alinhamento

Sujeira na janela

Limpe a janela

Fonte de luz fraca

Substitua a fonte de luz

Falha do receptor

Substituicao/reparo do
receptor

Status do host: “O" ou
AI 0-20=2 mA LED -
Ambar piscando

O receptor estd em mo-
do de obscurecimento
constante.

Alinhamento ruim

Realize o alinhamento

Sujeira na janela

Limpe a janela

Fonte de luz fraca

Substitua a fonte de luz

Falha do receptor

Substitui¢do/reparo do
receptor

O receptor estd em mo-
do de saturagdo cons-
tante.

A distancia de instala-
¢do é menor que a per-
mitida

Usar modelo diferente

Falha do receptor

Substitui¢do/reparo do
receptor

Status do host: “M"
0-20=2,5mA
LED - Ambar piscando

O receptor estd em mo-
do de desalinhamento
constante.

Alinhamento ruim

Realize o alinhamento

Falha do receptor

Substitui¢ao/reparo do
receptor

Status do hostA: LED “V"
0-20=1 mA - Ambar
piscando

O receptor estd com
uma falha “v".

Tensdo de entrada bai-
xa/alta

Verifique a fonte de ali-
mentagao e a instala-
¢ao

Falha do receptor

Substituicao/reparo do
receptor

Status do host: LED “F"
0-20=1 mA - Ambar
piscando

Falha interna

Falha interna

Substitua o receptor

NQRat abaixo do limite
permitido

Gas no trajeto

Verifique se o trajeto
esta livre e as condi-
¢oes climaticas estdo
boas

NQRat acima do limite
permitido

Alinhamento ruim

Realize o alinhamento

Proporcdes 1 e 2 fora
do limite

Alinhamento ruim

Realize o alinhamento

Sujeira na janela

Limpe a janela

Falha do receptor

Substitui¢do/reparo do
receptor

LED ambar piscando no
transmissor

Falha do transmissor

Tensdo de entrada bai-
xa/alta

Verifique a fonte de ali-
mentacdo e a instala-
¢ao

Falha interna

Substitua o transmissor
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10 Declaracao de conformidade
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&

EMERSON.  Declaration of Conformity c € / EE

We,

Rosemount Inc.

6021 Innovation Blvd
Shakopee, MN 55379
USA

declare under our sole responsibility that the product,

935/936 Open Path Gas Source

Authorized Representative in Europe: For product compliance destination sales
questions in Great Britain, contact Authorized

Emerson S.R.L., company No. J12/88/2006, Emerson 4 Representative:

street, Parcul Industrial

Tetarom Il, Cluj-Napoca 400638, Romania Emerson Process Management Limited at
ukproductcompliance@emerson.com or +44 11

Regulatory Compliance Shared Services Department 6282 23 64, Regulatory Compliance Department.

Email: europeproductcompliance@emerson.com Phone:

+40 374 132 035 Emerson Process Management Limited, company
No 00671801, Meridian East, Leicester LE19 1UX,
United Kingdom

to which this declaration relates, is in conformity with:

1) the relevant statutory requirements of Great Britain, including the latest amendments
2) the provisions of the European Union Directives, including the latest amendments

2

October 3, 2022 Mark Lee | VP Global Quality | Boulder Colorado, USA|

(signature & date of issue) (name) (function) (place of issue)
ATEX Notified Body for EU Type Examination Certificate: UK Conformity Assessment Body for UK Type Examination
CSA Group Netherlands B.V. [Notified Body Number: 2813] Certificate:
Utrechtseweg 310 CSA Group Testing UK Ltd [Approved Body Number: 0518]
6812 AR ARNHEM Unit 6 Hawarden Industrial Park, Hawarden, CH5 3US
Netherlands United Kingdom
ATEX Notified Body for Quality Assurance: UK Approved Body for Quality Assurance:
SGS Fimko Oy [Notified Body Number: 0598] SGS Baseefa Ltd. [Approved Body Number: 1180]
Takomotie 8 Rockhead Business Park, Staden Lane
00380 Helsinki Buxton, Derbyshire. SK17 9RZ
Finland United Kingdom
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EMERSON.  Declaration of Conformity c E / EE

ATEX Directive (2014/34/EU Equipment and Protective Systems Intended for use in Potentiall
SIRA 16ATEX1224X Explosive Atmospheres Regulations 2016 (S.l. 2016/1107;
ExI12(2)GD CSAE 21UKEX1175X

Ex db eb ib [ib Gb] IIB + H2 T4 Gb ExI12(2)GD

Ex tb [ib Db] IIIC T135°C Db Ex db eb ib [ib Gb] IIB + H2 T4 Gb

Ta=-55°C to +65 °C Ex tb [ib Db] lIC T135°C Db

Ta =-55°C to +65 °C
Harmonized Standards:

EN 60079-0:2018/AC:2020 Designated Standards:

EN 60079-1:2014/AC:2018 EN 60079-0:2018/AC:2020
EN 60079-7:2015+A1:2018 EN 60079-1:2014/AC:2018
EN 60079-11:2012 EN 60079-7:2015+A1:2018
EN 60079-28:2015 EN 60079-11:2012

EN 60079-31:2014 EN 60079-28:2015

EN 60079-31:2014

EMC Directive (2014/30/EU) Electromagnetic Compatibility Regulations 2016 (S.1. 2016/1091)
Harmonized Standards: Designated Standards:

EN 50270:2016 EN 50270:2016

EN 61000-6-3:2007+A1:2011+AC:2012 EN 61000-6-3:2007+A1:2011+AC:2012
RoHS Directive (Amended 2015/863/EU) Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances
Harmonized Standards: in Electrical and Electronic Equipment Requlations 2012

EN IEC 63000:2018 S.1. 2012/3032)

Designated Standards:
EN IEC 63000:2018

50 Emerson.com/Rosemount



Manual de referéncia
00809-0122-4035

Declaracdo de conformidade
Maio 2023

Rosemount 935

&

EMERsON Declaracio de conformidade C € / EE

UE/UK_R421Ka

Nés
Rosemount Inc.
6021 Innovation Blvd
Shakopee, MN 55379
EUA

declaramos sob nossa exclusiva responsabilidade que o produto,

Fonte de gas de trajeto aberto 935/936

Representante autorizado na Europa:

Emerson S.R.L., n° da empresa J12/88/2006, rua Emerson

4, Parcul Industrial
Tetarom Il, Cluj-Napoca 400638, Roménia

Departamento de Servigos Compartilhados de
Conformidade Regulatéria

Email: europeproductcompliance@emerson.com
Telefone: +40 374 132 035

ao qual esta declaragéo se refere, estd em conformidade com:

Para perguntas sobre vendas de destino de
conformidade de produtos na Gra-Bretanha, entre
em contato com o representante autorizado:

Emerson Process Management Limited em
ukproductcompliance@emerson.com ou +44 11
6282 23 64, Departamento de Conformidade
Regulatéria.

Emerson Process Management Limited, empresa
No 00671801, Meridian East, Leicester LE19 1UX,
Reino Unido

1) os requisitos estatutarios relevantes da Gra-Bretanha, incluindo as ultimas alteragées
2) as disposicdes das Diretrizes da Unido Europeia, incluindo as Ultimas alteragdes

Mark Lee | VP de Qualidade Global| Boulder Colorado, EUA|

(assinatura e data de emissdo)

Orgiu certificador da ATEX para certificado de exame tipo UE:
Grupo CSA Holanda B.V. [Nimero do 6rgéo certificador: 2813]
Utrechtseweg 310

6812 AR ARNHEM

Paises Baixos

Orgao certificador pela ATEX para a garantia de qualidade:
SGS Fimko Oy [NUmero do 6rgao certificador: 0598]
Takomotie 8

00380 Helsinki

Finlandia

(nome) (fungdo) (local do problema)

érgéo de avaliagao de conformidade do Reino Unido para
certificado de exame tipo Reino Unido:

Unidade 6 Parque Industrial Hawarden, Hawarden, CH5 3US
Reino Unido

SGS Baseefa Ltd. [NUmero do 6rgao aprovado: 1180]
Rockhead Business Park, Staden Lane

Buxton, Derbyshire. SK17 9RZ

Reino Unido

CSA Group Testing UK Ltd [Numero do érgéo aprovado: 0518]

Orgao aprovado pelo Reino Unido para garantia de qualidade:
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&

EMeERSON Declaraciao de conformidade C € EE

Diretiva ATEX (2014/34/EU) Eqguipamentos e sistemas de protecao destinados ao uso em
SIRA 16ATEX1224X atmosferas potencialmente explosivas regulamentos 2016 (S.I.
ExI12(2)GD 2016/1107
[ExdbebibibGblIB+H2T4Gb ] CSAE 21UKEX1175X
[Ex tbib Db IIIC T135°C Db ] Ex112(2)GD
Ta=-55°C a+65°C [ExdbebibibGbIIB+H2T4Gb ]
[Ex tb ib Db IIIC T135°C Db ]

Normas harmonizadas: Ta=-55°C a+65°C

EN 60079-0:2018/AC:2020

EN 60079-1:2014/AC:2018 Normas designadas:

EN 60079-7:2015+A1:2018 EN 60079-0:2018/AC:2020

EN 60079-11:2012 EN 60079-1:2014/AC:2018

EN 60079-28:2015 EN 60079-7:2015+A1:2018

EN 60079-31:2014 EN 60079-11:2012

EN 60079-28:2015
EN 60079-31:2014

Diretiva EMC (2014/30/UE

Normas harmonizadas: Regulamentos de compatibilidade eletromagnética 2016 (S.1.
EN 50270:2016 2016/1091) . ]
EN 61000-6-3:2007+A1:2011+AC:2012 Normas designadas:

EN 50270:2016
EN 61000-6-3:2007+A1:2011+AC:2012

Diretiva RoHS (alterada para 2015/863/UE) Restricdo do uso de certas substéncias perigosas nos
Normas harmonizadas: regulamentos de equipamentos elétricos e eletrénicos
EN IEC 63000:2018 2012 (S.l. 2012/3032

Normas designadas:
EN IEC 63000:2018
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A Configuracdes da ligacao dos fios

Figura A-1: Terminal da fiagdo do receptor

Power (+)
(18-32VDC)

Return (-)

0-20mA In (+)

0-20mA Out (-)

RS485 (+)

||| |-

RS485 (-)

Ground

=0

a4

Figura A-2: Terminal da fiacdo do transmissor

Power (+)
(18-32VDC)

Return (-)

Spare

Spare

Spare

DOV W

Spare

Ground

Y

J

-
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Figura A-3: Dissipador de 0-20 mA com 4 fios
RECEIVER CONTROLLER
1 Input Power 18-32VDC
2 RTN
3 I
i I Q" 0-20mA meter
Figura A-4: Dissipador de 0-20 mA nao isolado com 3 fios
RECEIVER CONTROLLER
1 Input Power 18-32VDC
2 RTN
3 F L RTN
4 0-20mA meter
Figura A-5: Transmissor de 0-20 mA com 3 fios
RECEIVER CONTROLLER
1 Input Power 18-32VDC
2 RTN
3 # 0-20mA meter
4
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B Acessorios

B.1 Suporte articulavel

Os suportes de montagem articulaveis (P/N 888270) permitem o alinhamento preciso
do transmissor e do receptor para a operacdo adequada do trajeto aberto. Os suportes
fornecem alinhamento bruto de +60° e um alinhamento fino de +10°.

B.2 Montagem em poste (parafuso em U 4-5 pol.)

A montagem do parafuso em U (P/N 799225) esta disponivel para facilitar a montagem em
tubode4 a5 pol.

B.3 Montagem em poste (parafuso em U 2-3 pol.)

A montagem do parafuso em U (P/N 888140) esta disponivel para facilitar a montagem em
tubo de 2 a 3 pol.

B.4 Montagem em parede

A montagem em parede (P/N 799255) esta disponivel para facilitar esse tipo de montagem.

B.5 Kit de comissionamento

O kit de comissionamento estendido é necessario para comissionamento e futuras
verificacdes de manutencdo. O numero da peca é 888257. E necessario apenas 1 kit por
local.

O kit inclui o seguinte:
*  Ferramenta de alinhamento (P/N 888240)

+ Seis filtros de verificagdo funcional para instalagcdo do sistema e testes periédicos de
funcionamento

+ Conjunto de cabos USB RS-485
+ Chaves Allen

Tabela B-1: Verifique os filtros

Verifique o nimero da peca do filtro Concentragao de gas
888260-1 110% a 270% LEL.m propano
888260-2 270% a 490% LEL.m propano
888260-3 140% a 250% LEL.m metano
888260-4 270% a 480% LEL.m metano
888260-5 180% a 370% LEL.m etileno
888260-3 ou 888260-6 490% a 760% LEL.m etileno
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Nota
Para conversao de LEL, consulte Tabela 3-1.

Unidade portatil HART de diagndsticos

A unidade portatil HART de diagndsticos (N/P 888810) é equipada com um conjunto de
cabos para a conexdo de encaixe rapido, o que permite uma conexao facil e econdmica. A
unidade portatil HART oferece verificagdo, status e instru¢des para corrigir os parametros
do receptor. A unidade é aprovada pela IS, com um conjunto de cabos especial para
adequar-se ao receptor e um host para manuteng¢ao e comissionamento.

Kit RS-485 e HART IS de cabos universais

Inclui uma conexdo de tampdo rapido para uma unidade portatil HART e uma interface
RS-485. A unidade HART pode ser carregada com o conjunto de softwares Spectrex. A
interface RS-485 permite a conexdo a um PC e a utilizacdo do conjunto do software
Modbus Manager, que esta disponivel no site do fornecedor. O nimero da pega é P/N
888820.

Kit do conversor do conjunto de cabos USB/
RS-485

O kit do conjunto de cabos USB RS-485 com conversor RS-485/USB (P/N 794079),
juntamente com o host do software Modbus Manager, permite que o usuario se conecte a
qualquer PC ou laptop disponivel para reconfigurar as defini¢des ou realizar diagnésticos
no sistema de detec¢do de gas Rosemount 935.

Tampa protetora

A tampa protetora (P/N 888263) é projetada para proteger o detector do calor do sol.

Emerson.com/Rosemount
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Rosemount 935

Recursos SIL-2

Este apéndice detalha as condic¢8es especiais para conformidade com os requisitos da EN
61508 para SIL-2.

O Rosemount 935 de gas de trajeto aberto podem ser usados em aplicagdes de modo de
baixa e alta demanda. Consulte IEC 61508-4:2010, Capitulo 3.5.16.

Parametros de seguranca relevantes

Tipo: B

Estrutura: 1001

HFT: 0

Tempo principal para reparo: 72h

Temperatura ambiente: max. 149 °F/65 °C
Teste de prova-intervalo: 52 semanas

s = 2056,1 fit

Ap = 1976,1 fit

Aoy = 114,8 fit

)\SD =1933,4 fit
)\DD =1861 4 fit

SFF=97% DC =94%
PFDavg = 6,45 x 10-4 PFD%_SIL2 = 6,4%
PFH=1,15x10-7 1/h PFH%_SIL2 = 11,5%

Condicdes gerais para uso seguro

+ O Rosemount 935 com gas infravermelho de trajeto aberto deve abranger apenas os
modulos de hardware e software aprovados.

* Anote a orienta¢do da aplicagdo e as limitacdes listadas neste manual. As
regulamentacdes regionais e nacionais devem ser levadas em consideragdo ao realizar
tarefas de calibracdo/manutencao.

+ Afonte de alimentagdo de 24 V deve atender aos requisitos SELV/PELV da EN 60950.

+ Nao utilize as interfaces HART e RS-485 para transmissao de dados relacionados a
seguranga.

+ Segundo os requisitos SIL-2, as condi¢8es de alerta podem ser implementadas por um
sinal de alerta por meio do circuito de corrente de 20 mA.

+ Apods ainstalacdo e a configuracdo, os parametros de configuracdo devem ser
verificados e a fun¢do do Rosemount 935 com gds infravermelho de caminho aberto
deve ser totalmente conferida.

+ As condi¢des do alarme do transmissor devem ser verificadas periodicamente
juntamente com verificag8es padrdo da calibragdo do gas. O Rosemount 935 com gas
de trajeto aberto devera ser desligado e ligado.
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O controlador conectado deverd monitorar a corrente do sinal de 0-20 mA para valores
abaixo de 4 mA e acima de 20 mA.

Os defeitos encontrados no detector deverdo ser reparados em até 72 horas.
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