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Informacdes sobre seguranca e aprovagao

Este produto da Rosemount cumpre todas as diretivas europeias aplicadveis quando instalado adequadamente de
acordo com as instrug¢des contidas neste manual. Consulte a declaracdo de conformidade da UE para saber as
diretivas que se aplicam a este produto. A declaragdo de conformidade da UE, com todas as diretivas europeias
aplicaveis, e todas as instru¢des e desenhos de instalacdo ATEX estdo disponiveis na Internet em www.emerson.com
ou na central de suporte local da Emerson.

As informagdes afixadas ao equipamento que estdo em conformidade com a Diretiva de Equipamentos de Pressao
podem ser encontradas na Internet em www.emerson.com.

Para instalagdes em areas classificadas na Europa, consulte a norma EN 60079-14, caso as normas nacionais ndo

sejam aplicaveis.

Outras informacgdes

As especificagdes completas do produto podem ser encontradas na folha de dados do produto. As informacg&es sobre

resolucao de problemas podem ser encontradas no manual do usuario. As folhas de dados e manuais do produto
estdo disponiveis no site da Emerson em www.emerson.com.

Politica de devolugao

Siga os procedimentos da Emerson quando devolver um equipamento. Estes procedimentos asseguram a
conformidade legal com as agéncias de transporte governamentais e ajudam a proporcionar um ambiente de
trabalho seguro para os funciondrios da Emerson. A Emerson ndo aceitarda a devolucdo do seu equipamento se
vocé ndo seguir os devidos procedimentos. Obtenha os procedimentos e formulérios de devolu¢do em nosso site de
suporte em www.emerson.com ou entrando em contato com a central de atendimento ao cliente da Emerson.

Atendimento ao cliente Emerson Flow

E-mail:

+ Internacional: flow.support@emerson.com

+  Asia-Pacifico: APflow.support@emerson.com

Telefone:

América do Norte e América do Sul

Europa e Oriente Médio

Asia-Pacifico

Arabia Saudita

800 844 9564

EAU

800 0444 0684

Estados Unidos | 800 522 6277 Reino Unido 0870 240 1978 Australia 800 158 727
Canada +1 303 527 5200 Holanda +31(0) 704 136 666 | Nova Zelandia | 099 128 804
México +41 (0) 41 7686 111 | Franga 0800917 901 india 800 440 1468
Argentina +54 11 4837 7000 Alemanha 0800 182 5347 Paquistdo 888 550 2682
Brasil +55 15 3413 8000 Italia 8008 77334 China +86 21 2892 9000
Central e Ori- +41(0) 41 7686 111 | Japao +81 3 5769 6803
ental
Russia/CEL +7 495 981 9811 Coreia do Sul +82 2 3438 4600
Egito 0800 000 0015 Singapura +656 777 8211
Oma 800 70101 Tailandia 001 800 441 6426
Catar 431 0044 Malasia 800 814 008
Kuwait 663 299 01
Africa do Sul 800 991 390
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1 Introducao

1.1 Visao geral do medidor de vazao de liquido
ultrassénico Rosemount 3812

Os medidores de vazdo de liquido ultrassénicos Rosemount 3812 tém opgdes de
componentes eletronicos de montagem direta ou remota e varias configuracdes que
atendem a uma ampla gama de requisitos do cliente. Cada medidor é fornecido
totalmente montado pela Emerson e todas as pegas e conjuntos sdo testados antes do
envio. Consulte os documentos a seguir para obter mais informacgdes:

Especificacdes de dispositivo de campo HART® 00825-0300-3810 para os medidores de
vazdo de liquido ultrassénicos

Software MeterLink™ 00809-0100-7630 para os medidores de vazado de liquido e gas
ultrassdnicos Rosemount

00809-0100-3812 Manual de manutencao e resolugao de problemas do medidor de
vazdo de liquido ultrassénico Rosemount modelo 3812

A tecnologia do medidor de vazao de liquido ultrassénico Rosemount 3812 pode ser
aplicada para a medicdo de alocacdo e verificagdo da medi¢do, conforme mostrado abaixo.

1.2 Aplicacoes tipicas

Manual de instalagéo

Medicdo de alocagao
Verificagao de medi¢do
Deteccdo de vazamentos
Balanceamento de linha
Controle de lote

Carga e descarga

Offshore
— FPSO - Unidade flutuante de armazenamento e transferéncia

— Plataformas offshore
— Barcas

Tubulag¢des
— Dutos de petréleo bruto

— Dutos de produtos refinados

Terminais
— Carga e descarga (navio, barca, caminhdo, vagdo, etc.)

— Parques de tanque

— Armazenamento subterraneo
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Recursos e beneficios deste produto

Invélucro de componentes eletrénicos do transmissor a prova de explosdes com
modulo da CPU, fonte de alimentacdo, mddulo de barreira de seguranca intrinseca

Invélucro de componentes eletronicos do transdutor intrinsecamente seguro com
modulo de aquisicdo

MeterLink (software para os Medidores de vazdo ultrassdnicos Rosemount)

HART® e AMS Suite: comunicacbes do Gerenciador de dispositivo inteligente para
arquitetura PlantWeb™

Componentes eletrénicos com op¢bes de montagem direta ou montagem remota
Reduc¢do de medi¢des ndo contabilizadas

Aumento na eficiéncia energética

Transdutores substituiveis enquanto estdo sob pressdo

Autodiagndstico abrangente

Relatérios de alarme imediatos

Protocolo de comunicagao ASCII/RTU Modbus detectado automaticamente
Médulos de componentes eletrdénicos intercambiaveis

Comunicag¢des prontas para a Internet

Acesso Ethernet

Modbus TCP/IP

LEDs indicadores de status integrados

Entradas analégicas de pressdo e temperatura

Display local e tampa de vidro opcionais

Acronimos, abreviaturas e defini¢coes

Tabela 1-1: Acronimos, abreviaturas e defini¢des

Acronimo ou abreviatura

Defini¢ao

o

Grau (angulo)

°C Grau Celsius (unidade de temperatura)

°F Grau Fahrenheit (unidade de temperatura)
ADC Conversor analégico-digital

Al Entrada analdgica

AMS® Suite Device Manager

Asset Management Software - Device Manager

AO

Saida analdgica

ASCII MODBUS

Um formato de enquadramento de mensagem
do protocolo Modbus no qual sdo usados carac-
teres ASCII para delimitar o comego e o fim do
quadro. ASCII significa American Standard Code
for Information Interchange.

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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Tabela 1-1: Acrénimos, abreviaturas e defini¢ées (continuacdo)

Acronimo ou abreviatura

Definicao

booleano Um tipo de ponto de dados que pode assumir
somente os valores TRUE ou FALSE (geralmente
TRUE é representado pelo valor 1, FALSE é repre-
sentado pelo valor 0)

bps Bits por segundo (taxa de transmissao)

cPoise Centipoise (unidade de viscosidade)

CPU Unidade de processamento central

CTS Clear-to-Send; a entrada do sinal de handshaking
do RS-232C para um transmissor, indicando que
pode transmitir dados, isto é, o respectivo recep-
tor estd pronto para receber dados. Geralmente,
a safda RTS (Request-to-Send) de um receptor é
enviada para a entrada CTS (Clear-to-Send) de
um transmissor.

DAC Conversor digital-analégico

MeterLink™ Software de interface do medidor ultrassénico

DI Entrada digital

Montagem direta

Invélucro dos componentes eletronicos do trans-
missor e involucro dos componentes eletronicos

basicos diretamente montados no corpo do me-

didor

DO Saida digital

DHCP Protocolo de configuracdo dinamica do host

dm Decimetro (10" metro, unidade de comprimento)

ECC Cédigo de corregao de erros

EEPROM Meméria somente leitura programavel apagavel
eletricamente

Flash Memoéria somente leitura programavel e ndo vo-
1&til

FODO Saida que pode ser configurada pelo usuario co-

mo saida de frequéncia ou saida digital

Protocolo de comunica¢do HART®

Protocolo de comunicagdo Highway Addressable
Remote Transducer (Via de Dados Enderecavel
por Transdutor Remoto)

hr Hora (unidade de tempo)

Hz Hertz (ciclos por segundo, unidade de frequén-
cia)

E/S Entrada/saida

IS Intrinsecamente seguro

K Kelvin (unidade de temperatura)

kHz Kilohertz (103 ciclos por segundo, unidade de fre-
quéncia)

LAN Rede local

LED Diodo emissor de luz

Manual de instalagéo
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Tabela 1-1: Acrénimos, abreviaturas e defini¢ées (continuacdo)

Acronimo ou abreviatura

Definicao

m Metro (unidade de comprimento)

m3/d Metros cubicos por dia (vazdo volumétrica)

m3/h Metros cubicos por hora (vazdo volumétrica)
m3/s Metros cubicos por segundo (vazdo volumétrica)
mA Miliampere (unidade de corrente)

Endereco MAC

Controle de acesso ao meio (EHA - Ethernet Hard-
ware Address, endereco de hardware)

micropolegada (m pol.)

Micropolegada (1076 pol.)

micron Micrémetro (106 m)

MMU Unidade de gerenciamento de memdria

MPa Megapascal (unidade de pressdo, equivalente a
106 pascais)

N/A Nao aplicavel

Nm3/h Metros cubicos normais por hora

NOVRAM Memoéria de acesso aleatério ndo volatil

Pa Pascal, equivalente a 1 newton por metro qua-
drado (unidade de pressao)

Pa-s Pascal segundo (unidade de viscosidade)

PC Computador pessoal

P/N ndmero da peca

PS fonte de alimentacdo (placa)

psi Libras por polegada quadrada (unidade de pres-
sdao)

psia Libras por polegada quadrada absoluta (unidade
de pressao)

psig Libras por polegada quadrada manométrica (uni-
dade de pressao)

R Raio

rad Radiano (angulo)

RAM Memoéria de acesso aleatério

Opgdo de montagem remota

Retirada do invélucro dos componentes eletréni-
cos do transmissor e do invélucro dos compo-
nentes eletrénicos basicos do corpo do medidor
e montagem e fixagdo com o suporte de monta-
gem em um poste ou outra estrutura.

RTS Request-to-Send; a saida do sinal de handshaking
do RS-232C de um receptor que esta pronto para
receber dados

RTU MODBUS Um formato de enquadramento do protocolo

Modbus no qual o tempo decorrido entre os ca-

racteres recebidos é usado para separar mensa-
gens. RTU significa Remote Terminal Unit (unida-
de terminal remota).

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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Tabela 1-1: Acrénimos, abreviaturas e defini¢des (continuacdo)

Acronimo ou abreviatura Definicao

S Segundo (unidade de tempo, métrica)

SDRAM Memoéria de acesso aleatério dinamica sincrona

S Segundo (unidade de tempo, padrado dos EUA)

TCP/IP Protocolo de controle de transmissdo/Protocolo
da Internet

time_t Segundos desde a Era Unix (00:00:00 UTC de 1°
de janeiro de 1970) (unidade de tempo)

ubDP Protocolo de datagrama do usudrio

U.L. Underwriters Laboratories, Inc., organizagdo de
certificacdo de testes de seguranca de produtos

Y Volts (unidade de potencial elétrico)

w Watts (unidade de poténcia)

1.5 Software MeterLink

O software MeterLink tem recursos robustos para configurar parametros de comunicagao,
configurar o medidor, coletar registros e relatérios e monitorar a integridade do medidor e
os status de alarme. O MeterLink pode ser baixado sem custo adicional em:

www.emerson.com/meterlink

Figura 1-1: Download e registro do MeterLink

MeterLink™ Diagnostics Software

IMAGES (1) VIDEOQS (0)

Unique to Rosemount™ Ultrasonic Flow Meters, the MeterLink software

application displays a wealth of advanced diagnostics in real-

e to help

operators quickly troubleshoot meter performance or pinpoint the cause of

a flow disturbance

This feature-rich software improves uptime by

providing easy access to expert flow analysis and alerts operators of

abnormal flow profiles. The system’s unparalleled combination of advanced
diagnostics and early alarm capabilities ensures operators can immediately

troubleshoot and resolve meter issues before failure occurs

REQUEST QUOTE > DOWNLOAD SOFTWARE >

Selecione o pacote de software MeterLink e firmware apropriado para o seu medidor.
Preencha o formulario de registro online e vocé receberd um e-mail de confirmagdo com
um hiperlink para o site de download.

Ap6s o download, siga as instrugdes no assistente no arquivo Readme. Nao tente
descompactar o arquivo compactado do firmware. O MeterLink descompacta o arquivo
compactado por meio da fun¢do Ferramentas — Download de programa.

Consulte o Manual de inicio rdpido do software MeterLink para medidores de gds e liquidos
ultrassénicos (00809-0100-7630) para obter instru¢des de instalagdo e configuragdo de
comunicacdes iniciais. Vocé pode baixar o manual na pagina da Web do MeterLink:

Manual de instalagéo 9
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www.emerson.com/meterlink

Design do medidor de vazao de liquido
ultrassénico Rosemount 3812

Os designs do medidor de vazao de liquido ultrassénico Rosemount 3812 incluem uma
opcao direta ou remota de montagem de componentes eletrénicos e a depender do
didmetro externo do medidor, sdo revestidos por uma tampa que protege os conjuntos
de transdutor e cabos. Consulte Tabela 2-1 e a lista abaixo para ver os tipos de envoltdrios
do corpo do medidor. As op¢des de revestimento sdo:

* revestimento dividido
« revestimento aparafusado
* revestimento de faixa Unica travada

« revestimento de faixa engastada

Figura 1-2: Montagem direta do conjunto de componentes eletronicos com
revestimento dividido

A. Carcacga do transmissor a prova de explosdo (médulo da CPU, fonte de alimentagdo,
placa da barreira de seguranca intrinseca, placa backplane e placa LCD com tampa
terminal de vidro opcionais)

B. O involucro de base intrinsecamente seguro inclui o mdédulo de aquisicdo

C. Medidor - corpo e revestimento dividido para os conjuntos do transdutor e cabos

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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Figura 1-3: Componentes eletronicos de montagem direta com revestimento de faixa
Unica travada e display remoto

A. Carcaca do transmissor a prova de explosao (mdédulo da CPU, fonte de alimentacdo,
placa da barreira de seqguranca intrinseca, placa backplane e placa LCD com tampa
terminal de vidro opcionais)

B. O invdlucro de base intrinsecamente seguro inclui o médulo de aquisicdo

C. Medidor - corpo e revestimentos de faixa travada para os conjuntos do transdutor e
cabos

Manual de instalagéo 11
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Figura 1-4: Componentes eletronicos de montagem direta com revestimentos
aparafusados e display remoto

A. Carcaga do transmissor a prova de explosdo (médulo da CPU, fonte de alimentacdo,

placa da barreira de seguranca intrinseca, placa backplane e placa LCD com tampa
terminal de vidro opcionais)

B. O invdlucro de base intrinsecamente seguro inclui o médulo de aquisicdo

C. Medidor - corpo e revestimentos de faixa travada para os conjuntos do transdutor e
cabos

Figura 1-5: Montagem direta do conjunto de componentes eletrénicos com
revestimentos engastados

A. Carcaca do transmissor a prova de explosao (mdédulo da CPU, fonte de alimentacdo,

placa da barreira de seguranca intrinseca, placa backplane, placa LCD com tampa terminal
de vidro opcionais)

B. O invdlucro de base intrinsecamente seguro inclui o médulo de aquisicdo

C. Medidor - corpo e revestimentos de faixa para os conjuntos do transdutor e cabos

12 Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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Figura 1-6: Componentes eletronicos de montagem remoto com revestimentos
engastados

A. Carcaca do transmissor a prova de explosdo (mddulo da CPU, fonte de alimentagao,

placa da barreira de seguranca intrinseca, placa backplane, placa LCD com tampa terminal
de vidro opcionais)

B. O invélucro de base intrinsecamente seguro inclui o médulo de aquisicdo

C. Medidor - corpo e revestimentos de faixa para os conjuntos do transdutor e cabos

Manual de instalagéo 13
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Figura 1-7: Componentes eletrdonicos de montagem remoto com revestimentos
engastados com revestimentos divididos

A. Carcaca do transmissor a prova de explosao (mdédulo da CPU, fonte de alimentacdo,
placa da barreira de seguranca intrinseca, placa backplane, placa LCD com tampa terminal
de vidro opcionais)

B. O invdlucro de base intrinsecamente seguro inclui o médulo de aquisi¢ao
C. Conduite do cabo de aquisicdo
B. Caixa de jungao

C. Medidor - corpo e revestimentos divididos para os conjuntos do transdutor e cabos

Figura 1-8: Display local e tampa de vidro opcionais

Os medidores de vazdo de liquido ultrassdnicos Rosemount 3812 usam duas vias de
medi¢do em linha (quatro transdutores) e foram projetados para medir a diferenca no
tempo de transito do sinal a favor e contra a vazdo em uma ou mais vias de medigdo.

Um sinal transmitido na dire¢ao da vazao se move mais rapidamente do que quando ele
é transmitido contra a direcdo da vazdo. Cada via de medicao é definida por um par de
transdutores, em que cada transdutor atua alternadamente como transmissor e receptor.
O medidor usa as medi¢des de tempo de transito e as informacdes de localizacdo do
transdutor para calcular a velocidade média.

As simulag¢des por computador de varios perfis de velocidade demonstram que multiplas
vias de medicdo fornecem uma solugao ideal de medi¢do da vazdo assimétrica. Os
medidores de vazdo de liquido ultrassénicos Rosemount 3812 usam quatro vias de
medicdo em planos paralelos de orificios cruzados que oferecem alto grau de precisao,

14 Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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repetibilidade, medicao bidirecional e capacidades superiores de baixa vazao sem as
restricdes associadas as tecnologias convencionais.

Todas as certifica¢8es de seguranca U.L. do medidor de vazao de liquido ultrassdnico
Rosemount 3812 sdo obtidas por meio da combinagdo de um invélucro de componentes
eletrénicos do transmissor a prova de explosdo que acomoda o mddulo de CPU, a fonte
de alimentacdo, a placa da barreira de seguranca intrinseca, a placa backplane e a placa
opcional do display LCD.

Nota
O display LCD opcional requer firmware v1.04 e versdo de Uboot, de 31 de janeiro de 2013.

O invélucro de componentes eletronicos basicos que acomoda o médulo de aquisigdo,

o cabo de aquisicdo e a fiacdo. Os transdutores intrinsecamente seguros e 0s conjuntos
de cabos foram projetados para areas de Classe 1, Divisdo 1, Grupos C e D, sem
necessidade de protec¢do adicional quando instalados de acordo com o diagrama de fiagdo
de campo (consulte o desenho DMC-004936 da Rosemount, veja Diagramas de engenharia
e CondicOes de seguranca).

Especificacoes do medidor
A CUIDADO

PERIGO DE ESCAPE DE FLUIDOS
O comprador do medidor é responsavel pela selecdo dos materiais e dos componentes/
vedacbes da Rosemount compativeis com as propriedades quimicas do fluido de medicéo.

Se os componentes/veda¢des adequados do medidor ndo forem selecionados, podera
ocorrer escape de fluidos, causando ferimentos ou danos ao equipamento.

Consulte o representante da Emerson Flow Service para se assegurar de que vocé adquiriu
os componentes e vedagdes corretas para sua aplicagao.

Tabela 1-2: Especificag6es do medidor

Especificacdes do medidor de vazao de liquido ultrassdnico

Tipo de medidor Numero de vias
+ Design com cordas de duas vias (quatro
transdutores)
Materiais do invélucro *  Aluminio ASTM B26 Gr A356.0 T6

— Conversado de cromato revestido a base
de tinta esmalte de poliuretano

+ Aco inoxidavel ASTM A351 Gr CF8M

— Passivado
Tipo ultrassénico + Medicdo baseada no tempo de transito
+ Bobina com transdutores de montagem inte-
gral
Desempenho do medidor
Linearidade *  +0,30% do valor medido em uma rangeabili-

dade de 10:1 (40 a 4 pés/s; 12,2 a 1,2 m/s)

Repetibilidade + 0,10% da leitura na faixa de velocidade es-
pecificada

Manual de instalagéo 15
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Tabela 1-2: Especificagdes do medidor (continua¢do)

Especificacdes do medidor de vazao de liquido ultrassénico

Faixa de velocidade

* 40,0 pé/s (12,2 m/s) (nominal) até 2,0 pé/s
(0,6 m/s)

« 48 fps (14,3 m/s) (acima da faixa)

Faixa de classificagao de pressao de corpo e flan-
ge

Unidades padrao dos EUA -2, 3,4, 6, 8,10, 12, 14,
16, 18, 20, 24, 28, 30 e 36 (pol.)

+ Classes de pressao ANSI 150, 300, 600 e 900
(de acordo com ANSI B16.5)

* Aco carbono
* Acoinoxidavel 316
Tamanhos em unidades métricas

+ DN 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400,
450, 500, 600, 700, 750, e 900

+ PN 20, 50, 100, 150

* Aco carbono

* Acoinoxidavel 316
Orificio do medidor

+ Schedule 40 e Schedule 80
Pressdes maximas

+ Depende da temperatura de operagdo

Tipos de flange

Classes ANSI - 150, 300, 600 e 900
*  Face elevada ou RT]

Gravidade especifica

0,35a1,50

Limites de precisdo

Os limites de precisdo tipicos sdo:
*  12% sem calibracdo de vazao, +0,3% com cali-
bracdo de vazao

Pressdo de operagdo minima

+  0psig
* Obarg

Especificagbes eletrbnicas

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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Tabela 1-2: Especificagdes do medidor (continua¢do)

Especificacdes do medidor de vazao de liquido ultrassénico

Alimentagdo

Medidor

Cabo serial

Cabo Ethernet

Frequéncia (veja Tabela 3-1)

10,4 VCC a 36 VCC medidos nos terminais do
medidor

Consumo de energia maximo de 11 W

Belden n° 9940 ou equivalente (manémetro

22)

— Capacitancia (pF/m) 121,397 (condutor a
condutor)

— Capacitancia (pF/m) 219,827 (condutor a
outro condutor e blindagem)

— Resisténcia (CC) DCR a 20 °C (Ohm/km)
48.2307

— Resisténcia nominal da blindagem exter-
na - DCR a 20 °C (Ohm/km) 16.405

— Tensdo operacional - 300 V RMS (UL AWM
Style 2464)

— Corrente de 2,4 Amps por condutor a 25
°C (recomendado)

CAT5 padrao 100 Mbps

As caracteristicas do fio de 22 AWG séo:
— Capacitancia = 20 pF/pé ou 20 nF/1000
pés (entre dois fios)

— Resisténcia = 0,0168 Ohms/pé ou 16,8
Ohms/1000 pés

— Atensdo de pull-up é de 24 VCC

Invélucro dos componentes eletrénicos do trans-
missor a prova de chamas e invélucro dos com-
ponentes eletrdnicos basicos

Ambiente: -40 °F a +140 °F (-40 °C a +60 °F)

Armazenamento: -58 °F a +185 °C (-50 °C a
+85 °(C)

Nota

O invélucro dos componentes eletrénicos do
transmissor e o invélucro de base devem ser
montados remotamente se a temperatura de
operagdo exceder 140 °F (60 °C).

Manual de instalagéo
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Tabela 1-2: Especificagdes do medidor (continua¢do)

Especificacdes do medidor de vazao de liquido ultrassénico

Transdutores

+ Afaixa de temperatura de operagdo do LT-10
e LT-11 é de -58 °F a +275 °F (-50 °C a +135 °C)
com anéis de veda¢do NBR

+ Afaixa de temperatura de operagdo do LT-10
e LT-11 é de -40 °F a +302 °F (-40 °C a +150 °C)
com anéis de vedagdo FKM

Nota

A temperatura do processo ndo pode exceder a
faixa de temperatura de operag¢do dos transduto-
res.

Nota

Os transdutores LT-10 sdo projetados para medi-
dores de 4 a 10 polegadas. Os transdutores LT-11
sdo projetados para medidores de 12 polegadas
e maiores.

Nota

Os transdutores ultrassdnicos ndo foram desen-
volvidos para uso em areas limitadas com dife-
rentes areas classificadas. Os componentes ele-
trénicos do transmissor ndo podem ser monta-
dos remotamente da classificacdo de Divisdo 1
para area de Divisdo 2, para atender a classifica-
¢do de uma area.

Cabo de aquisicdo

+ O comprimento total de cabo entre o médulo
de aquisicdo e os transdutores ultrassdnicos
ndo devem exceder 15 pés (4,7 metros) ao
se usar a opgdo de montagem remota (veja
Figura 1-7).

Especificacbes de comunicacbes

Protocolos de conectividade

Uma porta serial RS-232/RS-485 (taxa de trans-

missdo de 115 kbps) (Modbus RTU/ASCII)

* (1) Porta serial A (RS-232/RS-485 full-du-
plex/RS-485 half-duplex)

Uma porta Ethernet (TCP/IP) 100 BaseT
* Modbus TCP

Compatibilidade do dispositivo

Computador de vazao FloBoss 103, FloBoss S600,
ROC 107

Entradas digitais, analdgicas e de frequéncia

Entradas digitais (selecionaveis)

(1) Polaridade simples (para fechamento de cali-
bracdo de vazao - encerramento de contato)

+ Entrada Unica para inicio e interrupcao

* Quatro configurag¢des de pulso disponiveis

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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Tabela 1-2: Especificagdes do medidor (continua¢do)

Especificacdes do medidor de vazao de liquido ultrassénico

Entradas analdgicas

(2)4a20 mA
* Temperatura Al-1

*  Pressao Al-2

Nota

A precisdo da conversdo de analdgico para digital
estd dentro de +0,05% da escala total ao longo da
faixa de temperatura de operagdo.

Nota

Al-1 e AI-2 sdo isolados eletronicamente e funcio-
nam em modo de carga de corrente. A entrada
contém uma resisténcia em série para que 0s co-
municadores HART® possam ser conectados para
configurar sensores.

Uma fonte de alimentagdo 24 volts VCC disponi-
vel para fornecer energia para os sensores.

Saidas de frequéncia, analdgicas e digitais

Manual de instalagéo
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Tabela 1-2: Especificagdes do medidor (continua¢do)

Especificacdes do medidor de vazao de liquido ultrassénico

Saidas de frequéncia/digitais

O medidor apresenta sele¢des configuraveis pelo
usudrio para um status de saida de frequéncia
ou digital (FODO) (veja também Saidas digitais/de
frequéncia).

(3) Saidas digitais/de frequéncia

+  FODO1 (quatro configuracdes de saida possi-
veis)

+  FODO2 (oito configuragdes de saida possi-
veis)

+  FODOS3 (oito configuragdes de saida possi-
veis)

Pares de parametros de saida de frequéncia ou
digital (veja Saidas digitais/de frequéncia)
Sele¢des de fonte de saidas de frequéncia ou di-
gitais (FODO 1):

* (FO1A, DO1A, FO1B, DO1B)

Sele¢des de fonte de saidas de frequéncia ou di-
gitais (FODO 2)

+ (FO1A, DO1A, FO1B, DO1B, FO2A, DO2A,
FO2B, DO2B)

Selecdes de fonte de saidas de frequéncia ou di-
gitais (FODO 3)

+ (FO1A, DO1A, FO1B, DO1B, FO2A, DO2A,
FO2B, DO2B)

Opgdes de modo:

+ Coletor aberto (requer tensdo de alimentagao
de agitagdo externa e resistor pull-up)

+ TTL (alimentado internamente pelo sinal de 0
a 5 VCC do medidor)

Opgdes da fase do canal B:

+  Atrasar avango, Conduzir inversao (fase B
atrasa fase A enquanto relata vazao de avan-
¢o, conduz fase A enquanto relata vazao in-
versa)

+ Conduzir avanco, Atrasar inversao (fase B
conduz fase A enquanto relata vazdo de avan-
¢o, atrasa fase A enquanto relata vazdo inver-
sa)

Saida da fase A e fase B (com base na dire¢do da
vazao)

* Vazdo inversa: a saida relata somente vazao
na dire¢do inversa. Para as saidas de frequén-
cia, a fase B da saida é defasada em 90 graus
com a fase A.

+ Vazdo de avanco: a saida relata somente va-
z30 na direcdo de avanco. Para as saidas de
frequéncia, a fase B da saida é defasada em
90 graus com a fase A.
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Tabela 1-2: Especificagdes do medidor (continua¢do)

Especificagcdes do medidor de vazao de liquido ultrassénico

Frequéncia maxima das saidas de frequéncia

Absoluto: a saida relata vazao em ambas as
direcbes. Para as saidas de frequéncia, a fase
B da saida é defasada em 90 graus com a
fase A.

Bidirecional: a saida relata vazdo na fase A
somente na dire¢cdo de avango e na fase B
somente na dire¢do inversa.

1000 Hz
5000 Hz

Saidas analdgicas

O erro de deslocamento (escala zero) da saida
analdgica esta dentro de +0,1% da escala total e
o erro de ganho estd dentro de +0,2% da escala
total. O desvio de saida total esta dentro de 50
PPM da escala total por °C.

(1) Saida analégica independentemente confi-
guravel de 4 a 20 mA (HART)

(1) Saida analégica independentemente confi-
guravel de 4 a 20 mA (convencional)

1.8 Consideracdes quanto a pré-instalacao
Conformidade de cédigo de equipamento do duto, ANSI, ASME etc.

1.9 Condicoes de seguranca

Tubulacdo de entrada/saida do medidor apropriada para obter vazao estavel e razoavel
para a camara de assentamento (primeira bobina de tubo a montante do medidor).

Conformidade de seguranca elétrica; UL, CSA, ATEX, IECEx etc.

Conformidade de boas praticas civis e estruturais

Acordos contratuais ou conformidade governamental (ou ambos)

Procedimentos de teste de desempenho no local

Diagnosticos da dinamica da vazao e verificagdo da integridade do medidor testado em

campo

Procedimentos de coleta e retencdo de dados

O medidor de vazdo de liquido ultrassénico Rosemount série 3812 é adequado para uso
em locais perigosos classificados como U.L. Classe 1, Divisdo 1, Grupos C e D.

A ATENCAO

PERIGO AO PESSOAL E AO EQUIPAMENTO

Observe todos sinais de precaugdo colocados no equipamento e mensagens de seguranca

na documentacdo do medidor.

Caso contrario, poderdo ocorrer ferimentos ao pessoal ou danos ao equipamento.

Manual de instalagéo
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Os medidores de vazdo de liquido ultrassénicos Rosemount série 3810 foram aprovados
de acordo com a Diretiva ATEX 94/9/EC.

Consulte o diagrama de fiagdo de sistemas da série 3810, pagina 3 (DMC-004936) para ver
a etiqueta de certificagdo (veja o Diagramas de engenharia).

Os medidores de vazdo de liquido ultrassdnicos Rosemount série 3810 sdo certificados
pelo INMETRO. Consulte a etiqueta do medidor de vazdo de liquido ultrassonico série 3810,
certificagdo do INMETRO, desenho DMC-006173.

Certificado n°: NCC 11.0163 X
Marcacdo: Ex d ia IIB T4 Gb IP66 W

Parametros elétricos: Consulte Especifica¢gdes do medidor, Tabela 1-2.

Condigdes especiais para uso seguro

+ As dimensdes da junta a prova de explosdo estdo em conformidade com a Associa¢do
Brasileira de Normas Técnicas: ABNT NBR IEC 60079-1, Tabela 3.

« Oinvdlucro do transmissor a prova de explosdo e da barreira intrinsecamente segura
devera ser montado remotamente (consulte Especificagdes do medidor, Tabela 1-2) se
a temperatura de operagdo exceder 140 °F (60 °C) (consulte Especificagdes do medidor,
Tabela 1-2).

+ Comprimento do cabo (consulte Especificacdes do medidor, Tabela 1-2).

Certificados e aprovacgoes

Os medidores de vazdo de liquido ultrassénicos Rosemount série 3810 tém certificacbes
e aprovagdes elétricas, de metrologia, de seguranca intrinseca e da Diretiva de
equipamentos de pressao, teste em laboratério e certificagBes de calibracdo das agéncias
listadas abaixo. Veja a placa de identificagdo do medidor, o diagrama de fiacdo (desenho
DMC-004936) no Diagramas de engenharia e siga todas as precaug¢des de seguranga. Os
medidores de vazdo de liquido ultrassénicos Rosemount série 3810 operam na faixa de
pressdo e de temperatura do dispositivo (veja também Especifica¢cdes do medidor).

As certificacbes e aprovacdes dos medidores de vazao de liquido ultrassénicos Rosemount
série 3810 estao disponiveis na Emerson.

+ ATEX (Servico de Aprovacdes Britanico para Equipamentos Elétricos em Ambientes
Inflamaveis [BASEEFA])

+ IECEx (Comissdo eletrotécnica internacional para atmosferas explosivas)
* U.L. (Underwriters Laboratories)

* U.L.C. (Underwriters Laboratories of Canada)

« PED (BSI Group) British Standards Institution

« INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia)

+ DEMKO (Dansk Elektrisk Materiel Kontrol - Supervisao de Equipamento Elétrico
Dinamarquesa)

*  GOST R (Normal Estatal da Russia)
+ L.A.B. (Laboratory Accreditation Bureau) ISO/IEC 17025:2005

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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1.1 Conformidade com FCC

Este equipamento foi testado e cumpre os limites para um dispositivo digital de classe A,
de acordo com a sec¢do 15 das regras da FCC. Estes limites foram criados para oferecer
protecdo razoavel contra interferéncia perigosa quando o equipamento é operado em um
ambiente comercial.

Este equipamento gera, usa e pode produzir energia de radiofrequéncia e, se ndo

for instalado e usado de acordo com o manual de instru¢des, pode também causar
interferéncia prejudicial as comunicac¢des de radio. A operagao deste equipamento em
uma area residencial pode causar interferéncia prejudicial, e neste caso o usuario tera que
pagar pelas despesas para corrigir a interferéncia.

Altera¢des ou modificacGes ndo aprovadas expressamente pela parte responsavel pela
conformidade podem anular a autoridade do usuario para operar o equipamento.
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2 Instalacao mecanica

2.1 Tubulacao, elevacao e montagem do medidor

Consulte as sec¢Bes a sequir para obter recomendacdes sobre tubulacdo, elevacdo com
olhais e lingas de icamento, montagem em dutos resfriados e avisos e precaucdes de
seguranga.

A CUIDADO

PERIGO DE TEMPERATURA DA SUPERFICIE
O corpo do medidor e a tubulagdo podem estar extremamente quentes ou frios.

Use equipamentos de protecdo individual adequados ao trabalhar no medidor.
Caso contrario, poderdo ocorrer ferimentos.

A CUIDADO

PERIGO DE TROPECOS
Retire todos os obstaculos ou obstru¢des da area de trabalho ao transportar, instalar ou
remover o medidor.

Se esta instru¢do ndo for sequida, quem estiver operando pode se ferir.

A ATENCAO

RISCO DE CORTE
Pode haver extremidades pontiagudas no medidor.

Use equipamentos de protecdo pessoal adequados ao trabalhar no medidor.
Caso contrario, poderdo ocorrer sérios ferimentos.

A CUIDADO

PERIGO NO TRANSPORTE
Ao mover o medidor, ndo insira as forquilhas da empilhadeira no orificio.

Ainsercdo das forquilhas podera causar instabilidade no medidor, resultando em
ferimentos a equipe de operacdo ou danos ao orificio e face de vedacao.

Manual de instalagéo
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RISCO DE ESMAGAMENTO
N&o remova os estabilizadores do flange.

Essa remocgdo podera fazer com que o medidor role, causando ferimentos graves ou danos
ao equipamento.

A. Estabilizadores do flange

Consulte o representante da Emerson Flow Service para se assegurar de que vocé adquiriu
os componentes e vedagdes corretas para sua aplicacao.

Componentes do medidor
AATENGRO

O CONTEUDO DO FLUIDO PODE ESTAR SOB PRESSAO

Quando o medidor estiver sob pressdo, NAO tente remover ou ajustar o invélucro do
transdutor.

Fazé-lo pode liberar fluidos pressurizados, resultando em graves lesdes ao pessoal ou
dano ao equipamento.

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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O CONTEUDO DO FLUIDO PODE SER PERIGOSO

O medidor precisa ser totalmente despressurizado e drenado antes de tentar remover o

invélucro do transdutor. Se fluido comecar a vazar do invélucro do transdutor,, reinstale-o
imediatamente.

Caso contrario, poderdo ocorrer graves lesGes ao pessoal ou dano ao equipamento.

HE T

A. Invélucro do transdutor e junta do corpo do medidor

Os medidores de vazao de liquido ultrassénicos Rosemount sdo montados, configurados
e testados na fabrica. Os componentes do medidor incluem o invélucro de componentes
eletrénicos do transmissor, o invélucro de componentes eletrénicos basicos e o corpo do

medidor com um revestimento que cobre os conjuntos do transdutor e cabos, e uma
opc¢do de montagem direta ou remota.
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Figura 2-1: Montagem direta do conjunto de componentes eletronicos com
revestimento dividido

A. Montagem direta - Carcaca do transmissor a prova de explosdo (médulo da CPU, fonte
de alimentacao, placa da barreira de seguranca intrinseca, placa backplane e placa de
display LCD com tampa terminal de vidro opcionais)

B. O involucro de base intrinsecamente seguro inclui o médulo de aquisicdo

C. Medidor - corpo e revestimento dividido para os conjuntos do transdutor e cabos

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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Figura 2-2: Montagem remota do conjunto de componentes eletronicos com
revestimento dividido

m OOwWw >

A. Carcaca do transmissor a prova de explosdo de montagem remota (médulo da CPU,
fonte de alimentacao, placa da barreira de seqguranca intrinseca, placa backplane e placa
de display LCD com tampa terminal de vidro opcionais)

B. O invdlucro de base intrinsecamente seguro inclui o médulo de aquisicdo
C. Conduite do cabo de aquisi¢do
B. Caixa de jun¢do com blocos de terminais do cabo de aquisi¢do

C. Medidor - corpo e revestimento dividido para os conjuntos do transdutor e cabos
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Figura 2-3: Componentes eletronicos de montagem direta com revestimentos
aparafusados

A. Carcaga do transmissor a prova de explosdo (médulo da CPU, fonte de alimentacdo,

placa da barreira de seguranca intrinseca, placa backplane e placa LCD com tampa
terminal de vidro opcionais)

B. O invdlucro de base intrinsecamente seguro inclui o médulo de aquisicdo

C. Medidor - corpo e revestimento dividido para os conjuntos do transdutor e cabos

Figura 2-4: Montagem direta do conjunto do medidor de componentes eletrénicos
com revestimentos engastados

A

A. Carcaca do transmissor a prova de explosao (mdédulo da CPU, fonte de alimentacdo,
placa da barreira de seguranca intrinseca e placa backplane)

B. O invdlucro de base intrinsecamente seguro inclui o médulo de aquisicdo

C. Medidor - corpo e revestimento dividido para os conjuntos do transdutor e cabos

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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Tabela 2-1: Op¢des de revestimento do medidor ultrassonico 3812 por classificacdo de

pressao ANSI
Tamanho do corpo do medi- Classificagdo de pressao ANSI | Tipo de revestimento
dor
2"-3" 150 e 300 Revestimento aparafusado ou
revestimento de faixa travada
4"-10" 150 e 300 Revestimento dividido ou reves-
timento de faixa travada
600 e 900 Revestimento de faixa engasta-
da
12" ou maior 150, 300, 600, 900 Revestimento de faixa engasta-
da
2.3 Recomendacoes para tubulacao

RISCO DE RUPTURA

Antes da limpeza e manutencgao da tubulacdo (operagdes de raspagem), remova as
palhetas de retificacdo ou os condicionadores de vazao.

Se isso ndo for feito, o sistema do medidor ficard com pressdo excessiva, causando morte,
sérios ferimentos ou danos ao equipamento.

3812 Ultrazonic Flow Meter with flow conditioner for unidirectional flow

[
- | 1 )

—FLOW COMDITIONER
3812 Ultrasonic Flow Meter with flow conditioner for bidirectional flow

STRAIGHTEMING DEVICE

i o

ROW SONDMONER HkS
STRAGHTENRG DEVICE STRANGHTENING CEVICE

WSO OHER

As protecdes solares, fornecidas pelo cliente, podem ser necessdrias para evitar que a
temperatura do fluido do processo seja excedida quando o medidor for montado em um
local extremamente quente.
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A CUIDADO

PROTECAO SOLAR

Instale uma protecdo solar para evitar a exposicdo prolongada a luz solar direta em
ambientes extremamente quentes.

Se isso nao for feito, a faixa de temperatura do processo podera ser excedida e danificar os
componentes eletrdnicos do transmissor.

A Emerson sugere as configurac®es de tubulacdo a seguir para obter as condic¢des ideais
de medicdo de vazao. Independentemente da configuragdo selecionada, o usuario
concorda em aceitar total responsabilidade pelo projeto e instalacdo da tubulacdo do local.

O condicionamento de vazdo é recomendado para obter melhores resultados de medicdo.
* Tubos polidos ou nado polidos do medidor
+ Direcdo da vazao (unidirecional ou bidirecional)

+ Sele¢do do tamanho de medidor certo: se for muito lenta, a estabilidade da vazdo
podera ser prejudicada (convecg¢do térmica); se for muito rapida, poderdo ocorrer
problemas de erosdo e ressonancia, rachaduras ou falha das sondas ou dos pogos
termométricos (aproximadamente de 2 a 40 pés/s ou 0,6 a 12 m/s).

+ Disponibilidade de espaco para comprimentos de medidor (para permitir a
customizacao da tubulagao de entrada)

« Consideracdes de técnica de concentricidade do flange ou pinos de alinhamento
concéntrico

Figura 2-5: Recomendacdes de tubulacdo para vazao unidirecional
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Figura 2-6: Recomendacdes de tubulagdo para vazao bidirecional
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Todos os comprimentos de tubo sdo minimos:

« D =didmetro nominal da tubulacdo em polegadas (por exemplo, se o diametro da
tubulac¢do é de 6 pol., entdo 10D = 60 pol.)

+ P =local da medicdo da pressao
* T=local de medicdo da temperatura.

Consulte a folha de dados do produto do medidor ultrassdnico para obter informacdes
sobre a tubulagdo. A folha de dados do medidor de vazdo de liquido ultrassénico pode ser
baixada no site da Emerson: Folha de dados de produto do medidor ultrassénico de vazao
de liquido de duas vias Rosemount 3812

Para acessar a folha de dados do produto, selecione o link do medidor de vazao de liquido
ultrassonico, clique na guia Documentagdo, expanda a guia Folha de dados - Boletins -
Catalogos e selecione a folha de dados.

As dimensdes do tubo do medidor com feixe de tubos ou placa perfiladora para vazdo
unidirecional e bidirecional, o comprimento minimo do trecho reto sdo os seguintes:

Tabela 2-2: Recomendacao de tubulacdo para vazao unidirecional ou bidirecional

Vazao unidirecional Vazao bidirecional

8D a montante (com um condicionador de vazao) | 8D a montante (com um condicionador de vazao)

8D a montante (sem um condicionador de vazdo) | 8D a montante (sem um condicionador de vazao)

5D em frente de condicionadores de vazao forem | 5D em frente de condicionadores de vazao forem
usados usados

+ O orificio da tubulagdo de acoplamento deve estar dentro de 1% do diametro interno
do medidor.

+ O medidor é fornecido com pinos-guia para alinhar o orificio do corpo do medidor ao
orificio da tubulacdo de acoplamento.

+ O medidor de vazao de liquido ultrassénico Rosemount série deve ser montado na
tubulacdo horizontal com as vias de cordas na horizontal.
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A CUIDADO

INSTALA(;AO INCORRETA DO MEDIDOR

Instale corretamente o equipamento. Se o corpo do medidor for montado ou orientado
diferente do especificado acima, os detritos ou gases poderdo penetrar nas portas do
transdutor.

Se esta instrucdo ndo for seguida, o equipamento podera sofrer danos ou haver efeitos
adversos nos sinais do transdutor.

+ Normalmente, o corpo do medidor é instalado de modo que o conjunto de
componentes eletrdnicos fique na parte superior do medidor. Caso ndo haja espago
suficiente acima da tubulacdo para esse arranjo, o medidor pode ser encomendado
com cabos de transdutor mais longos para a montagem remota, ou o invélucro do
medidor pode ser instalado com o conjunto de componentes eletrdnicos na parte
inferior.

+ Atubulacdo de acoplamento deve incluir conexdes para medicdo de temperatura e
pressdo com o minimo de dois didmetros nominais de tubulacdo a jusante do medidor,
ou de acordo com API MPMS 5.8.

Seguranca dos olhais e cintas de elevacao do
medidor

O medidor de vazdo de liquido ultrass6nico Rosemount pode ser suspenso em seguranga
e deslocado para dentro do trecho de medicdo ou para fora dele para fazer a instalagdo ou
manutencdo, obedecendo as instru¢des a seguir.

A ATENCAO

RISCO DE QUEDA E ESMAGAMENTO
Elevacdo do medidor ultrassénico Rosemount com outro equipamento

As seguintes instrucdes de elevagdo se aplicam SOMENTE a instalacdo e a remogdo do
medidor de liquido ultrassdnico Rosemount 3812. As instru¢des abaixo ndo abordam a
elevagdo do medidor ultrassénico Rosemount enquanto ele esta fixado, aparafusado ou
soldado a tubos, tubula¢des ou outras conexdes do medidor.

O operador deve consultar as normas de icamento e amarra¢do da empresa ou a norma
"DOE-STD-1090-2004 para icamento e amarragao”, caso ndo existam normas da empresa,
para suspender e manobrar qualquer tubo do medidor montado e a tubulacdo associada.

Usar estas instru¢des para manobrar o medidor ultrassénico Rosemount enquanto ele
continua fixado, aparafusado ou soldado a um tubo, tubula¢do ou outra conexdo do
medidor pode resultar em morte, sérios ferimentos ou danos ao equipamento.

A ATENCAO

RISCO DE ESMAGAMENTO

Durante a instalagdo ou remocdo do medidor, sempre coloque a unidade sobre uma
plataforma estavel ou superficie que suporte o peso montado. Fornega suporte aos
conjuntos de componentes eletrdnicos do transmissor duplo durante a instalagao e
remogao.

Se isso ndo for feito, o medidor podera rolar e as conexdes do conduite de fiagdo elétrica
podem ser danificadas, causando ferimentos graves ou danos ao equipamento.
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Antes de suspender a unidade, consulte o peso do conjunto na placa de identificacdo do
medidor de vazao de liquido ultrassénico 3812 ou no desenho dimensional geral
(disposigao geral).

Para suspender o medidor ultrassonico isoladamente, a Emerson recomenda dois
métodos. Os métodos sao:

+ Usar olhais de icamento articulados seguros e adequados instalados nos flanges de
extremidade do medidor ultrassénico Rosemount.

« Usar cintas de elevacdo adequadas posicionadas nas areas indicadas do medidor
ultrassénico Rosemount.

Ambos os métodos precisam ser usados em conjunto com todas as normas adequadas
de icamento e amarragao da empresa, ou a norma DOE-STD-1090-2004 PARA ICAMENTO
E AMARRACAO, caso ndo existam essas normas da empresa. Consulte as secdes a sequir
para obter mais informacdes sobre esses dois métodos.

2.4.1 Uso de olhais de icamento articulados seguros e
adequados nos flanges de extremidade do medidor

Os medidores ultrassdnicos Rosemount sao fornecidos com um orificio rosqueado na
parte superior de cada flange de extremidade do corpo do medidor. Ha uma superficie
plana usinada ao redor de cada orificio rosqueado (consulte Figura 2-7). Isso permite o
contato total da superficie SOMENTE entre o flange do medidor e o olhal de icamento
articulado seguro em conformidade com a OSHA, como mostra a Figura 2-8.

Os operadores NAO DEVEM usar olhais (veja a Figura 2-8) nos orificios rosqueados do
flange do medidor ultrassoénico de liquido Rosemount 3812 para auxiliar na elevacdo ou
transporte da unidade.

Os operadores NAO DEVEM usar outros olhais de icamento que ndo tiverem contato
perfeito com o furo rebaixado na parte superior dos flanges do medidor.

Figura 2-7: Flange da extremidade do medidor com furo rebaixado plano e rosqueado
para olhal de icamento

A @ .

A. Parafuso de bujao

B. Superficie com furo rebaixado plano
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Figura 2-8: Olhal de icamento com seguranca comprovada e parafuso com olhal fora
de conformidade

Saf ety erginesred swivel hoist ing Eve bolt

Precaucgdes de segurancga ao usar olhais de icamento articulados
seguros

Leia e siga as precaucdes de seguranca listadas abaixo:

Procedimento

1.

Os medidores somente devem ser icados por funcionarios devidamente treinados
nas praticas seguras de amarragdo e elevacdo.

Remova os bujdes instalados nos orificios rosqueados na parte superior dos flanges.
Nao descarte os parafusos, pois eles deverdo ser reinstalados apds a operagdo de
elevagdo para evitar corrosao dos orificios rosqueados.

Certifique-se de que os orificios rosqueados do medidor estejam limpos e sem
detritos antes de instalar os olhais de icamento.

Use apenas olhais de icamento articulados seguros e adequados para realizar a
elevacdo do medidor. Ndo use qualquer outro tipo de olhal de icamento com

0 mesmo tamanho do parafuso ou olhais de icamento para trabalho pesado. O
rosqueamento do medidor e o tamanho do rebaixo sdo adequados apenas para os
olhais de icamento especificados pela Emerson.

Quando instalar um olhal de icamento, certifique-se que a superficie da base do
olhal esteja totalmente em contato com a superficie plana usinada do orificio
rosqueado. Caso as duas superficies ndo estejam em contato, o olhal de icamento
ndo sustentard sua carga nominal maxima. Aperte os parafusos de fixa¢do dos
olhais de icamento até o limite indicado nos olhais.

. Apds a instalacao dos olhais de icamento, sempre verifique se o olhal gira e se

movimenta livremente em todas as dire¢des.
NUNCA tente icar o medidor usando apenas um olhal de icamento.

Use sempre cintas de elevacao separadas para cada olhal de icamento. NUNCA
passe uma cinta de elevacdo pelos dois olhais de icamento. As cintas de elevagado
devem ter o mesmo comprimento. Cada cinta de eleva¢do deve ter uma capacidade
de carga igual ou superior a capacidade de carga do olhal de icamento. O angulo
entre as duas cintas de elevagdo passadas pelos olhais de icamento ndo deve
ultrapassar 90 graus ou a capacidade de carga dos olhais de icamento sera
excedida.
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Figura 2-9: Angulo de 90° entre as cintas de elevagdo
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9. Opgéio de montagem direta: NUNCA permita que as cintas de elevacdo entrem em

contato com o invélucro de componentes eletrénicos. Podem ocorrer danos ao
invélucro. Use uma barra espagadora com as cintas de elevacdo para evitar o
contato com o invélucro de componentes eletrénicos e da base (veja a Figura 2-11).
Caso as cintas de eleva¢do entrem em contato com o invélucro de componentes
eletrénicos, remova os quatro parafusos que prendem o invélucro a sua base e
remova temporariamente a cabeca do medidor durante a operac¢do de elevacdo.
Sera necessario desconectar o cabo situado no mdédulo de aquisi¢do. Dois parafusos
mantém esse cabo fixo. Depois que a operag¢do de elevacdo for concluida, conecte
novamente e fixe o cabo dos componentes eletrénicos no médulo de aquisicdo,
coloque o invélucro de componentes eletronicos de volta a posi¢ao original, instale
novamente os parafusos e fixe o invélucro no lugar.

A CUIDADO

PERIGO DE ESMAGAMENTO

A elevagdo do medidor com o invélucro superior instalado, mas sem os parafusos
instalados, pode causar queda dos componentes eletrénicos e causar ferimentos
graves ou danos ao equipamento.
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Figura 2-10: Cinta em contato com o invélucro de componentes eletrdnicos
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10. Opgdo de montagem remota: Use sempre cintas de elevacdo separadas para cada
olhal de icamento. NUNCA passe uma cinta de eleva¢do pelos dois olhais de
icamento. As cintas de elevagdo devem ter o mesmo comprimento. Cada cinta de
elevagdo deve ter uma capacidade de carga igual ou superior a capacidade de carga
do olhal de icamento. O angulo entre as duas cintas de eleva¢do passadas pelos
olhais de icamento ndo deve ultrapassar 90 graus ou a capacidade de carga dos
olhais de icamento sera excedida.

A CUIDADO

PERIGO DE DANOS AO EQUIPAMENTO

NAO arraste o invélucro dos componentes eletrdnicos do transmissor durante a
operacdo de elevacdo. Tenha um suporte para os componentes eletrénicos do
transmissor durante a elevacdo do corpo do medidor.

Caso contrario, poderdo ocorrer danos ao equipamento.

Remova as presilhas do conduite da caixa de juncdo antes de ligar o medidor. As
presilhas colocadas na caixa de jun¢do do conduite para protegé-la durante o envio
devem ser removidas antes de ligar o medidor.

11. NUNCA aplique cargas de choque ao medidor. A elevacdo do medidor precisa ser
sempre de forma gradual. Caso ocorram cargas de choque, o olhal de icamento
devera ser inspecionado de acordo com as recomendac¢des do fabricante antes
de ser usado novamente. Caso uma inspecdo adequada ndo possa ser realizada,
descarte o olhal de icamento.

12. NUNCA ice usando qualquer dispositivo, como ganchos, correntes, ou cabos que
possam criar esforcos laterais que danifiquem o olhal de icamento.

13. NUNCA ice nada mais do que o conjunto do medidor ultrassénico, incluindo os
componentes eletrdnicos e os transdutores usando os olhais de icamento. A Unica
excec¢do que é segura é icar o medidor usando um flange cego ASME B16.5 ou
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14.

15.

ASME B16.47 aparafusado em cada flange de extremidade do medidor. NUNCA
use os olhais de icamento do medidor para icar outros componentes, como tubos,
tubulag¢des ou encaixes fixados ao medidor. Isso excedera a capacidade de carga
dos olhais de icamento.

Remova os olhais de icamento do medidor apds a conclusao da elevagao
e armazene-0s em uma caixa ou recipiente apropriado de acordo com as
recomendacdes do fabricante.

Aplique bastante lubrificante ou antioxidante nas roscas dos bujdes e instale-os
novamente para manter os orificios rosqueados livres de detritos e para evitar
corrosao.

Como obter olhais de icamento articulados seguros

Veja abaixo uma lista de fabricantes aprovados de olhais de icamento articulados seguros:

American Drill Bushing Company (www.americandrillbushing.com)

Carr Lane Manufacturing Company (www.carrlane.com)

Selecione um fornecedor aprovado na lista abaixo. Esses fornecedores podem entregar os
olhais de icamento articulados seguros. Esta lista ndo esta completa.

Fastenal (www.fastenal.com)

Reid Supply (www.reidsupply.com)

Os olhais de icamento adequados também podem ser comprados diretamente da
Emerson. A seguinte tabela fornece nimeros de peca para referéncia:

Tabela 2-3: Tabela de consulta de numero de peca do olhal de icamento

Numero de peca da Tamanho da rosca e N° de peca da Ameri- | N°de peca da Carr
Rosemount(® capacidade de carga | can Drill Bushing Co.(" | Lane Manufacturing

do olhal de icamen- Co.M

to("
1-504-90-091 3/8"-16 UNC, 1.000 |b. | 23053 CL-1000-SHR-1
1-504-90-092 1/2" - 13 UNC, 2.500 Ib. | 23301 CL-23301-SHR-1
1-504-90-093 3/4" - 10 UNC, 5.000 |b. | 23007 CL-5000-SHR-1
1-504-90-094 1" -8 UNC, 10.000 Ib. 23105 CL-10000-SHR-1
1-504-90-095 1-1/2" - 6 UNC, 24.000 23202 CL-24000-SHR-1

Ib.

(1) Os numeros de peca incluem apenas um olhal de icamento. Séo necessdrios dois olhais
de icamento por medidor.

Tamanho necessario para os olhais de icamento articulados
seguros

Use a tabela abaixo para determinar o tamanho ideal dos olhais de icamento para o
medidor de liquido ultrassdnico 3812. O nimero da peca exibido em Tabela 2-4 tem
classificagdo aproximada da classificagdo ANSI do seu medidor.

Tabela 2-4: Tabela de consulta de olhal de icamento para medidores de vazao de
liquido ultrass6nicos Rosemount 3812

ANSI 150 ANSI 300 Numero da peca

4"a10” 4"a 10" 1-504-90-091
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Uso de cintas de elevacao apropriadas

As instrucdes abaixo fornecem orientag¢des gerais para o uso de cintas de elevagao
apropriadas no icamento do medidor ultrassénico Rosemount 3812. Essas instrucées
devem ser seguidas junto com as normas de sua empresa ou com a norma DOE-
STD-1090-2004 para icamento e amarragao caso ndo existam normas da empresa.

Cuidados de seguranca para utilizacao apropriada de cintas de
elevacao

Procedimento

1.

2.

4.

Somente pessoal com o devido treinamento em praticas de seguranca de
equipamentos de suspensdo e manipulagao deve realizar operacdes de elevagao.

NUNCA tente suspender o medidor envolvendo as cintas de elevacdo ao redor do
invélucro de componentes eletronicos.

NUNCA tente suspender o medidor usando apenas uma cinta de elevacao em torno
dele. Sempre use duas cintas de eleva¢do em torno de cada extremidade do corpo,
conforme mostrado abaixo. E recomendavel usar cintas de elevagao do tipo "sling".

Figura 2-11: Fixacao correta da cinta de eleva¢do com barra espacadora

Faca uma inspecdo visual nas cintas de elevagao antes de usa-las quanto a sinais
de desgastes ou outros danos. Consulte os procedimentos do fabricante da cinta de
elevacdo para realizar uma inspecdo adequada da cinta especifica que vai usar.

Use somente cintas de eleva¢do com classificagbes que excedam o peso a ser
icado. Consulte nas normas da empresa os fatores de seguranca que precisam ser
incluidos no calculo da capacidade de carga.

NUNCA permita que as cintas de elevacdo entrem em contato com o invélucro de
componentes eletrénicos ou com o revestimento do transdutor. Poderdo ocorrer
danos ao medidor. Caso as cintas de elevagdo entrem em contato com o invélucro
de componentes eletrdnicos ou com o revestimento, remova temporariamente a
cabeca do medidor durante a operagdo de elevacdo (remova os quatro parafusos
que mantém o invélucro preso a sua base e desconecte o cabo do médulo de
aquisicao. Dois parafusos mantém esse cabo fixo.) Use uma barra espagadora nas
cintas de elevacdo (veja Figura 2-11) para evitar o contato com os componentes
eletrdnicos ou com o revestimento do transdutor.
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7. Depois que a operacdo de elevacdo for concluida, conecte novamente e fixe o cabo
dos componentes eletronicos ao J3 no médulo de aquisi¢do, coloque o invélucro
de componentes eletronicos de volta a posicdo original, instale novamente os
parafusos e fixe o invélucro no lugar. A eleva¢do do medidor com o invélucro
superior instalado, mas sem os parafusos instalados, pode causar queda dos
componentes eletrdnicos e, consequentemente, causar ferimentos graves ou danos
aos componentes eletronicos.

Figura 2-12: Fixacao incorreta das cintas de elevacao

8. NUNCA aplique cargas de choque ao medidor. A eleva¢cdo do medidor precisa ser
sempre de forma gradual. Caso ocorram cargas de choque, as cintas de elevagao
deverado ser inspecionadas de acordo com os procedimentos do fabricante antes de
serem usadas novamente.

Requisitos de montagem em dutos aquecidos
ou resfriados

A temperatura de opera¢do ambiente dos componentes eletronicos da Alocagdo de
Liquidos 3812 (ou seja, invélucro a prova de chamas e invélucro de base intrinsecamente
seguro) é de -40 °C (-40 °F) a +60 °C (+140 °F).

Se o medidor for instalado em um duto aquecido ou resfriado fora dessa faixa de
temperatura, sera necessario remover o invélucro de componentes eletrénicos do
transmissor do corpo do medidor (isto é, a peca de carretel que atua como conduite de
fluido de processo) e monta-lo ao lado do corpo do medidor, no suporte do duto ou em
outra estrutura rigida. A temperatura do processo ndo pode também exceder a faixa de
temperatura de operagdo dos transdutores. A faixa de temperatura de operag¢do do LT-10
e LT-11 é de -50 °C a +135 °C (-58 °F a +275 °F) com anéis de vedacdo NBR e temperatura
operacional entre -40 °C a +150 °C (-40 °F e +302 °F) com anéis de vedag¢do FKM).

A CUIDADO

PERIGO DE TEMPERATURA DA SUPERFICIE

O corpo do medidor e a tubula¢do podem estar extremamente quentes ou frios. Use
equipamentos de protec¢do individual adequados ao trabalhar no medidor.

Caso contrario, poderdo ocorrer ferimentos.
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3.1

Instalacao elétrica

Comprimento do cabo no modo TTL

O comprimento maximo do cabo é de 2.000 pés (609,6 m), quando o modo "TTL" esta
selecionado.

3.2

Comprimento do cabo no modo Coletor aberto

Para o modo “Coletor aberto”, o comprimento maximo do cabo depende dos parametros

de cabo, da resisténcia pull-up usada, da frequéncia maxima para saida e dos parametros

da entrada de frequéncia usados. A tabela a seguir apresenta os comprimentos estimados
de cabo para diversos valores do resistor pull-up e diferentes configura¢des de frequéncia
maxima no medidor usando os parametros de cabo abaixo. A tabela fornece também uma
queda de tensao estimada do cabo que indica o valor da tensdo no cabeamento e indica
efetivamente até que nivel de tenséo a entrada de frequéncia pode ser reduzida pela saida
de frequéncia.

Caso a queda de tensao seja maior do que a tensdo necessaria para que a entrada

de frequéncia apresente um estado baixo, sera muito provavel que a configura¢do ndo
funcione no sistema. O desempenho das saidas de frequéncia vai diferir dessa tabela
dependendo da configuracdo e da entrada de frequéncia que estdo sendo usadas.

Tabela 3-1: Configuragdes das saidas de frequéncia do coletor aberto

Cabo Resisténcia | Cabo Resistén- | Total Frequén- | Dreno Queda de

do cabo cia pull- cia maxi- | de cor- |tensdodo
-up ma rente cabo

Com- (2 conduto- Capacitancia | Resistén- [Resistén-|Frequén- | Corrente | (2 conduto-

primen- | res) cia cia cia res)

to

(x1000 [Q nF Q Q (Hz2) (A) VCC

pés)

0,5 16,8 10,00 1000 1016,8 5000 0,024 0,397

1 33,6 20,00 1000 1033,6 1000 0,023 0,780

2 67,2 40,00 1000 1067,2 1000 0,022 1,511

4 134,4 80,00 1000 1134,4 1000 0,021 2,843

0,5 16,8 10,00 500 516,8 5000 0,046 0,780

1 33,6 20,00 500 533,6 5000 0,045 1,511

1,7 57,12 34,00 500 557,12 5000 0,043 2,461

6,5 218,4 130,00 500 718,4 1000 0,033 7,296

As caracteristicas do fio de 22 AWG s&o:

« Capacitancia = 20 pF/pé ou 20 nF/1000 pés (entre dois fios)

* Resisténcia = 0,0168 Ohms/pé ou 16,8 Ohms/1000 pés
A tensdo de pull-up é de 24 VCC
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Aterramento dos componentes eletrénicos do
medidor

Os componentes eletronicos do medidor de vazéo de liquido ultrassénico 3812 Rosemount
precisam ser internamente aterrados para as operac¢des intrinsecamente seguras.

Conecte um fio ao terminal de aterramento do chassi instalado dentro do invélucro de
componentes eletrénicos do transmissor como o aterramento primario. Um aterramento
secunddrio estd localizado fora do invélucro de componentes eletrénicos do transmissor
(veja Figura 3-2). Terra l6gico nunca deve ser conectado ao terra do chassi.

O terminal de aterramento interno deve ser usado como o aterramento primario do
equipamento. O terminal externo é apenas uma conexdo complementar onde as
autoridades locais permitem ou exigem essa conexao.

Figura 3-1: Aterramento do chassi interno do invélucro de componentes eletrénicos
do transmissor

(
®
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A. Terminal de aterramento interno do invélucro de componentes eletrénicos do
transmissor

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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3.4

3.4.1

Figura 3-2: Terminal de aterramento externo

A. Terminal de aterramento externo

Vedacao do conduite

Os medidores de liquido ultrass6nicos Rosemount 3812 requerem vedag¢des nos conduites
para instalacdes em ambientes perigosos. Siga as instru¢des de seguranga para proteger o
pessoal e o equipamento.

TENSAO INTERNA PERIGOSA
Nao abra o invélucro de componentes eletrénicos do transmissor em atmosferas de gas
explosivo. Desconecte o equipamento do circuito de alimentagdo antes de sua abertura.

Caso a energia ndo seja desligada, podera resultar em morte ou sérios ferimentos.

RISCO DE EXPLOSAO
A substituicdo de componentes pode danificar a seguranca intrinseca. Nao desconecte o
equipamento a menos que a energia tenha sido desligada ou a area esteja segura.

O ndo cumprimento destas recomendac¢des podera resultar em morte ou sérios
ferimentos.

Inicializacao de sistemas que usam conduite a prova de
explosao

Procedimento

1. Monte o conduite flexivel (recomendado pela Emerson) no invélucro de
componentes eletrdnicos do transmissor. E necessario um selo de conduite até 18
polegadas (457 mm) do invélucro.

2. Certifique-se de que toda a alimentagdo da fiagdo de campo esteja desligada.
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A ATENCAO

TENSAO INTERNA PERIGOSA

Nao abra o invélucro de componentes eletrénicos do transmissor em atmosferas de
gas explosivo. Desconecte o equipamento do circuito de alimentac¢do antes de sua
abertura.

Caso a energia nado seja desligada, podera resultar em morte ou sérios ferimentos.

Remova a tampa mais préxima da entrada do conduite para ter acesso aos
componentes eletrdnicos do transmissor.

4. Puxe os fios.

10.

11.
12.

Complete a fiacdo de conexao de campo de acordo com diagrama de fiacdo do
sistema (veja o Diagramas de engenharia).

Aplique energia elétrica ao sistema para se certificar de que as conexdes de campo
estdo funcionando corretamente. Permita que o sistema entre em funcionamento
pelo tempo especificado pelo cliente (geralmente uma semana). Um eletricista
deve testar integralmente as conexdes. Depois que o teste de aceitacdo for
testemunhado e aprovado, sele o conduite.

Desligue o sistema, aplique o composto selante no conduite e aguarde o
assentamento de acordo com as especificacdes do fabricante.

Instale os lacres de seguranca e selos de fio nas tampas do invélucro de
componentes eletrdnicos do transmissor (veja Selo do invélucro eletrénico de
componentes eletrdnicos do transmissor de montagem direta ou remota).

Se necessario, instale os selos de fio nos parafusos de cabeca sextavada do
invélucro de base e no revestimento que cobre o corpo do medidor (veja Selos de
seguranca do involucro de base).

Instale os selos de fio de seguranca nos revestimentos que cobrem os transdutores
e os cabos. Consulte a se¢do apropriada ao design do seu medidor:

* Sec¢do 3.7.4"Selos de seguranca do revestimento aparafusado”
+ Secdo 3.7.5 “Selos de seguranca do revestimento de faixa engastada”
+ Sec¢do 3.7.6 “Selos de seguranca do revestimento dividido”

+ Secdo 3.7.7 “Selos de seguranca do revestimento de faixa travada”

Ligue o sistema novamente.

Defina ou configure o medidor pelo MeterLink. Para obter mais informac&es sobre
a instalacao, consulte o diagrama da fiacdo de sistema (consulte Diagramas de
engenharia), Manual de inicio rdpido do software MeterLink para medidores de gds e
liquido ultrassénicos (00809-0100-7630). Use o Assistente de Configuragdo de Campo
do MeterLink para concluir a configuragdo. Veja também Assistente de configuracdo
de campo pelo MeterLink neste manual.

Inicializacdo de sistemas que usam cabos a prova de
chamas

Procedimento

1.
2.

Certifique-se de que toda a alimentacdo da fiagdo de campo esteja desligada.

Remova a tampa mais préxima das entradas de cabo para ter acesso aos
componentes eletronicos do transmissor.

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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3. Instale o cabo e o prensa-cabo.
4. Complete a fiagdo de conexdo de campo.

5. Conecte um computador de vazao a linha de comunica¢do no medidor de vazdo de
liquido ultrassénico Rosemount 3812.

6. Aplique energia elétrica ao sistema para se certificar de que as conexdes de campo
estdo funcionando corretamente. Permita que o sistema entre em funcionamento
pelo tempo especificado pelo cliente (geralmente uma semana). Um eletricista
deve testar integralmente as conexdes. Depois que o teste de aceitagdo for
testemunhado e aprovado, sele o conduite.

7. Desligue o sistema, aplique o composto selante no conduite e aguarde o
assentamento de acordo com as especificacdes do fabricante.

8. Se necessario, instale os lacres de seguranca e selos de fio nas tampas do invélucro
de componentes eletrénicos do transmissor (veja Selo do invélucro eletronico de
componentes eletrénicos do transmissor de montagem direta ou remota).

9. Instale os selos de fio nos parafusos de cabeca sextavada do invélucro de base e no
revestimento que cobre o corpo do medidor (veja Selos de seguranga do invélucro
de base).

10. Instale os selos de fio de seguranga nos revestimentos que cobrem os transdutores
e os cabos. Consulte a se¢do apropriada ao design do seu medidor:

+ Secdo 3.7.4 "Selos de seguranca do revestimento aparafusado”
+ Secdo 3.7.5 “Selos de seguranca do revestimento de faixa engastada”
+ Secdo 3.7.6 “Selos de seguranca do revestimento dividido”

+ Secdo 3.7.7 “Selos de seguranca do revestimento de faixa travada”

11. Conecte a fonte de alimentagdo ao sistema.

12. Defina ou configure o software pelo MeterLink. Para obter mais informagdes
sobre a instalagdo, consulte o diagrama da fiacdo de sistema (consulte Diagramas
de engenharia), Manual de inicio rdpido do software MeterLink para gds e liquido
(00809-0100-7630). Use o Assistente de Configuracdo de Campo do MeterLink para
concluir a configuragdo do medidor. Veja também Assistente de configuracao de
campo pelo MeterLink neste manual.

3.5 Fiacao e E/S

O MeterLink usa o protocolo TCP/IP para se comunicar com os componentes eletrdnicos
do MSTS 960-24", em vez do Modbus ASCII ou RTU. O protocolo TCP/IP funciona somente
na Ethernet, RS-485 full duplex (quatro fios) ou RS-232. O MeterLink podera se comunicar
com varios medidores se eles forem multipontos e usarem o modo RS-485 full duplex

de quatro fios. Os componentes eletronicos do medidor sao qualificados para HART e
oferecem flexibilidade de comunicagdo com medidores de vazao de liquido ultrassénicos
Rosemount 3812.

A saida HART® oferece comunicacdo com outros dispositivos de campo (por exemplo, o
comunicador de campo e o software AMS™ Device Manager 475/375) e, por fim, comunica
informac&es importantes de diagndstico por meio da arquitetura PlantWeb™.

Se vocé néo estiver usando Ethernet, serd necessaria uma conexdo serial full duplex para o
MeterLink se comunicar com um medidor de liquido ultrassénico Rosemount 3812.
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Os componentes eletrénicos do medidor detectam automaticamente o protocolo usado e
alternam de modo automadtico entre TCP/IP, Modbus ASCII e Modbus RTU. Por isso, ndo é
necessario fazer nenhuma alteracdo na configuracdo do medidor para o protocolo.

3.5.1 Identificacdo do médulo da CPU e indicadores do LED

O modo de metrologia do medidor e o status da transferéncia de dados do médulo de
aquisi¢do para o médulo da CPU s&o indicados pelos indicadores de status do LED (diodo
emissor de luz). O switch WRITE PROT. (prote¢do contra gravacdo) protege a configuragao
do medidor.

Figura 3-3: Identificacdo do médulo da CPU e indicadores do LED

G F C D E B A

LINK a8

O VA=A~ TVOD | + 9“3*‘1‘
%R 8 BB =

2 L RS4B5/RS232 s AD1_1L GROUPIZ: >

A. Modo de aquisicao/medicao

B. Alimentacao

E. RX (RS-485/RS-232) - recebimento de dados
D. LED 4 - ndo usado

E. LED 5 - ndo usado

F. TX (RS-485/RS-232) - transmissao de dados

G. Link (Eth1 Link) - conexdo Ethernet do usuario

Tabela 3-2: Identificagdo do médulo da CPU e fung¢des do LED

Identificagao do médulo da Fungdo Indicador da posi¢do do
CPU e fungdes do LED switch ou LED
WRITE PROT. * O modo de protecdo con- Posicdo do switch

tra gravagdo com o switch
na posicdo ON (ligado) (de-
finicdo padrdo) protege con-
tra substituicao de configu-
racao e firmware.

*  ON - (definicdo padrao) ha-
bilita a protecdo contra gra-
vacdo da configuragao e
firmware.

*  OFF - permite a gravacdo de
alterac®es da configuragdo
ou o download de firmware.

« Paragravar as altera¢des da
configuragdo ou fazer down-
load do firmware no medi-
dor, mude o switch para a
posicdo OFF (desligado).
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Tabela 3-2: Identificagdo do médulo da CPU e fun¢des do LED (continuagdo)

Identificagdo do médulo da
CPU e fungdes do LED

Funcéo

Indicador da posi¢do do
switch ou LED

DHCP

+ Servidor DHCP - permite que
vocé se comunique com um
medidor Rosemount que
ndo estd conectado a uma
rede.

*  Quando o switch do médulo
da CPU é colocado na posi-
¢do ON, o medidor & habili-
tado a atuar como um servi-
dor DHCP para um unico cli-
ente DHCP conectado a por-
ta Ethernet usando um cabo
crossover. Esse cabo deve
ser usado apenas para co-
nexdes ponto a ponto.

* Quando a conexao for feita,
use o nome do medidor no
medidor, em vez do nome
do diretdrio do medidor, pa-
ra manter todos os arquivos
de log e configuragdes sepa-
rados uns dos outros.

Posicdo do switch

*  ON - o medidor esta habili-
tado a atuar como servidor
DHCP para um unico cliente
DHCP.

*  OFF - desabilita o servidor
DHCP

PORTA A

* Substituicdo da PORTA A -
0 RS-232 serve como uma
substituicdo durante o co-
missionamento do medidor
para estabelecer a comuni-
cagado e caso o usuario ndo
consiga se comunicar com o
medidor devido a alteragao
inadvertida na configuragao
da comunicagdo. O periodo
de substituicdo é de dois mi-
nutos.

+ Compativel com:
— ASCII (Bit de partida 1,
Bit de dados 7, Paridade
Par/impar, Bit de para-
da 1) detectado automa-
ticamente

— RTU (Bit de partida 1, Bit
de dados 8, Paridade ne-
nhuma, Bit de parada 1).

— Protocolos Modbus

+ RS-232, taxa de transmissdo
=19.200

*  ModbusID =32

Posicdo do switch

* ON - habilita a substituicao
da PORTA A de RS-232

*  OFF - (definicdo padrao) de-
sabilita a substituicdo da
PORTA A de RS-232

Manual de instalagéo

49



Instalagéo elétrica
Janeiro de 2023

Manual de instala¢édo
00825-0122-3812

50

Tabela 3-2: Identificagdo do médulo da CPU e fun¢des do LED (continuagdo)

Identificagdo do médulo da Funcéo Indicador da posi¢do do
CPU e fungdes do LED switch ou LED
MEAS A cor do sistema indica o modo | Status do LED

de metrologia + LED piscando em vermelho

*  Modo de aquisicdo , ,
quisis *  Vermelho continuo, o moédu-

*  Modo de medicdo lo de aquisicdo ndo esta se
comunicando com o médulo
da CPU.

+ LED piscando em verde

PWR * Indicador de alimentacdo de |+ Verde continuo
33V

LED 4 * Nao usado

LED 5 *Nao usado

RX * Sinal RX (Porta A para co- * Piscando em verde (no rece-
municacao de RS-485 ou bimento de dados)
RS-232) de recebimento de
dados

TX + Sinal TX (Porta A para * Piscando em verde (na
RS-485 ou comunicagdo transmissdo de dados)
RS-232) de transmissédo de
dados

LINK + Conexao Ethernet do usu- *  Verde continuo

ario ETH1Link

Comunicacgoes Ethernet

O endereco IP da porta Ethernet, a mascara de sub-rede e o endere¢o de gateway podem
ser configurados por software. Além disso, um medidor pode ser configurado para atuar
como servidor DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) para atribuir um endereco IP a
um PC ou laptop que executa o MeterLink. A instalacdo do servidor DHCP ndo deve atuar
como um servidor DHCP de uso geral em uma rede mais ampla. Para esse fim, nenhum
controle de usuario é fornecido sobre a classe ou intervalo de enderegos IP que a unidade
disponibiliza. Use um cabo de par trangado padrdo (CAT5) no cabeamento de Ethernet.

E altamente recomendavel que o medidor seja configurado usando um Gnico host
independente (fora da rede). Apés a configuracdo do medidor de vazdo de liquido
ultrassdnico Rosemount 3812, a opcdo DHCP deverd ser desabilitada quando usada em
uma rede LAN/WAN.

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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A CUIDADO

USO DE CONECTIVIDADE SERIAL E ETHERNET RESTRITO

O usuario é responsavel por garantir que o acesso fisico e o acesso eletrénico ou Ethernet
ao medidor de vazdo de liquido ultrassdnico Rosemount 3812 sejam devidamente
controlados e que todas as precaug¢des de seguranca necessarias estejam implementadas,
por exemplo, estabelecer um firewall, definir permissGes de senha e/ou implementar
niveis de seguranca.

A falta de restri¢do no acesso de comunicagao e Ethernet ao medidor de vazdo de liquido
ultrassénico Rosemount 3812 pode resultar, entre outras coisas, em acesso nao
autorizado, corrupgao do sistema e/ou perda de dados.

Use um cabo Ethernet (n° de peca 1-360-01-596) para conectar um PC ao medidor.

Tabela 3-3: Cabo Ethernet para comunicacao do PC

Comunicagdo Ethernet

Cor do cabo CPU
Branco ¢/ listra laranja TX+
Laranja c/ listra branca TX-
Branco c/ listra verde RX+
Verde ¢/ listra branca RX-

RX- ————
RX+—————
> ——
TX+ =i

e
&
©
@
(]
]
()
C
)
®
@
@
e
@

O conector de 48 pinos DIN 41612 é a interface que conecta o mddulo da CPU a placa
de conexdes de campo do médulo da CPU (encaixe macho localizado atras da placa de
conexdo de campo).

Conexoes seriais

Use um cabo serial (n° de pega 3-2500-401) para conectar-se a um PC que executa o
MeterLink. O cabo foi projetado para comunica¢des de RS-232, que é a configuragdo
padrdo da porta A serial (consulte o Diagramas de engenharia para ver o desenho

do diagrama de fiagdo de campo DMC-005558). A ponta do cabo DB-9 é conectada
diretamente ao PC que executa o MeterLink. Os trés fios na outra ponta do cabo sdo
conectados ao mdédulo da CPU. O fio VERMELHO é destinado ao RX, o BRANCO ao TX e o
PRETO ao COM para os conectores triplos RS-485/RS-232 (Tabela 3-4 para a fiacdo da Porta
A).

Quando for usado o cabo Belden n° 9940 ou equivalente, o comprimento maximo do
cabo para comunicac¢des de RS-232 em 9600 bps é de 250 pés (88,3 metros), e para
comunicagdes de RS-485 em 57600 bps é de 1.970 pés (600 metros).

A porta A oferece suporte a um modo de sobreposicdo especial que forca a porta a
usar valores de comunicag¢do conhecidos (19200 bauds, endereco 32, RS-232). Observe
que o protocolo é detectado automaticamente. Esse modo deve ser usado durante o
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comissionamento do medidor (para estabelecer a comunicagao inicial) e no caso de
0 usudrio ndo conseguir se comunicar com o medidor (possivelmente em virtude de
alteracdo inadvertida na configuragdo da comunicacdo). Como alternativa, ao usar o
MeterLink™ com uma porta Ethernet, use o cabo Ethernet (n° de peca 1-360-01-596) para

conectar o PC.

Tabela 3-4: Parametros da porta serial A

Porta/comunicacao

Descricao

Recursos comuns

Porta A (padrao)

*  RS-232

+  RS-485 half-duplex
+  RS-485 full-duplex

* Normalmente usadas em
comunicagdes gerais com
um computador de vazao,
RTU (subordinado Modbus)
e radios.

*  Modo de sobreposicao es-
pecial para forgar as con-
figuragdes conhecidas de
porta.

* Aceita handshaking de
RTS/CTS com tempos de
atraso de RTS ativado/de-
sativado configuraveis pelo
software.

+ O padréo de fabrica é
RS-232, Endereco 32, 19200
bauds

Comunicagdo via MeterLink
usando RS-232 ou RS-485 full-
-duplex

* Endereco Modbus (1-247)
configuravel pelo software

+ Detecta automaticamente
protocolos TCP/IP e ASCII ou
RTU
— Protocolo ASCIL: Bits de

partida = 1, Bits de da-
dos =71

— Paridade: par ou impar =
1, Bits de parada = 1M

— Taxas de transmissao:
1.200, 2.400, 9.600,
19.200, 38.400, 57.600,
115.000 bps

— Protocolo RTU: Bits de
partida = 1, Bits de da-
dos = 8(M

— Paridade: nenhuma, Bits
de parada = 11

— Taxas de transmissao:
1.200, 2.400, 9.600,
19200, 38.400, 57.600,
115.000 bps

Ethernet

+ Porta preferencial para co-
municacdo de diagndstico
via MeterLink

+10/100 Mbps

*  Modbus TCP/IP

(1) Indica protocolos detectados automaticamente.

Se vocé ndo estiver usando Ethernet, serd necessaria uma conexdo serial full duplex para o
MeterLink se comunicar com um medidor de liquido ultrassénico Rosemount 3812.
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Figura 3-4: PC para fiacao da conexao serial do medidor

DB-9 Connector Female
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3.6 Conexoes de E/S dos medidores ultrassonicos
Rosemount
O medidor de vazao de liquido ultrassonico 3812 fornece as conexdes de E/S no mdédulo da

CPU.

Figura 3-5: Conexdes de E/S do médulo da CPU

A B C D

A. Entrada analdgica - Conexdes de temperatura e pressdo
B. Saida analdgica (2) - Saida de 4 a 20 mA

C. Saida de frequéncia/digital 3

D. Saida de frequéncia/digital 2

3.6.1 Saidas digitais/de frequéncia

O medidor tem trés saidas que podem ser configuradas pelo usuario como saida de
frequéncia ou saida digital (FODO).

FODO1 (quatro configuragdes de parametro possiveis)

FODO2 (oito configuragdes de parametro possiveis)

FODOS3 (oito configuragdes de parametro possiveis)
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Fonte de saidas de frequéncia ou digitais (FODO 1)
+ FO1A, DO1A, FO1B, DO1B

+ Asaida de frequéncia 1A esta baseada no conteudo de frequéncia (taxa de vazdo ndo
corrigida - real)

+ Asaida de frequéncia 1B esta baseada no contetido de frequéncia e fase da frequéncia
1B

+ Asaida digital 1A esta baseada no conteudo da saida digital 1A (validade da saida de
frequéncia 1A e direcdo da vazdo)

Fonte de saidas de frequéncia ou digitais (FODO 2)
+ FO1A, DO1A, FO1B, DO1B, FO2A, DO2A, FO2B, DO2B

+ Asaida de frequéncia 1A esta baseada no conteudo de frequéncia (taxa de vazdo ndo
corrigida - real)

+ Asaida de frequéncia 1B esta baseada no contetido de frequéncia e fase da frequéncia
1B

+ Asaida de frequéncia 2A esta baseada no conteudo de frequéncia (taxa de vazdo ndo
corrigida - real)

+ Asaida de frequéncia 2B esta baseada no contetdo de frequéncia e fase da frequéncia
2B

« Asaida digital 1A esta baseada no conteudo da saida digital 1A (validade da saida de
frequéncia 1A e direcdo da vazao)

+ Asaida digital 2A esta baseada no conteudo da saida digital 2A (validade da saida de
frequéncia 1A e direcdo da vazao)

+ Asaida digital 2A esta baseada no conteudo da saida digital 2A (validade da saida de
frequéncia 2A e direcdo da vazao)

+ Asaida digital 2B esta baseada no contetido da saida digital 2B (validade da saida de
frequéncia 2B e direcdo da vazao)

Fonte de saidas de frequéncia ou digitais (FODO 3)
+ FO1A, DO1A, FO1B, DO1B, FO2A, DO2A, FO2B, DO2B
+ FO1A, DO1A, FO1B, DO1B, FO2A, DO2A, FO2B, DO2B

« Asaida de frequéncia 1A esta baseada no conteudo de frequéncia (taxa de vazdo ndo
corrigida - real)

« Asaida de frequéncia 1B esta baseada no contetido de frequéncia e fase da frequéncia
1B

« Asaida de frequéncia 2A esta baseada no conteudo de frequéncia (taxa de vazdo ndo
corrigida - real)

« Asaida de frequéncia 2B esta baseada no contetido de frequéncia e fase da frequéncia
2B

+ Asaida digital 1A esta baseada no conteddo da saida digital 1A (validade da saida de
frequéncia 1A e diregdo da vazao)

+ Asaida digital 2A esta baseada no conteddo da saida digital 2A (validade da saida de
frequéncia 1A e diregdo da vazao)

+ Asaida digital 2A esta baseada no conteddo da saida digital 2A (validade da saida de
frequéncia 2A e diregdo da vazao)
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+ Asaida digital 2B esta baseada no conteddo da saida digital 2B (validade da saida de
frequéncia 2B e direcdo da vazao)

Opcoes de modo
« Coletor aberto (requer tensdo de alimentac¢do de agitacdo externa e resistor pull-up)

+ TTL (alimentado internamente pelo sinal de 0 a 5 VCC do medidor)

Opcoes da fase do canal B

« Atrasar avanco, Conduzir inversdo (fase B atrasa fase A enquanto relata vazao de
avanco, conduz fase A enquanto relata vazao inversa)

+ Conduzir avango, Atrasar inversdo (fase B conduz fase A enquanto relata vazdo de
avanco, atrasa fase A enquanto relata vazdo inversa)

Saida da fase A e fase B (com base na dire¢do da vazao)

+ Vazdo inversa: a saida relata somente vazdo na dire¢do inversa. Para as saidas de
frequéncia, a fase B da saida é defasada em 90 graus com a fase A.

+ Vazdo de avango: a saida relata somente vazao na dire¢do de avanco. Para as saidas de
frequéncia, a fase B da saida é defasada em 90 graus com a fase A.

+ Absoluto: a saida relata vazdo em ambas as dire¢des. Para as saidas de frequéncia, a
fase B da saida é defasada em 90 graus com a fase A.

+ Bidirecional: a saida relata vazao na fase A somente na dire¢do de avancgo e na fase B
somente na diregdo inversa.

Frequéncia maxima das saidas de frequéncia
+ 1000 Hz
+ 5000 Hz

Tabela 3-5: Possiveis configuragdes das saidas digitais/de frequéncia

Saida de frequéncia/digital Configuragdo da origem

Saida de frequéncia/digital 10 Saida de frequéncia 1A

. N [
+ Saida de frequéncia 1B FODO1 <a—t|| FO1A |
+ Saida digital 1A | FOIB |
. I DO1A
Saida digital 1B Il pozsl| |
Saida de frequéncia/digital 22 |+ Saida de frequéncia 1A FODO2 -d—1| |
+ Saida de frequéncia 1B | FO2A |
| FO2ZB |
* Saida digital 1A I DOZA I
- Saida digital 1B FODO3 <& DO28

Saida de frequéncia/digital 32 |+ Saida de frequéncia 2A
+ Saida de frequéncia 2B
+ Saida digital 2A
+ Saida digital 2B

(1) Alinha azul sélida denota sele¢éo vdlida para Saida de frequéncia/digital 1.
(2) Alinha preta pontilhada denota selecées vdlidas para Saida de frequéncia/digital 2 e
Saida de frequéncia/digital 3.
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A saida de FODO1 e Saida Digital 1 (Grupo 1 no médulo da CPU) compartilham o mesmo
aterramento e tém isolamento de 50 V. FODO2 e FODO3 (Grupo 2 no mdédulo da CPU)
compartilham o mesmo aterramento e tém isolamento de 50 V. Isso permite que uma
saida seja conectada a um computador de vazdo diferente. As saidas sdo opticamente
isoladas do médulo da CPU e tém uma tensdo nominal de pelo menos 500 Vrms de rigidez
dielétrica.

Figura 3-6: Médulo da CPU: aterramento comum das entradas de frequéncia/digital -
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A. FODO1 e entrada digital 1: aterramento comum compartilhado (Grupo 1)

A. FODO2 e FODO3: aterramento comum compartilhado (Grupo 2)

3.6.2 Configuracbes de entrada analdgica

O medidor de vazio de liquido ultrassénico 960-24™ MSTS tem a capacidade de
exemplificar a temperatura analdgica (Entrada analdgica 1) e a pressao (Entrada analégica
2) com sinais de 4 a 20 mA. Esses sinais de entrada analdgica sdo configurados para

carga de corrente. Os dois circuitos de entrada analdgica independentes sdo configurados
para servico convencional de 4 a 20 mA. Além disso, é fornecida a conexdo da fonte de
alimentacgao isolada de 24 VCC a uma fonte de alimentagdo externa. Consulte o diagrama
de fiacdo de campo DMC-004936 no Diagramas de engenharia.

3.6.3 Configuracbes de saida analdgica

O medidor de vazio de gas ultrassdnico Rosemount 960-24™ MSTS fornece sinais de saida
analdgica de 4 a 20 mA, que podem ser configurados para carga de corrente ou para sinais
de saida da corrente de origem (veja Diagramas de engenharia, desenho DMC-004936).

A funcionalidade completa de HART® é fornecida para que todo transmissor HART®
comercialmente disponivel que atenda as especificacbes da HART® Communications
Foundation possa ser conectado ao medidor de vazdo de liquido ultrassénico Rosemount
3812.

A saida analdgica 2 (AO2) pode ser configurada pelo usuario como uma saida convencional
de 4 a20 mA.
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3.6.4 Entrada digital

O medidor de vazao de liquido ultrassdnico Rosemount 3812 fornece uma entrada digital
que pode ser usada para fins gerais ou sincronizacdo de calibracdo (para fechamento de
contato de disparo de calibracdo de fluxo). O medidor registra o volume visto entre os
fechamentos dos interruptores. A polaridade da entrada é configurada como normal ou
invertida.

* Apolaridade é determinada por IsDI1ForCalActiveLow e a borda da porta é
determinada por IsDI1ForCalStateGated (calibrar borda fechada ou calibrar estado
fechado).

+ Acalibracdo é iniciada por meio de uma alteracao de estado inativo>ativo

A entrada digital precisa ser configurada na tela Ferramentas — Editar/Comparar
configuragdo do MeterLink.

3.6.5 Definicdes do switch do servidor DHCP

O medidor pode ser configurado para atuar como um servidor DHCP. O servidor DHCP é
habilitado/desabilitado pelo switch CPU Module DHCP (DHCP do médulo da CPU), como

segue:
Tabela 3-6: Defini¢des do switch do servidor DHCP
Switch do médulo da CPU Servidor DHCP desabilitado Servidor DHCP habilitado
DHCP OFF ON
3.6.6 Definicdes de configuracdo de protecdo por switch

Os parametros de configuracdo e o firmware do medidor podem ser protegidos contra
altera¢des com o switch WRITE PROT. (protecdo contra gravacdo) no médulo da CPU, como

segue:
Tabela 3-7: Defini¢des de configuracdo de protecado por switch

Switch do médulo da CPU Configuracao protegida Configuragdo nao protegida
WRITE PROT. ON (padrao) OFF

Uma lista completa de parametros protegidos contra grava¢do se encontra no Diagramas
de engenharia.

3.6.7 Conexao de fonte de alimentacdo externa e fusivel

Dentro do invélucro de componentes eletronicos do transmissor, hd um conector

para uma fonte de alimentacdo externa fornecida pelo usuario, um fusivel de 2 A e

uma conexdo da alimentacdo de circuito de 24 V para saidas analégicas do medidor
ultrassodnico, gerador e dispositivos de transmissor de temperatura ou de transmissor de
pressdo. A corrente é limitada a 88 mA.
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Figura 3-7: Conexdes de fonte de alimentacao do médulo da CPU

C A B

| R T o
@ POWEP IN 24V LOOP POWER

A. Conector de entrada de alimentagdo (alimentagdo principal)
B. Alimentacdo de circuito com 24V

C. Fusivel de 2 A (usado para a entrada de alimentagdo principal)

3.7 Instalagcao do selo de seguranca

Os selos de seguranca protegem a integridade da metrologia do medidor e evitam
viola¢des nos conjuntos do transdutor. As se¢des a seguir detalham como selar

corretamente o medidor de vazao de liquido ultrassdnico Rosemount 3812 apds o
comissionamento. Os fios do selo de segurancga estdao comercialmente disponiveis.

RISCO DE CORTE
Pode haver extremidades pontiagudas no medidor.

Use equipamentos de protecdo pessoal adequados ao trabalhar no medidor.
Caso contrario, poderdo ocorrer sérios ferimentos.

Certifique-se de colocar o switch WRITE PROT. (protecdo contra gravacdo) no médulo da
CPU na posi¢do ON antes de selar o invélucro.

3.7.1 Selo do invélucro eletrénico de componentes eletrénicos
do transmissor de montagem direta ou remota

Siga as instrucdes abaixo para instalar os selos de fio de seguranga no invélucro de
componentes eletronicos do transmissor.
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Figura 3-8: Lacre de seguranca do invélucro de componentes eletronicos do
transmissor

A. Tampa do invélucro de componentes eletronicos do transmissor

B. Lacre de seguranga

Procedimento

1. Gire a tampa no sentido hordario fechando totalmente e comprimindo o selo da
tampa. Instale o lacre de seguranga usando uma chave Allen de 3 mm.

2. Instale o selo de fio de seguranga passando-o por um dos dois orificios da tampa.
Escolha os orificios que minimizem a rotacdo da tampa no sentido anti-horario
quando o fio de seguranca for esticado (o diametro maximo do fio é de 0,078 pol.;
2,0 mm).

Figura 3-9: Selos de seguranca do invélucro eletronico de componentes
eletronicos do transmissor de montagem direta ou remota

A. Tampa do invélucro de componentes eletrdonicos do transmissor

B. Selos de fio de seguranca

3. Ajuste o fio de seguranca, eliminando toda a folga, e rosqueie no selo de chumbo.
4. Corte as extremidades do fio para remover o excesso.

Isto conclui o procedimento de instalagdo do selo do invélucro eletronico de
componentes eletrdnicos do transmissor de montagem direta ou remota.

3.7.2 Selos de seguranca do invélucro de base

Siga as instru¢des abaixo para instalar o selo de fio de seguranca no invélucro de base.
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Procedimento

1. Instale o selo de fio de seguranca passando-o por dois dos quatro furos no parafuso
sextavado interno na tampa do invélucro de base (didmetro maximo do fio: 0,078
polegadas; 2,0 mm).

Figura 3-10: Selos de seguranc¢a do invélucro de base

A. Invélucro de base

B. Selos de fio de seguranca

2. Posicione o fio para evitar a rotacdo dos parafusos no sentido anti-horario quando o
selo de fio for esticado.

3. Torga e ajuste o fio, eliminando toda a folga, e sele
4. Corte as extremidades do fio para remover o excesso.

Isto conclui o procedimento de instalagdo do selo de sequranca do invélucro de
base.

3.7.3 Selo da opcao de componentes eletrénicos de montagem
remota da caixa de junc¢ao

Siga as instrucdes abaixo para instalar o selo de fio de seguranca na caixa de jungdo, se
necessario.

Procedimento

1. Instale o selo de fio de seguranca passando-o por dois dos quatro furos no parafuso
de cabeca sextavada do soquete na tampa da caixa de juncdo (o diametro maximo
do fio: 0,078 polegadas; 2,0 mm).
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Figura 3-11: Opcao de componentes eletrdnicos do transmissor de montagem
remota 3812

A. Parafuso de cabeca sextavada do soquete da caixa de juncdo

2. Posicione o fio para evitar a rotacdo dos parafusos no sentido anti-horario quando o
selo de fio for esticado.

3. Torga o fio, eliminando toda a folga, e sele.
4. Corte as extremidades do fio para remover o excesso.

Isto conclui a instalagdo dos selos de seguranga na caixa de jungao.

3.7.4 Selos de seguranca do revestimento aparafusado

Se necessario, siga as instruc¢des a seguir para instalar os revestimentos aparafusados e as
vedacges dos fios de seguranga.
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Figura 3-12: Selos de seguranca do revestimento aparafusado - vista inferior

DE

A. Revestimento de faixa

B. Parafuso do revestimento frontal esquerdo 1/4” - 20
C. Parafuso do revestimento traseiro esquerdo 1/4” - 20
D. Parafuso do revestimento traseiro direito 1/4” - 20

E. Parafuso do revestimento frontal direito 1/4” - 20

Procedimento

1. Abaixo do medidor, instale os fios de seguranca dentro e através do parafuso
frontal esquerdo (Item B) e passe pelos orificios no parafuso traseiro direito (Item
D).

2. Repita a instalacdo do fio através do parafuso frontal direito (Item E) até o parafuso
traseiro esquerdo (Item C), conforme mostrado em Figura 3-12. O didmetro maximo
do fio é de 0,078 polegadas; 2,0 mm.

3. Posicione o fio para evitar a rotacdo dos parafusos no sentido anti-horario quando o
selo de fio for esticado.

4. Ajuste o fio de seguranca, eliminando toda a folga, e rosqueie no selo de chumbo.
5. Corte as extremidades do fio para remover o excesso.

Isto conclui o procedimento de instalagdo do selos de seguranga do revestimento
aparafusado.

3.7.5 Selos de seguranca do revestimento de faixa engastada

Siga as instrucdes abaixo para instalar o selo de fio de seguranca, se necessario, nos dois
revestimentos da extremidade superior que cobrem os grampos do parafuso rosca sem-
fim. Este procedimento se aplica aos medidores com revestimento de faixa engastada.
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Figura 3-13: Selos de seguranca do revestimento de faixa engastada
S W

0
A\ 0

A. Revestimento da extremidade superior

B. Selos de fio de seguranga

Procedimento

1. Instale o selo de fio de seguranca em e através dos dois furos de parafuso nos
revestimentos superior e inferior (o didmetro maximo de fio é de 0,078 polegadas;
2,0 mm). Posicione o fio para evitar a rota¢do dos parafusos no sentido anti-horario
quando o selo de fio for esticado.

2. Elimine toda a folga e sele.
3. Repita a etapa anterior para a outra extremidade do revestimento.
4. Corte as extremidades do fio para remover o excesso.

Isto conclui o procedimento de instalagdo do selos de seguranga do revestimento de
faixa engastada.

3.7.6 Selos de seguranca do revestimento dividido

Siga as instrugdes abaixo para instalar os selos de fio de seguranga no revestimento
dividido que cobre as montagens do transdutor e do corpo do medidor.
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Figura 3-14: Selos de seguranca do revestimento dividido

o

A. Revestimento dividido superior
B. Presilha do revestimento dividido
C. Selos de fio de seguranca

A. Revestimento dividido inferior

Procedimento

1. Instale o fio do selo de seguranca dentro e através dos orificios na aba dobrada
do grampo do revestimento dividido e na aba dobrada do revestimento dividido
superior (o didametro maximo de fio é de 0,078 polegadas; 2,0 mm).

2. Elimine toda a folga e sele.
3. Corte as extremidades do fio para remover o excesso.
4. Repita estes passos para as presilhas do revestimento dividido.

Isto conclui o procedimento de instalagdo do selos de seguranga do revestimento
dividido.

3.7.7 Selos de seguranca do revestimento de faixa travada

Siga as instruc8es abaixo para instalar os selos de fio de seguranga no revestimento de
faixa travada que cobre as montagens do transdutor e do corpo do medidor.
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Figura 3-15: Montagem do revestimento de faixa travada

A
B
C
D

T

A. Revestimento de faixa

B. Placa de ago inoxidavel

A. Cabo do transdutor

D. Recesso no corpo do medidor para margem de rebite pop
E. Flange do corpo do medidor

F. Faixa do revestimento

Procedimento

1. Instale o selo de fio de seqguranga em e através dos furos de parafuso em uma das
faixas doo revestimento (o didametro maximo de fio é de 0,078 polegadas; 2,0 mm).
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Figura 3-16: B. Furos do revestimento de faixa para os selos de fio de seguranca

B. Furos do revestimento esquerdo de faixa para os selos de fio de seguranga

B. Furos do revestimento direito de faixa para os selos de fio de seguranca

2. Elimine toda a folga e sele.
3. Corte as extremidades do fio para remover o excesso.
4. Repita estes passos para outras varidveis conforme for necessario.

Isto conclui o procedimento de instalagdo do selos de seguranga do revestimento
dividido.

3.7.8 Vedacdo das portas do conduite

A unidade deve ser vedada corretamente com um composto selante depois que as
conexdes elétricas tiverem sido testadas de acordo com o cronograma de praticas
recomendadas do cliente. Algumas areas exigem um teste de aceita¢do aprovado para

o sistema instalado e que o medidor seja mantido em operag¢do por um periodo de tempo
predeterminado (cerca de uma a duas semanas) antes de a unidade ser vedada. Isso
permite que haja tempo para verificar se todas as conexdes elétricas estdo corretas, se 0
medidor esta medindo a vazao com precisdo e se ele atende aos requisitos de instalagao
do cliente. Consulte Inicializagdo de sistemas que usam conduite a prova de explosao e
Inicializagdo de sistemas que usam cabos a prova de chamas.
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4 Configuracao

Ap6s concluir a instalagdo mecanica e elétrica e estabelecer uma conexdo, use o Manual
de inicio rdpido do software MeterLink para medidores ultrassénicos de gds e liquidos
(00809-0100-7630) para configurar as comunicagdes iniciais com o medidor.

4.1 Configurar o MeterLink

Procedimento

1.

Siga as instrucdes no Manual de inicio rdpido do software MeterLink™ para medidores
ultrassénicos de gds e liquidos (00809-0100-7630) para configurar as comunicagdes
do software com o medidor.

Selecione Arquivo — Configuragées do programa e personalize as preferéncias do
usudrio, por exemplo, nome do usudrio, nome da empresa, unidades de exibicao,
unidades de volume do medidor de liquidos e outras configura¢des da interface.

Conecte-se ao seu medidor. Se seu medidor ndo aparecer na lista, selecione Editar
diretério do medidor e configure as propriedades das conexdes.

4.1.1 Assistente de configuracdao de campo pelo MeterLink

Procedimento

Manual de instalagéo

1.

Use a inicializagdo do assistente de configuracdo de campo e marque as caixas de
selecdo que permitem a configuragdo correta do medidor (temperatura, pressao,
corre¢Bes do medidor e saidas do medidor).

As sele¢des nesta pagina afetardo outras sele¢des de configuracdo. Selecione
Préximo para continuar na configuracdo Geral.

Use Configuragdo Geral para configurar o sistema de unidades do medidor
(unidades padrdo dos EUA ou métrica), unidades de volume, tempo da taxa de
vazdo, corte de vazdo baixa, hora do contrato e habilitar o alarme de vazdo inversa.

Selecione Préximo para seguir para a pagina Saidas de frequéncia.

Nota
O sistema de unidades do medidor configurado na pagina Geral afeta as unidades
dos itens opcionais do display local.

Configure o conteudo da Saida de frequéncia 1 e Saida de frequéncia 2 (o contetdo
dos medidores de liquido ultrassénicos da Rosemount é a taxa de vazdo ndo
corrigida), direcdo da vazao, fase do canal B, saida de frequéncia maxima (Hertz)

e taxa de vazdo volumétrica de escala total. Clique em Préximo para seguir para a
pagina Saidas digitais do medidor.

Nota

As saidas de frequéncia 1 e saidas digitais 1 sdo emparelhadas, significando que as
saidas digitais 1 vao relatar o status do parametro das saidas de frequéncia 1. Da
mesma maneira, as saidas de frequéncia 2 e as saidas digitais 2 sdo emparelhadas.
Além disso, cada saida de frequéncia tem uma fase de saida A e B.

Selecione os parametros da saida digital do medidor para saida digital 1A, saida
digital 1B, saida digital 2A e saida digital 2B, com base na validade da frequéncia
ou direcdo da vazdo. Configure o conteudo da Saida de frequéncia 1 e Saida de
frequéncia 2 (o conteddo dos medidores de liquido ultrassénicos da Rosemount é a
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taxa de vazdo ndo corrigida), dire¢do da vazdo, fase do canal B, saida de frequéncia
maxima (Hertz) e taxa de vazao volumétrica de escala total.

Se a saida do medidor ultrassénico for invertida em relagdo a esperada no
computador de vazao, selecione Operacdo invertida. Isso altera a saida digital de
uma condi¢ao HIGH para TRUE para emitir uma saida LOW para uma condigao
TRUE. Selecione Préximo para seqguir até Saidas de corrente.

5. As saidas de corrente sdo baseadas no contelido da taxa de vazdo ndo corrigida
(real), direcdo da vazdo (continua, reversa ou absoluta) e a taxa de vazdo
volumétrica de escala total usada com a saida (maximo de 20 mA).

Os parametros de acdo do alarme determinam o estado que a saida acionara
durante uma condicdo de alarme (Alto - 20 mA, Baixo - 4 mA, Manter o ultimo valor,
Muito baixo - 3,5 mA, Muito alto - 20,5 mA ou Nenhum). Clique em Préximo para
seguir para os parametros de saida(s) HART®.

6. Os parametros de saida de HART® incluem quatro variaveis de processo dindmico
(Primaria, Secundaria, Terceira e Quarta variaveis). A varidvel primaria é configurada
para corresponder ao conjunto de conteudo da Saida de corrente 1.

Se uma segunda saida analdgica estiver disponivel, a variavel secundaria sera
definida para corresponder ao contetdo definido para a saida de corrente 1,
unidades de identificacdo e de HART® (unidades de volume, de tempo de taxa de
vazdo, de velocidade, de pressao e de temperatura). Clique em Préximo para seguir
para a pagina Temperatura e pressao.

7. Defina a escala de temperatura e pressdo das entradas analégicas, insira valores
fixos e defina os limites de alarme para ambas. Os parametros de saida.
8. Selecione Finalizar para gravar os ajustes de configuracdo no medidor.

9. Configure os parametros do display local. Use a seta suspensa da caixa de listagem
Itens de exibicdo e selecione ou modifique os itens de exibicdo, as unidades de
exibicao e o atraso de rolagem.

Itens de exibi¢do
As etiquetas, descri¢des e unidades validas para os itens do display sdo mostradas abaixo:

Tabela 4-1: Rétulos, descricdes e unidades validas do display local

Rétulos, descricdes e unidades do display local

QFLOW - Vazdo volumétrica ndo corrigida

* BBL - Barris

*  GAL- Galdes

* L-Litros

* CM - Metros cubicos

*  MCM - Mil metros cubicos

TDYVL - Volume néo corrigido direto do dia atual

+ +BBL - Barris

+  +GAL - Galdes

* +L- Litros

+  +CM - Metros cUbicos

*  +MCM - Mil metros cubicos
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Tabela 4-1: Rétulos, descri¢des e unidades validas do display local (continuacdo)

Rétulos, descricdes e unidades do display local

TDYVL - Volume néo corrigido inverso do dia atual

-BBL - Barris

-GAL - Galdes

-L - Litros

-CM - Metros cubicos

-MCM - Mil metros cubicos

YSTVL - Volume nao corrigido direto do dia anterior

+BBL - Barris

+GAL - Galdes

+L - Litros

+CM - Metros cubicos

+MCM - Mil metros cubicos

YSTVL - Volume nao corrigido inverso do dia anterior

-BBL - Barris

-GAL - GalGes

-L - Litros

-CM - Metros cubicos

-MCM - Mil metros cubicos

TOTVL - Volume ndo corrigido direto

+BBL - Barris

+GAL - GalGes

+L - Litros

+CM - Metros cubicos

+MCM - Mil metros cubicos

TOTVL - Volume ndo corrigido inverso

-BBL - Barris

-GAL - GalGes

-L - Litros

-CM - Metros cubicos

-MCM - Mil metros cubicos

VEL - Velocidade média de vazao

Ft/S - Pés por segundo
M/S - Metros por segundo

SOS - Velocidade média do som
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Tabela 4-1: Rétulos, descri¢des e unidades validas do display local (continuacdo)

Rétulos, descricdes e unidades do display local

+  Ft/S - Pés por segundo
*  M/S - Metros por segundo

TEMP - Temperatura da condi¢do de escoamento

*  DEGF - Grau Fahrenheit
*  DEGC - Grau Celsius

PRESS - Pressdo da condicdo de escoamento

* PSI- Libra por polegada quadrada
*  MPA - Megapascais

FRQ1A - Canal de frequéncia 1A

*  HZ-Hertz

FRQ1B - Canal de frequéncia 1B

e HZ-Hertz

KFCT1 - Fator K de frequéncia 1

* BBL - Barris

*  GAL- Galdes

* L-Litros

+ CM - Metros cubicos

*  MCM - Mil metros cubicos

FRQ2A - Canal de frequéncia 2A

e HZ-Hertz

FRQ2B - Canal de frequéncia 2B

e HZ-Hertz

KFCT2 - Fator K de frequéncia 2

* BBL - Barris

*  GAL- Galdes

* L-Litros

+  CM - Metros cubicos

*  MCM - Mil metros cubicos

AO1 - Corrente de saida analdgica 1

*  MA - Miliamperes

AO2 - Corrente de saida analégica 2

+  MA - Miliamperes
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4.1.3

4.1.4

4.2

Nota
Quando conectado a um medidor com o display local opcional, a dire¢do de vazao inversa
é indicada com um sinal de menos (negativo) antes dos valores mostrados no display local.

Unidades de exibicao

As unidades de volume do medidor sdo exibidas em unidade padrdo dos EUA ou métrica.
Para modificar as unidades de exibicdo, configure o sistema de unidades do medidor em
Assistente de configuragdo de campo — Pdagina Geral.

+ Assele¢des de unidade de volume padrdo dos EUA sdo:
— Barris

— Galdes

+ Asselecdes de unidade de volume métrica sao:
— Metros cubicos

— Litros cubicos

+ Asunidades de exibicdo precedidas por um sinal de mais ou menos indicam dire¢do de
vazdo de avanco e inversa.

+ Asunidades de tempo da taxa de vazdo para exibi¢cdo local podem ser modificadas
selecionando a seta suspensa e clicando na unidade de tempo na caixa de listagem.

* Assele¢des de unidades de tempo da taxa de vazao validas sao:
— segundo

— minuto
— hora
— dia

Tempo de rolagem

O tempo de rolagem é o intervalo de tempo para os itens de exibicdo selecionados serem
mostrados no display local. O tempo de rolagem padrao é definido como cinco segundos.
Clique na seta para cima ou para baixo da caixa de rotacdo para aumentar ou diminuir o
tempo de exibicdo de um item.

Procedimento

1. Selecione Concluir para gravar as configura¢ées no medidor.

2. Salve o arquivo de configura¢do do medidor, colete um log de manutencao e as
formas de onda para documentar as configura¢des existentes.

Como usar o AMS Device Manager para
configurar o medidor

Este procedimento considera que vocé tenha o AMS Device Manager instalado no
computador host e tenha baixado a descri¢ao do dispositivo (DD) mais recente do medidor
ultrassénico de liquido Rosemount.

Se 0 AMS nao estiver instalado, clique no link abaixo para baixar o kit de ferramentas de
instalagdo do dispositivo AMS.

www.emerson.com/en-us/support/software-downloads-drivers
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4.2.1 Instalacdo da descricdao do dispositivo do AMS

Procedimento

1.

o No kW

Use o link acima para pesquisar a descri¢ao do dispositivo (DD) para o seu medidor
de vazao de liquido ultrassénico Rosemount série 3810.

Use o menu suspenso para selecionar a op¢do Emerson Rosemount Industries na
categoria Marca/fabricante.

Em sequida, selecione o dispositivo, Liquid 3810 Series, do menu suspenso.
Selecione Device Revision1, do menu suspenso.

Depois, selecione HART no menu Protocolo de comunicagao.

Selecione AMS Device Manager como Sistema host.

Selecione o sistema host Revision 11.5.

Verifique se seus parametros de pesquisa estdo corretos, conforme mostrado
abaixo.

Figura 4-1: Pesquisa de descricdo do dispositivo AMS

Brand/Manufacturer:

|Emsr3:r Daniel Industries V|

Device:

| Liquid 3210 Series V|

Device Revision:
K v

Communication Protocol:
[t ]

Host System:

| AMS Device Manager V|

Host System Revision:
[115 v

9. Clique em Pesquisar agora.
10. Clique no hiperlink Rosemount Industries Liquid 3810 Series Rev 1. Sera exibida a

72

caixa de didlogo para fazer download do arquivo. Clique no botao Salvar para salvar
0s arquivos em seu sistema host. Vocé pode usar o local de download padrao ou
mudar o diretoério.
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11.

Figura 4-2: Opc¢des de download de arquivo do AMS

-
Save As

D

My Recent
Documents

?" —
[
Desktop

=

My Docurments
by Computer

by Nebwork,

Savein: | Bn

W] O 9 0@

4

[E‘DanieI_Industries_Liquid_SS1D_Series_l_HF\RT_DBIta‘v'_lD_S_tU_l 1 3_AMS_10_5_11_5

File: narne:

Save az lype:

|_AMS_10_5_11_5_000004_0029_01_DD1.zip ¥ |

I Save l

| zip Archive w |

[ Cancel ]

Clique no botdo Salvar para concluir o download do arquivo.

Figura 4-3: Download de arquivo do AMS concluido

Download complete

o]

i
W

T

Download Complete

...1_5_00000d_0029_01_D01.zip From wsnss  emersonprocess , com

OO LLT

Dovwnloaded:
Daownload tao:
Transfer rate;

1.13MBin 1 sec

... \Daniel_Industries_Liguid_3810_Series...

1.13MB|5ec
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12.
13.
14.
15.

[ ] Cloge thiz dialog box when download completes

Open ] [ Open Folder ] [

Cloze

Cligue em Abrir ou Abrir pasta para ver os arquivos baixados.
Ligue o medidor e conecte o fio da Entrada analdgica 1 para comunicagao HART.

Inicie o AMS Device Manager em um laptop ou PC.
Insira as credenciais de login e clique em OK para iniciar a aplicagdo.
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16. Clique na aba Configurar e selecione Configuracdo guiada, Configuracdo manual ou

Configuracdo de alerta.
Figura 4-4: AMS Device Manager

41572011 11:18:14.527 [Daniel Liquid 3310 5eries Rev, 1]
| File | Adions | Help |

58P0

 [ovemew |
e Qverview 1
Overview il
Polled
Primary Pumose Yarisble
Unecorracted Yolume Flow Rate
1234 m3lh
Shortouts
Overview I Device I I Zero Flow I I Dicplay Meter
Informaticn Meter K-Factors
‘L:-l' Configure
}-_' Senvice Tools
[ ok [ Ccaneel J[ spply [ Pint ][ el
Status bar
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Figura 4-5: AMS Device Manager - Visao geral

Overview Configure Service Tools
=~ Overview =] Configure =~  Service Tools
. Overview Guided Setup Alerts
Manual Setup - ‘Variahles
Alert Setup e Trends
Maintenance

4.2.2 AMS Device Manager - Configurag¢do guiada

O assistente de configuragdo guiada apresenta definicdes de parametro de configuragao

do medidor. A configuracdo guiada é um subconjunto dos parametros da configura¢do
manual.

Figura 4-6: AMS Device Manager - Configuracao guiada

Guided Setup
Initial Setup
Setup Units Afte.r installation. run this WlZ(?l‘d to conﬁ:gure units in which

to display parameters when using HART interface.

Setup Outputs After installation, run this wizard to configure meter outputs.

Setup HART Aftel" installation, run this wizard to setup the basic HART
specific parameters.

Nota

Antes de gravar altera¢des de configuracdo no medidor, certifique-se de ter salvado o
arquivo de configuracdo e o log de manutencdo.
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Procedimento

1. Desabilite o switch Write Protect (prote¢do contra grava¢do) no mddulo da CPU para
gravar qualquer um dos parametros de configuracao a seguir no medidor.

2. Clique na aba Configurar unidades para configurar as unidades do sistema
(unidades padrao dos EUA ou métricas), unidades de volume, unidades de tempo
da vazdo, unidades de velocidade, de pressdo e de temperatura. Clique em Aplicar
para gravar os parametros no medidor.

3. Clique na aba Configurar safdas para configurar o mapeamento de varidveis de
dispositivo, unidades, saidas de frequéncia/digitais, saidas de frequéncia e digitais 1
e 2, saidas analdgicas, entrada digital, pressdo e temperatura.

a. Saida analégica 1 (HART) - Conteldo (varidvel primdria) exibe a vazdo néo
corrigida e tem um atributo somente leitura. Configure o valor de Dire¢ao
(vazdo), Faixa inferior, Faixa superior e A¢do do alarme e visualize os
Parametros de HART Etiqueta, Data, Descritor, Mensagem, Endereco de
sondagem do numero final de montagem, NUmero de preambulos da
resposta.

b. Saida analégica 2 - Conteldo (varidvel secundaria) exibe a taxa de vazdo ndo
corrigida e tem um atributo somente leitura. Configure o valor de Dire¢do
(vazao), Faixa inferior, Faixa superior e A¢do do alarme. Mapeie a terceira e
quarta variaveis usando o assistente de configuracdo manual. As sele¢bes
incluem a vazdo volumétrica ndo corrigida, Pressdo e Temperatura.

4. Clique em Aplicar para gravar os parametros no medidor depois que todos os dados
mostrados abaixo forem inseridos.

a) Clique na aba Saidas digitais/de frequéncia para configurar a origem da
saida de frequéncia/digital 1, 2 e 3 e 0 modo de acionamento. Selecione
a origem para cada saida de frequéncia/digital e também o modo de
acionamento desejado. As op¢des de modo sdo: Coletor aberto, que requer
tensdo de alimentacgdo e resistor pull-up externos, ou TTL, que emite um sinal
de 0 a 5 VCC (cada saida de frequéncia tem uma fase de saida A e B).

Nota

Se forem feitas altera¢6es em alguma variavel de origem nesta pagina,
aplique-as e navegue até a pagina Configuragdo guiada. Volte para
Configuragdo manual para que as alteragdes sejam refletidas em outras
paginas de configuragdo manual.

b) Clique na aba Saida de frequéncia e digital 1 para configurar o Contetido
(vazao), Direcdo, Saida de frequéncia da fase do canal B, Atrasar avanco,
Conduzir inversdo ou Conduzir avango, Atrasar inversdo (fase B atrasa fase
A enquanto relata vazdo de avanco e conduz a fase A enquanto relata vazao
inversa ou o oposto), Conteldo e polaridade do canal A da saida digital 1,
Conteudo e polaridade do canal B, Frequéncia maxima e Unidades de medida
da faixa inferior e superior.

c) Clique na aba Saida de frequéncia e digital 2 e repita a Passo 3 para
configurar parametros da Saida de frequéncia e digital 2.

5. Cliqgue em Configurar HART para configurar os parametros de HART (etiqueta, data,
descritor, texto da mensagem, nimero final de montagem, endereco de sondagem
e numero de preambulos da resposta sdo exibidos). Depois que todos os dados
forem inseridos, clique em Aplicar para gravar os parametros no medidor.

6. Clique em Configurag¢do de alerta na pagina Visdo geral, selecione a aba Andlise de
vazao e habilite a Vazdo inversa. Clique no botdo OK para retornar a pagina Visdo
geral.
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7. Clique na aba Ferramentas de servi¢o na pagina Visdo geral e selecione a aba
Varidveis. Dados de vazdo, Informacdes de via, Totais de vazdo e Todas as variaveis
serdo preenchidos depois que vocé se conectar ao medidor.

a)

b)

o

d)

Clique na aba Dados de vazao e verifique os valores de Dire¢do da vazdo
(Avanco ou Inversa), Vazdo média e Velocidades médias do som.

Clique na aba Informacdes da via e verifique o Desempenho da corda,
Ganho, SNR (relacdo sinal-ruido), Intensidade do sinal (mV), e Ruido (mV).

Clique na aba Totais de vazdo para verificar os totais de volume (volume de
avango e inverso ndo corrigido).

Clique na aba Todas as varidveis para ver uma exibi¢do grafica das variaveis
primarias, secundarias, terceira e quarta.

Figura 4-7: AMS Device Manager - Ferramentas de servico: indicadores de
status de Todas as variaveis

471572011 11:18:14.527 [Daniel Liquid 3810 Series Rev, 1]
Fle Acions Heb
aln) ¥l
Service Tools Flow Data | Path Information | Flow Totals | All Variables |
Primary Variable Secondary Variable
B~ Senvice Tools Uncomrected Volume Flow Rate Corrected Volume Flow Rate
Alerts
Variables
Trends
Maintznance
0.00U0M 0.00UOM
‘Good Good'
Third Variable Fourth Variable
Pressure
4 Overview j
& Configure 0.00UOM 0.00 UOM
Time: [Cument - i3 Cancel | b | b

8. Clique em OK para retornar a pagina Visdo geral.

9. Habilite o switch Write Protect (protecdo contra grava¢ao) no médulo da CPU para
proteger a configura¢do do medidor.

10. Clique em Exibir fatores K do medidor na janela Visdo geral. Os fatores K sdo
valores somente leitura calculados a partir da taxa de vazao volumétrica de escala
total usada com saidas de frequéncia e a frequéncia maxima da saida de frequéncia.
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Figura 4-8: Exibir fatores K do medidor

Display Meter K-Factors

Frequency Cuiput 1
Content: Uncormected Volume Flow Fate
E-Factor: 100 palses TTOM
Inverse K-Factor: 0.01 UOMpulse

Frequency Chriput 2
Content: Average Sound Velocity
E-Factor: Not Applicable to Velocity Output

Next || Cancal

11. Clique em Préximo para retornar a pagina Visado geral do Device Manager.

4.2.3 AMS Device Manager - Configuracdo manual

Use o assistente de Configuracao manual para configurar os parametros do medidor.

Consulte Figura 4-4 e Figura 4-5. No menu Configurar do AMS Device Manager, clique em
Configuragdo manual.

Figura 4-9: AMS Device Manager - Configurar - Configuracao manual

47155201 11:18:14.527 [Daniel Liquid 3810 s5eries Rev. 1]

Fie Acions  Help
Sl ¥l
| Device Varisbles Mapping | Units | Analoz Output 1 (HART) | Analoz Output 2 | Frequancy Digital Outputs |
Frequency and Digital Qurpuz 1 | Frequency and Digital Output 2 | Temperarure | Pressure | Digital Input | License Keys
=, Confgure
Primary Variable
& .
Gulded Setip TUncorrected Volume Flow Rate ~
Manual Setup
Alert Setup Secondary Variable
Uncorrected Volumne Flow Fate -
Third Varisble
Uncorrected Volune Flow BEate -~
Fourth Variabla
Uncorrected Volumne Flow Rate ~
D Overview
¥ service Tools
Time: | Cuirent j ok I Cancel Help
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Procedimento

1. Caso estejam instalados, remova os fios de seguranga da tampa e os parafusos
sextavados do suporte/tampa que fixam o invélucro da base.

2. Desabilite o switch Write Protect (prote¢do contra gravacao) no modulo da CPU para
gravar qualquer um dos parametros de configuracao a seguir no medidor.

3. Clique na aba Mapeamento de varidveis de dispositivo. As varidveis Primaria e
Secundaria sdo somente leitura e sdo configuradas para a taxa de vazao nao
corrigida. As op¢des de configuracdo da terceira e quarta varidveis incluem Pressao
e Temperatura.

4. Clique na aba Unidades (consulte AMS Device Manager - Configura¢do guiada,
Passo 1).

5. Clique na aba Safida analégica 1 (HART) (consulte AMS Device Manager -
Configuracdo guiada, Etapa 3a).

6. Selecione a aba Saida analdgica 2. Siga as instru¢des de configuragdo de AMS
Device Manager - Configuracdo guiada, Etapa 3b. No conteudo da variavel
secunddria somente leitura, é exibida a vazdo ndo corrigida. Use a seta da lista
suspensa e selecione a direcdo (vazao): avango ou inversa. Insira um limite de faixa
inferior e superior. Defina os pardmetros da acdo do alarme. Clique em Aplicar,
depois de inserir os dados, para gravar os parametros no medidor.

7. Clique na aba Saidas digitais/de frequéncia. Siga as instru¢des de configuracdo de
AMS Device Manager - Configurac¢do guiada, Etapa 4a.

Nota

Se forem feitas altera¢bes em alguma variavel de origem nesta pagina, aplique-as
e navegue até a pagina Configura¢do guiada. Volte para Configuragdo manual para
que as alterac8es sejam refletidas em outras paginas de configuracdo manual.

a) Clique em Aplicar, depois de inserir os dados, para gravar os parametros no
medidor.

8. Clique na aba Saida de frequéncia e digital 2. Siga as instrucdes da Etapa 4c do AMS
Device Manager - Configuracdo guiada para configurar os parametros da Saida de
frequéncia e digital 2. Clique em Aplicar, depois de inserir os dados, para gravar os
paréametros no medidor.

9. Clique na aba Temperatura. Configure os parametros de entrada, incluindo: Origem
(Analdgica ou Fixa em tempo real), limites de entrada Min. e Max. correspondentes
a4 mA e 20 mA, respectivamente, e os limites de alarme Baixo e Alto. Clique em
Aplicar, depois de inserir os dados, para gravar os parametros no medidor.

10. Clique na aba Pressdo. Configure os parémetros de entrada, incluindo: Origem
(Analégica ou Fixa em tempo real), limites de entrada Min. e Max. correspondentes
a4 mA e 20 mA, respectivamente, e os limites de alarme Baixo e Alto. Selecione
Medidor ou Absoluto como tipo de leitura de pressao desejado. Se for conectado
um transmissor de pressao em tempo real, selecione o tipo de leitura das saidas
do transmissor. Se for selecionado Absoluto, serd necessario também inserir a
pressdo atmosférica. Clique em Aplicar, depois de inserir os dados, para gravar os
parametros no medidor.

11. Clique na aba Entrada digital. A polaridade da entrada digital 1 padrdo é definida
como Normal para finalidade geral ou como Invertida quando usada na calibragao.
Cliqgue em Aplicar, depois de escolher os dados de calibracao, para gravar os
parametros no medidor.

a. Asselecdes de parametro de configuragdo da polaridade de calibra¢do sao:
+ Ativo alto de calibragdo da entrada digital 1

+ Ativo baixo de calibragdo da entrada digital 1
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b. As sele¢des de parametro de configuracdo do fechamento da calibracdo sdo:
+ Extremidade fechada, ativo alto
Figura 4-10: Parametro de configuracao de fechamento - Extremidade
fechada, ativo alto
High
Low I I I I
Calibration Start Calibration Stop
« Extremidade fechada, ativo baixo
Figura 4-11: Parametro de configuracao de fechamento - Extremidade
fechada, ativo baixo
High J I
Low
Calibration Start Calibration Stop
+ Estado fechado, ativo alto
Figura 4-12: Parametro de configuracdo de fechamento - Estado fechado,
ativo alto
High
Low
Calibration Start Calibration Stop
+ Estado fechado, ativo baixo
80
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Figura 4-13: Parametro de configuracdo de fechamento - Estado fechado,
ativo baixo

High

Low

Calibration Start Calibration Stop

12. Clique na aba Configuragdo de alerta (na pagina de Configuragdo principal).

Figura 4-14: Configuracao do alerta de analise de vazao

Fic Actiora Help
S| W
Configure Flow Analysis Alerts | Baseline Parameters
= Configure
Guiged Setup
Manual Setup
Ader Satup
T overview
CESE .. -
> sarvee ok | | o .
Time: Set Flow Range Limits or | Corcal | e |

13. Clique na aba Anélise de vazdo para selecionar Configurar deteccdo de vazao
inversa, se desejar. A configuracdo padréao é Desabilitado. Clique no botéo
Desabilitado para enviar o comando do recurso para o medidor. Verifique se ha
uma resposta de erro. Se ndo houver, clique no botdo Habilitar.

a) Insira a velocidade minima da vazdo inversa acima da qual ocorre acimulo
de vazao na dire¢do inversa para esse alerta. Insira um valor positivo para
Corte zero de vazdo inversa. Clique no botdo Préximo para gravar os valores
no medidor. Verifique se ha uma resposta de erro. Se ndo houver, clique no
bot&o Préximo. E exibida a pagina Detectar vazdo inversa habilitada. Clique
no botdo Préximo para exibir Detectar vazao inversa desabilitado.

b) Clique no botdo Préximo para exibir a pagina Método completo, se for
retornada uma mensagem de erro.

c) Clique no botao Definir limites de faixa de vazéo e insira um valor positivo
para os limites de faixa inferior e superior de velocidade da andlise de vazdo.
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Quando a velocidade fica fora dos parametros de limite, é disparado um
alerta. Clique no botdo Préximo para exibir a pagina Método completo.

14. Clique na aba Ferramentas de servigo para acessar os alertas do dispositivo, as

variaveis, as tendéncias e os status de manutencdo ou para editar os parametros de
configuragao.

a) Clique na aba Ferramentas de servi¢o — Alertas. Se existir uma condicdo de
alerta, serao exibidos o tipo e a descricdo do alerta. As a¢des recomendadas
serdo listadas para ajudar vocé na resolugdo. Depois de resolver a condi¢do
de alerta, clique no botdo Reconhecer para limpar o alerta. Clique em Aplicar
para gravar as altera¢des no medidor. Se nao houver nenhuma condicdo de
alerta ativa, clique em OK para fechar a janela do dispositivo.

Figura 4-15: AMS Device Manager - Alertas de ferramentas de servico

% 04/23/2012 14:23:46.813 [Daniel Liquid 3810 Series Rev. 1]
Fie Actions Help

(| ¥

= 9 service Tools

= Alerts This is & snapshat of the current alerts, Torefresh, navigate off and
<o Variables back on ta this page
Trends
Maintenance

Y e s

4 overview
% Configure

Service Tools

i3 Cancel Iy Hep

Device last synchronized: Device Parameters not Synchronized,

b) Se vocé alterar a configuragdo do dispositivo, sera exibida uma caixa de
didlogo de confirmagdo e solicitara que vocé grave as altera¢ées no medidor.
Clique em Sim para gravar as altera¢des no medidor ou em N&o para
cancelar as altera¢des pendentes.
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Figura 4-16: Caixa de dialogo de alteragdes de configuragdo

Confirm Device Configuration Change

WARNIMG:  Process control COULD be affected.,

hanging device parameters COULD adversely affect the
conkral of your processes,

Click on the "Details" buttan, Details ==

Service Reason

Are you sure you wank ko apply the changes?

w | o]

c) Clique na aba Ferramentas de servi¢o — Varidveis. A pagina Variaveis exibe
abas de Dados de vazao, Informagdes de via, Totais de vazao e Todas as
variaveis do dispositivo.

Figura 4-17: AMS Device Manager - Ferramentas de servico

4F15/2011 11:18:14.527 [Daniel Liquid 3810 5eries Rev. 1]
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d) A pdgina Ferramentas de servi¢go — Dados de vaz&o inclui graficos de
velocidades do som e da vazdo. Os parametros de valores de vazdo (diregao
da vazao, velocidade média de vazao e velocidade média do som) sdo
exibidos para o dispositivo conectado.
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e) Clique na aba Ferramentas de servi¢o — Varidveis — Informag¢des de via para

9)

h)

ver o desempenho da corda (%), Ganho (dB), SNR (dB), Sinal (mV) e Ruido (mV)
do dispositivo.

Cliqgue em Ferramentas de servi¢o — Varidveis — Totais de vaz&o para ver
os parametros de totais de volume (volumes de avanco e de inversao nao
corrigidos) do dispositivo conectado.

Clique na aba Ferramentas de servi¢o — Variaveis — Todas as variaveis para
ver o status do parémetro de variavel primaria, secundaria, terceira e quarta.

Figura 4-18: AMS Device Manager - Ferramentas de servi¢o: Todas as
variaveis

471572011 11:18:14.527 [Daniel Liquid 3810 Series Rev. 1]
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Service Tools

0.00 UOM

Good
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| | |

Os medidores exibem o status de cada variavel como bom ou ruim. Se
o status for ruim, consulte a pagina Alertas de ferramentas de servi¢o

e obtenha as a¢des recomendadas para resolver a condi¢do de alerta.

Consulte também o Manual de especificacdes do dispositivo de campo
(00825-0300-3810) para ver detalhes dos comandos 48 e 140.

Importante

Os alertas sdo acionados pelo status do dispositivo adicional do Comando

48 e informacgdes detalhadas de status do Comando 140. Os alertas sao
agrupados como Falha - Corrigir agora, Manutencdo - Corrigir logo e Aviso,
de acordo com o nivel de gravidade, de 1 a 6. A severidade de nivel 1 é a mais
alta e 6 é o nivel mais baixo.

Clique na aba Ferramentas de servigo — Tendéncias para exibir as tendéncias
de variaveis de dispositivo (taxa de vazdo volumétrica ndo corrigida, pressao
e temperatura).
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Figura 4-19: AMS Device Manager - Tendéncias de ferramentas de servico

471572001 11:18:14.527 [Daniel Liquid 3810 5eries Rev. 1]
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As variaveis Primaria e Secundaria exibem, em tempo real, tendéncias de taxa
de vazao volumétrica ndo corrigida. Os graficos de terceira e quarta variaveis
exibem tendéncias de temperatura e pressao.

15. Clique na aba Ferramentas de servigo —~ Manutencgdo de rotina. Clique em Ajuste

16.

17.

Manual de instalagéo

de saida analégica 1 para realizar um ajuste digital/analdgico da primeira saida
de miliampere. Os valores atuais de saida de 4 mA e 20 mA devem ser iguais aos
valores padrao da planta.

a) Clique em Sim para confirmar as altera¢des de configuragdo. Repita esta
etapa para ajustar a corrente da saida analdgica 2.
b) Clique em Aplicar para gravar os valores de ajuste de saida no medidor.

c) Cligue em OK para voltar a pagina Ferramentas de servico.

Clique na aba Ferramentas de servi¢o — Calibrag¢do zero. Consulte o AMS Device
Manager - Configurac¢do guiada, Passo 7 para configurar os parametros de zero
vazao.

Depois de alterar e gravar as altera¢des de configuracdo no medidor, faca o
seguinte:

a) Habilite o switch Write Protect (prote¢do contra gravacao) no modulo da CPU
para proteger a configuragao do medidor.

b) Substitua a tampa e, se necessario, aplique selos de seguranca nos orificios
da tampa e nos parafusos sextavados que prendem o suporte/tampa no
invélucro da base.

Nota

Na préxima vez que vocé se conectar ao dispositivo usando o MeterLink,

a pagina Monitor exibird um alarme de status do medidor de que a
configuragdo foi alterada e permanecera retentiva até ser reconhecida. Clique
no botdo Reconh. (reconhecer) para limpar o alarme.
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Como usar o configurador de campo para
configurar o medidor

Importante

Siga todas as orientac¢des e precaug¢des descritas no Manual do usudrio do comunicador
de campo e na documentacdo do medidor de vazao de liquido ultrassénico 3812 quando
trabalhar em area classificada.

Pré-requisitos

O software, a licenca, o manual de instalagdo e o manual do usuario do Comunicador
de campo da Emerson estao disponiveis no site One Emerson: www.emerson.com/en-
us/catalog/ams-475-field-communicator

Descri¢do do dispositivo HART (HART DD) da Rosemount instalado para o medidor
Rede configurada para um comunicador de campo

Numero do desenho do diagrama de fiacdo do sistema DMC-004936 (veja Diagramas
de engenharia)

Fonte de alimentacgao

Procedimento

1. Desligue a energia elétrica do medidor. Se instalados, retire os selos e lacres de
seguranca da tampa e depois remova a tampa.

2. Consulte os diagramas de fiacdo do manual do usudrio do comunicador de campo e
as instrucdes de comissionamento fornecidos com o dispositivo portatil. Registre o
produto para ativar a licenga do usuadrio final.

3. Carregue completamente a bateria do comunicador de campo antes de usa-lo.

Importante
Nao troque a bateria em ambiente de area classificada. A fonte de alimentacdo ndo
é intrinsecamente segura.

4. No medidor, passe os fios pelo conduite de fiagdo no campo e dentro do involucro
de componentes eletrénicos do transmissor.

Medidor de vazéo de liquido ultrassénico Rosemount 3812
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Figura 4-20: Entradas do conduite de fiagdo no campo do transmissor 3812

A. Entradas do conduite de fiagdo no campo (4)

5. Entrada analdgica 1 (AI1) e Saida analégica 1 (AO1) do fio conforme mostradas na
Figura 4-21 e nos Diagramas de engenharia, desenho DMC-004936.

Figura 4-21: Diagrama de fiacao do comunicador de campo para o medidor 3810
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6. Use os condutores fornecidos com o comunicador de campo para conectar ao seu
dispositivo.

7. Mantenha pressionado o botdo Ligar/desligar do comunicador de campo até a luz
verde piscar.

8. Use a tela de toque do comunicador de campo, o teclado ou a caneta para navegar
nos menus do dispositivo.

9. Consulte a arvore de menu na Secdo D.1.1 do Manual de especifica¢cdes do
dispositivo de campo HART (00825-0300-3810) da Rosemount para ver as sequéncias
de teclas de atalho do dispositivo. Estdo incluidos na arvore de menus:

+ Pagina 1 do diagrama - Menu raiz da série 3810; Visdo geral, Configurar —
Configurag¢do manual
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+ Pagina 2 do diagrama - Configurar — Configura¢do manual (continuagdo) e
Configuracgdo de alertas

+ Pagina 3 do diagrama - Ferramentas de servigo — Alertas e Variaveis

+ Pagina 4 do diagrama - Ferramentas de servigo — Variaveis (continuagao),
Ferramentas de servi¢go — Tendéncias e Ferramentas de servico — Manuteng¢éo

10. Se vocé tiver problemas, consulte as informagdes de contato na contracapa deste
manual ou os contatos incluidos no manual do usudrio do comunicador de campo.

Selos de seguranca para o medidor

Para garantir a integridade da metrologia do medidor e evitar violagdes nos componentes
eletrdnicos do transmissor e nos conjuntos do transdutor, aplique os lacres de seguranca
no revestimento cobrindo os conjuntos do transdutor e instale fios de seguranca, se
necessario, nas tampas do invélucro de componentes eletrénicos do transmissor, os
parafusos de cabeca sextavada da base, os grampos e trincos do revestimento (veja
Instalacdo do selo de seguranca).

Despeje composto selante nas portas do conduite de acordo com os requisitos do cliente
(por exemplo, depois de aproximadamente uma ou duas semanas em operacdo). Além
disso, consulte Inicializagdo de sistemas que usam conduite a prova de explosdo e
Inicializacdo de sistemas que usam cabos a prova de chamas.

Configurar usuarios e a seguranca da rede

A partir do firmware v1.60 da série 3810 da Rosemount, o medidor deve autenticar todo
usuario que se conectar ao medidor pelo MeterLink. O MeterLink solicitara um nome de
usuario e senha que serdo autenticados pelo medidor antes de estabelecer uma conexao
bem-sucedida. Embora a senha padrao seja exclusiva para cada medidor, é altamente
recomendado altera-la ap6s a inicializacdo do medidor. Para maior seguranca, o nome de
usuario padrao (administrator) também pode ser alterado. Consulte Gerenciar usuarios
em Medidores de vazdo de liquido ultrassénicos Rosemount série 3810: Manual de operacbes
(00809-0200-3810) para obter mais informacgdes sobre como configurar usuarios, tipos de
usudrio e senhas na caixa de didlogo Medidor — Gerenciar usudrios no MeterLink.

Se os componentes eletrénicos do Rosemount série 3810 estiverem conectados a uma
rede, leia as recomendacdes de seguranca encontradas em Seguranca cibernética e
comunicag8es de rede em Medidores de vazéo de liquido ultrassénicos Rosemount série 3810:
Manual de operagdes (00809-0200-3810).
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A.1

Diagramas de engenharia

ultrassonico Rosemount 3812

Este apéndice contém os seguintes diagramas de engenharia do medidor ultrassénico:

Diagramas do medidor de vazao de liquido

DMC-004936

Diagrama de fiagdo de sistema do medidor ul-
trassénico Rosemount série 3810
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Licencas de codigo aberto

Lista de licencas de cédigo aberto

Para obter uma cépia do cédigo-fonte previsto nas licencas de cédigo aberto indicadas
neste apéndice, entre em contato com flow.support@emerson.com.

Licenca Publica Geral (GPL) GNU

Para obter mais detalhes sobre a Licenga Publica Geral (GPL) GNU, clique neste link:
WWW.gnu.org

A Micro Motion Inc., usa a GPL versao 2.
www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.html

A GPL GNU versao 3 é a mais recente.
www.gnu.org/licenses/quick-guide-gplv3.html

As versdes mais antigas da Licenga Publica Geral GNU estdo disponiveis neste link:
www.gnu.org/licenses/old-licenses/old-licenses.htmI#GPL

Veja a licenca GPL nas pdaginas seguintes.

Licenga Publica Geral (GPL) GNU

Versédo 2, junho de 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 EUA

Todos estdo autorizados a copiar e distribuir copias exatas deste documento de licenga,
mas ndo poderao altera-lo.

Preambulo

As licengas da maioria dos softwares sdo criadas para tirar a sua liberdade de compartilha-
los e modifica-los. Por outro lado, a Licenga Publica Geral (GPL) GNU tem o objetivo de
garantir a sua liberdade de compartilhar e modificar o software livre, a fim de assegurar
que o software esteja disponivel para todos os usuarios. A Licenga Publica Geral se aplica

a maioria dos softwares da Free Software Foundation e quaisquer outros programas cujos
autores se comprometam a usa-la. (Alguns softwares da Free Software Foundation sdo
cobertos pela Licenca Publica Geral da biblioteca GNU.) Vocé pode aplica-la aos seus
programas também.

Quando falamos de software livre, nos referimos a liberdade, ndo ao prego. As nossas
licengas publicas gerais séo elaboradas com o intuito de assegurar que vocé tenha a
liberdade de distribuir cépias de software livre (e cobrar por esse servico, se desejar), que
receba o cédigo-fonte ou que possa obté-lo se desejar, que possa modificar o software
ou usar partes dele em novos programas livres e que saiba que tudo isso é possivel e
permitido.

Para proteger os seus direitos, precisamos criar restricdes que proibam alguém de negar
a vocé esses direitos ou de pedir que vocé renuncie a eles. Essas restri¢des implicam
determinadas responsabilidades de sua parte ao distribuir cépias do software ou modifica-
lo.
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Por exemplo, se vocé distribuir cépias de um programa, gratuitamente ou mediante uma
taxa, deverd conceder aos destinatarios todos os seus direitos. Sera necessario garantir
que eles também recebam ou possam obter o cédigo-fonte, além de apresentar a eles
estes termos para que conhegam seus direitos.

Protegemos seus direitos em duas etapas: (1) registrar os direitos autorais do software, e
(2) oferecer esta licenca que da a vocé o direito legal para copiar, distribuir e/ou modificar
o software.

Além disso, para nossa protecdo e de cada autor, queremos ter a certeza de que todos
compreendam que ndo existe nenhuma garantia para este software livre. Se alguém
modificar o software e distribui-lo, queremos que os destinatarios saibam que esse
software ndo é o original, para que nenhum problema criado por outras pessoas afete
a reputacao dos autores originais.

Por fim, qualquer programa livre é constantemente ameacado por patentes de software.
Queremos evitar o risco de os redistribuidores de um programa livre, individualmente,
obterem licengas de patentes com o efeito de tornarem o programa proprietario. Para
prevenir isso, deixamos claro que ou as patentes sao licenciadas para o uso livre de todos
ou ndo sdo licenciadas.

Seguem-se as condicBes e termos precisos para cépia, distribuicdo e modificacdo.

TERMOS E CONDICOES PARA COPIA, DISTRIBUICAO E MODIFICACAO

0. Esta Licenca se aplica a qualquer programa ou outro trabalho que contenha um aviso do
detentor dos direitos autoriais informando que ele pode ser distribuido nos termos desta
Licenca Publica Geral. O “Programa”, abaixo, refere-se a qualquer programa ou trabalho, e
um "trabalho baseado no Programa” significa o Programa ou qualquer trabalho derivado
sob a lei de direitos autorais, ou seja, um trabalho que contém o Programa ou uma parte
dele, seja idéntico ou com modifica¢des e/ou traduzido para outro idioma. (Daqui em
diante, a tradugdo esta incluida, sem limitagao, no termo "modificagdo”.) Cada licenciado é

an

tratado como "vocé”.

As atividades que ndo sejam cdpia, distribuicdo e modificacdo ndo estdo previstas nesta
Licenca. Elas estao fora do escopo. O ato de executar o Programa néo é restrito, e a
saida do Programa sé sera coberta se seu contetddo constituir um trabalho baseado no
Programa (independentemente de ter sido criado com a execugdo do Programa). Isso é
aplicavel dependendo do que o Programa faz.

1. Vocé pode copiar e distribuir copias exatas do coédigo-fonte do Programa que recebeu,
em qualquer meio, desde que seja publicado de maneira visivel e apropriada em cada
copia um aviso de direitos autorais e de isen¢do de garantia; mantenha intactos todos os
avisos referentes a esta Licenca e a auséncia de garantias; e fornega a quaisquer outros
destinatarios do Programa uma cépia desta Licenca junto com o Programa.

Vocé pode cobrar uma taxa no ato fisico da transferéncia de cépia e pode, se desejar,
oferecer protecao de garantia mediante uma taxa.

2. Vocé pode modificar sua cépia ou cépias do Programa ou partes delas, formando um
trabalho baseado no Programa, e copiar e distribuir essas modifica¢es ou trabalho sob os
termos da Segdo 1 acima, desde que vocé também cumpra todas estas condi¢des:

a) Os arquivos modificados precisam conter avisos em destaque informando que vocé
modificou os arquivos e as respectivas datas de modifica¢do.

b) Todos os trabalhos que vocé distribuir ou publicar que, na totalidade ou em parte,
contenham ou sejam derivados do Programa ou de qualquer parte dele devem ser
licenciados como um todo sem custo para os terceiros, sob os termos desta Licenca.

¢) Se o programa modificado normalmente ler comandos interativamente quando
executado e for iniciada a execu¢do para um desses usos interativos da forma mais
comum, devera ser impresso ou exibido o anuincio de um aviso de direitos autorais e
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de que ndo ha qualquer garantia (ou entdo, de que vocé disponibiliza uma garantia) e

que os usudrios podem redistribuir o programa sob estas condi¢ées, informando-os sobre
como exibir uma cépia desta Licenca. (Excecdo: se o préprio Programa é interativo, mas
normalmente ndo imprime tal andncio, ndo é exigida a impressao do anuncio para seu
trabalho baseado no Programa.)

Essas exigéncias se aplicam ao trabalho modificado como um todo. Em caso de

sec¢des identificaveis desse trabalho que ndo sdo derivadas do Programa e podem ser
razoavelmente consideradas em si trabalhos separados e independentes, esta Licenca
e seus termos nao se aplicam a essas se¢des quando sao distribuidas como trabalhos
separados. Mas quando vocé distribui as mesmas se¢des como parte de um todo que é
um trabalho baseado no Programa, a distribui¢do do todo precisa ser nos termos desta
Licenga, cujas permissdes para outros licenciados se estendem para o todo completo e,
portanto, para todas as partes, independentemente de quem as escreveu.

Deste modo, ndo é objetivo desta se¢do reivindicar ou contestar os seus direitos ao
trabalho inteiramente escrito por vocé; o intuito é exercer o direito de controlar a
distribuicdo dos trabalhos derivados ou coletivos baseados no Programa.

Além disso, a mera agregacao de outro trabalho ndo baseado no Programa ao Programa
(ou a um trabalho baseado no Programa) em um volume de armazenamento ou meio de
distribuicdo ndo inclui o outro trabalho no escopo desta Licenga.

3. Vocé pode copiar e distribuir o Programa (ou um trabalho baseado nele, sob a Secdo
2) na forma de cédigo de objeto ou de executadvel sob os termos das Se¢des 1 e 2 acima,
desde que vocé cumpra também um dos seguintes procedimentos:

a) Incluir o cédigo-fonte completo correspondente em formato legivel por maquina, que
precisa ser distribuido sob os termos das Sec¢des 1 e 2 acima em um meio habitualmente
usado para troca de software; ou

b) Incluir uma oferta escrita, valida por pelo menos trés anos, para fornecer a quaisquer
terceiros, por uma taxa ndo superior ao custo da distribuicédo fisica de origem, uma

cépia completa em formato legivel por maquina do cédigo-fonte correspondente, a ser
distribuido sob os termos das Sec¢des 1 e 2 acima em um meio habitualmente usado para a
troca de software; ou

¢) Incluir as informacgdes que vocé recebeu sobre a oferta para distribuir o cédigo-fonte
correspondente. (Essa alternativa é permitida somente para distribuicdo ndo comercial e
apenas se vocé tiver recebido o programa em forma de c6digo de objeto ou executavel
com a oferta, de acordo com a Subse¢do b acima.)

O cédigo-fonte de um trabalho significa a forma preferida do trabalho de fazer
modificaces nele préprio. Para um trabalho executavel, o cédigo-fonte completo significa
todo o cédigo-fonte de todos os médulos que ele contém, mais todos os arquivos de
definicdo de interface associados e os scripts usados para controlar a compilagdo e a
instalagdo do executavel. No entanto, como excecdo especial, o cédigo-fonte distribuido
ndo precisa incluir nada do que é normalmente distribuido (na forma de cédigo-fonte ou
bindria) com os componentes principais (compilador, kernel etc.) do sistema operacional
no qual o executavel é executado, a menos que o préprio componente acompanhe o
executavel.

Se a distribuicdo do executavel ou do cédigo de objeto for feita oferecendo acesso a
uma copia de um local designado, entdo a oferta de acesso equivalente para copiar o
codigo-fonte do mesmo local contara como distribui¢do do cédigo-fonte, mesmo que os
terceiros ndo sejam obrigados a copiar o cédigo-fonte junto com o cédigo de objeto.

4. Vocé ndo pode copiar, modificar, sublicenciar ou distribuir o Programa, salvo nos casos
expressamente previstos nesta Licenga. Qualquer outra tentativa de copiar, modificar,
sublicenciar ou distribuir o Programa é nula, e seus direitos no ambito desta Licenca
cessam automaticamente. No entanto, as licengas das partes para as quais vocé forneceu
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cépias ou direitos sob esta licenga ndo serdo cancelados durante o tempo que essas partes
se mantiverem em total conformidade.

5.Vocé ndo é obrigado a aceitar esta Licenca, desde que ndo a tenha assinado. No entanto,
vocé ndo tera permissdo para modificar ou distribuir o Programa ou seus trabalhos
derivados. Essas ac¢Oes serdo proibidas por lei caso esta Licenca ndo seja aceita. Por isso,
ao madificar ou distribuir o Programa (ou qualquer trabalho baseado no Programa), vocé
indica sua aceitacdo desta Licenca e todos os termos e condi¢des nela contidas para copiar,
distribuir ou modificar o Programa ou os trabalhos baseados nele.

6. Cada vez que vocé redistribui o Programa (ou qualquer trabalho baseado no Programa),
o destinatario recebe automaticamente uma licenga do licenciante original para copiar,
distribuir ou modificar o Programa sujeito a estes termos e condi¢des. Vocé ndo pode
impor quaisquer outras restricdes ao exercicio dos direitos concedidos aos destinatarios
aqui. Vocé ndo é responsavel pela imposicdo da conformidade com esta Licenca aos
terceiros.

7. Se, em decorréncia de uma decisdo judicial ou alega¢do de violagdo de patente ou
qualquer outro motivo (ndo limitado a questdes de patente), forem impostas a vocé
condig¢des (por ordem judicial, acordo ou de outro modo) que contradigam as condi¢des
desta Licenca, vocé continuara atrelado as condi¢des desta Licenga. Se vocé ndo pode
distribuir de modo a cumprir simultaneamente as obriga¢des previstas nesta Licencga e
quaisquer outras obrigag¢des pertinentes, vocé nado pode distribuir o Programa de maneira
nenhuma. Por exemplo, se uma licenca de patente ndo permite a redistribui¢ao do
Programa por parte de todos aqueles que receberam cépias direta ou indiretamente de
vocé, sem o pagamento de royalties, o inico modo de cumprir tanto essa exigéncia quanto
esta Licenca é deixar de distribuir por completo o Programa.

Ainda que alguma parte desta secdo seja considerada invalida ou inaplicavel sob qualquer
circunstancia especifica, o restante da sec¢do se aplica, e a secdo como um todo se aplica
em outras circunstancias.

Esta secdo ndo pretende induzi-lo a infringir patentes ou outras reivindica¢des de
direitos de propriedade ou a contestar a validade dessas reivindica¢des. O Unico objetivo
desta sec¢do é proteger a integridade do sistema de distribuicdao de software livre,

que é implementado por praticas de licencas publicas. Muitas pessoas contribuiram
generosamente com o amplo leque de software distribuido por meio desse sistema,
confiando na aplicacdo consistente desse sistema. Cabe ao autor/doador decidir se esta
disposto a distribuir software por meio de qualquer outro sistema, e um licenciado ndo
pode impor essa escolha.

Esta secdo tem o objetivo de esclarecer totalmente o que é considerado uma consequéncia
do restante desta Licenca.

8. Se a distribuicao e/ou uso do Programa for restrito em determinados paises por
patentes ou por interfaces com direitos autorais, o detentor de direitos autorais original
que submete o Programa a esta Licenca podera adicionar uma limitagdo explicita de
distribuicdo geografica excluindo esses paises, de modo a que a distribuicao seja permitida
apenas nos paises ou entre paises ndo excluidos. Nesse caso, esta Licenca incorpora a
limitagcdo conforme escrita no corpo dela.

9. A Free Software Foundation pode publicar versdes revisadas e/ou novas da Licenga
Publica Geral de tempos em tempos. Essas novas versdes serdo similares na esséncia
a versao atual, mas podem diferir nos detalhes para solucionar novos problemas ou
preocupacdes.

A cada versdo é atribuido um nimero de versdo distinto. Se o Programa especificar

um numero de versao desta Licenca que se aplica a ele e "qualquer versado posterior”,
vocé terd a opgdo de seguir os termos e condi¢cdes dessa versdo ou de qualquer outra
versdo posterior publicada pela Free Software Foundation. Se o programa nao especificar
0 numero de versao desta Licenca, vocé podera escolher qualquer versao publicada pela
Free Software Foundation.
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10. Se desejar incorporar partes do Programa a outros programas livres cujas condi¢des
de distribui¢do sejam diferentes, escreva para o autor solicitando permissao. Para o
software com direitos autorais da Free Software Foundation, escreva para a Free Software
Foundation; as vezes abrimos exce¢des. A nossa decisdo sera guiada por dois objetivos:
preservar o estado livre de todos os derivados do nosso software livre e promover o
compartilhamento e a reutilizagdo de software em geral.

SEM GARANTIA

11. COMO A LICENCA DO PROGRAMA E GRATUITA, NAO EXISTE QUALQUER GARANTIA
PARA O PROGRAMA, DENTRO DOS LIMITES PERMITIDOS PELA LEI APLICAVEL. SALVO
DISPOSICAO EM CONTRARIO POR ESCRITO, OS DETENTORES DOS DIREITOS AUTORAIS
E/OU OUTRAS PARTES DISPONIBILIZAM O PROGRAMA NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRA,
SEM QUALQUER TIPO DE GARANTIA, EXPRESSA OU IMPLICITA, INCLUINDO, SEM
LIMITACOES, GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZAGAO E ADEQUAGAO A UMA
FINALIDADE ESPECIFICA. TODO O RISCO QUANTO A QUALIDADE E DESEMPENHO DO
PROGRAMA E SEU. SE O PROGRAMA APRESENTAR DEFEITOS, VOCE ASSUME O CUSTO
INTEGRAL DE TODOS OS SERVICOS, REPAROS OU CORRECOES NECESSARIOS.

12. SOB NENHUMA CIRCUNSTANCIA, A MENOS QUE EXIGIDO PELA LEI APLICAVEL

OU ACORDADO POR ESCRITO, O DETENTOR DOS DIREITOS AUTORAIS OU QUALQUER
OUTRA PARTE QUE POSSA MODIFICAR E/OU REDISTRIBUIR O PROGRAMA CONFORME
PERMITIDO ACIMA, SERA RESPONSAVEL POR DANOS, INCLUINDO QUAISQUER DANOS
GERAIS, ESPECIAILS, INCIDENTAIS OU CONSEQUENCIAIS RESULTANTES DO USO OU DAS
DIFICULDADES DE USAR O PROGRAMA (INCLUINDO, SEM LIMITAGOES, A PERDA OU
IMPRECISAO DE DADOS OU PERDAS SOFRIDAS POR VOCE OU POR TERCEIROS OU A UMA
FALHA DO PROGRAMA EM OPERAR COM QUALQUER OUTRO PROGRAMA), MESMO QUE
ESSE DETENTOR OU OUTRAS PARTES TENHAM SIDO AVISADOS NA POSSIBILIDADE DE TAIS
DANOS.

FIM DOS TERMOS E CONDIGOES

Como aplicar estes termos a seus novos programas

Se vocé desenvolver um novo programa, e desejar que ele seja usado da melhor forma
possivel pelo publico, torne-o software livre para que todos possam redistribuir e modificar
segundo estes termos.

Para fazer isso, anexe os avisos indicados a seguir ao programa. E mais seguro adicion&-los
ao inicio de cada arquivo de cédigo-fonte para transmitir com maxima eficiéncia a exclusdo
de garantia. Em cada arquivo deve haver pelo menos a linha de “direitos autorais” e um
indicador do local onde se encontra o aviso completo.

Uma linha para o nome do programa e uma breve descri¢cdo do que ele faz.
Copyright (C) <ano>, <nome do autor>

Este programa é um software livre. Vocé pode redistribui-lo e/ou modifica-lo de acordo
com os termos da Licenca publica geral GNU, publicada pela Free Software Foundation,
seja a versao 2 da Licenca ou qualquer versdo posterior (de sua escolha).

Este programa é distribuido com a esperanca de que ele seja Util, mas SEM QUALQUER
GARANTIA, sem sequer a garantia implicita de COMERCIALIZACAO E ADEQUACAO A UMA
FINALIDADE ESPECIFICA. Para obter mais detalhes, consulte a Licenca Publica Geral GNU.

Vocé deve ter recebido uma cépia da Licenga Publica Geral GNU com este programa. Se
ndo a recebeu, escreva para a Free Software Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330,
Boston, MA 02111-1307 EUA

Adicione também informag¢des sobre como contatar vocé por e-mail ou por correio.

Se o programa for interativo, faca-o mostrar um pequeno aviso como este quando iniciar
em modo interativo:

Manual de instalagéo 97



Licengas de cédigo aberto Manual de instalacédo

Janeiro de 2023

00825-0122-3812

B.1.2

98

Gnomovision versdo 69, Copyright (C) ano nome do autor Gnomovision é fornecido SEM
QUALQUER GARANTIA; para obter detalhes, digite 'show w". Este é um software livre e vocé
pode redistribui-lo sob determinadas condi¢des; para obter detalhes, digite “show c".

Os comandos hipotéticos “show w" e "show c¢” devem mostrar as partes apropriadas da
Licenca Publica Geral. E claro que os comandos usados podem ter outros nomes em

vez de "show w" e “show c”, podem ser cliques de mouse ou itens de menu, o que for

mais adequado ao seu programa. Se necessario, vocé deve também fazer com que seu
empregador (se vocé trabalha como programador) ou sua escola assine uma "renudncia de
direito autoral” do programa. Veja uma amostra; altere os nomes: Yoyodyne, Inc., por meio
deste, renuncia a todos os interesses de direito autoral do programa "Gnomovision” (que
executa interpretacdes em compiladores) escrito por James Hacker. Assinatura de Ty Coon,
1° de abril de 1989 Ty Coon, presidente da Vice Esta Licenga Publica Geral ndo permite
incorporar seu programa a programas proprietarios. Se seu programa é uma biblioteca

de sub-rotinas, talvez seja mais util permitir a vinculagdo de aplica¢Bes proprietdrias a
biblioteca. Se esse for o caso, use a Licenga Publica Geral Menor GNU em vez desta Licenca.

Licenca publica geral (GPL) menor GNU
LICENCA PUBLICA GERAL (GPL) MENOR GNU

Versao 3, 29 de junho de 2007

Copyright © 2007 Free Software Foundation, Inc. <www.fsf.org>

Todos estdo autorizados a copiar e distribuir cépias exatas deste documento de licenga,
mas ndo poderao altera-lo.

Esta versdo da Licenga Publica Geral Menor GNU incorpora os termos e as condi¢des da
versdo 3 da Licenga Publica Geral GNU, complementada com as permissdes adicionais
apresentadas a seguir.

0. Definicbes adicionais.

O termo “esta Licenca”, como é usado aqui, refere-se a versao 3 da Licenga Publica Geral
Menor GNU, e “GNU GPL" refere-se a versdo 3 da Licenca Publica Geral GNU.

“A Biblioteca” refere-se a um trabalho coberto regido por esta Licenga, ndo a uma
Aplicacdo ou Trabalho combinado definidos abaixo.

Uma “Aplicacdo” é qualquer trabalho que usa uma interface fornecida pela Biblioteca, mas
que ndo esta baseado na Biblioteca. Definir uma subclasse de uma classe definida pela
Biblioteca é considerado um modo de usar uma interface fornecida pela Biblioteca.

Um "Trabalho combinado” é um trabalho produzido pela combinag¢do ou vinculacédo de
uma Aplicacdo a Biblioteca. A versao especifica da Biblioteca com a qual o Trabalho
combinado foi criado também é chamada de "Versao vinculada”.

O “Codigo-fonte minimo correspondente” de um Trabalho combinado significa o Cédigo-
fonte correspondente do Trabalho combinado, excluindo qualquer cédigo-fonte das partes
do Trabalho combinado que, consideradas isoladamente, sdo baseadas na Aplicacdo e nao
na Versao vinculada.

O “Cédigo de aplicacdo correspondente” de um Trabalho combinado significa o cédigo de
objeto e/ou cédigo-fonte da Aplicacdo, incluindo todos os dados e programas utilitarios
necessarios para reproduzir o Trabalho combinado da Aplicagdo, mas excluindo as
Bibliotecas do sistema do Trabalho combinado.

1. Excecdo a Se¢ao 3 da GNU GPL.

Vocé pode transmitir um trabalho coberto nos termos das se¢des 3 e 4 desta Licenca sem
estar vinculado a se¢do 3 da GNU GPL.

2. Transmissao de versdes modificadas.
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Se vocé modificar uma cépia da Biblioteca e, em suas modificacées, uma instalagdo se
referir a uma funcdo ou dados a serem fornecidos por uma Aplicacdo que usa a instalacdo
(ndo como um argumento transmitido quando a instalacdo é chamada), vocé podera
transmitir uma cépia da versdo modificada:

“a) sob esta Licenca, desde que vocé faca um esforco de boa-fé para garantir que, no caso
de uma Aplicacdo ndo fornecer a funcdo ou os dados, a instalagao continue funcionando e
executando qualquer parte de sua finalidade que permaneca significativa, ou

“b) sob a GNU GPL, sem nenhuma permissao adicional desta Licenca aplicavel a essa cépia.
3. Cédigo de objeto que incorpora material de arquivos de cabecalho da Biblioteca.

A forma do cédigo de objeto de uma Aplicacdo pode incorporar material de um arquivo

de cabecalho que faz parte da Biblioteca. Vocé pode transmitir esse cddigo de objeto

nos termos de sua escolha, desde que, se o material incorporado nao estiver limitado a
parametros numéricos, layouts de estrutura de dados e acessadores, ou macros pequenas,
funcdes e modelos embutidos (dez ou menos linhas de comprimento), vocé faca o
seguinte:

a) Forneca um aviso em destaque com cada cépia do cédigo de objeto no qual a Biblioteca
é usada, informando que a Biblioteca e seu uso estdo cobertos por esta Licenca.

b) Acompanhe o cédigo de objeto com uma cépia da GNU GPL e deste documento de
licenca.

4. Trabalhos combinados.

Vocé pode transmitir um Trabalho combinado nos termos de sua escolha que, juntos,
efetivamente nao restringem a modificacdo das partes da Biblioteca contidas no Trabalho
combinado e engenharia reversa para depurag¢do dessas modificagdes, se também seguir
0s seguintes procedimentos:

a) Forneca um aviso em destaque com cada cépia de Trabalho combinado no qual a
Biblioteca é usada, informando que a Biblioteca e seu uso estdo cobertos por esta Licenca.

b) Acompanhe o Trabalho combinado com uma cépia da GNU GPL e deste documento de
licenca.

¢) Para um Trabalho combinado que exibe avisos de direitos autorais durante a execucdo,
inclua o aviso de direitos autorais da Biblioteca entre esses avisos, bem como uma
referéncia direcionando o usuario as cépias da GNU GPL e deste documento de licenga.

d) Siga um destes procedimentos:

0) Transmita o Cédigo-fonte minimo correspondente de acordo com os termos desta
Licenca e o Cédigo da aplicagao correspondente em uma forma adequada e nos
termos que permitam ao usudrio combinar ou vincular novamente a Aplicagdo com
uma versao modificada da Versao vinculada para produzir um Trabalho combinado
modificado, da maneira especificada na secdo 6 da GNU GPL para transmitir o Cédigo-
fonte correspondente.

1) Use um mecanismo adequado de biblioteca compartilhada para vincular a Biblioteca.
Um mecanismo adequado é aquele que (a) usa no tempo de execu¢do uma cédpia

da Biblioteca ja presente no sistema de computador do usuario, e (b) funcionara
corretamente com uma versado modificada da Biblioteca compativel com a interface da
Versdo vinculada.

e) Forneca informacdes de instalacdo, mas apenas se vocé for obrigado a fornecé-las

nos termos da secdo 6 da GNU GPL e somente na medida em que tais informagdes

sejam necessarias para instalar e executar uma versdo modificada do Trabalho combinado
produzido pela recombinag¢do ou revincula¢do da Aplicagdo com uma versdo modificada
da Versao vinculada. (Se vocé usar a op¢do 4d0, as informagdes de instalacdo

deverdao acompanhar o Cédigo-fonte minimo correspondente e o Cédigo da aplicagao
correspondente. Se vocé usar a opcao 4d1, devera fornecer as informacdes de instalacao
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da maneira especificada na se¢do 6 da GNU GPL para transmitir o Cédigo-fonte
correspondente.)

5. Bibliotecas combinadas. Vocé pode colocar as instalagdes da biblioteca, que sdo um
trabalho baseado na Biblioteca, lado a lado em uma Unica biblioteca, junto com outras
instalagdes que ndo sdo Aplicacdes e ndo estdo cobertas por esta Licenga, e transmitir
uma biblioteca combinada nos termos de sua escolha, se vocé concluir estes dois
procedimentos:

a) Acompanhe a biblioteca combinada com uma cépia do mesmo trabalho com base na
Biblioteca, ndo combinado com outras instala¢des da biblioteca transmitidas nos termos
desta Licenca.

b) Forneca um aviso em destaque com a biblioteca combinada de que parte dela é um
trabalho baseado na Biblioteca e explique onde encontrar a forma ndo combinada do
mesmo trabalho que a acompanha.

6. Versdes revisadas da Licencga Publica Geral Menor GNU.

A Free Software Foundation pode publicar versdes revisadas e/ou novas da Licenga Publica
Geral Menor GNU de tempos em tempos. Essas novas versdes serao similares na esséncia
a versao atual, mas podem diferir nos detalhes para solucionar novos problemas ou
preocupacoes.

A cada versdo é atribuido um nimero de versao distinto. Se a Biblioteca que vocé recebeu
especificar que um determinado nimero de versao da Licenga Publica Geral Menor GNU
ou “qualquer versao posterior” se aplica a ela, vocé terd a opgdo de seguir os termos

e condi¢des dessa versao ou de qualquer outra versdo posterior publicada pela Free
Software Foundation. Se a Biblioteca que vocé recebeu ndo especificar um ndmero de
versdo da Licenca Publica Geral Menor GNU, podera escolher qualquer versdo desta
Licenca publicada pela Free Software Foundation.

Se a Biblioteca que vocé recebeu especificar que um proxy pode decidir sobre a aplicacao
das versdes futuras da Licenga Publica Geral Menor GNU, a declaracao publica de aceitagao
de qualquer versdo desse proxy é uma autorizagdo permanente para vocé escolher essa
versdo para a Biblioteca.

Licencas BSD de cédigo aberto

Para obter mais detalhes sobre a licenca de cédigo aberto BSD ou a Open Source Initiative
(Iniciativa de software livre), clique no link abaixo:

www.opensource.org/licenses/bsd-license.php
Copyright (C) <ANO>, <PROPRIETARIO>
Todos os direitos reservados.

+ Aredistribuicdo e o uso no formato binario ou cédigo-fonte, com ou sem modificagdo,
sdo permitidos desde que as seguintes condi¢8es sejam atendidas:

+ Asredistribui¢des de cédigo-fonte devem manter o aviso de direitos autorais acima,
esta lista de condicbes e o aviso de isen¢ao de responsabilidade a seguir.

+ As redistribui¢des no formato binario devem reproduzir o aviso de direitos autorais
acima, esta lista de condic¢des e o aviso de isencdo de responsabilidade a seguir na
documentagdo e/ou em outros materiais fornecidos com a distribuicdo.

+ O nome da Emerson e os nomes de seus colaboradores ndo podem ser usados para
endossar ou promover produtos derivados deste software sem permissao prévia por
escrito especifica.

ESTE SOFTWARE E FORNECIDO PELOS DETENTORES DOS DIREITOS AUTORAIS E PELOS
COLABORADORES NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRA, E QUAISQUER GARANTIAS,
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EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, SEM LIMITACOES, GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIALIZACAO E ADEQUACAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA ESTAO ISENTAS.

EM NENHUMA CIRCUNSTANCIA, O PROPRIETARIO DOS DIREITOS AUTORAIS OU OS
COLABORADORES PODERAO SER RESPONSABILIZADOS POR QUAISQUER DANOS DIRETOS,
INDIRETOS, INCIDENTAIS, ESPECIAIS, EXEMPLARES OU CONSEQUENCIAIS (INCLUINDO,
SEM LIMITAGOES, AQUISICOES DE BENS OU SERVICOS SUBSTITUTOS; PERDA DE

USO, DADOS OU LUCROS; OU INTERRUPCAO NOS NEGOCIOS), INDEPENDENTEMENTE
DE CAUSA E EM QUALQUER TEORIA DE RESPONSABILIDADE, SEJA EM CONTRATO,
RESPONSABILIDADE OBJETIVA OU ATO ILICITO EXTRACONTRATUAL (INCLUINDO
NEGLIGENCIA OU OUTRA FORMA) RESULTANTE DE QUALQUER MANEIRA DO USO DESTE
SOFTWARE, MESMO SE INFORMADOS DA POSSIBILIDADE DE TAL DANO.

Licenca M.L.T

Para obter mais detalhes sobre a licenca Open SourceTM MIT ou a organizacao Open
Source Initiative, clique no link abaixo:

www.opensource.org/licenses/mit-license.php

A licenca MIT
Copyright (C) <ano>, <detentores dos direitos autorais>

A permissdo é concedida aqui, livre de encargos, a qualquer pessoa que esteja obtendo
uma copia deste software e dos arquivos de documentacao associados (o "Software”), para
lidar com o Software sem restri¢des, incluindo, sem limitagao, os direitos de usar, copiar,
modificar, mesclar, publicar, distribuir, sublicenciar e/ou vender c6pias do Software, e a
permitir que pessoas a quem o Software esta sendo fornecido o faga, sujeito as seguintes
condigdes:

O aviso de direitos autorais acima e este aviso de permissao deverao estar incluidos em
todas as copias ou partes substanciais do Software.

O SOFTWARE E FORNECIDO NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRA, SEM GARANTIAS DE
NENHUM TIPO, EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, SEM LIMITACOES, GARANTIAS

DE COMERCIALIZACAO, ADEQUACAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA E NAO INFRACAO.
EM NENHUMA CIRCUNSTANCIA, OS AUTORES OU DETENTORES DOS DIREITOS AUTORAIS
PODERAO SER RESPONSABILIZADOS POR QUALQUER PEDIDO DE INDENIZAGAO, DANOS
OU OUTRA OBRIGAGAO LEGAL, SEJA EM UMA ACAO DE CONTRATO, UM ATO ILICITO
EXTRACONTRATUAL OU, DE OUTRA MANEIRA, PROVENIENTES DE OU EM CONEXAO COM O
SOFTWARE, O USO OU OUTRAS NEGOCIAGOES NO SOFTWARE.
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