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Rosemount seria 5400

Przed przystapieniem do pracy z urzadzeniem nalezy przeczyta¢ instrukcje. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa, a takze dla uzyskania optymalnego dziatania urzadzenia, przed
rozpoczeciem instalaciji, uzytkowania, lub konserwacji urzadzenia nalezy upewnic sieg,

ze catos¢ instrukcji zostata w petni zrozumiana.

Poza obszarem USA o serwis i pomoc nalezy zwraca¢ sie do lokalnego biura firmy
Emerson Process Management.

Przetwornik Rosemount serii 5400 nie stanowi zagrozenia dla zdrowia. Gesto$¢ mocy
mikrofal w zbiorniku stanowi zaledwie utamek dopuszczalnej normy, wedtug standardéw
miedzynarodowych.

Urzadzenia opisane w tej instrukcji NIE sg skonstruowane do pracy w zastosowaniach
nuklearnych.

Wykorzystywanie w zastosowaniach nuklearnych urzadzen nieatestowanych moze
spowodowac btedne odczyty.

Szczegdtowe informacije o urzadzeniach przeznaczonych do zastosowan nukleartnych
mozna uzyska¢ w lokalnym biérze handlowym firmu Emerson Process Management.

Produkt zaprojektowano, by spetniat wymogi FCC i R&TTE.

Urzadzenie spetnia wymogi 15. czesci FCC. Uzytkowanie przetwornika podlega
nastepujacym dwém warunkom: (1) urzadzenie nie moze powodowac zaktdcen w pracy
innych urzadzen oraz (2) musi by¢ odporne na interfenencje, w tym na zaktécenia mogace
wywotaé niepozadane dziatania.

Rosemount i logo Rosemount sg zastrzezonymi znakami handlowymi Rosemount Inc.

HART jest zastrzezonym znakiem handlowym HART Communication Foundation.

Teflon, VITON i Kalrez sg zastrzezonyymi znakami towarowymi E.l. du Pont Performance Elastomers.
AMS Suite jest znakiem handlowym Emerson Process Management.

Foundation jest znakiem handlowym Fieldbus Foundation.

Zdjecie na oktadce: 5400_08, 5400_Process_Seal.tif, 5400_Rod.tif
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Czes¢ 1 Wstep
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SRODKI OSTROZNOSCI Procedury i instrukcje zawarte w niniejszej instrukcji mogg wymagac
szczegolnej ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa personelu
obstugujacego urzadzenie. Informacje zwigzane z bezpieczenstwem sg
oznaczone ostrzegawczym symbolem (4A.). Przed wykonaniem operaciji
poprzedzonej tym symbolem, nalezy przeczyta¢ informacje dotyczace
Srodkdéw ostroznosci, znajdujgce sie na poczatku rodziatu.

/\ UWAGA

Nie stosowanie sie do wskazowek dotyczacych bezpiecznej instalacji i obstugi
moze spowodowac $smier¢ lub powazne uszkodzenia ciata.

¢ Tylko wykwalifikowany personel ma prawo dokonywa¢ instalacji.

¢ Sprzetu nalezy uzywac tylko zgodnie z instrukcjg. W przeciwnym razie
ochrona zapewniana przez urzadzenie moze ulec pogorszeniu.

Wybuch moze spowodowac¢ smier¢ lub powazne uszkodzenia ciata.

* W obszarze zagrozonym wybuchem nalezy upewnic sie, ze zatagczone
certyfikaty sg wiasciwe dla rzeczywistego otoczenia miernika.

* Przed podtaczeniem recznego komunikatora 275/375 w obszarze zagrozonym
wybuchem, nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie urzgdzenia podtaczone do petli
zostaty zainstalowane zgodnie z warunkami iskrobezpieczenstwa lub
ognioszczelnosci.

Porazenie pradem elektrycznym moze spowodowac $mier¢ lub powazne
uszkodzenia ciata.

* Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é podczas kontaktu z przewodami i
zaciskami.

A\ UWAGA

Stosowanie innych niz oryginalne cze$ci zamiennych moze mie¢ wptyw na
bezpieczenstwo i dlatego jest niedopuszczalne.

ROSEMOUNT EME§SONw

www.rosemount.com Process Management
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PRZEGLAD
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Ta instrukcja zawiera informacje o instalacji, konfiguracji i konserwacji
radarowego przetwornika Rosemount serii 5400.

Rozdziat 2: Przeglad

¢ Teoria dziatania

* Opis przetwornika

» Charakterystyka procesu i zbiornika

Rozdziat 3: Instalacja

¢ Uwagi do instalacji

* Instalacja mechaniczna
* |Instalacja elektryczna

Rozdziat 4: Konfiguracja/rozruch

* Konfiguracja ogodlna

» Konfiguracja za pomocg oprogramowania RRM

» Konfiguracja za pomocg polowego komunikatora 275/375

Rozdziat 5: Obstuga
* Ogladanie danych pomiarowych za pomoca wy$wietlacza
¢ Ogladanie danych pomiarowych za pomocg Rosemount Radar Master

Rozdziat 6: Serwis i usuwanie probleméw
e Usuwanie probleméw

* Komunikaty o btedach i ostrzezenia

* Bfedy komunikaciji

Dodatek A: Informacje dodatkowe

* Dane techniczne

* Informacje o sposobie zamawiania

Dodatek B: Certyfikaty

* Przyktadowe naklejki

* Europejska dyrektywa ATEX
* FM - certyfikat producenta

* Atesty CSA

* Rysunki

Dodatek C: Zaawansowana konfiguracja
e Zaawansowana geometria zbiornika
* Zaawansowana konfiguracja przetwornika
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SERWIS

W celu zwrotu urzadzenia nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Emerson Process Management.

Zostang Panstwo poproszeni o podanie modelu i numerdw seryjnych
produktu i uzyskajg w zamian numer autoryzacyjny (Return Material
Authorization - RMA). Potrzebne bedg réwniez informacje dotyczace
substancji, na dziatanie ktérych produkt zostat wystawiony.

Pracownicy Rosemount National Response Center podadza dodatkowe
informacije i wyjasnig procedury konieczne do zwrotu urzadzen, ktére miaty
stycznos¢ z niebezpiecznymi substancjami. Zrozumienie zagrozenia pozwoli
unikng¢ wypadkow. Jesli zwracany produkt miat stycznosé z substancjg
sklasyfikowang jako niebezpieczna przez Occupational Safety and Health
Administration (OSHA), dla kazdej zidentyfikowanej substancji nalezy do
zwracanego produktu dotgczy¢ kopie wymagango dokumentu Material Safety
Data Sheet (MSDS).

1-3
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Czes¢ 2

ZASADA DZIALANIA

Rysunek 2-1. Zasada dziatania
serii 5400.

ROSEMOUNT

Przeglad

Zasadadziatania ............... .. i i strona 2-1
Elementy przetwornika . . ............. .. o o, strona 2-2
Architekturasystemu ............... ...t strona 2-3
Charakterystykaprocesu ...........cccocivrrnnnnnns strona 2-4
Dobor anteny/zasieg pomiarow . ...........oviaanan strona 2-5

Radarowy przetwornik Rosemount seria 5400 jest inteligentnym,
2-przewodowym przetwornikiem poziomu. Umieszczony na szczycie

zbiornika przetwornik 5400 wysyta krétkie impulsy mikrofalowe w kierunku
powierzchni substancji znajdujacej sie w zbiorniku. Kiedy impuls dotrze do
powierzchni substancji, cze$¢ wigzki odbija sie i powraca do anteny, gdzie
jest nastepnie przetwarzana przez elektronike przetwornika. Réznica czasu
pomiedzy wystanym a odebranym sygnatem jest mierzona przez
mikroprocesor i zamieniana na odlegto$¢. Obilczany jest poziom substanciji.

Zalezno$¢ pomiedzy poziomem produktu a wysokos$cig zbiornika i zmierzong,
odlegtoscig opisuje réwnanie:

Poziom = Wysoko$¢ zbiornika - Odlegto$c.

Amplituda sygnatu

Impuls
radarowy

sez)

—

=
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2 .
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ELEMENTY Radarowy przetwornik Rosemount seria 5400 ma odlewang aluminiowg
PRZETWORNIKA obudowe kryjacg zaawansowang elektronike do obrobki sygnatu.

Uktad elektroniczny w radarze wytwarza impulsy elektryczne, kitére
emitowane sg przez antene. Istnieje wiele typdw i rozmiaréw anten. Wybér
odpowiedniej anteny zalezy od aplikaciji.

Gtéwka przetwornika ma dwie osobne komory: na elektoronike oraz na
przytacza. Gtéwke mozna zdjg¢ bez konieczno$ci otwierania zbiornika.
Gtéwka ma dwa przepusty kablowe.

Przytacze do zbiornika sktada sie z uszczelki i kotnierza
(ANSI, EN (DIN) lub JIS).

Rysunek 2-2. Elementy
przetwornika.

Wyswietlacz Komoraz
przytaczami

Przepust kablowy:
Y2 cala NPT.
Opcjonalnie:
adaptery M20

Przepust kablowy:
Y2 cala NPT.
Opcjonalnie:
adaptery M20

Gtéwka przetwornika z

Uszczelnienie — p» elektronika radaru

Kotnierz ———p» I

Antena

TRANSMITTER_COMPONENTS.EPS
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ARCHITEKTURA
SYSTEMU

Rysunek 2-3. Schemat systemu
pomiarowego.

Radarowy przetwornik
Rosemount seria 5400

&

Seria 5400 to radarowe przetworniki poziomu przeznaczone do
bezkontaktowych pomiaréw poziomu w réznego typu zbiornikach, m. in.
zbiornikach procesowych. Pozwalajg na tatwg instalacje i dziatajg
bezobstugowo.

Radar Rosemount 5400 jest zasilany z petli pradowej, co oznacza, ze uzywa
tych samych dwéch przewoddw do zasilania, jak i dla sygnatu wyjsciowego.
Sygnat wyjsciowy jest sygnatem analogowy 4-20 mA z natozonym cyfrowym
sygnatem HART.

Wyswietlacz

(opcjonalny) Uktad sterowania
NS =
J

I

Modem [D]
HART
= 7
g ]
@ o]
E
Komunikator Komunikator 375
PC z Radar Master
HART 275 lub AMS Suite !

SYSTEM_5400.EPS

Radarowy przetwornik Rosemount z serii 5400 mozna fatwo skonfigurowac¢
przy pomocy komputera PC z pakietem oprogramowania Rosemount Radar
Master (RRM) lub poprzez reczny komunikator 275/375. RRM umozliwia
konfigurcje i obstuge przetwornika oraz prezentacje danych pomiarowych.
Przetwornik jest takze kompatybilny z oprogramowaniem AMS™ Suite, ktére
moze by¢ wykorzystane do konfiguracji.

W systemach wolno-stojgcych, w systemach sterowania (komplementarnie
do PC), dane o poziomie mozna monitorowac korzystajagc z wyjscia
analogowego. Radarowy przetwornik poziomu Rosemount serii 5400 moze
by¢ dodatkowo wyposazony w wys$wietlacz do $ledzenia danych
pomiarowych.

2-3
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CHARAKTERYSTYKA
PROCESU

Stata dielektryczna

Piana

Wzburzenie powierzchni

Temperatura/cisnienie/
gestos¢ oraz opary

Skraplanie

Charakterystyka
zbiornika

2-4

Wspdtczynnik odbicia charakterystyczny dla danego produktu jest kluczowym
parametrem jakosci pomiaréw. Wysoka stata dielektryczna medium powoduje
silniejsze odbicie sygnatu od powierzchni, zwiekszajac zasieg pomiardéw.

Jakosc¢ pomiardw w obecnosci piany zalezy od jej wtasciwosci: czy jest lekka i
puszysta, czy ciezka i gesta, o niskiej, czy wysokiej statej dielektrycznej etc.
Jesli piana jest przewodzaca i gesta, przetwornik odczyta prawdopodobnie
poziom powierzchni piany. Jesli natomiast piana gorzej przewodzi,
prawdopodobnie przepusci ona mikrofale i miernik odczyta poziom ptynu.

Spokojna powierzchnia ptynu daje lepsze odbicie niz wzburzona. Przetwornik
stosowany do mierzenia poziomu wzburzonej cieczy ma obnizony zasieg
pomiarow. Zasieg pomiaréw zalezy od czestotliwoéci, wielkosci anteny, statej
dielektrycznej substancji oraz stopnia jej wzburzenia. W tabelach 2-1 i 2-2
znalez¢ mozna przewidywany maksymalny zasieg w zaleznosci od podanych
parametrow.

Temperatura i ci$nienie nie majg generalnie wptywu na pomiary. Pomiary sg
rowniez nieczute na gesto$¢ produktu i pary.

W zastosowaniach, w ktérych mogq wystapic¢ silne skraplanie oraz opary,
zaleca sie stosowanie przetwornika Rosemount 5401, wykorzystujagcego
nizsze pasmo czestotliwosci.

Warunki wewnatrz zbiornika majg silny wptyw na jako$¢ pomiaréw.
Dokfadniejsze informacje znalezé mozna w rozdziale “Charakterystyka
zbiornika” na stronie 3-9.
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DOBOR ANTENY/
ZASIEG POMIAROW

Zasieg urzadzenia zalezy przede wszystkim od typu i wielko$ci anteny, statej
dielektrycznej () cieczy i warunkéw procesowych. W celu uzyskania

najdoktadniejszych pomiaréw nie nalezy przekracza¢ podanych ponizej
warto$ci maksymalnego zasiegu.

A. Ropa naftowa, benzyna i inne weglowodory i substancje ropopochodne
(e,=1,9 - 4,0).

B. Alkohole, stezone kwasy, organiczne rozpuszczalniki, mieszaniny ropy

naftowej z wodg i aceton (g, =4,0 - 10,0).

C. Ciecze przewodzgce prad, np. roztwory wodne, rozcieniczone kwasy
i zasady (g,>10,0).

Tabela 2-1. Zasieg pomiaréw dla modelu Rosemount 5401.

Anteny
niskoczesto-
tliwosciowe

jednostki: m
(stopy)

Stata dielektryczna

0 ND ND ND 20 (66) | 20(66) | 20(66) | ND ND ND
0 6 (20) 10(33) | 13(43) | 20(66) |20(66) | 20(66) | 3(9.9) 5(16) 7 (23)
0Ze 10(33) | 15(49) | 20(66) |20(66) |20(66) | 20(66) | 5(16) 7 (23) 9 (30)
0ze 15(49) | 20(66) | 30(98) |20(66) |20(66) | 30(98) | 7(23) 9 (30) 11 (36)
(1) Instalacja wyfacznie na rurze. ND=Nie Dotyczy.

(2) Instalacje na rurze nie sq dopuszczalne dla anten pretowych.

Tabela 2-2. Zasieg pomiaréw dla modelu Rosemount 5402.

Anteny

wysokocze-

stotliwoscio-

we

jednostki: m

(stopy)

Stata dielektryczna

oze S\l 5 (16) 10(33) | 49(15) | 20(66) |20(66) | 20(66) | 2(6.6) 3(9.8) 4 (13)
oze S\ 10 (33) | 15(49) | 20(66) |20(66) | 20(66) | 20 (66) | 3(9.8) 4 (13) 6 (20)
Y ECIA 15(49) | 20(66) | 30(98) |20(66) |20(66) | 30(98) | 4(13) 6 (20) 8 (26)

(1) Instalacje na rurze nie sq dopuszczalne dla anten pretowych.
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Rozdziat 3 Instalacja

SrodKi OStrOZNOSCH .. vvvii e eiieinnnnnns strona 3-1
Procedura instalacji. . ... ... strona 3-2
Uwagidoinstalacji ............... .o, strona 3-3
Instalacja mechaniczna........................ ... strona 3-10
Instalacjaelektryczna .................cciiiiiiaan, strona 3-15

SRODKI OSTROZNOSCI Procedury i instrukcje zawarte w tej czesci instrukcji mogg wymagac
zachowania szczegdlnej ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa
personelu ostugujacego urzgdzenie. Informacje zwigzane
z bezpieczenstwem sg oznaczone ostrzegawczym symbolem (/A.).

Przed wykonaniem operacji poprzedzonej tym symbolem nalezy przeczytac
ponizsze informacje dotyczace $rodkéw ostroznosci.

/\ UWAGA

Wybuch moze spowodowac $mier¢ lub powazne uszkodzenia ciata:

W obszarze zagrozonym wybuchem nalezy upewni¢ sig, ze zataczone certyfikaty sg
wiasciwe dla rzeczywistego otoczenia przetwornika.

Przed podtaczeniem polowego komunikatora HART w obszarze zagrozonym
wybuchem, nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie urzagdzenia podtagczone do petli zostaty
zainstalowane zgodnie z warunkami iskro-bezpieczenstwa lub ognioszczelnosci.

W obszarze zagrozonym wybuchem nie wolno zdejmowaé pokrywy miernika przy
wiaczonym zasilaniu.

Niestosowanie sie do wskazéwek dotyczacych bezpiecznej instalacji i obstugi
moze spowodowac¢ $Smier¢ lub powazne uszkodzenia ciata:

Tylko wykwalifikowany personel ma prawo dokonywaé instalaciji.

Sprzetu nalezy uzywaé tylko zgodnie z instrukcja. W przeciwnym razie ochrona
zapewniana przez urzadzenie moze ulec pogorszeniu.

Osobom bez odpowiednich kwalifikacji nie wolno wykonywaé zadnych napraw poza
obstugg wyszczegdlniong w instrukcji.

Wysokie napiecie, ktére moze wystepowac na przewodach, moze spowodowac
udar elektryczny:

Nalezy unika¢ kontaktu z przewodami i zaciskami.

Przed przystapieniem do okablowania przetwornika 5400 nalezy upewnic sig, ze gtéwne
zasilanie przetwornika jest wytaczone, a przewody taczace miernik z innymi
zewnetrznymi zrédtami zasilania sg odtaczone.

Aby zapobiec zaptonowi tatwopalnej atmosfery, przed dokonywaniem napraw nalezy
odtagczy¢ zasilanie.

Anteny o nieprzewodzacych powierzchniach (anteny pretowe lub w catosci z PTFE)
moga gromadzi¢ wyjgtkowo duzy tadunek elektrostatyczny. Jesli antena jest
wykorzystywana w atmosferze zagrozonej wybuchem, nalezy przedsiewzig¢ wiasciwe
srodki zbezpieczajace przez wytadowaniem elektrycznym.

ROSEMOUNT EME§SONW

www.rosemount.com Process Management
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PROCEDURA
INSTALACJI

3-2

Zapoznanie sie z
uwagami do
instalaciji
(patrz str. 3-3)

|

Montaz przetwornika
(patrz str. 3-10)

y

Okablowanie
przetwornika
(patrz str. 3-15)

v

Sprawdzenie
szczelnosci pokryw i
przepustow
kablowych

v

Witaczenie zasilania
przetwornika

v

Konfiguracja
przetwornika
(patrz str. 4-1)

A

Weryfikacja
pomiarow

W celu dokonania poprawnej instalacji nalezy wykona¢ nastepujace kroki:
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UWAGI DO INSTALACJI

Zalecenia montazu

Rysunek 3-1. Montaz
przetwornikow z serii 5400.

Minimalna srednica

Tabela 3-1. Wymagania
wysokosci i $rednicy kotnierza
wlotowego.

Przed rozpoczeciem instalacji przetwornika 5400, nalezy wzig¢ pod uwage
specyficzne wymagania dotyczace montazu, charakterystyke zbiornika

i procesu.

Przetwornik Rosemount z serii 5400 montuje sie na otworze wlotowym
zbiornika uzywajgc odpowiedniego kotnierza. Dla uzyskania najlepszych
wynikéw otwér wlotowy powinien spetnia¢ nasptepujace wymogi:

5401

5402

Minimalna srednica

Antena

Stozek 4 cale
Stozek 6 cali
Stozek 8 cali.
Pret (krétki)
Pret (dtugi)

Antena

Stozek 2 cale stal nierdzewna
Stozek 2 cale Hastelloy®, Monel®
Stozek 3 cale stal nierdzewna
Stozek 3 cale Hastelloy®, Monel®
Stozek 4 cale stal nierdzewna
Stozek 4 cale Hastelloy®, Monel®
Z izolacja procesowa 2 cale

Z izolacja procesowa 3 cale

Z izolacja procesowa 4 cale

>0.4 cala/
10 mm
Minimalna srednica

L max Min. Srednica
mm mm
140 97
175 145
260 193
100 38
250 38

L max Min. srednica
mm mm
155 55
140 55
140 72
165 72
215 97
240 97
500 51
500 77
500 102

SOCKETREQ_M.EPS
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Przetwornik nalezy instalowa¢ w sposob nastepujacy:

Nalezy ustawi¢ antene pionowo.

Nalezy wybra¢ antene o mozliwie duzej Srednicy. Wiekszy obszar
odbiorczy anteny pozwala na lepsze skupienie wigzki i jednocze$nie
przy odbiorze zapewnia wigkszy zysk z anteny, poprawiajgc poziom
sygnatu w przypadku stabego odbicia od powierzchni. Wieksza antena
zmniejsza kat rozchodzenia sie wigzki, tym samym redukujgc
zaktocenia wywotane przez przeszkody wewnatrz zbiornika.

W celu uzyskania jak najdoktadniejszych pomiaréw, zaleca sie,

aby antena wystawata poza krawedz wlotu do zbiornika o 10 mm lub
wiecej.

W wyjatkowych przypadkach przetwornik Rosemount 5402 moga byé
zainstalowane na kotnierzach, ktdre nie spetniajg wymagan podanych
w tabeli 3-1. W tego typu przypadkach model 5402 z antenami 3- i 4-
calowymi mogg by¢ stosowane na dyszach wlotowych o dtugosci do
1 m. Antena 2-calowa moze by¢ stosowana w dyszach wlotowych,
ktoérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 0,3 m.



Instrukcja obstugi
00809-0100-4026, wersja DA
Marzec 2006

Rosemount seria 5400

Wolna przestrzen

Rysunek 3-2. Zalecenia
dotyczace wolnej przestrzeni.

Antena pretowa

Dla zachowania fatwego dostepu do przetwornika, nalezy zamonotwac
urzgdzenie z zachowaniem wystarczajgcej ilosci wolnej przestrzeni.

Montowanie przetwornika w poblizu $cian zbiornika, dysz lub innych
przeszkdd moze mieé¢ negatywny wptyw na doktadno$é pomiaréw. Dla

uzyskania najlepszych wynikéw przetwornik powinien zosta¢ zamontowany z

uwzglednieniem nastepujacych wskazowek:

D

Antena stozkowa Antena z izolacjg procesowg

A Stozkowa, pretowa, z izolacjg 500

procesowg

B Stozkowa, pretowa 600
Procesowa 850

C.Nachylenie Maksymalny kat

Stozkowa, pretowa, z izolacjg 3°
procesowg

D. Minimalna odlegtos¢ od

Sciany zbiornika Odlegtos¢ (mm)
Antena stozkowa, 5401 500
Antena stozkowa, 5402 250
Antena pretowa, 5401 500

Z izolacjg procesowa, 5402 250

FREESPACE_M.EPS
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Zalecana pozycja Przy wyborze wtasciwego miejsca montazu nalezy starannie rozwazyé

montazu warunki panujgce wewnatrz zbiornika. Urzadzenie powinno zosta¢
zamontowane tak, aby ilo$¢ przeszkdd napotykanych przez wigzke byta jak
najmniejsza.

Rysunek 3-3. Nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na
poprawnos$¢ miejsca montazu.

[o]JeJeJe)e]

MOUNTING_RESTRICTIONS.EPS

* Przeszkody i rury wlotowe powodujgce wzburzenie powierzchni
powinny znajdowac sie poza zasiegiem wigzki (patrz rys. 3-4).

* Nalezy unika¢ montowania przetwornika nad $rodkiem zbiornika.

* Instalacja na komorze rurowej pozwala unikng¢ zaktécer wywotanych
przez piang, wzburzenie powierzchni oraz przeszkody wewnatrz
zbiornika.

3-6
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Szerokos¢ wiazki

Rysunek 3-4. Szeroko$¢ wigzki
w zaleznosci od odlegtosci od
kotnierza.

Tabela 3-2. Szeroko$¢ wigzki
dla modelu 5401.

Tabela 3-3. Szeroko$¢ wigzki
dla modelu 5402.

Podczas montazu przetwornika nalezy zastosowac sie do nastepujacych
zalecen:

* Przetwornik powinien zostaé zamontowany tak, by liczba obiektéw
znajdujacych sie na drodze wigzki byta minimalna.

* Pfaska sciana zbiornika moze by¢ umiejscowiona w zasiegu wigzki,
tylko jezeli zachowana jest minimalna odlegto$¢ pomiedzy anteng, a
$ciang (patrz rys. 3-2 pokazujacy prawidtowy montaz).

5401 5402
(niska (wysoka
czestotlowosé) czestotliwos¢)

Odlegtosé

BEAM_DIAMETER_2.EPS

Antena
4 cale/DN 100 6 cali/DN 150 8 cali/DN 200
stozkowa/pretowa stozkowa stozkowa
Odlegtos¢ Szerokos¢ wigzki, m
10 m 7,0 4,0 3,0
15m 10 6,0 4,5
20m 13 8,0 6,0
30m 20 12 9,0

Antena
2 cale/DN 50 3 cale/DN 80 4 cale/DN 100
stozkowal/z izolacja | stozkowa/z izolacja | stozkowal/z izolacjq
procesowq procesowq procesowa
Odlegtos¢ Szerokos$¢ wiazki, m
5m 1,5 3,3 1,0
10m 3,0 6,6 1,5
15m 4,5 9,8 25
20 m 6,0 4,0 3,0
30m 9,0 6,0 4,5
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Rysunek 3-5. Kat skupienia
wigzki.

Kat H
skupienia

|
|
‘ wiazki A
|

BEAMWIDTH2.EPSS

Tabela 3-4. Kat skupienia wigzki
dla modelu 5401.

Szerokos¢ katowa wiagzki

Antena (potowa mocy)
Stozek 3 cale (na rurze)
Stozek 4 cale /pretowa 37°
Stozek 6 cali 23°
Stozek 8 cali. 17°

Tabela 3-5. Kat skupienia wigzki
dla modelu 5402.

Szerokos¢ katowa wiazki

Antena (potowa mocy)

Stozek 2 cale / z izolacjg 19°
procesowg
Stozek 3 cale / z izolacjg 14°
procesowg
Stozek 4 cale / z izolacjg, 9°
procesowg
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Charakterystyka
zbiornika

Obiekty powodujace
zakidcenia

Spirale grzewcze, mieszadta i inne obiekty w zbiorniku moga powodowaé
fatszywe echa i zaktécenia sygnatu powracajgcego do przetwornika.
Zaktdcenia powodowane przez pionowe struktury w zbiorniku sg niewielkie,
poniewaz sygnat jest rozpraszany, a nie odbijany w kierunku anteny.

Kiedy powierzchnia produktu znajduje sie w poblizu dna zbiornika, jego
ksztatt oddziatuje na sygnat pomiarowy. Seria Rosemount 5400 ma
wbudowane?/zostata wyposazona w funkcje optymalizujgce pomiary dla
réznych typow dna zbiornika (patrz “Typ zbiornika i typ dna zbornika” na
stronie 4-4).

Przetwornik Rosemount serii 5400 nalezy zamontowaé tak, aby obiekty takie
jak spirale grzewcze, drabiny itp. nie znajdowaly sie na drodze sygnatu i nie
tworzyty fatszywych ech powodujgcych obnizenie jako$ci pomiaru.

Na wypadek, gdyby to sie nie udato, przetwornik zostat wyposazony

w funkcje redukujace ich wptyw.

Model 5402 wysyta bardziej skupiong wigzke, dzieki czemu doskonale nadaje
sie do instalacji na wysokich/waskich dyszach oraz w poblizu $cian zbiornika
i tatwiej jest go ustawic tak, aby wigzka nie napotykata na swej drodze
zadnych przeszkéd.

3-9
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INSTALACJA Przetwornik nalezy zamontowac na dyszy na szczycie zbiornika. Tylko
MECHANICZNA wykwalifikowany personel moze dokonywac instalacji.

/A Obudowa przetwornika nie moze by¢ otwierana. Jezeli zajdzie potrzeba
dokonania naprawy lub wykonania innej czynnoséi wymagajacej otwarcia
obudowy, powinna to zrobi¢ osoba z odpowiednim przeszkoleniem.
Konserwacja przetwornika wymagajgca otwierania jego obudowy nie moze
by¢ wykonywana na zbiorniku.

Jesli obudowa przetwornika musi by¢ zdjeta na czas naprawy, nalezy
starannie zabezpieczy¢ teflonowe uszczelnienie przed brudem i woda.

Montaz standardowej
anteny stozkowej

Rysunek 3-6. Montaz modelu
5400 z anteng stozkowg
i kothierzem.
1. Na kotnierzu zbiornika nalezy umiesci¢
Obudowa  ~—_ uszczelke o materiale i grubosci
przetwornika odpowiednich do procesu.

2. Przetwornik z anteng i kotnierzem nalezy
opusci¢ do otworu wlotowego zbiornika.
3. Sruby i nakretki nalezy docisngé
z momentem sity odpowiednim do

Sruba __— Kotnierz wybranego kotnierza i uszczelki. Patrz
g réwniez “Wartosci znamionowe
temperatury i ci$nienia procesu” na
Antena
I 1 str. A-3..
2 Uszczelka
11}
ui
(O]
p=4
3 Kotnierz
;\ zbiornika
= Nakretka
}_
5
=
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Rysunek 3-7. Montaz
przetwornika 5400 z anteng
pretowa i przytaczem
procesowym gwintowym.

Nakretka ———

MOUNT_TH_ROD_THREADED.EPS

Rysunek 3-8. Montaz
przetwornika 5400 z anteng
pretowg i przytgczem
kotnierzowym.

Obudowa przetwornika —_ @
Sruba — g

| %/

Ptyta PFA
(tylko wersje w caloéci/ —_—
)]

PFA, 1R, 2R)

Nakretka ——— u:n] i [ ~

MOUNT_ROD_FLANGE.EPS

Uszczelnienie gwintéw

Antena

Kotnierz

Uszczelka ptaska
(opcja do
wszystkich
wersji PFA)

Kotnierz
zbiornika

Antena pretowa

. Umiesci¢ przetwornik i antene na

zbiorniku.

Wkrecic¢ przetwornik w przytacze
procesowe.

UWAGA!

W przypadku adapteréw z gwintami NPT, dla
uzyskania szczelnosci konieczne jest
zastosowanie srodka uszczelniajgcego.

3.

. Na kotnierzu zbiornika umiescié

uszczelke ptaskg o grubosci i z materiatu
wiasciwego dla danego procesu
technologicznego.

Uwaga! W przypadku wersji w cato$ci
pokrytej PFA (kod uszczelnienia
zbiornika =PD) uszczelka jest
opcjonalna.

Opuscic¢ przetwornik z anteng
i kothierzem do przytacza zbiornika.

Dokrecic $ruby i nakretki momentem sity
odpowiednim do typu przytacza i rodzaju
uszczelki. Patrz réwniez “Dopuszczalne
ci$nienia i temperatury procesowe” na
stronie A-3.
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Rysunek 3-9. Montaz
przetwornika 5400 z izolacjg
procesowa.

Obudowa przetwornika

Nakretka (60 Nm)

. Umiesci¢ dwa O-ringi we wtasciwych

wyztobieniach w oknie procesowym
anteny. Wiecej informacji o zakresie
temperatur pracy O-ringéw podano w
tabeli A-2 na stronie A-4.

. Umiesci¢ antene na przytgczu zbiornika.
. Zamontowac kotnierz i dokreci¢ nakretki

w sposob krzyzowy momentem sity

Sruby )
podanym w tabeli 3-6.
. Zamontowaé gtowice przetwornika
i dokreci¢ nakretki momentem sity
‘ — Kotnierz 60 Nm.
. Po 24 godzinach ponownie dokreci¢
nakretki.
(7]
o
u
-
<t
L
U)‘
2 “— Okno procesowe
3]
Q — ——— O-ringi
o
il
=z
3 Nakretki —— T
=
Tabela 3-6. Momenty sit
dokrecajgcych kotnierz izolacji
procesowej. Kotnierz Moment sity (Nm)
2 cale, 150Ibs 80
2 cale, 300Ibs 80
3 cale, 150Ibs 80
3 cale, 300Ibs 125
4 cale, 150 Ibs 80
4 cale, 300 Ibs 125
DN 50 PN 40 109
DN 80 PN 40 109
DN 100 PN 16 109
DN 100 PN 40 135
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Montaz na rurze

Rysunek 3-10. Montaz pionowy
przetwornika.

o]

maks. 5 mm .|

Rysunek 3-11. Zalecana
wielko$¢ otwordw dla instalaciji
na rurze.

Montaz na rurze jest zalecany w przypadku zbiornikdw, w ktérych
powierzchnia substancji jest wyjgtkowo wzburzona. Wszystkie wielkosci
anten stozkowych dla przetwornikdw Rosemount z serii 5400 moga by¢
stosowane przy instalacji na rurze. 3-calowa antena dla modelu 5401 zostata
zaprojektowania wytgcznie do montazu na rurze wewnetrznej lub komorze
rurowej. W rurze wewnetrznej nie zaleca si¢ montazu anten pretowych i z
izolacjg procesowa.

Przy montazu na rurze wewnetrznej odchylenie od pionu nie moze
przekracza¢ 1°. Odlegtosé pomiedzy anteng a $cianami rury nie powinna
przekracza¢ 5 mm (0.2 cala).

7:IEI

STILLPIPE_REQS.EPS / STILLPIPE_TANK_V2.EPS

Wskazéwki dotyczace instalacji na rurze:
e Wewnetrzna powierzchnia rury musi byé gtadka.
* Produkt nie powienien by¢ lepki.

e Co najmniej jeden otwdr musi znajdowac sie ponad powierzchnig
substancji.

« Srednica otworu @ nie powinna przekracza¢ 10% $rednicy rury D.
* Wszystkie otwory nalezy wywierci¢ z jednej strony rury.

?

JAR
of 5
min. 150 mm (6 cali) 3
ot w
1 5
o |
o
o
o l =3
a—— max. R: D/10. ch
o| | Z
D
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Montaz na komorze Dla zbiornikéw ze wzburzong substancjg zaleca sie montaz przetwornika na
rurowej komorze rurowej.

Rysunek 3-12. Montaz na
komorze rurowej przy wyjatkowo
wzburzonej powierzchni.

BRIDLE_V2.EPS

l

Minimum 300 mm

I

W przypadku rur z rurami wlotowymi o $rednicy @<50 mm odlegto$¢ D
pomiedzy Sciang rury a anteng powinna byé mniejsza niz 5 mm.

Jesli rednica rury wlotowej @>50 mm, to odlegto$¢ D pomiedzy $ciang rury a
anteng powinna by¢ mniejsza niz 1 mm.

Odlegto$¢ A pomigdzy anteng a najblizsza rurg wlotowg powinna wynosic co
najmniej 50 mm.

Rysunek 3-13. Zalecane
odlegtosci dla komor rurowych

z rurami wlotowymi. | [T
3 (mm) D (mm)
<51 <5
51 <

A > 50 mm/2 cale

BRIDLE_REQUIREMENTS.EPS

3-14



Instrukcja obstugi
00809-0100-4026, wersja DA
Marzec 2006

Rosemount seria 5400

INSTALACJA
ELEKTRYCZNA

Przepusty kablowe

Uziemienie

Dobdr kabli

Obszary zagrozone
wybuchem

Zewnetrzny wyifacznik
obwodu

Obudowa ma dwa przepusty kablowe 1/2”- 14 NPT. Dostepne sg opcjonalnie
adaptery do gwintu M20x1.5. Potacznenia nalezy wykonac¢ zgodnie
z normami panstwowymi, lokalnymi i ustalonymi przez zaktad.

Nieuzywane przepusty nalezy za$lepic tak, by wilgo¢ i inne zanieczyszczenia
nie dostaty sie do wnetrza obudowy (do komory z przytaczami). Jezeli
instalowane jest okablowanie z petlg okapowa, dét petli musi by¢ nizej niz
przepusty kablowe.

UWAGA!
Nieuzywane przepusty kablowe nalezy zaslepic¢ przy pomocy zatgczonych
metalowych zaslepek.

Obudowa zawsze powinna by¢ uziemiona zgodnie z panstwowymi i lokalnymi
normami elektrycznymi. W przeciwnym razie ochrona zapewniana przez
urzadzenie moze ulec pogorszeniu. Najbardziej efektywng metodg
uziemienia jest bezpo$rednie potaczenie z ziemig przy minmalnej impedanciji.
Przewidziano dwa miejsca do przykrecenia uziemienia. Jedno znajduje sie
wewnatrz komory z przytgczami, a drugie na jednym z zeber chtodzacych pod
obudowa. Wewnetrzna $ruba uziemiajgca oznaczona zostata symbolem @ .

UWAGA!
Uziemienie przetwornika za pomocg wkrecanego dtawika kablowego moze
nie by¢ wystarczajgce.

UWAGA!
Po instalacji nalezy upewnic sie, ze nie ma prgddéw btgdzacych w uziemieniu
(ze wzgledu na réznice potencjatow).

Do okablowania przetwornika Rosemount serii 5400 nalezy uzywac
ekranowanej skretki. Przewody musza by¢ odpowiednie do napiecia zasilania
i w razie potrzeby dopuszczone do stosowania w obszarach zagrozonych
wybuchem. W USA, na przyktad, w poblizu zbiornika trzeba stosowac¢
przeciwwybuchowe dtawiki kablowe. Dla wersji ognioszczelnej przetwornika
Rosemount 5400 dla certyfikcji ATEX wymagane jest stosowanie dtawikow
ognioszczelnych (EEx d).

Aby zminimalizowaé¢ spadek napiecia na przetworniku nalezy stosowac¢ kable
od 18 AWG do 12 AWG.

Podczas instalacji przetwornika Rosemount serii 5400 w obszarze
zagrozonym wybuchem, trzeba wzig¢ pod uwage panstwowe i lokalne
przepisy oraz specyfikacje w odnosnych certyfikatach.

Aby instalacja byta zgodna z dyrektywg niskonapieciowg (Low Voltage
Directive 73/23/EEG) nalezy zamontowac¢ zewnetrzny wytgcznik obwodu.
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Wymagania dotyczace W obudowie przetwornika znajduje sie faczéwka (terminal) do podtgczenia
zasilnia kabli sygnatowych.

Przetwornik 5400 pracuje przy zasilaniu z nastepujacych zasilaczy:

Typ certyfikatu Zasilanie (VDC)

Iskrobezpieczenstwo 16 - 30
Przeciwwybuchowo$¢/Ognioszczelnosé 20-42,4
Brak 16 -42,4

Maksymalna rezystancja Maksymalng rezystancje obcigzenia mozna odczytaé z ponizszych
petli wykresow:

Rysunek 3-14. Instalacja
iskrobezpieczna.

[2)
o
w
O
[92]
P4
i
'_
=
SI
<
(o]
_II
>
1 b UV <
40 50 V=
Rysunek 3-15. Instalacja UWAGA
prze.CIWWybUChowa/ R(€) Ten wykres jest wazny tylko w wypadku, gdy
ognioszczelna. rezystor obciazenia HART jest po stronie “+”
1400 - oraz strona “-” jest uziemiona. W
1200 4148 przeciwnym wypadku wartos¢ oporu o
i
=)
=
w
D|
<
(o]
_II
x
<
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Rysunek 3-16. Instalacja
w obszarze niezagrozonym R(Q) N
wybuchem. u
%]
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i
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Z
Z‘
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Z\
a
<
e}
U)oy
x
50 <§(

Informacje dotyczace okablowania znajdujg sie na rys. 3-18.
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Podtaczanie Przetwornik Rosemount serii 5400 akceptuje zasilanie z przedziatu 16 V dc
przetwornika do 42,4 V dc. Zasilany jest z petli 4-20 mA z natozonym sygnatem HART.

Aby podtaczy¢ przetwornik nalezy:

1. Upewni¢ sig, ze zasilanie jest odtagczone.
2. Zdjac¢ pokrywe z komory z przytaczami.

3. Przeciggnac kable przez dtawiki kablowe i przepusty. JeZeli instalowane
jest okablowanie z drenazem, dét petli musi by¢€ nizej niz wloty kablowe.

4. Podtaczy¢ przewody jak na rys.3-18 dla zasilania nieiskrobezpiecznego
lub wedtug rys. 3-19 dla zasilania iskrobezpiecznego.

5. Nieuzywane przepusty nalezy za$lepi¢ przy pomocy zatgczonych
metalowych zaslepek.

A. 6. Zatozy¢ pokrywe obudowy i dokreci¢ dtawik kablowy. Obudowa musi by¢
szczelnie domkneta aby spetniata normy przeciwwybuchowe.
Dla dtawikéw M20 niezbedne sg adaptery.

7. Docingé $rube mocujacg @ (ATEX - wersja ognioszczelna i IECEX).
8. Podigczy¢ zasilanie.

UWAGA!
Gwinty NPT w przepustach kablowych nalezy uszczelni¢ np. taSmg
teflonowa.

Rysunek 3-17. Komora
przytaczy i zewnetrzna $ruba
uziemiajgca.

AMBIENT TEMPS,
ABOVE 60 °C
E

WIRING

RATED TO AT
LEAST 90 °C

GROUNDINGSCREW.EPS/JUNCTION_BOX.EPS

(1) Przepusty kablowe.

(2 Wewnetrzna $ruba uziemiajaca.
(@ Przytacza sygnatu i zasilania.
@ Sruba mocujaca.

(B Zewnetrzna $ruba uziemiajgca.
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Zasilanie
nieiskrobezpieczne

Rysunek 3-18. Okablowanie
przy nieiskrobezpiecznym
zasilaniu.

Przy zasilaniu nieiskrobezpiecznym w instalacjach niezagrozonych
wybuchem lub przeciwwybuchowych/ognioszczelnych przetwornik nalezy
okablowa¢ w sposob pokazany na rys. 3-18.

UWAGA!
Przed podtgczeniem przetwornika nalezy upewnic sie, ze zasilanie jest
odfgczone.

Polowy

komunikator 375 Radarowy przetwornik seria 5400
o .
Modem HART o= p
[s]
I_|—
L I
RRM
AMS Suite

Rezystancja obcigzenia

Zasilaniq

0
1200 ]

3-18

—)

Polowy komunikator 375 i modem HART wymagajg do prawidtowego
dziatania minimalnej rezystancji obcigzenia 250 Q w petli pragdowe;j.
Maksymalng rezystancje obcigzenia mozna odczytaé z rys. 3-16.

WIRING_NON_IS.EPS

UWAGA!

Przy instalacjach przeciwwybuchowych/ognioszczelnych nalezy podtaczy¢
uziemienie do przytacza uziemienia (I.S.), znajdujacego sie wewnagtrz komory
z przytgczami, zgodnie z krajowymi i lokalnymi normami elektrycznymi.
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Zasilanie Przy zasilaniu iskrobezpiecznym przetwornik nalezy okablowac jak pokazano
iskrobezpieczne narys. 3-19.

UWAGA!

Urzadzenia podtaczone do petli nalezy zainstalowaé¢ zgodnie z warunkami
okablowania iskrobezpiecznego.

Rysunek 3-19. Okablowanie
przy iskrobezpiecznym

zasilaniu.
Polowy iskrobezp.

komunikator 375 Radarowy przetwornik seria 5400
O
L Modem HART
1 —
RRM -
AMS Suite S

RATED TO AT
LEAST 90 °C

Rezystancja obciagzenia
250

+

— N 4
N ’
N -,
N -
< -
N -

Zasilanie

©

Certyfikowana - -
bariera
iskrobezpieczna

WIRING_IS.EPS

Polowy komunikator 375 i modem HART wymagajg do prawidtowego
dziatania minimalnej rezystancji obcigzenia 250 Q w petli prgdowej.
Maksymalng rezystancje obcigzenia mozna odczytaé z rys. 3-14.

Parametry iskrobezpieczenstwa
Ui=30 V.

[i=130 mA.

Pi=1.0 W.

Ci=7.26 nF.

Li=0.
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Rozdziat 4 Konfiguracja/uruchomienie

SrodKi OStrOZNOSCH .. vvvii e eiieinnnnnns strona 4-1
Przeglad ... ... ..o i strona 4-2
Podstawowa konfiguracja ......................... strona 4-3
Analizaodbi€........... ... i i e strona 4-9

Konfiguracja za pomocag Rosemount Radar Master ... .strona 4-12
Konfiguracja za pomoca polowego komunikatora 375 . . strona 4-21
AMS Suite ...... ..o i i e s strona 4-24

SRODKI OSTROZNOSCI Procedury i instrukcje zawarte w tym podreczniku mogg wymagacé
szczegolnej ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa personelu
obstugujacego urzadzenie. Informacje zwigzane z bezpieczeristwem sg
oznaczone ostrzegawczym symbolem (A ). Przed wykonaniem operacji
poprzedzonej tym symbolem, nalezy przeczytaé informacje dotyczace
Srodkdéw ostroznosci, znajdujace sie na poczatku rodziatu.

 Awe

Wybuch moze spowodowaé¢ $mier¢ lub powazne uszkodzenia ciata:

W obszarze zagrozonym wybuchem nalezy upewni¢ sie, ze zatagczone certyfikaty sg
wiasciwe dla rzeczywistego otoczenia miernika.

Przed podtaczeniem komunikatora HART w obszarze zagrozonym wybuchem, nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie urzgdzenia podtaczone do petli zostaty zainstalowane zgodnie
z warunkami iskro-bezpieczenstwa lub ognioszczelnosci.

W obszarze zagrozonym wybuchem nie wolno zdejmowacé pokrywy miernika przy
wiaczonym zasilaniu.

Dla spetienia wymagan przeciwwybuchowosci wszystkie pokrywy gtowicy muszg byc¢
doktadnie dokrecone.

Nie stosowanie si¢ do wskazowek dotyczacych bezpiecznej instalacji i obstugi
moze spowodowac $Smier¢ lub powazne uszkodzenia ciata:

Tylko wykwalifikowany personel ma prawo dokonywaé instalaciji.

Sprzetu nalezy uzywaé tylko zgodnie z instrukcja. W przeciwnym razie ochrona
zapewniana przez urzadzenie moze ulec pogorszeniu.

Osobom bez odpowiednich kwalifikacji nie wolno wykonywaé zadnych napraw poza
obstugg wyszczegdlniong w instrukcji.

ROSEMOUNT EME§SONw

www.rosemount.com Process Management
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PRZEGLAD

Podstawowa
konfiguracja

Analiza odbi¢

Zaawansowana
konfiguracja

Narzedzia
konfiguracyjne

4-2

Konfiguracja przetwornika Rosemount z serii 5400 jest zwykle fatwa

i nieskomplikowana. Jezeli przetwornik zostat wstepnie skonfigurowany

w fabryce zgodnie z informacjami podanymi w karcie konfiguracyjnej (CDS),
dalsza konfiguracja podstawowa nie jest konieczna, o ile warunki w zbiorniku
nie ulegty zmianie. Seria 5400 posiada réwniez zaawansowane opcje
konfiguracji, wykorzystywane przy nietypowych zastosowaniach i warunkach
w zbiorniku.

Podstawowa konfiguracja pozwala ustawi¢ parametry standardowej
konfiguracji, wystarczajgcej w wiekszo$ci przypadkow. Podstawowa
konfiguracja obejmuje:

* jednostki pomiarowe

* konfiguracje zbiornika
- geometrie zbiornika
- Srodowisko
- objetos¢

* wyjscie analogowe

Analizy odbi¢ (echo tuning) uzywa sie szczegolnych sytuacjach, kiedy

w zbiorniku znajdujg sie obiekty powodujace powstawanie fatszywych ech
silniejszych od sygnatu odbitego od powierzchni. Do obstugi takich sytuacji
dostepne sg nastepujgce narzedzia:

* krzywa progowa dla detekcji amplitudowej (Amplitude Threshold Curve
- ATC)

* rejestracja fatszywych ech (False Echo registration)

W niektérych zastosowaniach oprdécz konfiguraciji podstawowej potrzebna jest
jeszcze dalsza konfiguracja przetwornika. Moze to by¢ spowodowane
wiasciwosciami produktu w zbiorniku lub ksztattem zbiornika, a czasem takze
obecnoscig obiektéw powodujgcych zakidcenia lub wzburzeniem produktu.
Dalsze informacje mozna znalez¢ w Dodatku C: Konfiguracja
zaawansowana.

Dostepnych jest kilka narzedzi do podstawowej konfiguracji przetwornikéw
z serii 5400:

* Rosemount Radar Master (RRM). Uwaga: RRM jest konieczny przy
zaawansowanej konfiguraciji.
Informacje o sposobie konfiguracji przetwornika 5400 przy uzyciu RRM
znalezé mozna w “Konfiguracja za pomocg Rosemount Radar Master”
na str. 4-12.

* Reczny komunikator Rosemount 275/375.
W “Konfiguracja za pomocg polowego komunikatora 375” na str. 4-21
znalez¢ mozna schemat menu komunikatora.

e Oprogramowanie AMS Suite.
RRM to przyjazny dla uzytkownika pakiet oprogramowania, przeznaczony do

srodowiska Windows®, udostepniajacy wykresy fal, program konfiguracyjny
off-line/on-line, rejestracje danych i obszerng pomoc on-line.

Do komunikacji z przetwornikiem za pomocg RRM niezbedny jest modem
HART® (cze$¢ o nr 03300-7004-0001).
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PODSTAWOWA Ten rozdziat opisuje podstawowe parametry, ktore nalezy ustawi¢ przy
KONFIGURACJA konfiguracji przetwornika Rosemount 5400. Jezeli przetwornik zostat

wstepnie skanfigurowany w fabryce zgodnie z informacjami podanymi w
karcie konfiguracyjnej (CDS), dalsza konfiguracja podstawowa nie jest
konieczna, o ile od czasu ztozenia zamdwienia warunki w zbiorniku nie ulegly
zmianie.

Na koncu kazdego dziatu opisane sg kolejne narzedzia konfiguracyjne.

Jednostki pomiarowe Mozna ustawi¢ jednostki, w ktérych przezentowane beda wartosci poziomu,
zmian poziomu, objetosci oraz temperatury.

Geometria zbiornika Wysokosé zbiornika

Wysokos¢ zbiornika to odlegtos¢é pomiedzy gérnym poziomem odniesienia,
znajdujgcym sie na spodniej stronie kotnierza przetwornika, a dolnym
poziomem odniesienia przy, lub na dnie zbiornika. Aby uzyskac warto$¢é
poziomu, przetwonik mierzy odlegtos¢ do powierzchni produktu i odejmuje te
wartos¢ od wysokosci zbiornika.

Rysunek 4-1. Geometria
zbiornika

Gorny poziom odniesienia

1 Strefa martwa

Wysokos$¢é
zbiornika (R)

Poziom
produktu

TANKGEOMETRY_STANDARD.EPS

(Poziom = 0)

4-3



Instrukcja obstugi
. 00809-0100-4026, wersja DA
Rosemount seria 5400 Marzec 2006

Rysunek 4-2. Gorny poziom
odniesienia

Antena pretowa
z przytaczem Antena pretowa

gwintowym z przytaczem Antena stozkowa
kotnierzowym

Antena z
izolacja
procesowa

GORNY POZIOM
ODNIESIENIA ' |

5400_UPPERREFERENCE_M.EPS

Typ zbiornika i typ dna zbiornika

Przetwornik 5400 dostosowuje sie do wybranego podczas konfiguracji typu
zbiornika oraz typu dna zbiornika automatycznie nadajac niektorym
parametrom odpowiednie warto$ci domy$ine.

Jezeli nachylenie dna jest z przedziatu 10° do 30°, lub jezeli nachylenie jest
mniejsze niz 10°, ale na dnie zbiornika, w zasiegu wigzki radarowej znajdujg
sie przeszkody (np. spirale grzewcze), nalezy wybra¢ typ dna Ptaskie
nachylone. Jezeli nachylenie jest wigksze niz 30° nalezy zaznaczy¢ typ
StoZzkowe.

Tabela 4-1. Typ zbiornika i typ dna zbiornika

Typ zbiornika Typ dna zbiornika

Pionowy cylindryczny Ptaskie, Kuliste, Stozkowe, Ptaskie nachylone
Poziomy cylindryczny Nie dotyczy

Kuisty Nie dotyczy

Prostopadtoscienny Ptaskie, Kuliste, Stozkowe, Ptaskie nachylone

Rysunek 4-3. Przetwornik

mozna skonfigurowac do
pomiaréw w réznych typach
zbiornikdw i przy roznych typach
dna.

Ptaskie Kuliste Ptaskie Stozkowe (zbiotrnik)
nachylone kulisty

TANKTYPE.EPS
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Warunki procesowe

Srednica rury

Jezeli przetwornik montowany jest na rurze wewnetrznej, nalezy podac
wewnetrzng Srednice rury. Znajomos¢ Srednicy rury jest potrzebna do
uwzglednienia wolniejszego tempa rozchodzenia sie mikrofal wewnatrz rury.
Niewfadciwa wartos¢ spowoduje btad skalowania. Jezeli uzywane sg rury
kupowane lokalnie, nalezy sprawdzi¢ $rednice rur, zanim zostang one
zainstalowane.

Strefa martwa

W strefie martwej w poblizu anteny doktadnosc pomiaréw jest mniejsza.
Wskazane jest, aby gdrna granica zakresu (20 mA) byta ustawiona poza
granicg strefy martwej.

Nalezy opisa¢ warunki panujace w zbiorniku, korzystajac z parametréw
Srodowiska w zbiorniku dla wymienionych ponizej warunkéw procesowych.
Aby uzyskac najlepsze dziatanie przetwornika, nalezy zaznaczaé tylko te
opcje, ktdre rzeczywiscie dotyczg warunkow wystepujgcych w zbiorniku i nie
zaznaczac¢ wiecej niz dwie.

Gwattowne zmiany poziomu (Rapid Level Changes)

Przetwornik mozna skonfigurowa¢ do pomiaréw gwattownie zmieniajacego
sie, w skutek napetniania lub oprdzniania zbiornika, poziomu. Przy
standardowych ustawieniach przetwornik 5400 jest w stanie sledzi¢ zmiany
poziomu nie wieksze niz 40 mm/s. Jezeli zaznaczona jest opcja Gwattowne
zmiany poziomu, przetwornik moze $ledzi¢ zmiany poziomu do 200 mm/s.

Wzburzona powierzchnia (Turbulent Surface)

Przy wzburzonej powierzchni nalezy zaznaczy¢ te opcje. Powodem
wzburzenia powierzchni moga by¢: wlewanie z rozbryzgiwaniem, dziatanie
mieszedet lub wrzacy produkt. Zazwyczaj fale w zbiorniku sg niewielkie i
powodujg lokalne gwattowne zmiany poziomu. Wybranie tej opcji pozwala na
lepsze dziatanie przetwornika przy matych i gwattownych amplitudach
poziomu.

Piana (Foam)

Ustawienie tego parametru pozwala dostosowac miernik do warunkéw
charakteryzujgcych sie stabymi i zmiennymi amplitudami echa powierzchni
typowymi dla piany. Jesli piana jest lekka i puszysta miernik odczyta
rzeczywisty poziom ptynu. Jesli piana jest ciezka i gesta, przetwornik odczyta
poziom powierzchni piany.

Produkty state (Solid Products) (funkcja przysztosciowa)

Ustawienie tego parametru pozwala dostosowac przetwornik do produktéw
statych, takich jak beton lub ziarno, ktdre nie sg przezroczyste dla sygnatéw
radarowych. Opcja ta moze by¢ uzyta na przyktad w przypadku silosu.

Zakres statej dielektrycznej (Product Dielectric Range)

Stata dielektryczna jest zwigzana ze wspdlczynnikiwm odbicia od produktu.
Ustawienie tego parametru pozwala na optymalizacje pomiaréw. Jednak
nawet jesli zostanie on podany btednie, przetwornik bedzie dziatat poprawnie.

4-5



Instrukcja obstugi
00809-0100-4026, wersja DA

Rosemount seria 5400 Marzec 2006

Objetosé
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Aby skonfigurowac przetwornik Rosemount 5400 do obliczania objetosci,
nalezy wybra¢ metode obliczania objetosSci.

Obliczanie objetosci jest wykonywane przy uzyciu interpolacyjnej tabeli
objetosci lub zdefiniowanego ksztattu zbiornika. Mozna wybrac jeden z
ponizszych standardowych ksztattéw zbiornika:

Kulisty (Sphere), poziomy cylindryczny (Horizontal Cylinder), pionowy
cylindryczny (Vertical Cylinder), poziomy cylindryczny z kulistymi koricami
(Horizontal Bullet) lub pionowy cylindryczny z kulistymi koricami (Vertical
Bullet).

Dla standardowego ksztattu zbiornika nalezy poda¢ nastepujace parametry:
e $rednica zbiornika (Tank Diameter).
* wysoko$¢ zbiornika (Tank Height) (nie dotyczy zbiornikow kulistych).

e przesuniecie objetosci (Volume Offset): parametru tego nalezy uzy¢,
jesli zerowa objetos¢ nie ma odpowiada¢ poziomowi zerowemu (np.
dla uwzglednienia objetosci ponizej poziomu zerowego).

Interpolacyjna tabela objetosci

Opcja ta powinna by¢ uzywana, jezeli ksztatt zbiornika znacznie odbiega od
idealnej kuli czy walca, lub kiedy wymagana jest duza doktadno$é pomiaru
objetosci.

Tabela objetosci dzieli zbiornik na czesci/segmenty. Nalezy podaé poziomy

i odpowiadajgce im wartosci objeto$ci, zaczynajgc od dna zbiornika. Warto$ci
te zwykle mozna uzyskac z rysunkow zbiornika lub certyfikatu producenta

zbiornika. Mozna poda¢ maksymalnie 20 punktéw interpolacyjnych. Dla
kazdej warto$ci poziomu nalezy poda¢ objeto$¢ do tego poziomu.

Jezeli powierzchnia produktu znajduje sie pomiedzy dwiema warto$ciami
z tabeli, warto$¢ objetosci jest interpolowana.



Instrukcja obstugi
00809-0100-4026, wersja DA
Marzec 2006

Rosemount seria 5400

Wyjscie analogowe

Rysunek 4-4. Standardowe
ustawienia wartosci zakresu.

Dolny poziom odniesienia

Nalezy zdefiniowac, ktéra zmienna bedzie gtéwnag zmienng procesowg
i bedzie wyprowadzona na wyjsciu analogowym. Okresla sie dla niej zakres
i poziomy alarmu.

— - —_— 20 mA Gorna granica zakresu
(URV)

IS
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S
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<
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-
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(Poziom = 0)

Wyijscie (Output Source)/zmienna pierwotna

Nalezy poda¢ gtéwng zmienng procesowg na wyjsciu analogowym. Jest ona
zazwyczaj wybierana jako poziom produktu.

Goérna/dolna granica zakresu (Upper/Lower Range Value)

Nalezy podac¢ granice zakresu odpowiadajgce warto$ciom wyj$é
analogowych 4 i 20 mA. Zaleca sie ustawienie poziomu 20 mA ponizej
granicy strefy martwej, poniewaz doktadno$é pomiaréw w tej strefie jest
zmniejszona. Informacje dotyczace strefy martwej mozna znalez¢ w “Dane
techniczne” na str. A-1.

Jezeli zmierzona warto$¢ wykracza poza granice zakresu, przetwornik
przechodzi do trybu nasycenia (gdy alarm nie jest ustawiony) lub trybu
alarmowego, w zaleznosci od aktualnych ustawien.

Tryb alarmowy (Alarm Mode)

Nalezy ustawi¢ wybrany tryb alarmowy, ustalajac stan wyjécia analogowego,
w przypadku awarii lub btedu pomiaru.

Wysoki: natezenie pradu na wyjsciu jest ustawione na wysoki poziom alarmu.
Niski: natezenie pradu na wyjsciu jest ustawione na niski poziom alarmu.

Utrzymanie wartosci pradu (Freeze Current): warto$¢ pradu pozostaje
niezmieniona (ustawiona na ostatnig poprawng warto$¢) na czas wystgpienia
btedu.
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Domysine ustawienia trybu alarmowego:
* Bfad pomiaru: natezenie na wyjSciu = wysokie.

e Zmierzona warto$¢ poza zakresem: przetwornik wchodzi w tryb
nasycenia (jezeli alarm nie jest ustawiony).

Tabela 4-2. Wyjscie analogowe:
Standardowe poziomy alarmow

a poziomy nasycenia. Poziom 4-20 mA poziomy nasycenia 4-20 mA: poziom alarmu
Niski 3,9 mA 3,75 mA
Wysoki 20,8 mA 21,75 mA

Tabela 4-3. Wyjscie analogowe:

Poziomy alarméw zgodne
z NAMUR Poziom 4-20 mA poziomy nasycenia 4-20 mA: poziom alarmu

Wysoki 20,5 mA 22,5 mA
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ANALIZA ODBIC

Krzywa progowa dla
detekcji amplitudowej

Rysunek 4-5. Stabe echa

zaktdcajgce mozna odfiltrowac
tworzgc krzywa progowg ATC.

W trakcie podstawowej konfiguracji moze zaj$¢ potrzeba dostrojenia
przetwornika do wykrywanych zaktocen powodowanych przez obiekty

w zbiorniku. Przetwornik Rosemount serii 5400 radzi sobie z zaktéceniami za
pomoca;

* krzywej progowej dla detekcji amplitudowej (ATC)
* rejestracji fatszywych ech

Kreator konfiguracji Guided Setup w programie konfiguracyjnym Rosemount
Radar Master zawiera funkcje Measure and Learn, ktéra automatucznie
rejestruje fatszywe echa i tworzy ATC (patrz “Guided Setup (kreator
konfiguracji)” na str. 4-15).

Ustawienie krzywej poziomu detekcji poprawia zdolnos¢ Sledzenia
powierzchni w obecnosci szumu i stabych fatszywych ech. ATC stuzy zwykle
do odfiltrowywania zaktécen o amplitudzie mniejszej niz amplituda sygnatu
odbitego od powierzchni.

2000
1800
1600 P1 Surface - Powierzchnia
<, 1400
€.1200 Sygnat pomiarowy
(1]
S1000
s
E 800 Krzywa progowa dla
600| detekcji amplitudowej P2 Unknown o
- ni w
400 \ nieznany 8
200 3
0 z
0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 5
sz w
Odlegtos¢, m 5

Funkcja detekcji amplitudowej jest dostepna w programie Rosemount Radar
Master (RRM).
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Rejestracja fatszywych

ech

Rysunek 4-6. Rosemount 5400
daje sobie rade z echami

zaktocajgcymi.

4-10

Funkcja rejestracji fatszywych ech stuzy do porawy dziatania miernika

w sytuacjach, kiedy powierzchnia produktu znajduje sie blisko poziomej
powierzchni stacjonarnego obiektu w zbiorniku. JeZeli obiekt ten znajduje sie
ponad powierzchnig, powoduje powsawanie echa. Jezeli to echo i echo
odbite od powierzchni sg zblizone, moga interferowac i obniza¢ skuteczno$é
dziatania przetwornika.

Obiety
powodujace
zaktécenia

Fatszywe
echo

Echo
powierzchni

FALSE_ECHOES.EPS

Funkcja fatszywego echa umozliwia przetwornikowi rejestracje zaktdcajacych
ech wywotywanych przez obiekty w zbiorniku. Kiedy powierzchnia zbliza sie
do obiektu powodujacego zaktdcenia, pewnos$¢ pomiaru poziomu bedzie
wieksza jesli pozycja tego obiektu zostata wczeéniej zarejestrowana.
Umozliwia to wykrycie echa powierzchni produktu w poblizu echa
zaktocajgcego, nawet jesli echo powierzchni jest stabsze. Przed rejestracjg
nowych ech zakidcajgcych nalezy zwréci¢ uwage na ponizsze wskazania:

* Przed rejestracja jakiegokolwiek echa zaktocajacego nalezy upewnic
sie, ze ustalona zostata odpowiednia krzywa progowa dla detekgciji
amplitudowej (patrz “Krzywa progowa dla detekcji amplitudowej” na
str. 4-9).

* Liste zaktcajacych ech nalezy poréwnaé z rysunkiem zbiornika lub
sprawdzi¢ naocznie. Nalezy zwrdci¢ uwage na obiekty takie jak belki,
spirale grzejne, mieszadta itp., ktérych potozenie odpowiada
znalezionym echom. Rejestrowaé nalezy jedynie echa powyzej krzywej
ATC, ktére mozna zidentyfikowac jako obiekty w zbiorniku. Liczba
zarejestrowanych ech powinna by¢ mozliwie mata.

* Przed rejestracjg echa zaktécajgcego nalezy upewni¢ sig, ze poziom
produktu jest stabilny. Wahajacy sie poziom moze wskazywaé, ze jest
to tymczasowe zaktdcenie, nie spowodowane przez obiekty
w zbiorniku.

* Nie nalezy rejestrowac ech obiektéw znajdujacych sie pod
powierzchnig produktu. Rejestracji fatlszywych ech najlepiej jest
dokonag, kiedy zbiornik jest pusty.
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Rysunek 4-7. Zaktécajace echa
mozna odfiltrowaé dzieki funkc;ji
ich rejestraciji.
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o
o
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———
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Odlegto$é, m

Amplituda, mV

FALSEECHO_REGISTRATION.EPS

Funkcja rejestracji fatszywych ech jest dostepna w programie Rosemount
Radar Master (RRM), w programie AMS Suite, jak i w recznym komunikatorze
275/375.
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KONFIGURACJA ZA
POMOCAROSEMOUNT
RADAR MASTER

Wymagania sprzetowe

Pomoc w RRM

4-12

Rosemount Radar Master (RRM) to przyjazny dla uzytkownika pakiet
oprogramowania, umozliwiajacy konfiguracje przetwornika Rosemount 5400.
Mozna wybra¢ dowolng z dwdch ponizszych metod konfiguracji przetwornika
Rosemount 5400 za pomocg RRM:

* Kreator konfiguracji Guided Setup Start dla 0séb nieznajacych
przetwornika 5400 (patrz str. 4-15).

* Funkcja Setup dla oséb zaznajomionych z procesem konfiguraciji lub
do zmiany obecnych ustawien (patrz str. 4-19).

Sprzet

Procesor (minimum/zalecany): Pentium 200 MHz/1 GHz
Pamie¢ (minimum/zalecany): 64/128 MB RAM

Port COM: 1 port szeregowy

Karta graficzna (minimum/zalecana):
rozdzielczo$¢ ekranu 800 x 600/1024 x 768.

Wolna przestrzen na dysku twardym: 100 MB

Oprogramowanie

Obstugiwane systemy operacyjne:
Windows 98 - service pack 3 lub wyzej
Windows NT 4 - service pack 6 lub wyzej
Windows 2000

Windows XP

Aby uzyskac¢ pomoc, nalezy wybra¢ opcje Contents z menu Help lub nacisng¢
przycisk Help, dostepny w wigkszosci okien.
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Instalacja
oprogramowania RRM

Aby zainstalowaé program Rosemount Radar Master nalezy:

1. Wtozy¢ instalacyjny CD do napedu CD-ROM.
2. Jezeli program instalacyjny nie zostanie uruchomiony automatycznie,

nalezy wybra¢ Uruchom z menu Start.

LI

| Opens a program, folder, document, or Web site,

g| Log Cff @| shut De

F sa...

Microsoft Word
Microsoft Excel

All Programs D

3. Wpisa¢ D:\RRM\Setup.exe, gdzie D jest napedem CD-ROM.

4 start RN o

=R

4. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.
5. Dla Windows 2000/XP ustawi¢ bufory portu COM na 1, patrz str. 4-14.

Aby uruchomi¢ RRM nalezy:

RRM/START_BAR_RUN.TIF

1. Wybra¢ z menu Start Programy>Saab Rosemount>Rosemount Radar

Master lub klikng¢ na ikone RRM na pulpicie. Teraz RRM szuka

przetwornika.

2. Kiedy przetwornik zostanie znaleziony nacisng¢ Tak (yes), aby
podtaczy¢ przetwornik. Jezeli komunikacja nie dziata, upewnic¢ sieg,
ze podtaczony jest wtasciwy port COM i ze port ten zostat poprawnie
skonfigurowany, patrz “Ustawienie portu COM” na str. 4-14.

3. Sprawdzi¢ na pasku stanu RRM czy RRM komunikuje sie

z przetwornikiem.

Taools

2 Online |42 LT_1_5400

Information Window

Active Device changed to LT_1_5400
Device Connected LT_1_5400

|Jzer

Device Status: OF,

RRM komunikuje sie
z przetwornikiem

Taools

£} Offine |42 LT_1_5400

Information Window

Active Device changed to LT_1_5400
Device Connected LT_1_5400

|Jzer

Device Status: OF,

Brak komunikaciji z
przetwornikiem

RRM/STATUSBAR.TIF/STATUSBAR_OFFLINE.TIF
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Ustawienie portu COM Jezeli komunikacja nie zostata nawigzana, nalezy otworzy¢ okno
Communication Preferences i sprawdzi¢, czy wybrany zostat wiasciwy port
COM:

1. Z menu View wybra¢ Communication Preferences.
Rysunek 4-8. Ustawienia
komunikaciji.

= B Communication Settings LI

Modbus HART
[ Enable HART Communication Default |

— Part Setting
Fart Modem

COM1 | |Rs-232 |

—Advanced

Baudrate Handshake

{1200 | |RTS/CTS |

Stop Bitz Fesponze Timeout

1 | j1000 me

Farity Fietries

[Oad =l |3

Preambles

=

RRM/COMMUNICATIONSETTINGS.TIF

QK | Cancel | Apply | Help |

2. Upewnic¢ sie, ze komunikacja HART zostata nawigzana.
3. Sprawdzi¢, do ktdérego portu szeregowego zostat podtagczony modem.
4. Wybraé ten port z listy.

Ustawianie buforéw portu COM

Dla Windows 2000/XP bufor odbioru i bufor transmisji portu COM musza by¢
ustawione na 1. Aby ustawi¢ bufory portu COM nalezy:

1. W Panelu sterowania MS Windows wybraé opcje System.
Wybra¢ zaktadke Sprzet i nacisng¢ przycisk Menedzer urzadzen.
Rozwing¢ wezet Porty w drzewie.

oD

Nacisng¢ prawy przycisk myszy na wybranym porcie COM i wybrac
Witasciwosci.

Wybra¢ zaktadke Ustawienia portu i przycisk Zaawansowane.
Przesunaé suwaki Bufor odbioru i Bufor transmisji do pozyciji 1.
Wybra¢ przycisk OK.

Ponownie uruchomié¢ komputer.

® N o o

Wybor jednostek Mozna wybraé jednostki, w ktérych prezentowane bedg wyniki pomiaréw
pomiarowych w RRM. Aby zmieni¢ jednostki pomiarowe nalezy:

1. Z menu View wybrac¢ opcje Application Preferences.
2. Wybraé zaktadke Measurement Units.

3. Ustawic jednostki dla dtugosci (Length), zmian poziomu (Level Rate),
objetosci (Volume) i temperatury (Temperature).
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Guided Setup (kreator Ponizej opisany jest sposob korzystania z RRM Guided Setup.
konfiguraciji) Przedstawione zostaty rdwniez odpowiednie polecenia HART (skroty

klawiszowe recznego komunikatora 275/375). Guided Setup jest szczegdinie
uzyteczny dla oséb nie zaznajomionych z przetwornikiem 5400.

Guided SetuSIEEIR X 1. Uruchomié program RRM. RRM

Uruchamianie

D [ runwesctorgicaszote automatycznie zaprezentuje liste dostepnych
@ B confiure Thishokdsand Pl Echo Arses przetwornikow. Wybrac wiasciwy przetwornik.
© 0] Aosmt e Do Teraz przetwornik jest podtgczony i okienko

Guided Setup pojawi sie automatycznie.
2. W okienku Guided Setup, nacisnac¢ przycisk

@ View live values from devics
(8) 5| Make a complete backup of the Device

o Run Wizard... i postepowac zgodnie

lIn the Wizard dialog you wil be guided through a few basic steps in order to . . .

lget the device up and unning More configurstion parameters e available Z instru kCJam i

jin the: individual Setup dialogs (see Setup menul.

I = Kreator przeprowadzi uzytkownika przez

krétka procedure instalacji przetwornika.

Uwaga! Guided Setup to obszerny kreator
konfiguracji, umozliwiajgcy nie tylko
konfiguracje. Mozna go wytgczy¢
odznaczajac Show Introduction Dialog after
Connect w oknie Application Settings (menu
View>Application Preferences).

WIZARD_ICON.TIF/RRM/WIZARD_ST1.TIF

3. Pierwsze okno dotyczace konfiguracji zawiera
ogolne informacije, takie jak typ urzadzenia
(5400), model urzgdzenia, typ anteny, numer
seryjny i protokdt komunikacyjny.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ tych informacii
z informacjami podanymi przy zamdwieniu.

RRM/WIZARD_ST2.TIF

4. To okienko pozwala na wprowadzenie
oznaczenia projektowego, opisu, komunikatu
i daty. Te informacje nie sg wymagane do

o obstugi przetwornika i mogg zostac¢ pominiete.

e Polecenie HART: [1,4,1].

WIZARD_GENERAL.TIF

P Crca | b
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WIZARD_TANKGEOMETRY.TIF/WIZARD_TANKGEOMETRY_PIPE.TIF

WIZARD_ENVIRONMENT.TIF

Wprowadz
wewn.
$Srednice
rury

Tark Type.
Vet Uyt

Tork Bt Ty
Tark Hesght I
B0

¥ Enabin 54l Fign/Brefls Mearumss

Tk Hegte

I Foam
I Tubulent Suface.

™ Rapid Level Changes (0. 1m/s, >4"7s)
™ Soid Product

P Crca | b

5. Wybra¢ typ zbiornika (Tank Type)

odpowiadajacy rzeczywistemu ksztattowi
zbiornika. Jezeli zadna z dostepnych opcji nie
jest odpowiednia, zaznaczy¢ Unknown
(nieznany).

Polecenie HART: [1,3,4,1].

Typ dna zbiornika (Tank Bottom Type) jest
istotny dla jakosci pomiaréw przy dnie
zbiornika.

Polecenie HART: [1,3,4,2].

Wysokosé¢ zbiornika (Tank Height) to
odlegto$¢ pomiedzy gérnym poziomem
odniesienia a dnem zbiornika (patrz
“Geometria zbiornika” na str. 4-3). Nalezy
podac¢ mozliwie doktadng wartosc.
Polecenie HART: [1,3,4,3].

Jezeli przetwornik jest zamontowany na rurze
wewnetrznej lub komorze rurowej, zaznaczyc¢
opcje Enable Still Pipe/Bridle Measurement
i poda¢ wewnetrzng srednice rury (Pipe Inner
Diameter).

Polecenie HART: [1,3,4,4]/[1,3,4,5].

Wiecej informacji - patrz “Geometria
zbiornika” na str. 4-3.

. W oknie Process Conditions (warunkach

procesowych) zaznacz kwadraty
odpowiadajgce warunkom panujacym w
zbiorniku. Nalezy zaznaczy¢ mozliwie mato
(nie wiecej niz dwie) opcji. Wiecej informac;ji -
patrz “Warunki procesowe” na str. 4-5.

Wybra¢ Product Dielectric Range (statg
dielektryczng) odpowiadajacg produktowi
znajdujgcemu sie aktualnie w zbiorniku. Jezeli
nie wiadomo jaki przedziat zaznaczy¢ lub jesli
zawartosc¢ zbiornika czesto sie zmienia,
zaznaczy¢ Unknown (nieznana).

Polecenie HART: [1,3,4,6].
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7. Jezeli obliczana bedzie objetosc¢, nalezy

zaznaczy¢ ksztatt zbiornika najlepiej
odpowiadajacy rzeczywistemu ksztattowi
zbiornika. w przeciwnym wypadku nalezy
zaznaczy¢ None.

Jezeli ksztatt zbiornika nie odpowiada Zzadnej
dostepnej opcji, lub gdy wymagana jest
wieksza doktadno$é pomiaru, nalezy
skorzystac z interpolacyjnej tabeli objetosci
(Strapping Table).

Polecenie HART: [1,3,4,7].

Wiecej informacji - patrz “Objetos¢” na
str. 4-6.

. Giéwna zmienng procesowsq (Primary

Variable - PV) typowo wybiera sie jako
poziom produktu lub objetosc.

Poda¢ zakres wyjScia analogowego,
ustawiajgc dolng granice zakresu - Lower
Range Value (4 mA) oraz goérng granice
zakresu - Upper Range Value (20 mA).
Tryb alarmowy (Alarm Mode) okresla stan
wyjscia po pojawieniu sie btedu pomiaru.

Polecenie HART: [1,3,5].

Wiecej informacji na temat konfiguraciji
wyjscia analogowego i ustawien trybu
alarmowego - patrz “WyjScie analogowe” na
str. 4-7.

. Jest to ostatnie okienko konfiguracji

podstawowej. Ustawienia mozna zmienic

w kazdej chwili, korzystajac z okienek Setup
(ustawienia) (General - ogdlne, Tank -
zbiornik, Output - wyjscie etc., patrz
“Korzystanie z funkcji ustawien (Setup)” na
str. 4-20).

Okienka Setup zawierajg dalsze opcje,
niedostepne w podstawowej konfiguracji.
Nacisna¢ przycisk Finish i kontynuowaé
Guided Setup.
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GUIDED_STEP2.TIF

GUIDED_MEASLEARN.TIF

GUIDED_MEASLEARN_Z2.11F

GUIDED_MEASLEARN_3.TIF

Guided Setup - [LT_1_5400] 3]
@D Run Wizard for guided sstup ¥4

@ Conligure Thisshalds and Falss Echa Aress
3 ﬁ Restart the Device

@ J View live values from devics

® @ Make a complete backup o the Device

Gtep 2
Iin the Echa Tuning dileg (5 pectium Analyzer] you can view the Echo
ICurve and configure thisshalds for optimal perfarmance. It is alsa possible t
lblock. out disturbing echoes that interferes with the measurement

Cloze

[~ Do not show this dislog again

< Measure and Learn - [LT_1_5400]

Do you wart to automalically configure Threshold values and False Eche Areas using the
R oo e e e

“ou can aliays run the Measure and Learn function at a later stage by pressing the Learn
button in the Configuration Made tab.

No Cancel Help

I~ Do not show this message again

> Measure And Learn 3]

The Measure and Leam function will create a Thieshold Curve [ATF Curve) and suggest False Echo
Areas automatically by evaluvating the curient Echa Curve:

Note! The ATP Curve and False Echo Arcas will not be stared to the device until
you press Store in the Spectium Analyser dialog. Press Help for more Information.

Tank precondition

o

" Distance to Surface

—

ok Cancel Help

A Ampltude, .

8000 Legend/Dptons

P1 Suface ~mE
7000 ¥ W Echo Peaks

¥ W ATP Curve
¥ O Fake Echo Areas

¥ B Hold Off Distance:

DEI 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 SEIDEIEI E500 7EI-)EI
tarce,

Read Store Notel Right Clck plotfor more options! Close. Help

I 4

10.

11.

12.

13.

Krok drugi Guided Setup pozwala
automatycznie skonfigurowac¢ krzwg ATC

i zarejestrowac fatszywe echa za pomocg
funkcji Measure and Learn. Dalsze informacje
dotyczace poziomow detekcji amplitudowej

i fatszywych ech - patrz “Analiza odbi¢” na
str. 4-9.

Aby uruchomié funkcje Measure and Learn
macisnij przycisk 2.

(Jezeli analiza odbi¢ nie jest potrzebna lub ma
by¢ wykonana pézniej, nalezy przej$¢ do
kroku trzeciego Guided Setup).

Nacisna¢ Yes by uruchomic funkcje Measure
and Learn. Jezeli wybrano No, mozna
uruchomi¢ te funkcje pdzniej, korzystajac

z Spectrum Analyzer (analiza widma) w RRM.
Podczas dziatania funkcji Measure and Learn
zbiornik nie moze by¢ napetniany ani
oprézniany.

Funkcja Measure and Learn automatycznie
tworzy krzywa ATC i proponuje obszary
wystepowania fatszywych ech (False Echo
Areas), patrz rdwniez “Analiza odbi¢” na str. 4-9.
(Po nacisnieciu przycisku Advanced mozna
wybra¢ jedng lub obie opcje, zaznaczajac
odpowiadajgce im kwadraty).

Sprawdzi¢ ustawienia Tank Precondition.
Upewni¢ sie, ze odlegto$¢ do powierzchni
(Distance to Surface) jest prawidtowa (jezeli nie,
powodem moze by¢ przeszkoda w zbiorniku).
Jezeli zbiornik jest pusty, wybra¢ Empty Tank.

Wygenerowana automatycznie krzywa ATC i
obszary wystepowania fatszywych ech
przedstawione sg na Spectrum Plot. Obszary
wystepowania fatszywych ech sg
zacieniowane i reprezentujg poziomy

w zbiorniku, na ktérych RRM wykryt
zaktocajace echa, ktore nalezy wyeliminowac.
Obszary te mozna przesuwac lub usuwac
przed zapisaniem do bazy danych
przetwornika. Upewni¢ sie, ze kazdy obszar
odpowiada obiektowi w zbiorniku. Wiecej
informacji - patrz “Analiza odbi¢” na str. 4-9 .
Aby zapisa¢ ATC i wykryte fatszywe echa,
nacisnij Store .
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Guided Setup - [LT_1_6400] ® 14. Uruchomi¢ ponownie przetwornik, aby mie¢
@ 28] Aunea o g e pewno$é, ze wszystkie zmiany
(@ [ conticure Theshele e Pl Echo Areas w ustawieniach zostaty zastosowane.
O 28] rrmomss Ustawienie nowych wartosci moze potrwac do
60 sekund od nacisniecia przycisku restart.
@ J View live values from devics
w
';)- ® @ Make a complete backup o the Device
& [Step 3
— fter the configuration pou should restart the device. This will ensure that al
%) lcanfiguration changes take effect and you can verify that the device picks
D| lup the: surface echo propery after a cold start,
1N}
=)
8 B B rssmm i e aen Close
Guisd Setup - [LT_1_5400] ® 15. Krok czwarty pozwala na przejrzenie wynikéw
@ 3% Aunwizat o cuide et pomiaréw w celu sprawdzenia, czy
@ BB Contiowe Theshls o Flss Echo Avees przetwornik dziata poprawnie. Jezeli wyniki
© (] estve v pomiaréw wydajg sie byc¢ niepoprawne, mogg
o 3| by¢ potrzebne zmiany w ustawiemiach
Wiew live values from devics .
w przetwornika.
: ® @ Make a complete backup o the Device
& [Step 4 ] ]
[ lIn this dialog you can view measured walues from the device to verify that
wn Ithe values ars correct
DI
w
=)
8 B B rssmm i e aen Close
Guided Setup - [LT-01] ® 16. Po zakonczeniu konfiguracji wskazane jest
@ 8 FunWizad o guided enp v zachowanie pliku z kopig ustawien (backup
@ Conligure Thiesholds and False Echo Areas o flle)
@ ] Resenvedenes - P]lk ten moze t?yc przydatny dq: ,
‘ - instalacji kolejnych przetwornikéw 5400
(@) [ view live values from device v . \ \ . .
L w podobnych zbiornikach, poniewaz moze on
'é’ S@t)fﬂ Make a complete hackup of the Device byé bezpoérednlo Zap'sany dO |nnego
= :
0 b of e coritaeton . Yo con ot ot e urza.dzema-_ o
BI 2.12::1&?&‘;‘{,:&”ﬁwc‘gﬂ.fsu’éﬁ';E?.ifﬁitféi??ﬂiﬁ;:ﬁf&Thi”““'S“ - odtworzenia ustawien, jezeli z jakiego$
lconfiguration for this device.
g powodu zostang one utracone lub
2 I Do ot show tis dislag again Clase .
G przypadkowo zmodyfikowane.

Kiedy tworzenie kopii zostanie zakonczone,
automatycznie pojawi sie okienko z raportem.
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Korzystanie z funkcji
ustawien (Setup)

Rysunek 4-9. Ustawienia w
RRM.

Wizard

Funkca ustawienia (Setup) przeznaczona jest dla osdb znajacych proces
konfiguracji przetwornika 5400 oraz do zmiany biezacych ustawien:

1. Uruchomi¢ program RRM.
Device View Setup Tools  Service 2 Z pulpltu naleiy RRM Wybraé

(31218 X % % %

Device Explorer x|
x| Device List

------- e Wizard: jest to narzedzie, ktére
przeprowadza uzytkownika przez
procedure podstawowe;j
konfiguracji przetwornika 5400.

odpowiednig ikone do konfiguracji
parametréw przetwornika:

Device Config

Setup

Ogoine

* General: zmiana ogodlnych
ustawien, takich jak jednostki

Geometria
zbiornika,

warunki, objetos¢

pomiarowe i parametry
komunikacji. Okno to pozwala
réwniez ustawi¢ zmienne, ktére
beda wyswietlane na wyswietlaczu
LCD.

Wyjscie
analogowe

¢ Tank: Ustawienia geometrii
zbiornika, warunkéw w zbiorniku

Analiza odbi¢

i objetosci.
e Output: konfiguracja wyjscia

WORKSPACESETUP.TIF

Zaawansowane

analogowego.

Echo Tuning

e Echo Tuning: wykrywanie
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KONFIGURACJA ZA
POMOCAPOLOWEGO
KOMUNIKATORA 375

Rysunek 4-10. Polowy
komunikator 375.

Przetwornik 5400 mozna skonfigurowac za pomocg polowego komunikatora
375 lub tez komunikatora HART 275. Wszystkie polecenia HART dostepne sg
zaréwno w polowym komunikatorze 375, jak i w komunikatorze HART 275.

Drzewo menu wraz z roznymi parametrami konfiguracji przedstawione jest na
rys. 4-11 na stronie 4-22. Dziat “Podstawowa konfiguracja” na str. 4-3 zawiera
opis parametréw podstawowej konfiguraciji. Informacje dotyczace wykrywania
zaktocajacych ech i zaawansowanej konfiguracji - patrz “Analiza odbi¢” na
str. 4-9 oraz “Zaawansowana konfiguracja” na str. C-1.

Informacje o wszystkich mozliwo$ciach komunikatora mozna znalez¢
w instrukcji polowego komunikatora 375 (dokument 00809-0100-4276).

Klawisze kursoréw
Tab

Klawiatura
alfanumeryczna

Klawisz funkcyjny

Klawisz regulacji
podswietlenia

375_FIELDCOM.EPS

1. Nalezy upewnic¢ sig, ze zostaty wybrane odpowiednie jednostki
pomiarowe.

2. Uruchomi¢ Guided Setup (polecenie HART: [1,3,3]), ktéry przeprowadzi
uzytkownika przez procedure konfiguracji geometrii zbiornika, warunkéw
procesowych, zmiennej pierwotnej, gérnej/dolnej granicy zakresu i trybu
alarmowego.

3. Sprawdzi¢ stopien ztozonosci zastosowania (Application Complexity)
(polecenie HART: [1,3,1]). Jesli ta warto$¢ jest za wysoka, nalezy
przeprowadzi¢ szczegbtowg konfiguracje przy pomocy programu
Rosemount Radar Master.

4. Dodatkowo mozna skonfigurowac¢ opcje obliczania objetosci (polecenie
HART: [1,3,4,6]).

5. Analiza odbi¢. Polecenie HART: [1,4,4]. Funkcja pozwala stworzy¢
krzywg progowq dla detekcji amplitudowej (ATC) i zarejestrowac
fatszywe echa.

6. Ponownie uruchomi¢ przetwornik. Polecenie HART: [1,2,5].
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Rysunek 4-11. HART - schemat menu

1 Variable mapping ——{>| 1 Mapping ——————T>| - Level
2 Level 1PVis - Distance
1 Pro_cess 4|-|> 3 Distance 2SVis - Level Rate
Variables 4 Level Rate 3TVis - Signal Strength
5 Signal Strength 4QVis - Volume
6 Volume - Internal Temp
7 Internal Temp —>| 1 Application Complexity
2 Device Status 1

" - 3 Device Status 2
1 Diagnostics B 4 Device Error

2 Diag/Service | |2 Simulation ] 5 Device Warning

3 Loop Test

6 Measurem Status 1
4 Surface Search 7 Measurem Status 2
5 Set as Empty 8 AO Status

6 Restart Device
7 Lock/Unlock Device

9 Volume Status

8 Factory Settings L~ 1 Simul Mode
9 D/A Trim 2 Simul Distance
—> | 1 Proc Condition
. 1 Length Unit 2 Product DC
3 Basic Setup [ —>[ 1 Appl Complexity 2 Velocity Unit
2 Measurem Units 3 Volume Unit
3 Config Wizard 4 Temperature Unit _ Calls, Uiz
2 Tank Diameter
1 Tank Type 3 Tank Length
4 Tank Setup — | 2 Tank Bottom Type 4 Volume Offset
3 Tank Height
. 4 Pipe Measurement
Online Menu 5 Pipe Diameter 1PVis
6 Tank Environment —
1 Device seTup | 7 Volume 5 Aar Mode
oo 5 AO Setup 4 Alarm Mode Fail
( g 5 Disable Lmt Alm
4 Distance 6 Damping Value
5 Signal Strength ; '\I;l:c;?ﬁz?erl
3 Serial No
4 Tag
5 Descriptor
6 Message
4 Detailed Setup | 1 :Z)«:vice ’ ;gcae:ﬁsion #s _’_l> ;l'iln(;\éeészile:’ev
Frormaron 9 SW versions 3 Software rev
4 Hardware rev
2LCD ——>| 1LCD Variables 1 Length Unit
2LCD Language 2 Velocity Unit
3 LCD Units it
3 Volume Unit
4 Temperature Unit
3 HART ——>| 1 Poll Address

2 Burst Mode

3 Burst Option

4 Num Req Preams
5 Num Resp Preams|

4 Echo Tuning —— >| 1 Found Echoes

2 Registered False Echoes
3 Surface Search

4 Set as Empty

5 Create ATC

6 Add False Echo

7 Remove False Echo

8 Set Threshold

5 Advanced ———1>| 1Antenna Type

Tank 2 Antenna Extension
3 Pipe Measurement
4 Pipe Diameter
5TCL
5 Review Menus 6 Upper Null Zone
7 Min Level Offset
8 Calibration Distance
9 Distance Offset
10Tank Presentation
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Tabela 4-4. HART - skroty klawiszowe

Alarm Mode (tryb alarmowy) 1,3,5,3
Antenna Type (typ anteny) 1,4,5,1
Device Information (informacje o urzadzeniu) 1,4,1
LCD Language (jezyk wyswietlacza LCD) 1,4,2,2
LCD Variables (zmienne wyswietlane) 1,4,2,1
Length Unit (jednostka dtugosci) 1,3,2,1
Lower Range Value (LRV) (4 mA) (dolna granica zakresu) 1,8,5,2
Pipe Diameter ($rednica rury) 1,3,4,5
Poll Address (adres urzadzenia) 1,4, 3,1
Primary Variable (gtowna zmienna procesowa) 1,1,1,1
Product Dielectric Constant (stata dielektryczna produktu) 1,3,4,6,2
Range Values (LRV/URV) (granice zakresu) 1,3,5,2
Tag (oznaczenia obiektowe) 1,4,1,4
Tank Bottom Type (typ dna zbiornika) 1,3,4,2
Tank Height (wysokos¢ zbiornika) 1,3,4,3
Tank Type (ksztatt zbiornika) 1,3,4,1
Temperature Unit (jednostka temperatury) 1,3,2,4
Hold Off Distance/Upper Null Zone (gérna strefa martwa) 1,4,5,6
Upper Range Value (URV) (20 mA) (gérna granica 1,3,5,2
zakresu)

Volume Configuration (konfiguracja objetosci) 1,3,4,7
Volume Unit (jednostka objetosci) 1,3,2,3
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AMS SUITE Przetwornik serii 5400 mozna skonfigurowaé przy pomocy oprogramowania
AMS Suite:
1. Uruchomi¢ program AMS i podtaczy¢

File Edit Wiew Tools Window Help

przetwornik - zostanie on pokazany w oknie

] e e L e ¥ e A ST YT o Device Connection View.

# Device Connection Yiew

E__ Hardware
=

1 I 1
”'é Plant Database ), HART Modem 2 ), HART Modem 1

---------- 9 Test device 12032003

01_AMS_START.TIF

2. Aby skonfigurowac przetwornik 5400:
1. Wybra¢ przetwornik
2. Nacisna¢ prawy przycisk myszy
3. Wybra¢ opcje Configuration Properties.

Loy 9@

Process Yariables...
Status...

3tan Device Mozna tez uruchomi¢ Configuration Wizard
TS > utatwiajacy konfiguracje.

Calibrate 3
Echo Tuning 3

Feplace
Umassian
Rename

Audit Trail

Record Manual Event
Drawings | Motes...
Help. ..
Wiasnosci
Clear Offline Configuration konfiguracji
Compare Configurations. ..

Configuration Properties. .. ﬂi

AMS_CONFIG.TIF

3. Skonfigurowac przetwornik wybierajac
odpowiednie zaktadki w oknie Configuration
Properties. Wiecej informaciji - patrz
“Podstawowa konfiguracja” na str. 4-3.
Basic: ustawienie jednostek pomiarowych,
mapowanie zmiennych, oznaczenia

[ obiektowe, data.

= —2 Geometry: ksztatt zbiornika, wysoko$¢

L zbiornika i inne ustawienia dot. zbiornika.

e Volume: wyb6r metody obliczania objetosci.

Wybra¢ None, jezeli objetos¢ nie bedzie

ey || Vekame | Ervvuarsment | hosiog Dutgus | LD | Echous | Advaced | Deveninds |

P Sk Mt

ML st G0 -

[ 00 -

& b [ obliczana.
. Environment: ustawienia warunkow
i — . | procesowych i stata dielektryczna dla
' e 04 et produktu znajdujgcego sie aktualnie w
zbiorniku.

13_AMS_CONFIG_PROPERTIES.TIF

12_AMS_CONFIG_PROPERTIES.TIF/

Analog Output: wartosci zakresu i ustawienia
trybu alarmowego.
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AMS/AMS_ECHOTUNING.TIF

Wykaz
znalezionych
ech

AMS/AMS_ECHOES.TIF

Status...

rocess Yariables...
Scan Device

Tools{Service 3
Calibrate 3

Feplace
Umassian
Rename

Audit Trail

Record Manual Event
Drawings | Motes...
Help. ..

Clear Offline Configuration
Compare Configurations. ..
Configuration Properties. ..

Create ATC

Add False Echo
Remove False Echo
Set Threshold

Anpitude:

[ v
%
[
[0
73

—

by St e ™ & Sl [ oy ||

Process Variables of AMS Tags Test device 12032003 (5400) o]
ﬂ Level [ e Rvis = 1 An 2000 mA
Distance [ En svie [oiance =1 %inge E9ET
ev 000 m/s i [CevelRate -]
v Level Pt T vy [ 200 n
2 [Signalst. -] [ o
e Sialsy ‘ PV LRV 0,000 m
e
we [ B8 deot
A
AN oampingvae [ 20+
SV
HART
’ DeviceModel  [5a0T = Ell Poll add T
Seilto 7 Tag ROSEMOUNT
Messsg [ — 5400 RadsrLovel Traniter
Descier [
Butnoe [T = Help

AMS/03_AMS_PROCESS_VAR.TIF

Funkcja alalizy odbi¢ pozwala poprawi¢
dziatanie przetwornika w obecnosci obiektow
powodujgcych zakidcenia (patrz “Analiza
odbi¢” na str. 4-9):

1. Wybra¢ przetwornik i nacisnaé prawy
przycisk myszy.

2. Wybrac opcje Echo Tuning.

3. Aby stworzy¢ krzywg progowa dla detekc;ji
amplitudowej nalezy wybraé opcje Create
ATC.

. Aby zarejestrowac wybrane fatszywe echa

wybrac opcje Echo Tuning i naci$na¢ Add
False Echo.

Liste fatszywych ech mozna obejrzeé w oknie
Configuration Properties/Echoes. Przed
dodaniem fatszywego echa nalezy upewni¢
sie, ze odpowiada ono obiektowi
zaktécajagcem w zbiorniku.

Po zakonczeniu analizy odbic¢ nalezy
uruchomié ponownie przetwornik wybierajgc
opcje Tools/Service>Restart.

Potwierdzi¢ konfiguracje sprawdzajac wyniki
pomiaréw:

1. Klikngé prawym przyciskiem myszy ikone
przetwornika.

2. Wybrac opcje Process Variables (zmienne
procesowe).

3. W oknie Process Variables sprawdzié¢
poprawnos¢ wynikow pomiarow.
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Rozdziat 5 Obstuga

Srodki OStroZNoSCi « ..o vvt i strona 5-1
Przeglad danych pomiarowych ..................... strona 5-2
Komunikaty btedOw LED. ................cciiuinnn. strona 5-7

SRODKI OSTROZNOSCI Procedury i instrukcje zawarte w tym podreczniku mogg wymagac¢
szczegolnej ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa personelu
obstugujacego urzadzenie. Informacje zwigzane z bezpieczenstwem sg
oznaczone ostrzegawczym symbolem (4A.). Przed wykonaniem operaciji
poprzedzonej tym symbolem nalezy przeczyta¢ informacje dotyczace
Srodkdéw ostroznosci, znajdujgce sie na poczatku rozdziatu.

Nie stosowanie si¢ do ponizszych wskazéwek dotyczacych instalacji moze
spowodowa¢ $mieré lub powazne uszkodzenia ciata.

¢ Tylko wykwalifikowany personel ma prawo dokonywa¢ instalacji.

e Sprzetu nalezy uzywac tylko zgodnie z instrukcjg. W przeciwnym razie
ochrona zapewniana przez urzadzenie moze ulec pogorszeniu.

Wybuch moze spowodowac smier¢ lub powazne uszkodzenia ciata.

* W obszarze zagrozonym wybuchem nalezy upewnic sie, ze zatagczone
certyfikaty s wtasciwe dla rzeczywistego otoczenia przetwornika.

* Przed podtaczeniem komunikatora HART® w obszarze zagrozonym
wybuchem, nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie urzgdzenia podtaczone do petli
zostaty zainstalowane zgodnie z warunkami iskro-bezpieczenstwa lub
ognioszczelnosci.

Porazenie pradem elektrycznym moze spowodowac smier¢ lub powazne
uszkodzenia ciata.

* Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é podczas kontaktu z przewodami i
zaciskami.

AWARNING

Stosowanie innych niz oryginalne cze$ci zamiennych moze mie¢ wptyw na
bezpieczenstwo i dlatego nie jest dopuszczalne.

ROSEMOUNT EMERSON.

Process Management

www.rosemount.com
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PRZEGLAD DANYCH
POMIAROWYCH

Za pomoca wyswietlacza Przetwornik 5400 moze wykorzystywac opcjonalny wys$witlacz do prezentaciji
danych pomiarowych. Kiedy przetwornik zostanie wtgczony, wySwietlacz
pokaze informacje takie jak model przetwornika, czestotliwos¢ pomiarowa,
wersja oprogramowania, typ komunikacji (HART, FF), numer seryjny,
oznaczenie obiektowe stosowane w transmisji HART, ustawienie przetgcznika
ochrony przed zapisem.

W trakcie dziatania przetwornika wys$wietlacz pokazuje poziom, amplitude
sygnatu, objetos¢ i inne dane pomiarowe, w zaleznosci od ustawien (patrz
“Wybdr zmiennych dla wyswietlacza” na str. 5-3).

Dane wysSwietlane sg w dwdch liniach. W gérnej znajduje sie zmierzona
wartosé, w dolnej nazwa parametru oraz jednostka pomiarowa. Wyswietlacz
przetacza sie pomiedzy kolejnymi zmiennymi co 2 sekundy. Zmienne, kiére
majg by¢ wyswietlane mozna wybra¢ za pomocg recznego komunikatora
275/375 lub oprogramowania Rosemount Radar Master.

Rysunek 5-1. Wy$wietlacz dla
modelu 5400.

Zmierzona wartos¢

Mierzony
parametr
Jednostka pomiarowa.
Pulsowanie symbolu
wskazuje na normalne
dziatanie systemu.

LCD.EPS

UWAGA!

Uszkodzony wy$wietlacz moze by¢ wymieniony wytacznie przez serwis firmy
Rosemount. Nie wolno wymienia¢ wyswietlacza w trakcie dziatania
przetwornika.
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Wybér zmiennych dla
wyswietlacza

Rysunek 5-2. RRM pozwala na

wybdér zmiennych dla
wyswietlacza modelu 5400.

Mozna wybraé zmienne, ktére beda prezentowane na wy$wietlaczu (LCD).

Za pomoca polowego komunikatora

W recznym komunikatorze 275/375 ustawienia wyswietlacza LCD dostepne

sg poprzez polecenie HART [1,4,2].

Za pomoca Rosemount Radar Master (RRM)

Zaktadka LCD w oknie General (0ogélne) pozwala wybra¢ zmienne, ktére majg

sie pojawi¢ na ekranie wy$wietlacza:

1. Wybrac¢ opje General z manu Setup lub

ikone General w oknie Device Configuration (konfiguracja urzadzenia).

£ Rosemount Radar Master - [LT-{}

Device Wiew Setup Tools  Service
[R e 08 28 %5
Device Explorer (x|
Device List

lgg, LT-01 [ 5400 O0D9

Device Config Konfiguracja urzadzenia

Setup

Ogolne

2. Wybra¢ zaktadke LCD.

T- General - [LT-01]

Communication Device Tag

LCD Status

IStatus oK

Lcd Parameters Language

Level English |
[ Distance [Ullage]

[ Level Rate

[[1 Signal Strength

WVolume

[ Intemal Temp

[ A0ut Current

Percent of Range

=10l x|

Read | Stare | Cloze |

Help

WORKSPACESETUP_GENERAL.TIF.TIF

RRM/RRM_GENERAL_LCD_TOGGLE.TIF

3. Wybra¢ zmienne, ktére maja sie pojawi¢ na wyswietlaczu. LCD bedzie

sie przetaczat pomiedzy tymi zmiennymi.

4. Nacisna¢ przycisk Store aby zachowa¢ ustawienia LCD w bazie danych

przetwornika.
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Za pomoca AMS

Zaktadka LCD w oknie Configuration Properties pozwala wybraé zmienne,
ktére majq sie pojawic¢ na ekranie wysSwietlacza:

1. Aby skonfigurowac przetwornik 5400, nalezy:
1. W oknie Device Connection View klikna¢ prawym przyciskiem myszy
na ikone przetwornika.
2. Wybrac opcje Configuration Properties.

2. Wybraé zaktadke LCD i zaznaczyé zmienne, ktére maja sie pojawic na
wys$wietlaczu.

3. Klikng¢ przycisk OK w celu zapisania konfiguracji i zamkniecia okna.

Rysunek 5-3. Zaktadka LCD w
oknie konfiguracyjnym programu
AMS umozliwiajaca konfiguracje
parametréw wyswietlanych na

ekranie LCD.
' Configuration Properties of AMS Tag: Test device 12032003 (5400} - |EI|1|
Basic Setup | Geometry I WVolume I Enwironment I Analog Dutput | Echoes I Advanced | Device Info I
LCD Language English hd
Zmienne na P ters on LCD LCD Unit
wyswietlaczu

Yy [ Level Length unit IAuto 'I E
[T Distance Welocity unit IAuto vl m
[T Level Fiate ol urit IAuto 'I E
L
[T Signal Strength Temp unit IAuto 'I %
[T Wolume E
|
[T Intemal Temp 9]
[T
[~ ADut Curert %
[ Alut % S
ut #range o
=
<\
- N~
o i ' Timel VI %
History Current  Offline ]S I Cancel Apply Help =
<
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Przeglad danych
pomiarowych w RRM

Rysunek 5-4. Prezentacja
danych pomiarowych w RRM.

Rysunek 5-5. Prezentacja
wartosci wyjscia analogowego
w RRM.

7 Devi

Analog Out ]

Distance

2273 mm

Level Rate

0,000 mdh

Signal Strength

1200 mv

Wolume

55,040 m3

Internal Temperature
3BE C

Level

5721 mm

ce Display - [LT-01]

BEE

Cloze

Help

7 Device Display - [LT-01]

Level tl

Analog Out 1
Level
Upper Range Yalue A
8000 mm
Current A0ut 1
71.51% 1544 md

Lower Range Yalue A

0 mm

Aby obejrze¢ informacje dotyczgce sygnatu wyj$cia analogowego, nalezy
wybrac opcje Tools>Device Display, a nastepnie zaktadke Analog Out:

BEE

Cloze

Help

Aby obejrze¢ dane pomiarowe, takie jak poziom produktu, poziom sygnatu,
itp. w Rosemount Radar Master nalezy wybra¢ opcje Tools>Device Display,
a nastepnie zaktadke Level:

RRM/DEVICEDISPLAY_LEVEL.TIF

DEVICEDISPLAY_ANALOGOUT.TIF
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Przeglad danych Aby obejrze¢ dane pomiarowe, takie jak poziom produktu, poziom sygnatu,
pomiarowych w AMS itp. w AMS Suite nalezy:
Suite 1. Wybraé przetwornik w oknie Device Connection View.

2. Klikng¢ prawym przyciskiem myszy i wybrac opcje Process Variables.

Rysunek 5-6. Prezentacja
danych pomiarowych w AMS

Suite. w
'_.
[ass
<
>I
(]
Process Yariables... — L &
Skatus. .. = o
Scan Device (ED 8
) zo
Tools{Service 3 o chl
Calibrate 3 OI s
Echo Tuning 3 7)) <|
= n
Feplace <o
Umassian
Rename
Process Yariables of AMS Tag: Test device 12032003 (5400) oy [] 53
— Transmitter Variabl Dynanic Yariables Mapping Andlog Oupput—————————————
ﬂ Level I 13912 m s [l =1 Il A0 4000 ma
Distance 088 m Svis Ditarcs - % mge EEEET %
Level Fiate 0,000 m i [CevelRate ]
m's Tvis Level Rate t Py URY I—ZU,DDD n
Signal Stiength 584 miv [Signalstr. |
m iz Signal St PR [ 808 m
Yolume NaM Cum
Internal Temperatue [ 238 deqC

TiFY Damping Value 20 s

i~ Devi HART

9 DeviceModel  [5401 -] Foll addr i
SerialNo 7 Tag — IROSEMO““'

Message 5400 Radar Level Transmitter
Descriptor
Burst mode off - | Hep |
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KOMUNIKATY BLEDOW
PRZY UZYCIU DIOD LED

Rysunek 5-7. Przetwornik
Rosemount 5400 bez
wysSwietlacza z diodami LED.

Tabela 5-1. Kody btedow
sygnalizacji LED.

W przypadku przetwornikéw Rosemount 5400 bez wy$wietlacza, do
komunikowania btedéw wykorzystywane sg diody LED.

Migajace
diody LED

LED_ERRORMESSAGES.EPS

Przy prawidtowej pracy przetwornika dioda LED btyska raz na sekunde. Po
wystgpieniu bfedu, dioda LED btyska w sekwencji odpowiadajgcej numerowi

kodu btedu oddzielonych pieciosekundowg przerwa. Sekwencja ta jest
w sposob ciggly powtarzana.

Moga by¢ wyswietlane nastepujace bfedy:

Kod Btad

Pamie¢ Ram
Pamie¢ FPROM
HREG

Modut mikrofal
Wyswietlacz
Modem

Wyjscie analogowe

o N o o A~ N =2 O

Wewnetrzna temperatura

—_
ury

Sprzet

-
N

Pomiary

-
A~

Konfiguracja

-
(é)]

Oprogramowanie

Przyktad

Btad modemu (kod 6) sygnalizowany jest w nastepujacy sposéb:

L I I I I I I J
0 5 10 15 20 25 30 35 sekundy
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Rozdziat 6 Serwis i usuwanie problemow

Srodki OStrOZNOSC - . v oo v ve et ee e e e strona 6-1
ST =Y 1= strona 6-2
Usuwanie problemow ..............ccciiieninnennn. strona 6-10

SRODKI OSTROZNOSCI Procedury i instrukcje zawarte w tym podreczniku mogg wymagac¢
szczegolnej ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa personelu
obstugujacego urzadzenie. Informacje zwigzane z bezpieczenstwem sg
oznaczone ostrzegawczym symbolem (4A.). Przed wykonaniem operacji
poprzedzonej tym symbolem nalezy przeczyta¢ informacje dotyczace
Srodkdéw ostroznosci, znajdujgce sie na poczatku rozdziatu.

/\ OSTRZEZENIE

Nie stosowanie si¢ do ponizszych wskazéwek dotyczacych instalacji moze
spowodowa¢ $mieré lub powazne uszkodzenia ciata.

¢ Tylko wykwalifikowany personel ma prawo dokonywa¢ instalacji.

e Sprzetu nalezy uzywac tylko zgodnie z instrukcjg. W przeciwnym razie
ochrona zapewniana przez urzadzenie moze ulec pogorszeniu.

Wybuch moze spowodowac smier¢ lub powazne uszkodzenia ciata.

* W obszarze zagrozonym wybuchem nalezy upewnic sie, ze zatagczone
certyfikaty s wtasciwe dla rzeczywistego otoczenia przetwornika.

* Przed podtaczeniem komunikatora HART® w obszarze zagrozonym
wybuchem, nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie urzgdzenia podtaczone do petli
zostaty zainstalowane zgodnie z warunkami iskrobezpieczenstwa lub
ognioszczelnosci.

¢ Stosowanie innych niz oryginalne czesci zamiennych moze mieé wptyw na
bezpieczenstwo i dlatego nie jest dopuszczalne.

e Zamiana elementéw moze mie¢ wptyw na iskrobezpieczenstwo.

Porazenie pradem elektrycznym moze spowodowac $mier¢ lub powazne
uszkodzenia ciata.

¢ Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é podczas kontaktu z przewodami i
zaciskami.

* Aby zapobiec zaptonowi tatwopalnej atmosfery, przed dokonywaniem napraw
nalezy odtaczyc¢ zasilanie.
Wysokie napiecie, ktére moze wystepowac na przewodach, moze spowodowac
udar elektryczny:
* Nalezy unika¢ kontaktu z przewodami i zaciskami.

* Przed przystgpieniem do okablowania przetwornika 5400 nalezy upewnic sieg,
ze gtdwne zasilanie przetwornika jest wytaczone, a przewody taczace miernik
z innymi zewnetrznymi zrédtami zasilania sg odtaczone.

ROSEMOUNT EME§SONw

www.rosemount.com Process Management
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SERWIS

Przeglad wartosci
w rejestrach
wejsciowych
i posredniczacych

Rysunek 6-1. Wartosci

w rejestrach wejsciowych

i posredniczacych mozna
ogtadac i edytowac przy pomocy
RRM.

6-2

Funkcje, o ktérych mowa w tym rozdziale sg dostepne w programie
konfiguracyjnym Rosemount Radar Master (RRM).

Dane pomiarowe sg ciagle przechowywane w rejestrach wejsciowych
(Input Registers). Przegladajac zawartosc¢ rejestrow wejsciowych mozna
sprawdzié, czy przetwornik dziata poprawnie.

Rejestry posredniczace (Holding Registers) przechowujg rézne parametry
przetwornika, takie jak dane konfiguracyjne uzywane do kontrolowania
jakosci pomiaréw.

Uzywajgc programu RRM mozna zmieni¢ wiekszo$¢ zawartosci rejestrow
posredniczacych wpisujgc wprost nowe wartosci w odpowiednie pola.
Niektore rejestry (Holding Registers) moga by¢ edytowane w osobnych
oknach. W takim wypadku mozna zmienia¢ oddzielne bity.

Aby mozliwe byto przegladanie rejestrow wejsciowych/posredniczgcych
w RRM, musi by¢ uruchomiony tryb serwisowy:

1. Nalezy wybra¢ opcje Enter Service Mode (wejs¢ w tryb serwisowy)
z menu Service.

2. Podac hasto (domysine hasto to “admin”). Dostepne sg wtedy opcje View
Inputi View Holding Registers.

3. Wybraé opcje View Input/Holding Registers z menu Service.

4. Klikng¢ przycisk Read. Aby zmieni¢ wartosc¢ rejestru posredniczacego
(Holding Register) nalezy wpisa¢ nowg wartos¢ w odpowiednie pole.
Nowa warto$¢ zostanie zachowana dopiero po kliknieciu przycisku

Store.
T View Holding Registers EEE
Search Registers by Show Values in
* Mames " Mumbers ¢ Dec " Hex
Start Register
Sip hd
Humber Identifier Yalues | Units »
1000| Sip-T ankHeight_R 8 m
1002| Sip-OffsetDist_G O0'm
1004 Sip-CalibrationDist 0'm
1006| Sip-BottomOffzetDist_C 0'm
1008| Sip-HoldOfDist 0.6 m
1010| Sip-TCL O0'm
1012] Sip-T ankE nvironment 0/ Bitfield
1014| Sip-Spare 0 na
101E| Sip-T ankPresentation 24832 Bitfield
1022| Sip-AmplitudeFiltF actor 0,25 na
1024| Sip-EchoTimeJut 30 s
1030| Sip-PipeDiameter 01 m
1032| Sip-ConFactor_ PP 0/ ppm
1034 | Sip-PropvelCornr_PPH 343,44 ppm
1036| Sip-JFILT_Delay 100 na L
1038| Sip-JFILT_Thresh 01'm =
1040] Sip-Damping/alue 25 a
1042) Sip-ATC_Autokdiny alue 10 mi o
1044] Sip-ATC_Autobd axalue 200 mi 9
1046| Sip-ATC_Autodddend 10 mi o
T048| SipATC_AutoF actar 1.1 na §
1050| Sip-Config 0 Bitfield w
1200| Sip-0FA_Chil 0/ Bitfield b ;‘
Fiead Stare Cloze Help E
o
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Kalibracja wyjscia Ta opcja pozwala na kalibracje wyjécia analogowego poprzez poréwnywanie
analogowego rzeczywistego natgezenia pradu wyjéciowego z wartosciami 4 mA i 20 mA.

Kalibracja wykonywana jest w fabryce i zazwyczaj przetwornik nie wymaga
powtdrnej kalibracji.

W RRM funkcja ta jest dostepna poprzez opcje Setup>Output.

Rejestrowanie danych Korzystajac z funkcji Log Device Registers oprogramowania RRM mozna

pomiarowych rejestrowac w czasie wartosci rejestrow wejsciowych i posredniczacych.
Mozna wybiera¢ z pomiedzy gotowych zestawdw rejestrow. Funkcja ta jest
przydatna do sprawdzania poprawno$ci dziatania przetwornika.

Aby rozpoczac rejestracje rejestréw urzadzenia nalezy wybra¢ opcje

Tools>Log Device Registers otwierajgcg okno Log Registers:
Rysunek 6-2. Funkcja Log
Registers moze byé uzywana do
sprawdzenia poprawnosci
dziatania przetwornika.

Przegladaj Wybierz rejestr Kliknij tutaj, aby L

wybrac¢ rejestr, ktory
1] Lag Registers DEE ma by¢ rejestrowany

File name Select Registers Update Rate

[ [Standard s

Scrolling Graph

Scal = >
cale Graph Type [} Select Registers 3]
¥ Auto Scale Aegister Set
@ Linear Scale eosersets

o
4 ® (g 5o Standaic o

m " Service
€ Custom
Start Log Close Hel

- Fegisters to Log
Rozpoczij . Level [Standard Levell
rejestrowanie Distarce (Ullage) [Standard-Ullage]

Signal Strength [Standard S ignalStrength]
Valums [Standardolume]

Current AQut 1 [A0utinfo-Curent]

Level Rate [StandardLevelRate]

Intemnal Temperature [StandarcHntemalT emperat.

LOGREGISTERS.TIF/LOGREGISTERSSELECTREGISTERS.TIF

SRS

ok Cancel Help

Aby rozpoczgc¢ rejestrowanie nalezy:
1. Nacisng¢ przycisk przegladania, wybra¢ katalog, w ktérym ma by¢é
zapisany plik z wynikami rejestracji i podaé nazwe tego pliku.

2. Nacisng¢ przycisk wyboru rejestru i wybrac zbidr rejestréw, ktérych
wartosci majg by¢ zapisywane.

3. Ustawic¢ czestos¢ aktualizacji (update rate). Czestos¢ aktualizaciji 10
sekund oznacza, ze dane do wykresu bedg pobierane co 10 sekund.

4. Klikng¢ przycisk Start Log.
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Tworzenie zapasowej Ta opcja programu RRM pozwala na zapisanie zapasowej kopii parametréw
kopii ustawien konfiguracyjnych w bazie danych przetwornika. Kopia ta moze zosta¢ uzyta

do odtworzenia konfiguracji przetwornika, jak i do konfiguracji przetwornika
instalowanego na podobnym zbiorniku, gdyz plik taki moze byé zatadowany
do innego przetwornika.

Funkcja tworzenia kopii zapasowej jest dostepna w menu Device w RRM.

1. Wybrac opcje Backup Config to File z menu Device.
Rysunek 6-3. Zaleca sie

tworzenie zapasowej kopii T —— a5
uStaWIer’], elec 1le To backup Vevice Lonfiguration |

Save |_} Backup j & EB-
E
I_‘ﬁ |#]LT01_20040206.bak
My Recent
Documents
59
My Computer L|:'-
- o
‘»‘] File name: |LTD1_54DD_DE2.bak j Save | Q
2 @)
MyMetwork ~ Saveastype [ bak ~| Cancel <
Flaces =
=
as
o

2. Wybrac¢ lokalizacje.

3. Whpisa¢ nazwe pliku i nacisng¢ przycisk Save.

Konfiguracja przetwornika zostata zapisana. Plik z kopig ustawien
mozna pozniej wykorzysta¢ do odtworzenia wczesniejszych ustawien,
jezeli zostaty przypadkowo zmienione jak i do szybkiej konfiguraciji
przetwornikéw instalowanych na podobnych zbiornikach. Aby zatadowaé
konfiguracje z pliku, nalezy wybrac opcje Upload Config to Device z
menu Device.
Kopia zapasowa moze by¢ przegladana jako plik tekstowy przy pomocy
edytora tekstu:

Rysunek 6-4. Kopia zapasowa

moze byé przegladana przy o

oo scyiors ket

swp-GainControl=0 -~
swp-Gainstartoffset=0. 000000
swp-5ignalio=4
Sip-TankHeight_R=8. 000000
sip-offsetpist_G=0.000000
sip-calibrationpist=0.000000
Sip-Bottomoffsetpist_C=0. 000000
Sip-Holdoffoist=0.600000
Sip-TCL=0. 000000
Sip-TankEnvironment=0

Ln 1, Col 1

RRM/BACKUP_VIEW.TIF
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Diagnostyka Uzywajgc oprogramowania RRM mozna uzyskac nastepujgce informacije:
» Stan urzadzenia, patrz “Stan urzadzenia” na str. 6-11.
* Bfedy, patrz “Btedy” na str. 6-12.
* Ostrzezenia, patrz “Ostrzezenia” na str. 6-13.
e Stan pomiardw, patrz “Stan pomiaréw” na str. 6-14.
» Stan obliczen objetoéci, patrz “Stan obliczen objetoéci” na str. 6-15.

» Stan wyjscia analogowego, patrz “Stan wyj$cia analogowego” na
str. 6-15.

Aby otworzy¢ okno diagnostyczne w RRM nalezy wybra¢ opcje Diagnostics
z menu Tools.

Rysunek 6-5. Okno Diagnostics
(Diagnostyka) Rosemount

¢ Diagnostics - [LT-01] =1af Lll w
Radar MaSter 3 an Diagnostics Summary: g
: gev. étatus Device Status: 2 indic:ation(s) =
ev!ce rrors. Device Ermar: 0 erar(z] %
/By Device Warnings Device Warming: 1 warning(s] <
2 Meazurement Status Meazuring Status: B indication(z] =
Wolume Status Calculation Status: 0 indication(s) |
T fnalog Out 1 Status Alut 1 Status: 1 indication(z] 8
£
% Diagpostics - [LT_1_5400] 8
?_ ? Dizgnostics Dizgnostics Summary: (ZD
7 Device Status . T <
Device Errars Dev!ce Status: 0 indication(z] o
X 8 Device Ermar: 0 erar(z] -
Device Warnings Device Warming: 0 warning(s] w
g Meazurement Status Meazuring Status: 0 indication(z] =
Wolume Status Calculation Status: 0 indication(s) n
% finalog Dut 1 Status AQut 1 Status: 0 indication(z] (';_)
Click coresponding icon for detailed information 8
=z
O]
<
Cloze | Help | g
o
o
Skrét klawiszowy recznego komunikatora 275/375, odpowiadajacy opcji
Diagnostics (Diagnostyka) to [1,2,1].
Aby otworzy¢ okno diagnostyczne w AMS Suite nalezy klikng¢ prawym
przyciskiem myszy na odpowiednim przetworniku i wybrac opcje Status
(stan):
Rysunek 6-6. Okno diagnostyki
w AMS Suite. w
_!_) l(;
HART Modem 1 Q
~ @
9 @ S
Process Yariables... (Zg
Status... <
Scan Device D\
@ Futark 1
Tools{Service 4 @ Empty Terk <§(
Calibrate » © NoSutace Eche w
Echo Tuning 3 ':
Feplace (U_?
Uniassian P X b4
Pename ppicaion Compsty [0 ¢ 8
|
Audit Trail 2
Record Manual Event <
Drawings | Motes... BED [€2)
o =
Help... Do Lot Syrehvonced: 20040316 16.13:19 =z

@
o
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Korzystanie z wykresu Po kliknieciu Spectrum Plot (wykres widma) w Rosemount Radar Master
widma (RRM) mozna obejrze¢ amplitude odbitego sygnatu oraz uzyskac¢ dostep do

opciji analizy odbic¢ (wiecej informaciji dotyczgcych wykrywania fatszywych ech
- patrz “Analiza odbi¢” na str. 4-8).
Rysunek 6-7. Wykres widma jest
przydatnym narzedziem do
analizy sygnatu.

Surfacs Search

Spectrurn Plak

EES%

Log Reqisters

WORKSPACE_TOOLS1.TIF

@ o fea Orline |48 LT-01

Kazde echo radarowe odpowiada lokalnemu maksimum na wykresie. Wykres
widma jest przydatnym narzedziem do okreslania warunkéw w zbiorniku.
Analizator widma (Spectrum Analyzer) pozwala takze rejestrowac zaktdcajace
echa i tworzy¢ krzywg progowg dla detekcji amplitudowej (ATC) (wiecej
informacji znalez¢ mozna w czeéci 4: Analiza odbic ). Po kliknigciu ikony
Spectrum Plot (wykres widma) pojawi sie okienko analizatora widma
z wybrang zaktadkg View/Record (podglad/zapis).

Rysunek 6-8. Wykres widma -

zaktadka View/Record.

~A Spectrum Analyzer - [LT-01]

Configuration Mode View/Record Mode File Mode
A Amplitude, m
1300 2|
- F1 Surface
Legend/Dptiors
1100
v M Echo Curve
1000 I @ Echo Peaks
900 w
¥ B ATP Curve =
GO I O False Echo Areas a
700 ¥ B Hold O Distance [UNZ) 8
P3 Unknown IV @ Zem Reference >
G ¥ B Max Meas Distance z
500 [ @ Previous Echo Curvefs) 3
I B Echo Peak Tral <
4Ty ¥ O Echo Peak Labels |
300 Pask Info. & 0. E
2m Szukanie SI
1m0 — powierzchni s
2
I]EI_ 1000 200 3000 4000 5000  6OOO 7000 8000 9000 znacznlkl eCh E
Distance, mm O
|
Fead }J .J Notel Right Click plat for more options Close Help o
@
=
o
[any

Zapis widm

Play - ciagte odswiezanie wykresu widma
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Szukanie powierzchni (Surface Search)
Uruchamia proces szukania powierzchni.
Znaczniki ech (Peak Info )

Wyswietla liste wszystkich ech w zbiorniku.
Zapis widm

Ta funkcja pozwala na zapis widma w czasie i jest przydatna np. do analizy
sygnatu odbieranego podczas napetniania lub oprézniania zbiornika.

Play

Kiedy przycisk Play jest wcisniety, wykres widma jest ciggle odSwiezany, lecz
nie jest zapamietywany.

Zaktadka Configuration Mode

Ta zaktadka udostepnia opcje analizy odbi¢ opisane w rozdziale “Analiza
odbic” na stronie 4-9. Rysunek 6-9 ilustruje typowe informacje, ktére mozna
ogladac po wybraniu tej zaktadki w okienku Spectrum Analyzer.

Rysunek 6-9. Wykres widma

przedstawia wszystkie

obserwowane wzbiorniku echa.

900
Obszar fatszywego echa
800
Obszar
> 700 fatszywego echa — | P1 Surface
S Powierzchnia
[0) 600 produktu
S 500
E— 400 Obiekt powodujacy P2 Unknown
kitécenia
< za
300 Krzywa ATC
200
100 AN w / 2
0 =
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 e
=
Distance (m) g
o
%)

Aby stworzy¢ krzywg progowg dla detekcji amplitudowej (ATC) i
zarejestrowac fatszywe echa nalezy klikngé przycisk Learn w oknie
Spectrum Analyzer/Configuration Mode.

Zaktadka File Mode

Zaktadka File Mode umozliwia otwieranie zapisanych widm i filméw z pliku
i ich prezentacje na wykresie. W przypadku filmu wykres widma moze by¢
od$wiezany z r6zng czestotliwoscia.
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Raport konfiguracyjny Ta funkcja oprogramowania Rosemount Radar Master (RRM) pokazuje
zmiany w konfiguracji w stosunku do ustawien fabrycznych przetwornika.
Raport poréwnuje wybrany plik zawierajacy kopie ustawien (backup file)
z ustawieniami domy$inymi.

Prezentowane sg informacje o typie anteny, wersjach oprogramowania,
konfiguracji oprogramowania i sprzetu oraz kodzie urzadzenia.

Rysunek 6-10. Okno raportu

konfiguracyjnego Rosemount TR —— _1olx]
Radar MaSter' Farameters below has been changed compared to the default values for this device
Parameter WValue Lnit - |
Device Inf i
Pratocal HART
Address a
Device Tag LT-01
DeviceT ype 5400
“Wersion 005
Unit 1D 1
Factory Setup
Software Rev 4457729
Free Prop DAC O 1490
Date 1901-01-M
Meszage
Tag Descriptor
Tag
Sweep Setup
Delta Frequency 8|Hz
Tank Setup
Tank Height [R] B000) mm
Auto Conf Meas Func.sze Automatic Echo Tracking Settings True
Auto Conf Meas Func.Usze Automatic Echo Tracking Settings [4 True '
Echo Handling Setup =
Disturb Dist 0 380]mm k
Disturb Dist 1 2000{ Q
Analog Out Setup ]
Upper Range Yalue CHO 0.5 %
Lower Range Yalue CHO 0,05 | T
=z
Open | Frint | Cloze | Help | 8
Powrot do ustawien Ta funkcja przywraca wszystkim lub wybranej grupie rejestrow
fabrycznych posredniczacych wartosci poczgtkowe. Wskazane jest zapisanie kopii

aktualnych ustawien przed przywréceniem ustawien fabrycznych, aby w razie
potrzeby mozna je byto odtwozy¢. Aby uruchomic te funkcje w RRM nalezy
wybra¢ Tools>Factory Settings.

Rysunek 6-11. Okno Reset to
Factory Settings w RRM.

17 Reset to Factory Settings - [LT-01] ﬂ

A WARNING — Select areas to reset
Al

Device Configuration Hazard

Wwhen rezetting to Factory Default
walues your configuration changes

will be lost and the device may L Factory Analog _DUt_

change behaviour. [CTHART Communication

Make sure spstems and people [JHART Tag, Message & Descriptor
relying on data from the device are [JLED

made aware of the changed [] Foundation Figldbus

conditions due ta this action. []'waveform Generation

RESETFACTORYSETTINGS.TIF

Failure to do g0 could result in death, [ Signal Pracessing and Geomety 1 LI
zerious injury and/or property
damage

QK | Cancel | Help |

W AMS Suite: Tools/Service>Factory Settings.
Reczny komunikator 275/375: polecenie HART [1,2,8].
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Szukanie powierzchni

Tryb symulaciji

Rysunek 6-12. Okno Simulation
Mode w RRM.

Wejscie w tryb
serwisowy w RRM

Ochrona przed zapisem

Polecenie szukania powierzchni uruchamia proces szukania powierzchni.
Z funkgciji tej nalezy skorzystac na przyktad kiedy przetwornik, zamiast
powierzchni produktu, sledzi sygnat odbity od obiektu powodujgcego

zaktocenia (patrz “Korzystanie z wykresu widma” na str. 6-6).

Ta funkcja pozwiala na symulacje pomiardw i alarméw.

Aby otworzy¢ okienko Simulation Mode w RRM nalezy wybraé
Tools>Simulation Mode:

Simulation Mode - [LT-01]

A WARNING

— Simulation Y alue
Distance [simulated]

Device Communication Hazard

Druring simulation the output from
the device will not be controlled by
the device measurement.

Make sure spstems and people
relying on data from the device are
made aware of the changed
conditions when entering/exiting
simulation mode.

Failure to do so could result in
death, serious injury and/or
property damage

| 0 mm

[~ Enable Measurement Alarm [simulated]

[~ Enable Device Failure Alarm [simulated]

X
Start |
=

Stop

Status: Live ¥alues. No Simulation.

— Wiew live/simulated value:

%@ | Prezz button to open Device Display

Cloze

Help

AMS Suite: Tools>Service>Simulation Mode.

Reczny komunikator 275/375: polecenie HART [1,2,2].

Rosemount Radar Master (RRM) udostepnia przydatne funkcje serwisowe

SIMULATIONMODE.TIF

dla przetwornika serii 5400. Wszystkie opcje menu Service sg udostepnione

w trybie serwisowym. Domysine hasto umozliwiajgce przejScie w tryb

serwisowy to “admin”. Hasto moze zostaé zmienione poprzez wybranie opciji

Change Password (zmien hasfo) z menu Service.

Przetwornik serii 5400 moze by¢ chroniony przed niechciang zmiang

konfiguracji za pomocg hasta.

RRM: Tools>Lock/Unlock Configuration Area (narzedzia>zablokuj/odblokuj

Zmiane ustawien).

AMS Suite: Tools>Service>Lock/Unlock Device

(narzedzia>serwis>zablokuj/odblokuj urzgdzenie).
Reczny komunikator 275/375: polecenie HART [1,2,7].

Jezeli przetwornik 5400 zostat zaméwiony z wtgczong ochrong przed
zapisem, domysine hasto to “12345”. Zaleca sie pozostawienie tego hasta

w celu udogodnienia konserwacji i serwisu przetwornika.
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USUWANIE
PROBLEMOW

Usuwanie probleméw

Jezeli przetwornik nie dziata prawidtowo, mimo Ze nie wyswietlane sg zadne

informacje diagnostyczne, informacje o mozliwej przyczynie usterki - patrz
tabela 6-1.

UWAGA!
Jezeli ze wzgleddw serwisowych zachodzi konieczno$¢ zdjecia gtowki
przetwornika, nalezy sie upewnic, ze uszczelka teflonowa zostata

zabezpieczona przed pytem i woda.

Tabela 6-1. Karta usuwania
problemow

6-10

Symptom
Brak odczytu poziomu

Mozliwa przyczyna

¢ Qdtgczone zasilanie
* Kable komunikacji s odtaczone

Nalezy

¢ Sprawdzi¢ zasilanie.
* Sprawdzi¢ kable komunikacji
szeregowej.

Brak komunikacji HART.

» Konfiguracja portu COM nie odpowiada
podtaczonemu portowi COM.

* Kable moga by¢ odtaczone.

e Uzywany adres HART jest btedny.

* Btad Hardware’u.

¢ Upewnic¢ sie, ze w serwerze HART
ustawiony jest odpowiedni port COM
(“Ustawienie portu COM” strona 4-14).

¢ Sprawdzi¢ bufor portu COM,
“Ustawienie portu COM” strona 4-14.

¢ Sprawdzi¢ schemat potgczen.

* Upewnic sie, ze w petli znajduje sie
opornik 250 Ohm.

¢ Sprawdzi¢ kable.

* Upewnic sie, ze uzywany jest
poprawny adres HART (short address).
Sprébowac adres=0.

¢ Sprawdzi¢ ustawienie bufora portu
COM, patrz str. 4-14.

* Sprawdzi¢ natezenie pradu na wyjsciu
analogowym aby upewni¢ sie, ze
hardware dziata.

Wyijscie analgowe ma wartosé alarmowa.

Btad pomiaru lub awaria przetwornika.

Otworzy¢ okienko diagnostyczne w RRM i
sprawdzi¢ aktywne alarmy i btedy, patrz
“Diagnostyka” na str. 6-5. Patrz réwniez
“Stan wyjscia analogowego” na str. 6-15.

Nieprawidtowy odczyt poziomu.

* Btad w konfiguraciji.

* Obecnosé przedmiotéw powodujacych
zakidcenia.

* Patrz “Btedy aplikacji” na str. 6-16.

¢ Sprawdzi¢ parametr Tank Height
(wysokos¢ zbiornika);
RRM>Setup>Tank.

* Sprawdzi¢ informacje diagnostyczne i
stan, patrz “Diagnostyka” na str. 6-5.

* Sprawdzi¢, czy przyczyna nie jest
obiekt powodujacy zakiécenia, patrz
“Korzystanie z wykresu widma” na
str. 6-6.

Zintegrowany wyswietlacz nie dziata.

* Sprawdzi¢ konfiguracje wys$wietlacza w
Rosemount Radar Master (otwierajac
menu Setup>General).

Diagnostyka.

Skontaktowac¢ sie z serwisem firmy
Rosemount (.

(1) Uszkodzony wyswietlacz moze by¢ wymieniony wytgcznie przez personel firmy Rosemount. Wyswietlacz nie moze by¢ wymieniany podczas

dziatania przetwornika.
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Stan urzadzenia

Komunikaty o stanie urzadzenia, ktére mogg pojawia¢ sie na zintegrowanym

wyswietlaczu, recznym komunikatorze 275/375 lub w programie Rosemount
Radar Master (RRM) przedstawione sg w tabeli 6-2:

Tabela 6-2. Stan urzgdzenia.

Komunikat
Running Boot Software

Opis
Nie udato sie uruchomié
oprogramowania.

Nalezy

Skontaktowac sie z serwisem firmy
Rosemount.

Device Warning

Aktywne ostrzezenie.

Szczegdty - patrz Ostrzezenia.

Device Error

Bfad urzadzenia.

Szczegdty - patrz Komunikaty o
btedach.

Simulation Mode

Tryb symulacji jest aktywny.

Whytaczyé tryb symulacii.

Advanced Simulation Mode

Tryb zaawansowanej symulaciji jest
aktywny.

Aby wytaczy¢ tryb zaawansowanej
symulacji, nalezy ustawic¢ w rejestrze
posredniczacym (Holding Register)
3600 =0 (patrz “Ogladanie wartosci w
rejestrach wejsciowych i
posredniczacych” na str. 6-2).

Invalid Measurement

Pomiar poziomu jest nieprawidtowy.

Sprawdzi¢ komunikaty o btedach,
ostrzezenia i stan pomiaru.

Software Write Protected

Rejestry konfiguracyjne sg chronione
przed zapisem.

Whytaczy¢ ochrone przed zpaisem za
pomoca funkcji Lock/Unlock
Configuration Area (patrz “Ochrona
przed zapisem” na str. 6-9).

Hardware Write Protected

Wiaczony jest przetgcznik ochrony
przed zapisem.

Ustawic¢ przetacznik na pozycje Off.
Skontaktowac sie z serwisem firmy
Rosemount (Emerson).

Factory settings used

Uzywana jest konfiguracja domysina.

Kalibracja przetwornika zostata
utracona. Nalezy skontaktowac sie z
serwisem firmy Rosemount.

Antenna Contamination

Antena jest silnie zabrudzona, czego
skutkiem jest ostabienie sygnatu.

Oczysci¢ antene.

6-11




Rosemount seria 5400

Instrukcja obstugi
00809-0100-4026, wersja DA
Marzec 2006

Btedy

Komunikaty o btedach, ktére mogg pojawia¢ sie na zintegrowanym
wyswietlaczu, recznym komunikatorze 275/375, w AMS lub w programie
Rosemount Radar Master (RRM) przedstawione sg w tabeli 6-3. Btedy
normalnie powodujg poziom alarmowy na wyjsciu analogowym.

Komunikaty o btedach pojawiajg sie¢ w RRM w okienku Diagnostics

(diagnostyka).

Tabela 6-3. Komunikaty o

btedach.

6-12

Komunikat
RAM error

Opis
Po uruchomieniu urzadzenia wykryty
zostat btad w pamieci miernika
(RAM). Uwaga: spowoduije to reset
miernika.

Nalezy

Skontaktowac¢ sie z serwisem firmy
Rosemount.

FPROM error

Po uruchomieniu urzadzenia wykryty
zostat btad w pamieci (FPROM)
miernika. Uwaga: spowoduje to reset
miernika.

Skontaktowac sie z serwisem firmy
Rosemount.

Hreg error Wykryty zostat btagd w pamieci Zatadowac¢ domysing baze danych i
konfiguracyjnej miernika (EEPROM). | ponownie uruchomi¢ przetwornik.
Jest to niezgodnos$¢ sumy kontrolnej, | Jezeli problem wcigz bedzie
ktérag mozna naprawi¢ tadujac wystepowat, nalezy skontaktowac sie
domysing baze danych albo jest to z serwisem firmy Rosemount.
btad hardware’u.
UWAGA: dopdki problem nie zostanie
rozwigzany uzywane sa wartosci
domysine.

MWM error Btad w module mikrofalowym. Skontaktowaé sie z serwisem firmy

Rosemount.
LCD error Btad w LCD. Skontaktowac sie z serwisem firmy

Rosemount.

Modem error

Uszkodzenie modemu.

Skontaktowaé sie z serwisem firmy
Rosemount.

Analog out error

Btad w module wyjscia analogowego.

Skontaktowac sie z serwisem firmy
Rosemount.

Internal temperature error

Btad pomiaru temperatury

Skontaktowac sie z serwisem firmy

wewnetrzne;. Rosemount.
Other hardware error Wykryto nieokreslony btad Skontaktowa¢ sie z serwisem firmy
hardware’u. Rosemount.

Measurement error

Wykryto powazny btagd pomiarowy.

Skontaktowac sie z serwisem firmy
Rosemount.

Configuration error

Conajmniej jeden parametr
konfiguracyjny poza zakresem.
UWAGA: dopdki problem nie zostanie
rozwigzany uzywane sg wartosci
domysine.

* Zatadowac¢ domysing baze danych
i ponownie uruchomic przetwornik
(patrz “Powrdét do ustawien
fabrycznych” na str. 6-8).
Skonfigurowa¢ przetwornik lub plik
z kopig konfiguracji (patrz
“Tworzenie zapasowej kopii
ustawien” na str. 6-4).

Jezeli problem wcigz bedzie
wystepowat, nalezy skontaktowa¢
sie z serwisem firmy Rosemount.

Software error

Wykryto btad oprogramowania
przetwornika.

Skontaktowac sie z serwisem firmy
Rosemount.
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Ostrzezenia W tabeli 6-4 znajduje sie lista ostrzezen, ktére moga pojawiac sie na
zintegrowanym wys$wietlaczu, recznym komunikatorze 275/375 lub w
programie Rosemount Radar Master (RRM). Ostrzezenia nie sg tak grozne
jak bfedy i w wigkszosci przypadkéw nie powodujg przejscia do poziomu
alarmowego na wyjsciu analogowym.

Ostrzezenia pojawiajg sie w RRM w okienku Diagnostics (diagnostyka).

Tabela 6-4. Ostrzezenia.

Komunikat Opis Nalezy

RAM warning
FPROM warning
Hreg warning
MWM warning
LCD warning
Modem warning Wiecej informacji w oknie Diagnostics (RRM: Tools>Diagnostics).
Analog out warning Patrz takze “Diagnostyka” na str. 6-5.

Internal temperature warning
Other hardware warning
Measurement warning
Config warning

SW warning
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Stan pomiaréw Komunikaty o stanie pomiaréw, ktére moga pojawiac sie na zintegrowanym
wys$wietlaczu, komunikatorze recznym HART 275/375 lub w programie

Rosemount Radar Master (RRM) przedstawione sg w tabeli 6-5:

Tabela 6-5. Stan pomiarow.
Komunikat
Full tank

Opis
Pomiar poziomu jest w stanie petnego

zbiornika. Przetwornik stara sie wykry¢
powierzchnig u szczytu zbiornika.

Nalezy

Przetwornik wyjdzie ze stanu petnego zbiornika
kiedy powierzchnia produktu opadnie ponizej
obszaru wykrywania petnego zbiornika, patrz
“Wykrywanie petnego zbiornika (Full Tank
Handling)” na str. C-5i str. C-11.

Empty tank

Pomiar poziomu jest w stanie pustego
zbiornika. Przetwornika stara sie wykry¢
powierzchnie przy dnie zbiornika.

Przetwornik wyjdzie ze stanu pustego zbiornika
kiedy powierzchnia produktu podniesie sie
powyzej obszaru wykrywania pustego zbiornika,
patrz “Wykrywanie pustego zbiornika (Empty
Tank Handling)” na str. C-4 i str. C-8.

Antenna Contamination

Antena jest tak zabrudzona, ze moze to
wptynaé na pomiary.

Oczysci¢ antene.

Reference pulse invalid

Bfad dotyczacy impulsu odniesienia w
ostatnio badanym sygnale.

Sprawdzi¢ ostrzezenia. Jezeli aktywne jest
ostrzezenie (MWM) Warning, moze to
wskazywac na btad przetwornika. Nalezy
skontaktowac sie z serwisem firmy Rosemount.

Sweep linearization warning

Brak prawidtowej linearyzacji
przemiatania.

Sprawdzi¢ ostrzezenia. Jezeli aktywne jest
ostrzezenie (MWM) Warning, moze to
wskazywac na uszkodzenie przetwornika.
Nalezy skontaktowac sie z serwisem firmy
Rosemount.

Tank signal clip warning

Ostatni sygnat ze zbiornika urwat sie.

Sprawdzi¢ ostrzezenia. Jezeli aktywne jest
ostrzezenie (MWM) Warning, moze to
wskazywac¢ na uszkodzenie przetwornika.
Nalezy skontaktowac sie z serwisem firmy
Rosemount.

No surface echo

Nie wykryto echa powierzchni.

Sprawdzié, czy przy innej konfiguracji nie uda
sie wykry¢ echa powierzchni w tym samym
obszarze.

Predicted level

Prezentowany jest przewidywany poziom.

Nie wykryto echa powierzchni.

Patrz No surface echo powyzej.

Sampling failed

Nieudane prébkowanie ostatniego
sygnatu.

Sprawdzi¢ ostrzezenia.

Invalid volume value

Podana objetos¢ jest nieprawidtowa.

Sprawdzi¢ stan obliczen objetosci.

Simulation Mode

Uruchomiony jest tryb symulaciji.
Prezentowane sg warto$ci symulowane.

Nie wymaga zadnych czynnosci.

Advanced Simulation Mode

Uruchomiony jest tryb zaawansowanej
symulacji. Prezentowane sa wartosci
symulowane.

Aby wytaczy¢ tryb zaawansowanej symulaciji,
nalezy ustawic rejestr Holding Register 3600 =0
(patrz “Ogladanie wartosci w rejestrach
wejsciowych i posredniczacych” na str. 6-2).

Tracking Extra Echo

Przetwornik przeszedt w stan pustego
zbiornika i $ledzi dodatkowe echo.

Patrz “Dodatkowe echo (Extra Echo)” na
str. C-5 i str. C-10.

Bottom Projection

Zostata uaktywniona funkcja “bottom
projection .

Patrz “Projekcja dna zbiornika (Tank Bottom
Projection)” na str. C-4.

Using pipe measurement

Pomiar na rurze.

Nie wymaga zadnych czynnosci.

Surface close to registered
false echo.

W poblizu zarejestrowanego fatszywego
echa doktadnos¢ pomiaréw moze byé
nieco mniejsza.

Dzieki funkcji rejestraciji fatszywych ech
przetwornik moze $ledzi¢ powierzchnie
produktu w poblizu obiektéw powodujacych
zakidcenia (patrz “Analiza odbi¢” na str. 4-8).

Sudden level jump detected.

Nagty skok poziomu moze mieé rézne
przyczyny.

Sprawdzié¢ zbiornik, aby przekona¢ sie, co
powoduje problemy podczas $ledzenia
powierzchni.
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Stan obliczen objetosci

Komunikaty o stanie obliczen objetosci, ktére moga pojawia¢ sie na

zintegrowanym wys$wietlaczu, recznym komunikatorze 275/375 lub w
programie Rosemount Radar Master (RRM) przedstawione sg w tabeli 6-6:

Tabela 6-6. Stan obliczen
objetosci.
Komunikat

Level is below lowest strapping
point.

Opis
Poziom produktu znajduje si¢ ponizej
najnizszego punktu w interpolacyjnej
tabeli objetosci.

Nalezy

Aby obliczenia objetosci byty
poprawne w tym obszarze, nalezy
zmieni¢ tabele objetosci.

Level is above highest strapping
point.

Poziom produktu znajduje sie
powyzej najwyzszego punktu w
interpolacyjnej tabeli objetosci.

Aby obliczenia objetosci byty
poprawne w tym obszarze, nalezy
zmieni¢ tabele objetosci.

Level out of range.

Zmierzony poziom wykracza poza
zdefiniowany ksztatt zbiornika.

Sprawdzi¢, czy ustawiony zostat
wiasciwy ksztatt zbiornika i czy
podana zostata prawidtowa wysoko$¢
zbiornika.

Strap table length not valid.

Ustawiona jest zbyt mata lub zbyt
duza dtugos¢ interpolacyjnej tabeli
objetosci.

Zmieni¢ rozmiar tabeli objetosci.
Mozna poda¢ maksymalnie 20
punktéw interpolacii.

Strap table not valid.

Interpolacyjna tabela objetosci nie
zostata prawidtowo skonfigurowana.

Sprawdzié, czy wartosci poziomu i
objetosci podane sa rosnaco.

Level not valid.

Zmierzony poziom jest niewazny. Nie
mozna obliczy¢ objetosci.

Sprawdzi¢ stan pomiaréw,
ostrzezenia i komunikaty o btedach.

Volume configuration missing.

Nie wybrano zadnej motody
obliczania objetosci.

Skonfigurowaé obliczenia objetosci.

Volume not valid.

Obliczona objetos¢ jest niewazna.

Sprawdzi¢ inne komunikaty o stanie
obliczen objetosci.

Stan wyjscia
analogowego

Komunikaty o stanie wyjScia analogowego, ktére mogg pojawiac sie na
zintegrowanym wy$wietlaczu, na komunikatorze polowym 275/375 lub w

programie Rosemount Radar Master (RRM) przedstawione sg w tabeli 6-7:

Tabela 6-7. Stan wyjécia
analogowego.
Komunikat

Not connected

Opis
Hardware wyjscia analogowego nie
jest podtaczony.

\E1EYAY

MULTIDROP . Wyjscie analogowe
jest ustawione na 4 mA.

Alarm Mode Wyjscie analogowe jest w trybie Sprawdzi¢ ostrzezenia i komunikaty o
alarmowym. btedach, aby znalezé przyczyne
alarmu.
Saturated Nasycenie sygnatu na wyjsciu Nie wymaga zadnych czynnosci.
analogowym, tzn. poziom sygnatu na
wyijéciu osiggnat warto$¢ nasycenia.
Multidrop Przetwornik jest w trybie Jest to standardowe ustawienie, gdy

kilka urzadzen jest podtaczonych
réwnolegle.

Fixed Current mode

Wyijscie analogowe jest w trybie
utrzymywania statej wartosci
natezenia pradu.

Tryb ten jest uzywany podczas
kalibracji wyjécia analogowego
(Analog Output channel).

Invalid Limits

Podane zostaty niewtasciwe gérna
(Upper) i dolna granica zakresu
(Lower Range Values).

Upewni¢ sie, czy réznica pomiedzy
gorng a dolng granicg zakresu
przekracza minimalng wartos¢
(Minimum Span).
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Btedy aplikaciji

APPLICATION_ERROR_1.EPS

100 %

0%

Alarm

time

Kiedy powierzchnia produktu
zbliza sie do dna zbiornika,
przetwornik przechodzi w tryb
alarmowy (patrz “Tryb alarmowy
(Alarm Mode)” na str. 4-6).

Moze by¢ spowodowany zmniejszaniem
sie pola widzianej przez radar powierzchni
produktu.

Nalezy:

* Zwiekszy¢ warto$¢ obszaru
wykrywania pustego zbiornika (Empty
Tank Detection Area), o ile pomiary w
tym obszarze nie sg kluczowe, patrz
“Obszar wykrywania pustego
zbiornika (Empty Tank Detection
Area)” na str. C-4 i C-9.

Upewni¢ sie, ze nie ustawiony zostat
parametr Echo dna widoczne (Bottom
Echo Visible), patrz “Echo dna
widoczne (Bottom Echo Visible)” na
str. C-4 i C-8.

APPLICATION_ERROR_2.EPS

100 %

0%

time

Nieprawidtowy poziom.

Nalezy:

* Sprawdzi¢ ustawienie wysokosci
zbiornika.

* Jezeli wystepujg gwattowne zmiany
poziomu, nalezy sprawdzi¢ warto$¢
ttumienia (Damping Value), patrz
“Stata czasowa ttumienia (Damping
Value)” na str. C-7.

APPLICATION_ERROR_RANGEVALUE.EPS

100 %

0%

time

Nieprawidtowy poziom.

Moze by¢ spowodowany nieprawidtowymi
ustawieniami wartosci zakresu.
Nalezy:

* Upewnic sie, ze gérna granica
zakresu (Upper Range Value)
odpowiada poziomowi 100 % w
zbiorniku/poz.petnego zbiornika.

APPLICATION_ERROR_RANGEVALUE.EPS

100 %

0%

time

Nieprawidtowy poziom po
zastosowaniu rury.

Moze by¢ spowodowany nieprawidtowymi
ustawieniami wewnetrznej $rednicy rury.
Nalezy:
* Upewnic sie, ze ustawiona
wewnetrzna $rednica rury odpowiada
rzeczywistosci.

S
L
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100 %

0%

APPLICATION_ERROR_3.EPS

time

Mierzona wartos$¢ zatrzymuje sie
na statym poziomie.

Moze to by¢ spowodowane obecnoscig
obiektéw powodujacych zaktdcenia.
Nalezy:

* Usunaé przeszkody ze zbiornika.

» Ustawi¢ przetwornik w innym miejscu
lub obréci¢ go o 90°.

* Zarejestrowac fatszywe echo, ktére
powoduje zakleszczenie wartosci, za
pomoca funkcji analizy odbi¢ w RRM,
patrz “Analiza odbi¢” na str. 4-8.

* Umiesci¢ na przeszkadzajagcym
obiekcie nachylong metalowg ptyte.

100 %

0%

APPLICATION_ERROR_EMPTY.EPS

time

Mierzona warto$¢ spada do
zera.

Moze to by¢ spowodowane silnym
odbiciem od dna zbiornika, jesli produkt
jest przezroczysty.

Nalezy:

* Sprawdzi¢ ustawienie wysokosci
zbiornika.

* Upewnic sie, ze ustawiony zostat
parametr Echo dna widoczne (Bottom
Echo Visible), patrz “Echo dna
widoczne (Bottom Echo Visible)” na
str. C-4i C-8.

* Sprébowac¢ uruchomi¢ funkcje Tank
Bottom Projection, o ile spetnione s
ponizsze warunki:

- Produkt jest przezroczysty.

- Widoczne jest echo dna.

- Ustawiony jest parametr Echo dna
widoczne (Bottom Echo Visible).

100 %

0%

time

Mierzona warto$¢ spada do
zera.

(Mozna sprawdzi¢ ustawienia
stanu ‘zbiornik pusty’ otwierajac
okienko Tank Display w RRM).

Jezeli przetwornik zgubi sledzong
powierzchnie w obszarze wykrywania
pustego zbiornika (Empty Tank Detection
Area), uzna, ze zbiornik jest pusty. Patrz
dziat “Obszar wykrywania pustego
zbiornika (Empty Tank Detection Area)”
na str. C-4 i C-9.

Nalezy:
Zamontowacé przetwornik w innym
miejscu, o ile to mozliwe.

100 %

APPLICATION_ERROR_EMPTYTANK.EPS

0%

APPLICATION_ERROR_JUMPLOW.EPS

time

Mierzony parametr skokowo
zmienia warto$¢ na nizszg.

Moze to by¢ spowodowane:
* Dwuwarstwowym produktem w
zbiorniku.

Nalezy:
* Ustawi¢ funkcje Double Surface
(podwdjna powierzchnia),
patrz “Sledzenie powierzchni” na
str. C-6.
RRM: Setup>Advanced.
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APPLICATION_ERROR_DOUBLEBOUNCE.EPS

100 %

0%

time

Nieprawidtowy odczyt poziomu,
kiedy przekracza on 50%
petnego zbiornika.

Moze to by¢ spowodowane:

* Odbijaniem sygnatu radarowego od
powierzchni produktu do syfitu
zbiornika, a nastepnie z powrotem do
powierzchni, zanim zostanie on
odebrany przez miernik.

¢ Bardzo wysokim wspétczynnikiem
odbicia od produktu, powodujacym
bardzo silne odbicie od powierzchni.

Nalezy:

» Ustawi¢ przetwornik tak, by nie
znajdowat sie nad $rodkiem zbiornika.

» Ustawi¢ funkcje Double Bounce
(podwdjne odbicie), patrz “Podwdjne
odbicie (Double Bounce)” na str. C-6 i
C-12.
RRM: Setup>Advanced.

APPLICATION_ERROR_AROUNDSTABLE.EPS

100 %

0%

time

Mierzony parametr skokowo
zmienia warto$¢ na wyzsza.

Moze to by¢ spowodowane:
* Piang na powierzchni produktu.
* Wzburzong powierzchnig.

Nalezy:

* Ustawi¢ parametr Foam (piana)
Srodowiska w zbiorniku.
RRM: Setup>Tank>Environment.
HART: [1,3,4,5,1].
Ustawi¢ parametr wzburzona
powierzchnia (Turbulent Surface)
Srodowiska w zbiorniku.
RRM: Setup>Tank>Environment.
HART: [1,3,4,5,1].

APPLICATION_ERROR_TOP.EPS

100 %

0%

Mierzona warto$¢ zatrzymuje sie
na statym poziomie w poblizu
szczytu zbiornika.

Moze to by¢ spowodowane:
* Koniec anteny znajduje sie wewnatrz
dyszy.
¢ Obecnoscig obiektéow powodujgcych
zaktdcenia w poblizu anteny.

Nalezy:

» Jesli to mozliwe, zamontowac
przetwornik na innej dyszy.

o Zwigkszy¢ warto$¢ parametru strefy
martwej (Hold Off distance).
RRM: Setup>Advanced.
HART: [1,4,5,4].

* Uzy¢ przedtuzenia anteny, patrz
“Przedtuzenie anteny” na str. 3-12.
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100 %

0%

APPLICATION_ERROR_FULLTANK.EPS

time

Mierzony parametr skokowo
zmienia warto$¢ na nizsza, kiedy
powierzchnia produktu znajduje
sie z poblizu anteny.

Moze to by¢ spowodowane:

* Powierzchnia produktu znajduje sie w
strefie martwej, tzn. poza obszarem
pomiardéw, a przetwornik odbiera
wtérne odbicia sygnatu.

Nalezy:

¢ Unika¢ napetniania zbiornika do
poziomu bliskiego antenie.

* O ile jest to mozliwe, przenies¢
przetwornik w inne miejsce na
zbiorniku tak, aby odlegtos¢ pomiedzy
maksymalnym poziomem produktu, a
anteng zostata zwiekszona.
Uruchomi¢ funkcje obstugi petnego
zbiornika (Full Tank Handling) jezeli
wymagane sg pomiary az do
poziomu, na ktérym znajduje sie
antena, patrz “Wykrywanie petnego
zbiornika (Full Tank Handling)” na
str. C-5i C-11.

100 %

0%

Alarm

time

Kiedy poziom produktu zbliza sie
do anteny, przetwornik pokazuje
“measurement error” (blgd
pomiaru) i uruchamia alarm.

Moze to by¢ spowodowane:

* Powierzchnia produktu znajduje sie w
strefie martwej, tzn. poza obszarem
pomiaréw.

Nalezy:

* Unika¢ napetniania zbiornika do
poziomu bliskiego antenie.

¢ O ile jest to mozliwe, przenies¢

przetwornik w inne miejsce na
zbiorniku tak, aby odlegto$¢ pomiedzy
maksymalnym poziomem produktu, a
anteng zostata zwiekszona.
Uruchomi¢ funkcje obstugi petnego
zbiornika (Full Tank Handling) jezeli
wymagane sg pomiary az do
poziomu, na ktérym znajduije sie
antena, patrz “Wykrywanie petnego
zbiornika (Full Tank Handling)” na

str. C-5i C-11.

100 %

0%

APPLICATION_ERROR_FULLTANK_ALARM.EPS

APPLICATION_ERROR_UNSTABLE.EPS

time

Zmierzony poziom jest
niestabilny.

Moze to by¢ spowodowane:

* Zbiornik jest pusty, a poziom detekgc;ji
amplitudowej jest zbyt niski.

* Powierzchnia produktu znajduje sie
blisko poziomu, na ktérym
zarejestrowano fatszywe echo.

Nalezy:

* Stworzy¢ nowa krzywa progowa dla
detekcji amplitudowej (ATC), patrz
“Analiza odbi¢” na str. 4-8.
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Dodatek A

DANE TECHNICZNE

Ogolne
Produkt
Zasada dziatania

Wyjsciowa moc mikrofal
Szerokosc¢ katowa wigzki
Pomiary

Informacje dodatkowe

Danetechniczne ......... ... iiiiiiinnnan, strona A-1
Rysunki wymiarowe ..............ccoiiiiiiinnnann strona A-5
Informacje o sposobie zamawiania .................. strona A-8

Radarowy przetwornik poziomu Rosemount seria 5400.
Impulsowy miernik radarowy.

5401: ~6 GHz
5402: ~26 GHz
<1mw

Patrz “Szerokosc¢ wigzki” na stronie 3-7.

Zasieg pomiaréw
Doktadnosé przyrzadu!"
Strefa martwa®

Wielkos¢é obszaru przyantenowego
Doktadno$¢ w obszarze przyantenowym

Rozdzielczos¢

Powtarzalnos¢

Dryf temperaturowy

Czestos¢ aktualizaciji

Maksymalna szybkos$é zmiany poziomu
Wyswietlacz / konfiguracja

Zintegrowany wyswietlacz

Zmienne wyjsciowe

Jednostki na wyjsciu

Narzedzia konfiguracyjne

(1) Warunki odniesienia:
Temperatuta: 20°C (68°F).
Cisnienie: 960-1060 mbar (14-15 psi).

Wilgotnosc¢: 25-75 % wilgotnosci wzgledney.

30 m od kotnierza.

5401: =10 mm. 5402: + 3 mm.

Antena stozkowa: 150 mm od dolnego konca anteny.

Antena pretowa: 50 mm od dolnego konca anteny.

Antena z izolacjg procesowa: mniejsza z wartosci 150 mm od dolnego konca anteny i dolnego
konca kotnierza mocujacego.

Anteny stozkowa i pretowa: 0,4 m od dolnego konca anteny.
Antena z izolacjg procesowa;: dolny koniec kotnierza mocujacego.

5401: + 30 mm. 5402: +15 mm dla wszystkich anten z wyjatkiem 2 calowej anteny z izolacjg
procesowa, ktéra ma doktadnos¢ + 30 mm.

1 mm

+ 1 mm przy odlegtosci 5 m.

0,05 %/10 K dla temperatur z zakresu -40°C do 80°C

1 na sekunde.

DomysInie 40 mm/s, ustawiane do 200 mm/s.

5-cyfrowy wyswietlacz. Moga by¢ wyswietlane wymienione ponizej zmienne. Jezeli wybierze sie
wiecej niz jedng zmienna, sg one wyswietlane cyklicznie. Wy$wietlacz podaje réwniez
informacje o btedach i informacje diagnostyczne.

Poziom, odlegtos¢, objetos¢, zmiana poziomu, poziom sygnatu, temperatura wewnetrzna, prad
na wyjsciu i % zakresu.

Poziom i odlegto$¢: stopy, cale, m, cm lub mm

Szybkos¢ zmian poziomu: m/s, stopy/s

Objetosé: stopy?, cale®, galony US, galony Imp, barytki, jardy®, m? lub litry

Temperatura: stopnie Celsjusza lub Fahrenheita

HART: Rosemount Radar Master (RRM), reczny komunikator 275/375, AMS Suite.lub dowolny
system nadrzedny obstugujacy DD lub EDDL.

Metalowa ptyta, brak przeszkdd w zasiegu wigzkKi.
(2) Strefa martwa to przestrzen, gdzie nie sq zalecane pomiary

ROSEMOUNT

EMERSON.

www.rosemount.com

Process Management
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Elektryczne

Zasilanie

Wewnetrzny pobér mocy
Wyjscie
Poziomy alarméw (konfigurowalne)

Poziomy nasycenia

Parametry iskrobezpieczenstwa
Przepusty kablowe
Okablowanie wyjsciowe

Anteny

Materiat wystawiony na kontakt z
atmosferg w zbiorniku

Obudowa
Wymiary

Waga bez anteny
Srodowisko

Temperatura otoczenia®

Temperatura sktadowania
Temperatura procesowa®

Cisnienie procesowe®

Wilgotnosé

Uszczelnienie fabryczne

Klasa szczelnosci

Zgodnos$¢ z dyrektywami UE
Telekomunikacyjne (FCC i R&TTE)®
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Whbudowana ochrona przed
wytadowaniami
Dyrektywa cisnieniowa (PED)

16-42,4 VDC (16-30 VDC w zastosowaniach iskrobezpiecznych, 20-42,4 VDC w zastosowaniach
przeciwwybuchowych / ognioszczelnych).

< 50 mW w typowych warunkach.

Petla pradowa HART® 4-20 mA.

Standardowe: niski=3,75 mA, wysoki=21,75 mA.
Namur NE43: wysoki=22,5 mA.

Standardowe: niski=3,9 mA, wysoki=20,8 mA.
Namur NE43: wysoki=20,5 mA.

Patrz Dodatek B: Certyfikaty.

1/2 cala NPT lub opcjonalny adapter M20x1.5.
Skretka w ekranie 24-12 AWG.

Patrz strona A-8. Materiat anteny: zalezy od typu anteny, patrz “Informacje o sposobie zamawiania”
na str. A-8.

Antena stozkowa

- Stal nierdzewna (SST) 316/316L (EN 1.4404) lub Monel 400 (UNS NO4400) lub Hastelloy C-276
(UNS10276). Anteny z Monelu i Hastelloyu majg konstrukcje ptytowa.

- PTFE fluoropolimer

- Materiat O-ringu

Antena pretowa. Dwie wersje

- W catosci pokrywana PFA(")

- PFA™ polimer, stal nierdzewna 316 / 316L (EN 1.4404) i materiat O-ringu

Antena z izolacja procesowa

- PTFE fluoropolimer

- Materiat O-ringu

Wiecej informaciji, patrz “Informacje zaméwieniowe” na stronie A-8.
Aluminum powlekane poliuretanem.

Patrz “Rysunki wymiarowe” na str. A-5.

2,0 kg (4.4 funta)

Obszar niezagrozony wybuchem: -40°C do 80°C.

Iskrobezpieczenstwo/EEXx ia oraz przeciwwybuchowo$é/EEx d komunikacji HART: -40°C do 70°C.
Wyswietlacz LCD czytelny: -20°C do 70°C.

-50°C do 90°C. LCD: -40°C do 85°C.

Patrz “Warto$ci znamionowe temperatury i cinienia procesu” na str. A-3.

Patrz “Wartosci znamionowe temperatury i ci$nienia procesu” na str. A-3.

0 - 100% wilgotnosci wzglednej, w warunkach bez kondensacji.

Tak

Typ 4X, IP66, IP67.

Znak CE, 93/68/EEC

FCC czes¢ 15C (1998) i R&TTE (dyrektywa UE 1999/5/EC).

Emisja i odporno$¢ na zaktécenia:

Dyrektywa EMC 89/336/EEC. EN61326-1:1997 w tym A1:1998 i A2:2001.

Zalecenia NAMUR NE21.

EN61326, IEC 801-5, poziom 1 kV. Zgodne z IEEE 587 kategoria B i IEEE 472 zabezpieczenie
przed wytadowaniami (z opcjg T1).

97/23/EC.

(1) PFA jest fluoropolimerem o wtasnos$ciach podobnych do PTFE.

(2) Zalezy od wyboru O-ringu. Maksymalna temperatura otoczenia zalezy réwniez od temperatury procesu: dla kazdego stopnia tempreatury procesu powyz ej
85°C maksymalna temperatura otoczenia zmniejsza sie o 0,15 °C.

(3) Koricowe parametry zalezg od wyboru kotnierza i O-ringu. Patrz “Warto$ci znamionowe temperatury i ci$nienia procesu” na str. A-3 i “Informacje o sposobie

zamawiania” na str. A-8.

(4) Model 5402 jest dopuszczony do stosowania zaréwno na zbiornikach metalowych, jak i betonowych, plastikowych, szklanych oraz innych zbiornikach

nieprzewodzacych.
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WARTOSCI
ZNAMIONOWE
TEMPERATURY

I CISNIENIA PROCESU

Anteny pretowa
i stozkowa

Rysunek A-1. Temperatura

procesu a cisnienie dla serii
5400 Rosemount z anteng

stozkowa lub pretowa.

PT_CONE_ROD.EPS

Tabela A-1. Zakres temperatur
uszczelnienia zbiornika dla
réoznych materiatéw O-ringu.

Warto$ci znamionowe temperatury/cisnienia zaleza od opcji przetwornika:
materiatu O-ringu, kotnierza i uszczelki.

Cisnienie robocze

Maksymalne cisnienie robocze dla przetwornika Rosemount 5400 z antenami
pretowg i stozkowag wynosi 10 bar/145 psig.

Cisnienie bar (psig)
\ Wartosci znamionowe [7)
10 (145) temperatury zaleza od i
wyboru kotnierza i O-ringu, o]
patrz tabela A-1 =
3
LJJ‘
[
-]
9]
(]
I}
o
Temperatura °C (°F) i\
-1 (-14) > S
-40 (-40) 150 (302) =

Ograniczenia temperatury zwigzane z wyborem O-ringu

Element uszczelniajgcy (O-ring) dobiera sie do konkretnych wymagan
zwiazanych z temperaturg i produktem. Ponizsza tabela" przedstawia
zakresy temperatur dla réznych o-ringéw:

Materiaty uszczelnienia Min. temperatura

°C powietrza

Maks. temperatura
°C powietrza

zbiornika (O-ring)

Viton -20 150
Kauczuk etylenowo- -40 150
propylenowy (EPDM)

Kalrez 6375 -15 150
Buna-N -40 110

Ograniczenia cisnienia zwigzane z wyborem kotnierza

Warto$¢ maksymalnego dopuszczalnego cisnienia moze réwniez zaleze¢ od
danych znamionowych kotnierza. Kotnierze dla serii 5400 majg te samg
warto$¢ znamionowag ci$nienia/temp., co odpowiadajgce im $lepe kotnierze:

ANSI: wg ANSI B16.5 tabela 2-2.3.
EN: wg EN 1092-1 tabela 18, grupa materiatéw 13EOQ.

(1) Nie dotyczy anten pretowych w catosci pokrywanych PFA (1R i 2R).

A-3
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Antena z izolacja
procesowg

Rysunek A-2. Temperatura
procesu a cisnienie dla serii

5400 Rosemount z anteng Cisnienie psig (bar)
Z izolacjg procesowq A
120 (8.2)
4
w
90 (6.2) <
9]
9]
9]
L
(6]
o)
o
o
I.IJ‘
5
10 (0.69) 2
Temperatura a
-15 (-1) » °C <
-20 40 100 150 %‘
E

Ograniczenia temperatury zwigzane z wyborem O-ringu

Okna izolacji procesowej wyposazone jest w O-ring, ktérego dobér zalezy od
konkretnych wymagan zwiazanych z temperaturg i produktem. Ponizsza
tabela przedstawia zakresy temperatur dla r6znych O-ringéw:

Tabela A-2. Zakres temperatur

uszczelnienia zbiornika dla Materiaty uszczelnienia Min. temperatura Maks. temperatura
réoznych materiatow O-ringu. zbiornika (O-ring) °C powietrza °C powietrza

Viton -20 150

Kauczuk etylenowo- -20 135

propylenowy (EPDM)

Kalrez 6375 -5 150

Buna-N -20 125

A4



Instrukcja obstugi
00809-0100-4026, wersja DA
Marzec 2006

Rosemount seria 5400

RYSUNKI WYMIAROWE

Rysunek A-3. Model 5401

(wersja o niskiej czestotliwosci)

z anteng stozkowa.

Rysunek A-4. Model 5402
(wersja o wysokiej
czestotliwosci) z anteng
stozkowa.

UWAGA

Anteny z Hastelloyu®

i Monelu® majg konstrukcjg
ptytowa.

5401

Wielkos¢ stozka
Materiat (cale)

180 (7.1)
88 (3.5) 92 (3.6)

8

— el

/- 14 NPT
opcjonalne
adaptery:
M20x1.5

133 (5.2)

@

I 185 (7.3)

240 (9.4) ﬁ% @ I

[2)
o
w
| w
_I\
[0}
&
' J g
zZ
L
! =
\ 5 Wymiary podane w mm (calach) e
180 (7.1) 133 (5.2)
88(3.5) 92(3.6)
'2- 14 NPT
opcjonalne
adaptery:
) M20x1.5 @
m q 185 (7.3)
240 (9.4)
s60
| | ®
w
[T
I
A o«
P4
o
«n
P4
=
B a

Wymiary podane w mm (calach)

A (mm) B (mm)

5402
Wielkos¢ stozka

Materiat (cale) A (mm) B (mm)
Stal 2 165 50
nierdzewna 3 150 67
4 225 92
Hastelloy® 2 150 50
i Monel® 3 175 67
4 250 92
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Rysunek A-5. 5400 Series
transmitter with rod antenna.

7.1 (180) 5.2 (133)
3.5(88) 3.6 (92)

/2 cala - 14 NPT
Opcjonalny

adapter:
M20x1.5 @
D 7.3 (185)

@
9.4 (240)
____—-s60
|

Opcjonalna ptyta PFA B
A

NPT 12 cala

7
o
w
a
@)
I\
%)
z
o
%)
4
L
=
| O
1.5 (38)
Wielkos¢ preta A (mm) B (mm)
Krotki 365 100
Dtugi 515 250
UWAGA

Anteny pretowe w cato$ci pokrywane PFA (1R i 2R) maja ptyte PFA i dlatego
dostepne sg tylko w wersji z przytaczem kotnierzowym. Anteny pretowe ze
stali nierezwnej i PFA (3R i 4R), nie wyposazone w ptyte PFA, dostepne sg
Z przytgczem procesowym gwintowym lub kotnierzowym.
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Rysunek A-6. Przetwornik 5400
z anteng z izolacjg procesowa.

7.1 (180) 5.2 (133)

3.5(88) 3.6 (92)
@ 7.3 (185)

1/2 cala - 14 NPT
Opcjonalny adapter
M20x1.5

s60

%
e
w
-
I
L
»
0
o
L
O

| | | | e
T
o
»
Z
[}
@
pa
]
=
a

Wielkos¢ izolaciji

procesowej
(cale)
2 46 360 22
3 72 440 35
4 97 480 48
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INFORMACJE O SPOSOBIE ZAMAWIANIA

Kody modeli dla radarowego przetwornika poziomu Rosemount 5401
Model

Opis produktu

5401 Wersja o niskiej czestotliwosci (~6 GHz)

Kod

Materiat konstrukcyjny obudowy

Aluminum powlekane poliuretanem

Kod

Wyjscie

A-8

4-20 mA z komunikacjg HART®
F FOUNDATION fieldbus
Przepusty kablowe
1/2 cala - 14 NPT
2 Adapter M20 x 1.5
Certyfikaty
NA Brak certyfikatéw dla obszaréw zagrozonych wybuchem
E1 ATEX ognioszczelnosci
1 ATEX iskrobezpieczenstwa
1A ATEX iskrobezpieczeristwa FISCO"
E5 Przeciwwybuchowosci wydawany przez producenta
15 Iskrobezpieczenstwa i niepalnosci
IE Iskrobezpieczenstwa FISCO") wydawany przez producenta
E6 CSA przeciwwybuchowy
16 CSA iskrobezpieczenstwa
IE Iskrobezpieczenstwa FISCO" CSA
E7 Ognioszczelnosci IECEx
17 Iskrobezpieczenstwa IECEx
IG Iskrobezpieczenstwa FISCO") IECEx
Kod Antena - wielkos¢ i materiat
Anteny stozkowe
3S 3 calowa DN 80, 316 L SST(stal nierdzewna) (EN 1.4404), instalacja tylko na rurze
48 4 calowa DN 100, 316 L SST (EN 1.4404)
6S 6 calowa DN 150, 316 L SST (EN 1.4404)
8S 8 calowa DN 200, 316 L SST (EN 1.4404)
3H 3 cale DN 80 Hastelloy C-276 (UNS N10276)1, konstrukcja ptytowa, tylko do instalacji na rurze
4H 4 cale DN 100 Hastelloy C-276 (UNS N10276)®, konstrukcja ptytowa
6H 6 cali DN 150 Hastelloy C-276 (UNS N10276)®, konstrukcja ptytowa
8H 8 cali DN 200 Hastelloy C-276 (UNS N10276)®, konstrukcja ptytowa
3M 3 cale DN 80 Monel 400 (UNS N04400)®, konstrukcja ptytowa
4M 4 cale DN 100 Monel 400 (UNS N04400)®, konstrukcja ptytowa
6M 6 cali DN 150 Monel 400 (UNS N04400)®, konstrukcja ptytowa
8M 8 cali DN 200 Monel 400 (UNS N04400)®, konstrukcja ptytowa
Anteny pretowe
1R 100 mm dtugosci nieaktywnej, w catosci pokrywana PFA® @
2R 250 mm dtugosci nieaktywnej, w catosci pokrywana PFA® )
3R 100 mm dtugosci nieaktywnej, stal nierdzewna + PFA®
4R 250 mm dtugosci nieaktywnej, stal nierdzewna + PFA®)
Inne anteny
Nietypowe anteny
Uszczelnienie procesowe
PTFE z o-ringami fluoroelastomerowymi z Vitonu
PK PTFE z o-ringami perfluoroelastomerowymi z Kalrezu 6375
PE PTFE z o-ringami z EPDM
PB PTFE z o-ringami z Buna-N
PD W cafosci z PFA® ©)
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Kod Rodzaj i materiat przytacza procesowego
Kotnierzowe ANSI

AA 2 cale, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 / 316L®

AB 2 cale, 300 Ibs, stal nierdzewna 316 / 316L®

BA 3 cale, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 / 316 L

BB 3 cale, 300 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L

CA 4 cale, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L

CB 4 cale, 300 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L

DA 6 cali, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L

EA 8 cali, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L
Kotnierzowe EN (DIN)

HB DN 50 PN 40 stal nierdzewna (EN 1.4404)®

1B DN 80 PN 40, stal nierdzewna (EN 1.4404)

JA DN 100 PN 16, stal nierdzewna (EN 1.4404)

JB DN 100 PN 40, stal nierdzewna (EN 1.4404)

KA DN 150 PN 16, stal nierdzewna (EN 1.4404)

LA DN 200 PN 16, stal nierdzewna (EN 1.4404)
Gwintowe

RA 1.5 cala NPT stal nierdzewna 316L (EN 1.4404)"
Inne kotnierze

XX Nietypowe

od Op

M1 Zintegrowany cyfrowy wyswietlacz

BT Tabliczka z kodem kreskowym z plakietkg z oznaczeniem procesowym i numerem zamoéwienia

T Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe (standardowo z opcjg FISCO)
Konfiguracja oprogramowania

C1 | Konfiguracja fabryczna (wymagane wypetnienie formularza CDS)
Ustawienia poziomoéw alarmoéw

C4 Poziomy alarmu i nasycenia NAMUR,poziom alarmu wysoki

Cc8 Niski® (standardowe poziomy alarméw i nasycenia Rosemount)
Certyfikaty dodatkowe

Q4 Kalibraciji

Q8 Materiatowy wg EN 10204 3.1B)
Procedury dodatkowe

P1 Test hydrostatyczny

P ad powego kod 401 A 4 P A

(1) Wymaga wyboru sygnatu wyjscia FOUNDATION fieldbus (U, parametr podany w rozdziale “Certyfikaty”).
(2) Wymaga kotnierza o tej samej wielkosci.

(3) PFA jest fluoropolimerem o wtasnosciach podobnych do PTFE.

(4) Wymaga petnego uszczelnienia zbiornika z PFA (PD).

(5) Wymaga anten pretowych pokrywanych w catosci PFA (1R lub 2R).

(6) Wymaga anten pretowych (1R, 2R, 3R lub 4R).

(7) Wymaga anteny pretowej ze stali nierdzewnej + teflon (3R lub 4R).

(8) Standardowe ustawienie alarmu to: wysoki.

(9) Opcja dostepna dla czesci stykajacych sie z medium pod cisnieniem.

A-9



Instrukcja obstugi
. 00809-0100-4026, wersja DA
Rosemount seria 5400 Marzec 2006

Kody modeli dla radarowego przetwornika poziomu Rosemount 5402
Model Opis produktu

5402 Wersja o wysokiej czestotliwosci (~26 GHz)
Kod Materiat konstrukcyjny obudowy

Aluminum powlekane poliuretanem

Kod Wyjscie

4-20 mA z komunikacjg HART®
FOUNDATION fieldbus
Przepusty kablowe

1/2 cala - 14 NPT

2 Adapter M20 x 1.5
Certyfikaty
NA Brak certyfikatéw dla obszaréw zagrozonych wybuchem
E1 ATEX ognioszczelnosci
1 ATEX iskrobezpieczenstwa
1A ATEX iskrobezpieczeristwa FISCO"
E5 Przeciwwybuchowosci wydawany przez producenta
15 Iskrobezpieczenstwa i niepalnosci
IE Iskrobezpieczenstwa FISCO") wydawany przez producenta
E6 CSA przeciwwybuchowy
16 CSA iskrobezpieczenstwa
IE Iskrobezpieczenstwa FISCO(") CSA
E7 Ognioszczelnosci IECEx
17 Iskrobezpieczenstwa IECEx
IG Iskrobezpieczenstwa FISCO(") IECEx
Kod Antena - wielkos¢ i materiat
Anteny stozkowe
2S 2 cale DN 50, stal nierdzewna 316L (EN 1.4404)@
3S 3 cale DN 80, stal nierdzewna 316L (EN 1.4404)
48 4 cale DN 100, stal nierdzewna 316L (EN 1.4404)
2H 2 cale DN 50 Hastelloy C-276 (UNS N10276)®, konstrukcja ptytowa
3H 3 cale DN 80 Hastelloy C-276 (UNS N10276), konstrukcja ptytowa
4H 4 cale DN 100 Hastelloy C-276 (UNS N10276)®, konstrukcja ptytowa
2M 2 cale DN 50 Monel 400 (UNS No4400)®, konstrukcja ptytowa
3aMm 3 cale DN 80 Monel 400 (UNS N04400)®, konstrukcja ptytowa
4M 4 cale DN 100 Monel 400 (UNS N04400)®, konstrukcja ptytowa
Anteny z izolacja procesowa
2P 2 cale DN 50, PTFE®
3P 3 cale DN 80, PTFE®
4P 4 cale DN 100, PTFE®
Inne anteny
XX Nietypowe anteny
Uszczelnienie procesowe
PV PTFE z o-ringami fluoroelastomerowymi z Vitonu
PK PTFE z o-ringami perfluoroelastomerowymi z Kalrezu 6375
PE PTFE z o-ringami z EPDM
PB PTFE z o-ringami z Buna-N

A-10



Instrukcja obstugi
00809-0100-4026, wersja DA

Marzec 2006 Rosemount seria 5400
Kod Rodzaj i materiat przytacza procesowego
Kotnierzowe ANSI
AA 2 cale, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 / 316L®
AB 2 cale, 300 Ibs, stal nierdzewna 316 / 316L(®
BA 3 cale, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L
BB 3 cale, 300 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L
CA 4 cale, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L
CB 4 cale, 300 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L
DA 6 cali, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L
EA 8 cali, 150 Ibs, stal nierdzewna 316 /316 L
Kotnierzowe EN (DIN)
HB DN 50 PN 40 stal nierdzewna (EN 1.4404)®
1B DN 80 PN 40, stal nierdzewna (EN 1.4404)
JA DN 100 PN 16, stal nierdzewna (EN 1.4404)
JB DN 100 PN 40, stal nierdzewna (EN 1.4404)
KA DN 150 PN 16, stal nierdzewna (EN 1.4404)
LA DN 200 PN 16, stal nierdzewna (EN 1.4404)
Inne kotnierze
Nietypowe

Zintegrowany cyfrowy wyswietlacz

BT Tabliczka z kodem kreskowym z plakietkg z oznaczeniem procesowym i numerem zaméwienia

T1 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (standardowo z opcjg FISCO)
Konfiguracja oprogramowania

C1 | Konfiguracja fabryczna (wymagane wypetnienie formularza CDS)
Ustawienia pozioméw alarméw

C4 Poziomy alarmu i nasycenia NAMUR,poziom alarmu wysoki

C8 Niski(”) (standardowe poziomy alarméw i nasycenia Rosemount)
Certyfikaty dodatkowe

Q4 Kalibraciji

Q8 Materiatowy wg EN 10204 3.1B®)
Procedury dodatkowe

P1 Test hydrostatyczny

Przyktad typowego kodu: 5402 AH1E54S PV CA-M1C1

(1) Wymaga wyboru sygnatu wyjscia FOUNDATION fieldbus (U, parametr podany w rozdziale “Certyfikaty”).
(2) Wymaga kotnierza o tej samej wielkosci.

(3) Wymaga kotnierzy 2 cale/DN 50 (AA, AB lub HB).

(4) Wymaga kotnierzy 3 cale/DN 80 (BA, BB lub IB).

(5) Wymaga kotnierzy 4 cale/DN 100 (CA, CB, JA lub JB).

(6) Wymaga anten pretowych (1R, 2R, 3R lub 4R).

(7) Standardowe ustawienie alarmu to: wysoki.

(8) Opcja dostepna dla czesci stykajgcych sie z medium pod cisnieniem.
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Dodatek B Certyfikaty

SrodKi OStrOZNOSCH .« oo oo viiiiiiiiiiiiie s strona B-1
Deklaracja zgodnosSciEU .......................... strona B-2
Informacja o europejskiej Dyrektywie ATEX........... strona B-3
Certyfikaty do pracy w obszarach zagrozonych........ strona B-5
Schematy instalacyjne ..................... .. ..., strona B-9

SRODKI OSTROZNOSCI Procedury i instrukcje zawarte w tej czesci instrukcji mogg wymagacé
zachowania szczegdlnej ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa
personelu ostugujgcego urzadzenie. Informacje zwigzane
z bezpieczenstwem sg oznaczone ostrzegawczym symbolem (/A.).

Przed wykonaniem operacji poprzedzonej tym symbolem nalezy przeczytac
ponizsze informacje dotyczace $rodkéw ostroznosci.

/\OSTRZEZENIE

Wybuch moze spowodowaé¢ $mier¢ lub powazne uszkodzenia ciata:

W obszarze zagrozonym wybuchem nalezy upewni¢ sie, ze zatagczone certyfikaty sg
wtasciwe dla rzeczywistego otoczenia przetwornika.

Przed podtaczeniem polowego komunikatora HART w obszarze zagrozonym
wybuchem, nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie urzadzenia podtaczone do petli zostaty
zainstalowane zgodnie z warunkami iskro-bezpieczenstwa lub ognioszczelnosci.

W obszarze zagrozonym wybuchem nie wolno zdejmowacé pokrywy miernika przy
wigczonym zasilaniu.

/\OSTRZEZENIE

Niestosowanie sie do wskazéwek dotyczacych bezpiecznej instalacji i obstugi
moze spowodowac smier¢ lub powazne uszkodzenia ciata:

Tylko wykwalifikowany personel ma prawo dokonywac instalaciji.

Sprzetu nalezy uzywac tylko zgodnie z instrukcjg. W przeciwnym razie ochrona
zapewniana przez urzadzenie moze ulec pogorszeniu.

Osobom bez odpowiednich kwalifikacji nie wolno wykonywa¢ zadnych napraw poza
obstugg wyszczegdlniong w instrukcji.

Wymiana elementéw moze wptynaé na iskrobezpieczenstwo urzadzenia.

Przed przystapieniem do prac serwisowych nalezy odtaczy¢ zasilanie, aby zapobiec
zaptonowi w atmosferze palnej lub wybuchowe;j.

ROSEMOUNT EME§SONw

www.rosemount.com Process Management
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/\OSTRZEZENIE

Wysokie napiecie, ktére moze wystepowac na przewodach, moze spowodowac
udar elektryczny:

Nalezy unika¢ kontaktu z przewodami i zaciskami.

Przed przystapieniem do okablowania przetwornika 5400 nalezy upewni¢ sig, ze gtéwne
zasilanie przetwornika jest wytaczone, a przewody taczace miernik z innymi
zewnetrznymi zrédtami zasilania sg odtgczone.

Aby zapobiec zaptonowi tatwopalnej atmosfery, przed dokonywaniem napraw nalezy
odtgczyc¢ zasilanie.

Anteny o nieprzewodzacych powierzchniach (anteny pretowe lub w cato$ci pokrywane
PTFE) moga gromadzi¢ wyjatkowo duzy fadunek elektrostatyczny. Jesli antena jest
wykorzystywana w atmosferze zagrozonej wybuchem, nalezy przedsiewzigé wtasciwe
Srodki zbezpieczajace przez wytadowaniem elektrycznym.

DEKLARACJA Deklaracje zgodnoéci EC ze wszystkimi wtasciwymi dyrektywami

ZGODNOSCI EU europejskimi dla tego urzadzenia mozna znalez¢ na stronie
www.rosemount.com. Wersje papierowg mozna uzyska¢ w lokalnym biurze
firmy Emerson Process Management.
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INFORMACJE O DYREKTYWIE EUROPEJSKIEJ ATEX

Iskrobezpieczenstwo Przetwornik Rosemount z serii 5400 majg zamocowang ponizszg naklejke
oznaczajgcg zgodnosé z dyrektywa 94/9/EC Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy opublikowang w Official Journal of the European Communities
No. L 100/1 19 kwietnia 1994.

Rysunek B-1. Naklejka atestu ATEX

540
TAG
MFG.

C€=°

SN » &n16pT73°C
HARTEAZOTA sy PLACE FOR NON EEx ia IIC T4 (-80°C<Ta<:70°C} |
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25 A [NON-LS)

FCG D: HECS4Dx ENCL TYPE4R 86, IF67
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Li=0 Ci=7.26 nF
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I1  Na naklejce przetwornika zawarte sg nastepujgce informacije:
* Nazwa i adres producenta (Rosemount).
* Oznaczenie zgodnosci CE

c € 0575

e Petny numer modelu

* Numer seryjny urzadzenia

¢ Rok produkciji

* Oznaczenie klasy zabezpieczenia przed wybuchem:

@ 11 GDT73°C

e EExiallC T4 (-50 °C < Ta < +70 °C)")

* Model 4-20 mA/HART model: Ui=30 V, 1i=130 mA, Pi=1.0 W, Ci=7.26
nF, Li=0.

* Numer certyfikatu Nemko ATEX: Nemko 04ATEX1073X
* Schemat instalacyjny: 9150 079-907

Specjalne warunki bezpiecznego stosowania (X):

Obwody iskrobezpieczne nie przechodzg testu izolacji dla napigcia 500 VAC,
wymaganegdo przez klauzule 6.4.12 normy EN 50020.

Elementy anteny pretowej i anteny z izolacjg procesowag nie przewodzg pradu
elektrycznego, a powierzchnia elementu nieprzewodzacego przekracza
maksymalng powierzchnie okreslong dla grupy 1IC w klauzuli 7.3 normy EN
50014 (20 cm?) i kategorii Il 1G w klauzuli 4.4.3 normy EN 50284 (4 cm?).
Dlatego, gdy antena jest uzywana w atmosferze zagrozonej wybuchem,
nalezy przedsiewzig¢ stosowne $rodki, aby zapobiec wytadowaniu
elektrostatycznemu.

Zgodnie z klauzulg 4.3.1 normy EN 50284 nalezy wzigé¢ pod uwage
zagrozenia wywotane przez nacisk i tarcie, je$li przetwornik i elementy anten
wystawione na zewnatrz zbiornika na dziatanie atmosfery sg wykonane ze
stopu metali lekkich i sg uzywane w kategorii Il 1 G.

(1) Moga wystapic¢ inne ograniczenia temperaturowe, patrz strona A-1.
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Ognioszczelnos¢ Przetwornik Rosemount z serii 5400 majg zamocowang ponizszg naklejke
oznaczajgcg zgodno$¢ z dyrektywag 94/9/EC Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy opublikowang w Official Journal of the European Communities
No. L 100/1 19 kwietnia 1994.

Rysunek B-2. Naklejka atestu ATEX

[T
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E1 Na naklejce przetwornika zawarte sg nastepujgce informacije:
e Nazwa i adres producenta (Rosemount).
* Oznaczenie zgodnosci CE

c € 0575

e Petny numer modelu

* Numer seryjny urzadzenia

¢ Rok produkciji

* Oznaczenie klasy zabezpieczenia przed wybuchem:

@u 1/2 GDT73°C

e EExiad IIC T4 (-40 °C<Ta< +70 °C)
e Certyfikat Nemko ATEX numer: Nemko 04ATEX1073X

Specjalne warunki bezpiecznego stosowania (X):

Obwody iskrobezpieczne nie przechodzg testu izolacji dla napiecia 500 VAC,
wymaganego przez klauzule 6.4.12 normy EN 50020.

Elementy anteny pretowej i anteny z izolacjg procesowag nie przewodzg pradu
elektrycznego, a powierzchnia elementu nieprzewodzacego przekracza
maksymalng powierzchnig okreslong dla grupy IIC w klauzuli 7.3 normy EN
50014 (20 cm?) i kategorii Il 1G w klauzuli 4.4.3 normy EN 50284 (4 cm?).
Dlatego, gdy antena jest uzywana w atmosferze zagrozonej wybuchem,
nalezy przedsiewzig¢ stosowne $rodki, aby zapobiec wytadowaniu
elektrostatycznemu.

Zgodnie z klauzulg 4.3.1 normy EN 50284 nalezy wzig¢ pod uwage
zagrozenia wywotane przez nacisk i tarcie, je$li przetwornik i elementy anten
wystawione na zewnatrz zbiornika na dziatanie atmosfery sg wykonane ze
stopu metali lekkich i sg uzywane w kategorii Il 1 G.
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CERTYFIKATY DO
PRACY W OBSZARACH
ZAGROZONYCH

Atesty wydawane przez
producenta

Rysunek B-3. Naklejki
z atestami wydawanymi przez
producenta

Przetworniki Rosemount seria 5400 posiadajace nizej przedstawione naklejki
oznaczajg ich dopuszczenie do pracy w abszarach zagrozonych wybuchem
zgodnie z wymaganiami wymienionych agenciji.

Project ID: 3020497.
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MFG
M

HART® 4-20mA  SUPPLY:

=€

FOC D ¥ECS40x ENCL TYPE X, PGS, PET
MAY BE PROTECTED BY US AND FOREIGN
TEMTE AND PATENT 5 FENDING.

YALINSNY L TIATT YTy

NATIAMS SH0EIL08 —

"PLACE FOR NON b remp s acc e PLACE FOR NON
FM INFORMATION” FM INFORMATION"

XPCLLDNV 1, GPB,CAD
@ DIP CL W, DV. 1, GRPE,F& G
APPRGYED WITH IS CONNECTIONS TO CLASS LIL IL
DIV.1,6P B, C,D,EF&G

WARNNG: SUBSTITUTICN OF COMPOMENTS
WA IMFAIRSLITARILITY FOR [ f
EEAL ROT REQUEED aHAR

5400
TAG
MFG
SN

HART® 4-20mA susayy:
A2 AN
25 mA NOH.5)

FLC : BBCS4 ENCL TYPE &%, IPG, IFE7

MAY BE PROTECTED BY US AND FOREXGH

HILUNSHYHL TIATT WV

NF0INS DH0E3L0S —]

ISCLI NN, OV, 1.GP A.B.C.D.LEF&G
@ CLI ZONE 0 AExialIC T4 WHEN INSTALLED
aFPEpyEn CER CONTROL DWG 9150073.905
VED NICLLDV 2 GPAB,CAD

"PLACE FOR NON oz oot s makopeparonizavzsma TPLACE FOR NON .
FM INFORMATION” ﬁ%ﬁhmmm FM INFORMATION"

MAY IMEAIR SUITABILITY FOR DIV 14 2
PRENING. EXFLGEION FAZART - [0 MOT ISCONKETT
EQUFIENT UNILE £5 AREA |5 S000N TD BE MON-HAZARDOUS

LABEL_FM_IS_NLTIF/LABEL_FM_XP_DIP.TIF

E5 Przeciwwybuchowo$¢ w klasie I, strefa 1, grupy B, C i D.

Atest niepalnosci pytéw w klasie II/11l, strefa 1, grupy E, Fi G z
iskrobezpiecznymi podtgczeniami w klasie I, Il, lll, strefa 1, grupy B, C,
D,E FiG.

Kod temperatury T4.
Zakres temperatur otoczenia: -40°C do + 70°C.
Uszczelnienie nie jest wymagane.

Iskrobezpieczenstwo w klasie I, 11, Ill, strefa 1, grupy A, B, C, D, E, Fi G.
Klasa |, strefa 0, AEX ia IIC T4 po zainstalowaniu zgodnie ze
schematami instalacyjnymi: 9150079-905.

Niepalnos¢ w klasie I, strefa 2, grupy A, B, Ci D.

Mozliwos¢ stosowania w klasie Il, 11, strefa 2, grupy F i G;
Maksymalne zasilanie 42,4 V, 25 mA.

Kod temperatury T4.
Zakres temperatur otoczenia: -40°C do + 70°C.
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Atest Canadian
Standards Association
(CSA)

Rysunek B-4. Naklejki
z atestami Canadian Standards
Association (CSA)

Certyfikat numer 1514653.
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AUHART

E6

B-6

Iskrobezpieczenstwo Ex ia.

Klasa |, strefa 1, grupy A, B, Ci D.
Kod temperatury T4.

Schematy instalacyjne: 9150 079-906.

Zakres temperatur otoczenia: -40°C do + 70°C.

Przeciwwybuchowo$¢ z wewnetrznymi iskrobezpiecznymi obwodami

[Exia].

Klasa |, strefa 1, grupy B, C i D.

Kod temperatury T4.

Klasa I, strefa 1i 2, grupy E, F i G;

Klasa lll, strefa 1

Zakres temperatur otoczenia -40 °C to +70 °C.
Fabrycznie uszczelniony.
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Atest IECEXx I7 Iskrobezpieczenstwo

Rysunek B-5. Naklejka
z atestem iskrobezpieczenstwa
IECEX

540
TAG
MFG
SiN

HART® 4-20mA  suppiy

=== 2 4VDC
25 mA (HON-LS)
FCC D' KBCS40x  ENCL. TYPE 4, IPE5, P67

IMAY BE PROTECTED BY US AND FOREGN
PATENTS AND PATENTS FENCING.

Ex ialiC T4 {-50°C=Tas+70°C)

"PLACE FOR NON IECEx NEM 06.0001X "PLACE FOR NON

IECEx INFORMATION" EL;%:?:?::AFIWW IECEx INFORMATION”

YILLNENTEL TIAT 1 Uv0ve
NIINS 'D0FIL00 =

xHART

LABEL_IECEX_EXLTIF

Exia lIC T4 (Tymp = -50°C do +70°C)",

IECEx NEM 06.0001X.

Ui=30V, 1i=130 mA, Pi=1 W, Ci=7.25 nF, Li=0 mH.
Schemat instalacyjny: 9150 079-907.

Warunki certyfikatu

Obwody iskrobezpieczne nie przechodzg testu izolacji dla napiecia 500 VAC,
wymaganego przez klauzule 6.4.12 normy EN 50020.

Zgodnie z klauzulg 4.3.1 normy EN 50284 nalezy wzig¢ pod uwage
zagrozenia wywotane przez nacisk i tarcie, je$li przetwornik i elementy anten
wystawione na zewnatrz zbiornika na dziatanie atmosfery sg wykonane ze
stopu metali lekkich i sg uzywane w strefie 0.

Elementy anteny pretowej i anteny z izolacjg procesowa nie przewodzg pradu
elektrycznego, a powierzchnia elementu nieprzewodzacego przekracza
maksymalng powierzchnie okreslong dla grupy 1IC w klauzuli 7.3 normy IEC
60079-1: 20 cm? dla strefy 1 oraz 4 cm? dla strefy 0. Dlatego, gdy antena jest
uzywana w atmosferze zagrozonej wybuchem, nalezy przedsiewzig¢
stosowne $rodki, aby zapobiec wytadowaniu elektrostatycznemu.

(1) Moga wystapic¢ inne ograniczenia temperaturowe, patrz strona A-1.
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Rysunek B-6. Naklejka
z atestem ognioszczelno$ci
IECEX

E7 Ognioszczelnosé

540
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SIN

HART@ 4-20mA  SuPPLY

=CE

FCG 10, #8C540x ENCL. TYPE 4K, P8, IR67
MAY BE PROTECTED BY LS AND FCREIGN
PATENTS ANG PATENTS PENDING.

=] xyHART
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L
z| E
§ 2 <D:
PE . Exiad lIC T4 {(40°CSTagtT0oC) &
= PLACE FOR NON IECEx NEM 26.0001X PLACE FOR NON 5
gz IECEx INFORMATION"  Um=zsv IECEx INFORMATION” §
g -
w
[an]
S

Ex iad IIC T4 (Tymp :-40°C do +70°C).
IECEx NEM 06.0001X.

Warunki certyfikatu

Obwody iskrobezpieczne nie przechodzg testu izolacji dla napiecia 500 VAC,
wymaganego przez klauzule 6.4.12 normy EN 50020.

Zgodnie z klauzulg 4.3.1 normy EN 50284 nalezy wzig¢ pod uwage
zagrozenia wywotane przez nacisk i tarcie, je$li przetwornik i elementy anten
wystawione na zewnatrz zbiornika na dziatanie atmosfery sg wykonane ze
stopu metali lekkich i sg uzywane w strefie 0.

Elementy anteny pretowej i anteny z izolacjg procesowa nie przewodzg pradu
elektrycznego, a powierzchnia elementu nieprzewodzacego przekracza
maksymalng powierzchnie okreslong dla grupy 1IC w klauzuli 7.3 normy IEC
60079-1: 20 cm? dla strefy 1 oraz 4 cm? dla strefy 0. Dlatego, gdy antena jest
uzywana w atmosferze zagrozonej wybuchem, nalezy przedsiewzig¢
stosowne $rodki, aby zapobiec wytadowaniu elektrostatycznemu.
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SCHEMATY
INSTALACYJNE

Rozdziat ten zawiera schematy instalacyjne zgodne z normami Canadian
Standards Association i ATEX. Instalacja przetwornika musi by¢ zgodne

z przedstawionymi schematami, aby spetni¢ wymagania wtasciwych atestow.

Na nastepnych stronach znajduja sie nastepujgce schemay:
Schemat Saab Rosemount 9150079-905:

Schemat instalacji iskrobezpiecznej w obszarze zagrozonym wybuchem
zgodnie z atestem amerykariskim wydawanym przez producenta (FM).

Schemat Saab Rosemount 9150079-906:

Schemat instalacji w obszarze zagrozonym wybuchem zgodnej z atestem
CSA.

Schemat Saab Rosemount 9150079-907:

Schemat instalacji w obszarze zagrozonym wybuchem zgodnej z atestami
ATEX i IECEX.
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Rysunek B-7. Schemat instalacji iskrobezp
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Rysunek B-8. Schemat instalacji w obszarze zagrozonym wybuchem zgodnej z atestem CSA.
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Rysunek B-9. Schemat instalacji w obszarze zagrozonym wybuchem zgodnej z atestami ATEX i IECEx.

Rosemount seria 5400
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Dodatek C

Zaawansowana konfiguracja

Geometria zbiornika ............. ... . i, strona C-1
Zaawansowane ustawienia wyjscia analogowego ..... strona C-3
Zaawansowane ustawienia przetwornika ............. strona C-4

Zaawansowane funkcje w RRM

..................... strona C-8

Zaawansowana konfiguracja przetwornika obejmuje ustawienia, ktére
pozwalajg dostroi¢ przetwornik do szczegodlnych zastosowan. Zazwyczaj
wystarczajgce sg standardowe ustawienia.

GEOMETRIA ZBIORNIKA

Rysunek C-1. Zaawansowana geometria zbiornika

Poziom odniesienia zbiornika

Przesuniecie (G) J

Wysokos$é
zbiornika (R)

— 4

Odlegtos$¢ do minimalnego
poziomu (C) _

Strefa martwa

_Poziom produktu

TANKGEOMETRY_ADVANCED.EPS

| - 1- Dolny poziom odniesienia
(poziom=0)

Przesuniecie (Distance
Offset) (G)

ROSEMOUNT

Przesuniecia uzywa sie, kiedy pomiaréw poziomu, za pomocg recznie
zanurzanej listwy (taty), dokonuje sie z innego kré¢ca. Po ustawieniu
przesuniecia poziom zmierzony przez przetwornik bedzie odpowiadaé
warto$ciom uzyskanym z recznych pomiaréw.

www.rosemount.com

EMERSON.

Process Management
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Odlegtosc¢ do
minimalnego poziomu
(Minimum Level Offset)

(C)

Strefa martwa (Hold Off
Distance)

Odlegtos¢ kalibracyjna
(Calibration Distance)

C-2

Przesuniecie (G) jest zdefiniowane jako odlegto$é pomiedzy gérnym
poziomem odniesienia a kotnierzem (kotnierz jest okreslany jako poziom
odniesienia przetwornika - Transmitter’s Reference Point). Przesuniecia
mozna uzy¢ do ustalenia wlasnego poziomu odniesienia w gornej czesci
zbiornika. Jezeli kotnierz ma byé gérnym poziomem odniesienia, przesunigcie
nalezy ustawic¢ na zero. Przesuniecie jest dodatnie jezeli ten poziom znajduje
sie powyzej kotnierza (Upper Reference Point).

Odlegto$¢ do minimalnego poziomu (C) definiuje dolne strefe martwa, ktéra
pozwala na rozszerzenie zakresu pomiarow w dét, poza dolny poziom
odniesienia, do dna zbiornika. Odlegto$¢ do minimalnego poziomu jest
zdefiniowana jako odlegto$¢ pomiedzy dolnym poziomem odniesienia
(poziom=0) a minimalnym akceptowanym poziomem przy dnie zbiornika.
Jezeli dno zbiornika jest uzwane jako dolny poziom odniesienia, odlegto$¢ do
minimalnego poziomu nalezy ustawié na zero. Odpowiada to standardowemu
ustawieniu geometrii zbiornika.

Nalezy pamietaé, ze wysoko$¢ zbiornika to odlegto$¢ do dolnego poziomu
odniesienia, niezaleznie od tego czy znajduje si¢ on na dnie zbiornika, czy
wyzej. Wiecej szczegdtowych informacii, patrz strona C-14.

Parametr ten nalezy pozostawic¢ bez zmian, chyba ze w poblizu anteny
znajdujg sie obiekty powodujace zaktdcenia. Pomiary poziomu w strefie
martwej nie sg dokonywane. Powiekszenie strefy martwej powoduje
zmniejszenie zasiegu pomiaréw.

Odlegtos¢ kalibracyjna jest fabrycznie ustawiona na zero. Umozliwia ona
takie ustawienie przetwornika, by pomiary odpowiadaty warto$ciom
uzyskiwanym innymi metodami, np. przy pomocy recznie zanurzanej listwy.
Zazwyczaj wystarcza niewielka poprawka. Moze na przykfad wystapi¢ réznica
pomiedzy wiadciwg wysokoscig zbiornika a warto$cig uzyskang ze
schematoéw zbiornika, znajdujgcy sie w bazie danych przetwornika.
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ZAAWANSOWANE Aby wykorzystany byt petny zakres wyjécia analogowego, gorna granica
USTAWIENIA WYJSCIA zakresu (20 mA) powinna znajdowac sie poza strefg martwg (patrz “Strefa
ANALOGOWEGO martwa (Hold Off Distance)” na str. C-2).

Rysunek C-2. Zaawansowane
ustawienia wartosci zarkresu

Strefa martwa

- - - 20 mA gérna granica zakresu (URV)

Poziom produktu- - - +~—" |

Zakres 0-100 %

____________________ -4--1- 4 mA dolna granica zakresu (LRV)

-4--L_ Dolny poziom odniesienia
(poziom=0)

Odlegtos¢ do minimalnego
poziomu (C)

ANALOGOUT_ADVANCED.EPS

C-3



Rosemount seria 5400

Instrukcja obstugi
00809-0100-4026, wersja DA
Marzec 2006

ZAAWANSOWANE
USTAWIENIA
PRZETWORNIKA

Typ anteny (Antenna
Type)

Diugos¢ przytacza do
zbiornika (Tank
Connection Length)

Wykrywanie pustego
zbiornika (Empty Tank
Handling)

c-4

Przetwornik dostosowuje swoje dziatanie do wybranego typu anteny.

Parametr ten jest wstepnie ustawiany w fabryce, lecz moze wymagaé zmiany,
jezeli uzywana jest niestandardowa antena.

Parametr dtugos¢ przytacza do zbiornika (TCL) dopasowywany jest do typu
anteny, aby zoptymalizowaé dziatanie przetwornika. Warto$¢ TCL ustawiana
jest automatycznie dla standardowych anten. W przypadku anten
niestandardowych (typ anteny User Defined) wartosc¢ te nalezy wprowadzi¢
recznie.

Funkcje wykrywania pustego zbiornika majg pomaéc w sytuacii, kiedy
powierzchnia produktu znajduje sie blisko dna zbiornika:

* Sledzenie stabego sygnatu odbitego od produktu
¢ sytuacje, kiedy sygnat zostat utracony

Funkcja ta powoduje, ze jezeli echo powierzchni zostanie zgubione,
przetwornik przedstawia wynik pomiaru jako poziom zerowy. Wtgczony
zostaje takze alarm, chyba Ze zostat on zablokowany.

Obszar wykrywania pustego zbiornika (Empty Tank Detection Area)

Obszar wykrywania pustego zbiornika to zakres z pomiedzy 400 a 1000 mm
powyzej dna zbiornika. Jezeli echo powierzchni zostanie zgubione w tym
obszarze, zbiornik zostanie uznany za pusty (urzadzenie przejdzie w stan
pustego zbiornika) i przetwornik jako wynik pomiaru poda poziom zerowy.

Jezeli zbiornik jest pusty, przetwornik bedzie szukat powierzchni produktu w
obszarze 2 x obszar wykrywania pustego zbiornika. Jezeli znajdzie nowe
echo, zostanie ono uznane za powierzchnig produktu.

Wazne jest, aby w tym obszarze nie byto zadnych zaktécen. Jezeli takie
zaktdcenia istniejg, moze zaj$¢ potrzeba ich odfiltrowania.

Funkcja ta wymaga, aby opcja echo dna widoczne (Bottom Echo Visible) byta
wytgczona. Aktualna warto$¢ obszaru wykrywania pustego zbiornika jest
podana w Advanced Setup w RRM i moze by¢ dopasowana recznie, jesli
zajdzie taka potrzeba, patrz “Empty Tank Detection Area” na str. C-9.

Echo dna widoczne (Bottom Echo Visible)

Parametr ten nalezy ustawiac tylko je$li echo dna jest widoczne. Po
ustawieniu tego parametru echo dna bedzie traktowane jak echo zaktcajace,
co utatwi wykrycie stabego echa powierzchni blisko dna zbiornika.

Przed uruchomieniem tej funkcji nalezy sprawdzic, czy miernik wykryje
poziom dna przy pustym zbiorniku, patrz “Bottom Echo Visible” na str. C-8.

Projekcja dna zbiornika (Tank Bottom Projection)

Funkcja ta ma pomdc w sytuacii, gdy poziom produktu jest niski, poprawiajac
jakos¢ pomiaréw w poblizu dna zbiornika. W tym obszarze sygnat odbity od
dna zbiornika moze, w niektérych przypadkach, by¢ silniejszy niz odbicie od
powierzchni.
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Wykrywanie petnego
zbiornika (Full Tank
Handling)

Podwdjne odbicie
(Double Bounce)

Dodatkowe echo (Extra Echo)

Funkcja wykrywania dodatkowego echa uzywana jest dla zbiornikdw o
kulistych lub stozkowych dnach, w ktérych nie wystepuje silne echo dna przy
pustym zbiorniku. Kiedy taki zbiornik jest pusty, czasami zaobserwowaé
mozna echo ponizej jego dna, patrz “Extra Echo Function” na str. C-10.

Alarm btednego poziomu nie jest uruchamiany kiedy zbiornik jest pusty
(Level Alarm is not set when Tank is Empty)

Jezeli echo powierzchni produktu zostanie zgubione w poblizu dna zbiornika
(obszar wykrywania pustego zbiornika), urzadzenie przejdzie w stan pustego
zbiornika i uruchomiony zostanie alarm:

e btedny poziom (widoczny w okienku Diagnostics).
e wyjscie analogowe przechodzi w tryb alarmowy.

Obszar wykrywania petnego zbiornika (Full Tank Detection Area)

Parametr ten wskazuje obszar, w ktérym dopuszczane jest zgubienie echa
powierzchni produktu. Jezeli echo powierzchni zostanie zgubione w tym
obszarze, zbiornik zostanie uznany za petny (urzadzenie przejdzie w stan
petnego zbiornika) i przetwornik zasygnalizuje, Zze zbiornik jest petny.

Kiedy zbiornik jest petny, przetwornik bedzie szukat powierzchni produktu w
obszarze 2 x obszar wykrywania petnego zbiornika. Jezeli znajdzie w tym
obszarze nowe echo, zostanie ono uznane za powierzchnie produktu.

Wazne jest, aby wszelkie zaktdcenia w tym obszarze zostaty odfilirowane.

Dopuszczany jest poziom w strefie martwej (Level above Hold Off
Distance Possible)

Funkcje te nalezy uruchomic, jezeli poziom produktu moze doj$¢ do strefy
martwej. W takiej sytuacji przetwornik zasygnalizuje, Zze zbiornik jest petny.
Poziom produktu zazwyczaj nie podnosi sie tak wysoko i przetwornik jest w
stanie ciggle sledzi¢ jego powierzchnie. Jezeli opcja ta nie jest zaznaczona, a
powierzchnia zostanie zgubiona w poblizu szczytu zbiornika, urzadzenie
bedzie poszukiwato echa powierzchni w catym zbiorniku.

Alarm btednego poziomu nie jest uruchamiany kiedy zbiornik jest petny
(Level Alarm is Not Set when Tank is Full)

Jezeli echo powierzchni zostanie zgubione w poblizu szczytu zbiornika,
warto$¢ poziomu jest zwykle wyswietlana jako “invalid” (btedny). Wybranie
tego parametru powstrzymuje wy$wietlanie komunikatu “invalid”.

UWAGA
Po ustawieniu tego parametru, jezeli sygnat zostanie zgubiony w poblizu
anteny, wyjscie analogowe nie przejdzie do trybu alarmowego.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w dziale “Wykrywanie petnego zbiornika” na
str. C-11.

Czes¢ fal radarowych, po dobiciu od powierzchni, jest odbijana od dachu
zbiornika, a nastepnie znéw od powierzchni zanim zostanie wykryta przez
przetwornik. Sygnaty te majg zwykle niskg amplitude i sg zaniedbywane
przez przetwornik. Jednakze przy kulistych i poziomych cylindrycznych
zbiornikach amplituda ta moze by¢ w niektérych przypadkach wystarczajgco
duza, zeby przetwornik zinterpretowat podwéjnie odbity sygnat jako echo

C-5
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Sledzenie powierzchni

C-6

powierzchni. Ustawienie parametru Double Bounce Possible (mozliwe
podwdjne odbicie) moze by¢ w takiej sytuacji pomocne. Funkcja ta powinna
by¢ uzywana jedynie w przypadku, kiedy problemu nie mozna rozwigzac¢
poprzez zmiang instalacji mechanicznej. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
dziale “Podwdjne odbicie” na str. C-12.

Powolne szukanie (Slow Search)

Zmienna ta okresla sposéb poszukiwania powierzchni jesli echo powierzchni
zostanie zgubione. Kiedy parametr ten jest ustawiony, przetwornik
rozpoczyna poszukiwania powierzchni na jej ostatnim znanym poziomie i
stopniowo rozszerza obszar poszukiwan, az do momentu odnalezienia
powierzchni. Jezeli parametr ten nie jest ustawiony, przetwornik szuka w
catym zbiorniku. Opcja ta jest zwykle uzywana przy wzburzonej powierzchni
produktu w zbiorniku.

Predkos¢ powolnego szukania (Slow Search Speed)

Ten parametr decyduje jak szybko obszar poszukiwah ma by¢ rozszerzany
przy powolnym szukaniu.

Podwodjna powierzchnia (Double Surface)

Wskazuje, ze w zbiorniku znajdujg sie dwie ciecze lub piana, czego
rezultatem sg dwie powierzchnie odbijajgce. Gérna ciecz lub warstwa piany
musi cze$ciowo przepuszczac sygnat radarowy.

Jezeli ta funkcja jest aktywna, mozna wybrac jedng z powierzchni
wykorzystujac parametr wybierz nizsza powierzchnie (Select Lower Surface).

Stata dielektryczna gérnego produktu (Upper Product Dielectric
Constant)

Podanie doktadnej warto$ci statej dielekirycznej gérnego produktu zapewni
wiekszg doktadnos¢ przy pomiarze poziomu dolnej powierzchni.

Wybierz nizsza powierzchnie (Select Lower Surface)

Funkcja ta powinna by¢ uzywana tylko jesli aktywna jest funkcja podwajne;j
powierzchni. Po wybraniu tej opcji nizsza powierzchnia bedzie przedstawiana
jako powierzchnia produktu. W przeciwnym razie przetwornik bedzie sledzit
gorng powierzchnie.

Opodznienie poszukiwania echa (Echo Timeout)

Parametr opdzZnienia poszukiwania echa okresla czas w sekundach, po
ktérym przetwornik rozpocznie poszukiwanie zgubionego echa powierzchni.
Po zgubieniu echa powierzchni przetwornik nie rozpocznie poszukiwan, ani
nie uruchomi zadnych alarméw przed uptywem tego czasu.

Otoczenie poszukiwania powierzchni (Close Distance Window)

Ten parametr definiuje obszar, z ktérego musi pochodzié¢ echo, aby mogto by¢
uznane za echo powierzchni. Jego $rodkiem jest obecnha pozycja
powierzchni. Wielko$¢ tego obszaru to +CloseDist. Echa pochodzace spoza
tego obszaru nie bedg uznawane za echa powierzchni. Przetwornik
natychmiast przeskoczy na najsilniejsze echo pochodzgce z tego obszaru.
Jesli w zbiorniku wystepujg gwattowne zmiany poziomu, szeroko$¢ otoczenia
poszukiwania powierzchni moze zosta¢ zwiekszona, aby przetwornik nadgzyt
za zmianami poziomu. Z drugiej strony zbyt duza warto$¢ moze sprawic, ze
przetwornik uzna niewtasciwe echo za echo powierzchni.
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Ustawienia filtracji

Stata czasowa ttumienia (Damping Value)

Parametr ten okresla szybko$§¢ reakcji przetwornika na zmiany poziomu i
wptywa na odporno$¢ pomiardw na zaktécenia. Formalnie stata czasowa
ustawiona na 10 oznacza, ze po 10 sekundach od skoku poziomu wartos¢
podawana przez przetwornik uwzgledni 63% warto$ci zmiany poziomu.
Zatem, jezeli w zbiorniku wystepujg gwattowne zmiany poziomu, moze zaj$¢
potrzeba zmniejszenia poziomu ttumienia, aby przetwornik nadazyt za
zmianami poziomu. Z drugiej strony w obecnoséci zaktdcen i przy powolnych
zmianach poziomu wyzszy poziom ttumienia, zapewniajgcy stabilny sygnat na
wyjsciu, moze sie okazac korzystniejszy.

Uruchom filtr skokéw (Activate Jump Filter)

Filtr skokdw jest zwykle uzywany przy wzburzonej powierzchni produktu i
umozliwia bardziej ptynne $ledzenie echa powierzchni, kiedy poziom
produktu mija np. mieszadto. Jezeli echo powierzchni zostanie zgubione i
ponownie odnalezione, filtr skokéw opd6zni przeskok do nowego poziomu.
Przez ten czas nowe echo musi by¢ wcigz aktualne.

C-7
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ZAAWANSOWANE
FUNKCJE W RRM

Wykrywanie pustego
zbiornika

Echo dna widoczne

C-8

Po ustawieniu opcji Bottom Echo Visible... przetwornik jest w stanie odréznié
powierzchnig produktu od dna zbiornika, traktujgc odbicie od dna jak
zaktécenie. Jest to uzyteczne w przypadku produktéw dosé dobrze
przepuszczajgcych mikrofale, takich jak olej. Przy produktach nie
przepuszczajacych sygnatu radarowego, takich jak woda, echo dna jest
widoczne dopiero gdy zbiornik jest pusty.

Aby uruchomic te funkcje nalezy:

1. Wytaczy¢ opcje Use Automatic Empty Tank Handling Settings (uzyj
ustawien automatycznych).

2. Zaznaczy¢ Bottom Echo Visible if Tank is Empty (echo dna widoczne
jezeli zbiornik jest pusty).

Funkcji tej nalezy uzywac tylko w przypadku zbiornikéw o ptaskim dnie, w
ktorych echo dna jest wyrazne. Jezeli nawet przy pustym zbiorniku nie
wystepuje wyrazne echo dna, opcja ta nie powinna by¢ zaznaczana. Jezeli
opcja jest zaznaczona, a przetwornik chwilowo zgubi powierzchnig, bedzie jej
poszukiwat w catym zbiorniku i moze btednie uznaé dowolny obiekt za
powierzchnie produktu.

Aby sprawdzié, czy miernik wykrywa dno pustego zbiornika mozna
wykorzystac¢ funkcje analizy widma w programie RRM.

BOTTOMECHOVISIBLE_SPECTRUM.EPS/EMPTYTANK_BOTTOMECHOVIS.TIF
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Obszar wykrywania pustego zbiornika

Jezeli echo powierzchni produktu zostanie zgubione w obszarze
wyznaczonym przez ten parametr, zbiornik zostanie uznany za pusty, a jako
wynik pomiaru podana zostanie wartos¢ zero.

Jezeli powierzchnia zostanie zgubiona powyzej obszaru wykrywania pustego
zbiornika, przetwornik bedzie poszukiwat echa powierzchni w catym
zbiorniku.

Jezeli powierzchnia produktu zostanie zgubiona poza obszarem wykrywania
pustego zbiornika i nie jest to obszar krytyczny dla pomiaréw, obszar
wykrywania pustego zbiornika mozna zwiekszy¢.

1. Nalezy wytaczy¢ opcje Use Automatic Empty Tank Handling Settings.

2. Oraz wpisac nowg wartos¢ w pole Empty Tank Detection Area.

EMPTYTANKDETECTIONAREA.EPS/EMPTYTANKDETECTIONAREA.TIF

Jezeli echo
powierzchni
zostanie zgubione w
tym obszarze,
zbiornik zostanie
uznany za pusty.

"ﬂ B 800 mm

7. Advanced Configuration - [LT-02]

Double Surface T Surface Echa T

Empty Tank Handling | Ful Tank Hand
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2000

9s0163|p0

[ iUse Automatic Empty Tank Handling 5

[~ Bottom Echo vizible if Tank iz Empt

Empty Tank Detection Area

Fead | Store |

Dalsze informacje mozna znalez¢ w dziale “Obszar wykrywania pustego
zbiornika (Empty Tank Detection Area)” na str. C-4.

C-9
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Funkcja dodatkowego echa

Funkcja wykrywania dodatkowego echa zwigksza doktadno$¢ pomiaréow w
dolnej czesci zbiornikdw o kulistych lub stozkowych dnach. W takich
zbiornikach nie wystepuje silne echo dna przy pustym zbiorniku i czasami
zaobserwowaé mozna pozorne echo ponizej dna zbiornika.

Jezeli przetwornik nie jest w stanie wykry¢ dna zbiornika, funkcja ta moze
sprawic, ze przetwornik pozostanie w stanie pustego zbiornika, kiedy
wystepuje dodatkowe echo.

Aby sprawdzi¢, czy takie echo wystepuje, mozna (przy pustym zbiorniku)
wykorzystac funkcje analizy widma w programie Rosemount Radar Master.
Wazne jest, aby podac¢ odlegtos¢ wiekszg niz odlegto$¢ do dna zbiornika. Z
wykresu widma mozna tez odczyta¢ odpowiednie wartosci dla minimalnej
(Extra Echo Min Distance) i maksymalnej odlegtosci dodatkowego echa
(Extra Echo Max Distance) oraz jego minimalnej amplitudy (Extra Echo Min
Amplitude). Zbiornik zostaje uznany za pusty, jezeli pomiedzy minimalng a
maksymalng odlegtoscig wykryte zostato echo o amplitudzie przekraczajace;j
podane minimum.

EXTRAECHO_SPECTRUM.EPS/EMPTYTANK_EXTRAECHO.TIF
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Wykrywanie petnego
zbiornika

Jezeli zbiornik ma by¢ uznawany za petny, kiedy poziom produktu zblizy sie
do anteny, mozna uzy¢ funkcji wykrywania petnego zbiornika. Zwykle pomiary
wewnatrz strefy martwej nie sg dopuszczane. Jezeli powierzchnia produktu
znajdzie sie w strefie martwej, przetwornik sygnalizuje btad pomiaru i
rozpoczyna poszukiwanie powierzchni.

Jezeli ustawiona jest opcja dopuszczalnosci poziomu w strefie martwej (Level
above Hold off Distance possible), a powierzchnia produktu znajdzie sie w
strefie martwej, przetwornik zasygnalizuje, ze zbiornik jest petny. Nalezy

pamietac, ze:

* obszar, w ktérym zbiornik zostaje uznany za petny jest wyznaczony
przez parametr “obszar wykrywania petnego zbiornika”,

e alarm btednego poziomu dla petnego zbiornika nie jest zwykle
ustawiony.

Strefa

wykrywania
petnego
zbiornika

FULLTANKDETECTIONAREA.EPS/FULLTANKHANDLING.TIF

martwa TT——~1__ - T
Obszar — ], ,

Jezeli echo
powierzchni zostanie
zgubione w tym
obszarze, zbiornik
zostanie uznany za
petny.
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Podwdjne odbicie

Podwdjnie odbite echo to sygnat, ktory zostat odbity od dachu zbiornika, a
nastepnie ponownie od powierzchni produktu, zanim zostat wykryty przez
przetwornik.

Podwdijne odbicia wystepujg najczesciej w kulistych i poziomych
cylindrycznych zbiornikach, ktérych dachy moga czasem wzmacniaé
amplitude odbijanego sygnatu. Podwdjnie odbite echa pojawiajg sie zwykle
gdy zbiornik jest napetniony w 60-70%. W takich przypadkach podwdjne
odbicie moze spowodowac, ze przetwornik bedzie $ledzit niewtasciwe echo.

Funkcja podwdjnego odbicia ma poméc w sytuacjach, gdy w zbiorniku
wystepujg echa spowodowane ksztattem zbiornika, ktdre sg silniejsze od
echa powierzchni.

Przesuniecie punktu wtdrnego odbicia wyraza sie wzorem:
Double Bounce Offset=B - 2*A,

gdzie A jest rowne odlegtosci od punktu odniesienia zbiornika do powierzchni
produktu, a B to odlegtoS¢ pomiedzy punktem odniesienia zbiornika a
podwdijnie odbitym echem. W wielu przypadkach to przesuniecie punktu
wtdrnego odbicia jest w przyblizeniu rowne dtugosci kré¢ca zbiornika.

DOUBLEBOUNCE.EPS/DOUBLEBOUNCE.TIF

Advanced Configuration - [LT-02]
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[v Activate Double Bounce Function
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Przesuniecie punktu wtérnego odbicia=B - 2*A
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Sledzenie echa
powierzchni

Funkcja $ledzenia powierzchni moze by¢ wykorzystana do eliminaciji

probleméw z fatszywymi echami ponizej powierzchni produktu. Taka sytuacja

moze wystapi¢ w przypadku montazu w rurze wewnetrznej z powodu

wielkokrotnych odbi¢ od $cian rury, kotnierza i ianteny. W widmie zbiornika

echa takie pojawiajg si¢ w roznych odlegto$ciach ponizej powierzchni

produktu.

W celu uaktywnienia funkcji nalezy wybraé funkcje Always Track First Echo.
Przy aktywnej tej funkcji nalezy upewnic sie, ze nie istniejg echa zaktécajace
powyzej powierzchni produktu.

e

S T

First echo corresponding
to the product surface

Amplitude

aaue)siq

SURFACEECHOTRACKING.EPS / SURFACEECHOTRACKING.TIF
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Nastawa strefy martwej

]

— Strefa
martwa

0.2

0.z

0.4

P1 Surface

P1 Surfa .
powierzchnia

powierzchnia

=

Parametr Hold Off jest ustawiany na warto$¢ domysina, ktéra rzadko wymaga
zmiany (patrz definicja strefy martwej na stronie C-2). Anteny z izolacjg
procesowq sg hieznacznie bardziej podatne na wptyw zaktécen w kotnierzu
montazowym niz anteny stozkowe i pretowe. Niewielka zmiana parametru
Hold Off moze poméc rozwigzaé tego typu problem.

W typowej sytuacji niewielki obiekt, taki jak spoina moze by¢ zrédtem echa
zaktocajgcego. Jesli zaktdcenie jest wystarczajaco silne, to przetwornik moze
zinterpretowac takie echo jako ocho od powierzchni produktu. Nastawa
odpowiednio duzej warto$ci strefy martwej pozwala unikng¢ pomiarow w
poblizu przytacza (patrz ilustracja ponizej).

Funkcja Spectrum Plot w RRM umozliwia prostg zmiane odlegtosci strefy
martwej:

1. W RRM klikng¢ ikong Spectrum Plot
icon w celu otwarcia okna Spectrum
Analyzer (analizatora widma).

2. Wybra¢ zaktadke Configuration Mode.

3. Klikng¢ przycisk Read i obejrzeé
nieznany wykres amplitudy w funkcji odlegtosci.
P3 Unknovn Jesli jest zaktécenie powodowane
przez obiekt w przytaczu, przetwornik
moze je btednie zinterpretowac jako
echo od powierzchni. W przyktadzie
obok prawdziwe echo od powierzchni

SPECTRUM ANALYZER -
ANALIZA WIDMA

12 14 16 18 20 2 to echo P3.
4. Przesunac¢ strefe martwg (Hold Off)
dalej od przetwornika, to znaczy w
pozycje ponizej przytacza.
—— Strefa i A i i
= ot 5. Klikng¢ przycisk Store (zapis).
nieznany
F3 Unknowe

nieznany

12 14 16 18 20 ¢

6. Przetwornik pomija wszystkie echa
zaktdcajace i znajduje wiasciwg
powierzchnie produktu.

powierzchnia

F1 Surface
nieznany

P2 Urnknowrn

12 14 16 18 20
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