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Informacoes sobre seguranca e aprova¢ao

Este produto da Micro Motion cumpre com todas as diretivas europeias aplicaveis quando instalado corretamente, de acordo com
as instrucdes contidas neste manual. Consulte a declaracdo de conformidade EU para as diretivas que se aplicam a este produto. A
declaracdo de conformidade EU, com todas as diretivas europeias aplicaveis e todas as Instru¢cdes e Desenhos de Instalagdo ATEX,
esta disponivel na Internet em www.emerson.com ou no centro de atendimento local da Micro Motion.

As informacoes afixadas ao equipamento que estdo em conformidade com a Diretiva de Equipamentos de Pressdo podem ser
encontradas na Internet em www.emerson.com.

Para instalagdes em areas classificadas na Europa, consulte a norma EN 60079-14, caso as normas nacionais ndo sejam aplicaveis.
Outras informacoes
As especificagcoes completas do produto podem ser encontradas na ficha de dados do produto. As informagoes sobre a resolucdo de
problemas podem ser encontradas no manual de configuracdo. As fichas de dados do produto e os manuais estdo disponiveis no
site da Micro Motion em www.emerson.com.
Politica de devolucao
Os procedimentos da Micro Motion devem ser seguidos ao devolver equipamentos. Estes procedimentos asseguram a
conformidade legal com as agéncias de transporte governamentais e ajudam a proporcionar um ambiente de trabalho seguro para
os funcionarios da Micro Motion. A Micro Motion nio aceitara a devolugdo do seu equipamento se vocé nao seqguir os

procedimentos da Micro Motion.

Os procedimentos e os formularios de devolugdo estdo disponiveis em nosso website de suporte em www.emerson.com ou ligando

para o departamento do Servico de Atendimento ao Cliente da Micro Motion.

Servigo de atendimento ao cliente da Emerson Flow

E-mail:
. Internacional: flow.support@emerson.com
. Asia-Pacifico: APflow.support@emerson.com
Telefone:
Ameérica do Norte e Sul Europa e Oriente Médio Asia-Pacifico
Estados Unidos 800-522-6277 Reino Unido 08702401978 Australia 800158 727
Canada +1303-527-5200 Holanda +31(0) 704 136 666 | Nova Zelandia 099 128 804
México +41(0)417686 111 | Franca 0800917901 india 800440 1468
Argentina +54 114837 7000 Alemanha 0800 1825347 Paquistao 8885502682
Brasil +55153413 8000 Italia 8008 77334 China +86 2128929000
Europa Central e +41(0)417686111 | Japdo +8135769 6803
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Russia/CEl +7 4959819811 Coreia do Sul +82 234384600
Egito 08000000015 Cingapura +656777 8211
Oma 80070101 Tailandia 0018004416426
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Planejamento

1 Planejamento

1.1 Lista de verificacao de instalacao

O

O

Certifique-se de que a area classificada, especificada na etiqueta de aprovacao, seja
adequada ao ambiente no qual o medidor serd instalado.

Verifique se as temperaturas ambiente e de processo estdo dentro dos limites do
medidor.

Se o seu medidor for conectado a um transmissor de montagem remota modelo
FOUNDATION" fieldbus 2700:

- Consulte as instrucoes neste manual para preparar o cabo de 4 fios e a fiacdo das
conexdes do processador.

- Consulte as instrucoes no manual de instalacdo do transmissor para montar e
instalar a fiacdo do transmissor modelo FOUNDATION Fieldbus 2700.

- Considere o comprimento maximo do cabo entre o medidor e o transmissor. A
distancia maxima recomendada entre os dois dispositivos é de 1.000 pés (300
m). Micro Motion recomenda o uso do cabo Micro Motion.

Para obter desempenho maximo, instale o medidor na orientacdo de sua
preferéncia.

O medidor funciona em qualquer orientacdo desde que os tubos vibratérios
permanecam cheios do fluido do processo. Entretanto, vocé deve validar o
desempenho do medidor antes da operacao, caso tenha instalado m uma
orientacdo nao preferencial.

Tabela 1-1: Orientacao preferencial do medidor

Liquidos e lamas

Instale o medidor de modo que a seta de dire¢do da vazao da caixa do medidor
coincida com avazao real do processo. (A direcdo da vazao também pode ser
selecionada pelo software).

Para obter desempenho maximo, isole termicamente o medidor e a tubulacdo de
entrada e de lago do bypass para manter temperaturas estaveis.

O Micro Motion oferece revestimento isolante leve e impermeavel que se encaixa
facilmente em todas as versdes do CDM.

1.2 Praticas recomendadas

As informacoes a sequir podem ajudar vocé a obter o maximo do seu medidor.
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Planejamento

1.2.1

. Manuseie o medidor com cuidado. Siga as recomendacdes locais para elevar ou
mover o medidor.

. Execute a verificacao de densidade conhecida (KDV) no medidor antes de instala-lo
em seu sistema.

. Instale o medidor na orientacdo preferencial em uma tubulacdo vertical com os
liquidos e pastas lamas para cima.

Importante

Se vocé ndo instalar o medidor na orientacao preferencial, pode ser necessério aplicar um
desvio de campo para garantir o melhor desempenho. Consulte os padroes organizacionais
para amostragem e medicdo de referéncia para determinar qual pode ser o desvio.

. N3o aplique uma forca de compressao maior do que 90,7 kg (200 Ib) quando estiver
instalando o medidor.

. Isole termicamente o medidor e a tubulagdo de entrada e do laco de bypass para
manter temperaturas estaveis.

. Nao ha requisitos de passagem de tubulacdo para medidores Micro Motion. Trechos
retos de tubulacao a montante ou a jusante sdo desnecessarios.

. Mantenha os tubos do medidor cheios com o fluido do processo.

. Para interromper a vazao através do medidor com uma Unica valvula, instale-a a

jusante do medidor.

. Minimize o esforco de flexao e tor¢ao no medidor. Nao use o medidor para alinhar
uma tubulagao desalinhada.

. O medidor nao requer suportes externos. Os flanges sustentardo o medidor em
qualquer orientacao.

. Ainstalacdo do medidor em uma configuracao de bypass permite que vocé o
remova para servicos ou calibracdo sem afetar a tubulacao principal (Se¢do 1.2.1).

. Para configuracoes de bypass usando uma bomba, instale a bomba a jusante do
medidor para evitar transferéncia de calor da bomba.

. Para configuracdes de bypass, mantenha uma vazdo de destino passando pelo
medidor para garantir a integridade da amostragem e uma temperatura consistente
com a linha principal.

Instalacoes recomendadas para configuracoes de bypass

As imagens a sequir ilustram configuracdes tipicas de bypass para instalacdo do medidor.

Micro Motion Medidores compactos de densidade
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Figura 1-1: Instalacao de bypass: curvaem "S"

-> 2,

Importante

Ainstalagdo da vazao laminar somente é recomendada para processos que utilizam fluidos limpos e
refinados com baixa viscosidade.
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Figura 1-4: Instala¢do de bypass: tubo piloto

"1

2

A. Vent

Figura 1-5: Instalacdo de bypass: placa de orificio

TN\

A Placa de orificio
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Figura 1-6: Instalacdo de bypass: bomba

)
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C
A. Vent
B. Ponto de amostragem
C Bomba
1.3 Queda de pressao no medidor

A perda de pressao no medidor depende das condicdes do processo. As imagens a seguir
ilustram a perda de pressao no medidor em varias densidades e viscosidades de fluido.
Além disso, estes graficos mostram como o medidor se compara aos medidores de
densidade de liquido Micro Motion 7835/7845.

Importante

Para o calculo mais exato da perda de pressdo usando as variaveis do seu processo, use o
Micro Motion seletor de produtos da disponivel em www.emerson.com.

Manual de instalagdo 5
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Figura 1-7: Exemplo de calculo da perda de pressao (viscosidade do fluido igual a 2
cP)
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. Densidade = 800 kg/3
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Figura 1-8: Exemplo de calculo da perda de pressao (viscosidade do fluido iguala 10
cP)

0.70

0.60 / /
0.50 2

/ .
4

0.40 —<

A / A - - 7835/7845

030 /] ’,/ — CDM100
/ ol
td
AT .-
0.20 / =
”
-
0.10 /, -
-
0.00 I
0 2 4 6 8 10 12 14 16
B

A Perda de pressdo (bar)
B. Taxa de vazdo (m3/h)

6 Micro Motion Medidores compactos de densidade



Planejamento

Observacao
. Densidade = 800 kg/3
. Viscosidade = 10 cP

1.4 Requisitos de energia

A seqguir, os requisitos de energia de DC para operar o medidor:
. Medidores a prova de explosdao/chamas:
- 24VCC, 0,65 W tipico, 1,1 W maximo

- Tensdao minima recomendada: 21,6 VCC com 1000 pés de cabo de fonte de
alimentacdo 24 AWG (300 m de 0,20 mm?)

- Nainicializacdo, a fonte de alimentacdo deve fornecer no minimo 0,5 A de
corrente de curto prazo a um minimo de 19,6 V nos terminais da entrada de
alimentacao.

. Medidores intrinsecamente seguros:

- 24VCC, 0,7 W tipico com barreira de 250 Q, 0,96 W maximo com barreira de
2500

- Tensdao minima recomendada: 22,8 VCC com 1000 pés de cabo de fonte de
alimentacdo 22 AWG (300 m de 0,25 mm?)

Recomendacoes de cabo de alimentacao para medidores a prova de explosao/a prova
de chamas

Figura 1-9: Diametro minimo do fio (AWG por pé)
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B. Distdncia da instalagdo
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Figura 1-10: Area minima do fio (mm?2 por metro)
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Recomendacoes de cabo de alimentacao para medidores intrinsecamente seguros

Figura 1-11: Diametro minimo do fio (AWG por pé)
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Figura 1-12: Area minima do fio (mm? por metro)
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1.5

10

Execute a verificacao da pré-instalacao do
medidor

Verifique o medidor antes da instalacdo para confirmar se ndo houve danos durante o

envio.

Procedimento

1.

Remova o medidor da caixa.

A CUIDADO!

Manuseie o medidor com cuidado. Siga todas as normas de seguran¢a empresariais,
locais e nacionais para levantar e mover o medidor.

Inspecione visualmente o medidor em busca de quaisquer danos fisicos.
Caso note qualquer dano fisico no medidor, entre imediatamente em contato com o
atendimento ao cliente da Micro Motion em flow.support@emerson.com.

Posicione e fixe 0 medidor em uma posicao vertical, com a seta de vazdo apontada
para cima.

Conecte a fiacdo e ligue o medidor.

Remova a tampa traseira do invélucro do transmissor para acessar os terminais
PWR.

Figura 1-13: Terminais da fiacao da fonte de alimentacao

.3 1e
MTL7728P+ A
e 4 2e

A. Afiagdo da barreira aplica-se somente ds instalagdes intrinsecamente sequras

Execute uma verificacao de densidade conhecida (KDV).

Use o procedimento da verificacdo de densidade conhecida para combinar a
calibra¢dao do medidor atual com a calibracao de fabrica. Se o medidor passar o
teste, entdo, ndo houve deslocamentos ou mudancas durante o seu envio.

Para obter mais informacdes sobre como executar uma verificacao KDV, consulte o
manual de configuracao e uso que foi enviado com o produto.

Micro Motion Medidores compactos de densidade
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Montagem

2.1

Montagem

Monte o medidor

Use as praticas recomendadas para minimizar o torque e a carga de flexao nas conexdes de
processo.

Dica

Para reduzir o risco de condensacdo ou de umidade excessiva, a abertura do conduite do transmissor
nao deve ficar voltada para cima (se possivel). A abertura do conduite do transmissor pode ser
livremente girada para facilitar a fiagdo.

A CUIDADO!

Nao suspenda o medidor pelos componentes eletronicos. Levante o medidor pelos
componentes eletronicos pode danificar o dispositivo.

Figura 2-1: Montagem do sensor

Observacoes

. Ndo use o medidor para apoiar a tubulagdo.

. O medidor ndo requer suportes externos. Os flanges sustentardo o medidor em qualquer
orientagdo.

. Todas as juntas de tubulagdo e acoplamentos devem ser vedadas ao ar para minimizar a presenga
de bolhas no fluido.

Manual de instala¢do 11
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2.2 Girar os componentes eletrénicos sobre o
medidor (opcional)

Vocé pode girar o transmissor sobre o medidor em até 90°.

1. Usando uma chave sextavada de 4 mm, afrouxe o parafuso da tampa que prende o
transmissor no lugar.

Figura 2-2: Componente para prender o transmissor no lugar

A. Parafuso da tampa Allen M5

Gire o transmissor no sentido horario para a orientacao desejada, até 90°.
Prenda o parafuso da tampa no lugar e aperte até 6,8 N/m (60 Ib/pol.).

2.3 Girar o display sobre o transmissor (opcional)

O display do médulo de componentes eletronicos do transmissor pode ser girado em 90°
ou em 180° a partir da sua posicao original.

12 Micro Motion Medidores compactos de densidade



Montagem

Figura 2-3: Componentes do display

A. Invélucro do transmissor
B. Sub-bisel

C Médulo do display

D. Parafusos do display

E. Tampa do display

Procedimento

1.  Seomedidor estiver ligado, desligue-o.

2. Gire atampa do display no sentido anti-horério para remové-la do invélucro
principal.

3. Afrouxe cuidadosamente (e remova, se necessario) os parafusos semi-aprisionados

no display enquanto sequra o médulo do display no lugar.

4, Puxe cuidadosamente o mddulo do display para fora do invélucro principal até que
os terminais dos pinos do sub-bisel se desengatem do médulo do display.

Observacao

Se os pinos do display sairem da pilha de placas com o médulo do display, remova os pinos e
instale-os novamente.

Gire o modulo do display até a posicao desejada.

6.  Insira os terminais dos pinos do sub-bisel nos furos dos pinos do médulo do display
para prender o display em sua nova posicao.

7. Seos parafusos do display foram removidos, alinhe-os com os furos
correspondentes no sub-bisel e, depois, insira-os novamente e aperte-os.

Coloque a tampa do display sobre o invélucro principal.
Gire o display no sentido horério até ficar justo.

10. Se adequado, ligue o medidor.

Manual de instala¢do 13



Fiacao

3

3.1

14

Fiacao

Requisitos de terminais e fiacao

Estao disponiveis trés pares de terminais de fiacdo para as saidas do transmissor. Estas
saidas variam, dependendo da opcao de saida do transmissor que vocé solicitou. As saidas
analdgica (mA), de sinal de periodo de tempo (TPS) e discreta (DO) exigem alimentacao
externa e devem ser conectadas a uma fonte de alimentacdo independente com 24 VCC.

Nos medidores conectados a um transmissor de montagem remota FOUNDATION™
Fieldbus modelo 2700, vocé deve conectar o medidor a um transmissor modelo 2700 de
montagem remota usando uma conexdo de ligacdo a 4 fios. Consulte o contetido sobre
fiacao do processador neste manual para obter informacoes sobre como ligar o medidor.

Os conectores parafusados para cada terminal de saida aceitam o tamanho maximo de fio
de 14 AWG (2,5 mm?).

Importante

. Os requisitos da fiacao de saida dependem se o medidor serd instalado em uma area segura
ou em uma area classificada. E sua responsabilidade verificar se esta instalagdo atende a todos
os codigos elétricos e requisitos de seguranca empresariais, locais e nacionais.

. Se vocé configurar o medidor para consultar um dispositivo de temperatura externa ou de
pressdo, configure a conexdo da saida mA para oferecer suporte as comunicagdes HART. Vocé
pode usar fiagcdo de lago Ginico HART/mA ou fiagdo HART multiponto.

Tabela 3-1: Saidas do transmissor

Canais de saida
Versao do transmissor A B C
Analégico 4a20mA+HART 4a20mA Modbus/RS-485
Sinal de periodo de tempo (TPS) 4320 mA +HART | Sinal de periodo | Modbus/RS-485

de tempo (TPS)

Discreto 4220 mA + HART | Saida discreta Modbus/RS-485
Processador para o modelo de trans- | Desabilitado Desabilitado Modbus/RS-485
missor FOUNDATION Fieldbus mode-
lo 2700 montado remotamente

Micro Motion Medidores compactos de densidade
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3.2 Fiacao de saida a prova de explosao/chamas ou
para areas nao classificadas

3.2.1 Ligar a versao com saidas anal6gicas em uma area a
prova de explosao/incéndio ou nao classificada

A CUIDADO!

Ainstalacao e a fiacao do medidor devem ser executadas somente por pessoal adequadamente
treinado e de acordo com o cédigo de recomendacdes aplicavel.

Procedimento

Ligue os terminais e os pinos de saida apropriados (consulte Figura 3-1).

Manual de instala¢do 15
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Figura 3-1: Ligar as saidas analdgicas
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24 VCC

Rcarga (Resisténcia de 250 Q)

Host ou controlador compativel com o sistema HART e/ou dispositivo de sinal
Dispositivo de sinal

N wm >

Observacao
Para operar as saidas em miliamperes com uma alimentagdo de 24 V, é permitida uma resisténcia total do
laco de no maximo 657 .

A\ CUIDADO!

* Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo
apropriado de instrumentacdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentacdo deve ter
protecaes individuais, lamina metdlica ou tranca sobre cada par trancado e uma protegao geral
para cobrir todos os nticleos. Onde possivel, conecte a protecdo geral ao aterramento em ambas
as pontas (ligagdo de 360° em ambos os finais). Conecte a protegdo individual somente na ponta
do controlador.

o Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor.
Coloque bujoes de selagem de metal nas portas de cabos ndo usadas.
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3.2.2 Ligar a versao com saida de sinal por periodo de tempo
(TPS) ou discreta em uma area a prova de explosao/
incéndio ou nao classificada

A CUIDADO!

Ainstalacao e a fiacao do medidor devem ser executadas somente por pessoal adequadamente
treinado e de acordo com o cédigo de recomendacdes aplicavel.

Procedimento

Ligue os terminais e os pinos de saida apropriados (consulte Figura 3-2).
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Figura 3-2: Ligar a versao com saida TPS ou discreta

Y
e |+ i
HART [ _ @ i
VA
[
P
AN
+ L
TPS/DO || P
\ H
\‘_,"

RS-485 —

ENERGIA|—

mMoN®>

RS-485 A

i ® RS-485B

>
@

. : ®
S
O

=+
QY

24 vVcC

Rcarga (Resisténcia de 250 Q)

Host ou controlador compativel com o sistema HART e/ou dispositivo de sinal
Rcarga (Resisténcia recomendada de 500 £2)

Conversor de sinal/computador de vazdo ou dispositivo de entrada discreta

Observacdo

Para operar a saida em miliamperes com uma alimentagdo de 24 V, é permitida uma resisténcia total
do lago de no mdximo 657 £2.

Ao operar a saida TPS ou discreta com uma fonte de alimentagdo de 24 VCC, é permitida uma
resisténcia total do laco de no maximo 1300 2

A CUIDADO!

Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo
apropriado de instrumentagdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentacdo deve ter
protecoes individuais, lamina metdlica ou tranga sobre cada par trangado e uma protegdo geral
para cobrir todos os nticleos. Onde possivel, conecte a protecdo geral ao aterramento em ambas
as pontas (ligagdo de 360° em ambos os finais). Conecte a protec¢do individual somente na ponta
do controlador.

Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor.
Coloque bujées de selagem de metal nas portas de cabos ndo usadas.
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3.3

3.3.1

Fiacao de saida intrinsecamente segura

Micro Motion oferece kits de instalacao de barreiras de seqguranca e isoladores galvanicos
para fiacdo do medidor em areas classificadas. Estes kits oferecem as barreiras ou os
isoladores apropriados, dependendo das saidas disponiveis e das aprovacoes exigidas.

As informacoes fornecidas sobre a fiacdo de barreiras de seguranca e de isoladores
galvanicos tém como objetivo ser visdes gerais. Vocé deve instalar o medidor de acordo
com os padrdes aplicaveis em seu local.

A CUIDADO!
. Ainstalacao e a fiacao do medidor devem ser executadas somente por pessoal
adequadamente treinado e de acordo com o codigo de recomendacées aplicavel.

. Consulte a documentagdo das aprovacdes para areas classificadas enviada juntamente
com o seu medidor. As instrucoes de seguranca estao disponiveis no DVD de
documentacao do produto em www.emerson.com.

Parametros de entidade para areas classificadas

A\ PERIGO!

. Tensoes perigosas podem causar ferimentos graves ou a morte. Para reduzir o risco de
tensoes perigosas, desligue a energia antes de realizar a instalacao elétrica do medidor.

. Uma fiacao inadequada em um ambiente classificado pode provocar uma explosao.
Instale o medidor somente em uma area que esteja em conformidade com a etiqueta de
classificacao no medidor.

Parametros de entidade de entrada

Tabela 3-2: Parametros da entidade de entrada: todas as conexoes

4 a 20 mA|saida dis-

creta/sinal de periodo
Parametro Fonte de alimentacao | de tempo RS-485
Tensao (U;) 30VvCC 30VvCC 18 VCC
Corrente (1;) 434 mA 484 mA 484 mA
Alimentacdo (P;) 2,05wW 2,05wW 2,05wW
Capacitancia interna 0,0 pF 0,0 pF 0,0011 pF
(G)
Indutdnciainterna (L) | 0,0h 0,0h 0,0h

Parametros da saida e do cabo RS-485

Todas as conexdes para o medidor recebem alimentacao da barreira de seguranca
intrinseca conectada. Todos parametros de cabo sio derivados dos pardmetros de saida
destes dispositivos. A conexdo RS-485 também recebe alimentacdo da barreira conectada
(MTL7761AC), apesar desta conexao ter pardmetros de saida e cabo especificos.
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Tabela 3-3: Parametros de entidade da saida e do cabo RS-485 (MTL7761AC)

Parametros de entrada

Tensao (U;) 18 VCC
Corrente (1;) 100 mA
Capacitancia interna (G) 1nF
Indutancia interna (L;) 0,0h
Parametros de saida

Tensao (Uy) 9,51 VCC
Corrente (instantanea) (ly) 480 mA
Corrente (estado continuo) (1) 106 mA
Alimentacao (Py) 786 mW
Resisténcia interna (R;) 19,8 Q
Parametros do cabo para o grupo lIC

Capacitancia externa (G)) 85nF
Indutdncia externa (Ly) 154 uH
Taxa de indutancia/resisténcia externa (Ly/Ry) 31,1 pH/Q
Parametros do cabo para o grupo IIB

Capacitancia externa (Cy) 660 nF
Indutdncia externa (Ly) 610 uH
Taxa de indutancia/resisténcia externa (L,/Ry) 124,4uH/Q
Tensao de area Os parametros de entidade do medidor exigem que a tensdo de
classificada circuito aberto da barreira selecionada seja limitada a menos de 30

VCC (tensao maxima =30 VCQ).

Corrente de area  Os parametros de entidade do medidor exigem que as correntes de
classificada curto-circuito da barreira selecionada somem menos de 484 mA
(Imax =484 mA) para todas as saidas.

Capacitancia para A capacitancia (Ci) do medidor é 0,0011 pF. Esse valor adicionado a

areas capacitancia (Ccable) do fio deve ser inferior a capacitancia maxima

classificadas permitida (Ca) especificada pela barreira de seguranca. Use a
equacao a sequir para calcular o comprimento maximo do cabo
entre o medidor e abarreira:Ci + Ccable < Ca

Indutancia de Aindutancia (Li) do medidor é 0,0 pH. Esse valor e a indutancia da

area classificada fiacao do campo (Lcable) devem ser inferiores a indutancia maxima
permitida (La) especificada pela barreira de sequranca. A equacgdo a
seguir pode ser usada para calcular o comprimento maximo do
cabo entre o medidor e abarreira: Li + Lcable < La

Micro Motion Medidores compactos de densidade
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3.3.2 Instale todas as saidas intrinsecamente seguras usando

barreiras de seguranca

Micro Motion oferece um kit de instalacao de barreira de seguranca para a fiacao do

medidor em uma area classificada. Entre em contato com seu representante de vendas

local ou com o suporte ao cliente pelo flow.support@emerson.com para obter mais
informacoes sobre como solicitar um kit de barreira.

A CUIDADO!

. Ainstalacao e a fiacao do medidor devem ser executadas somente por pessoal
adequadamente treinado e de acordo com o c6digo de recomendacoes aplicavel.

. Consulte a documentacao das aprovacgoes para areas classificadas enviada juntamente

com o seu medidor. As instrucoes de seguranca estao disponiveis no DVD de
documentacao do produto em www.emerson.com.

O kit de barreira de seguranca oferece barreiras para conectar todas as saidas disponiveis
do medidor. Use as barreiras fornecidas com a saida designada.

Saida(s) Barreira
4320mA MTL7728P+
* 4320mA MTL7728P+
e Sinal de periodo de tempo (TPS)

e Discreto

Modbus/RS-485 MTL7761AC
Alimentacao MTL7728P+

Procedimento

Instale as barreiras ao terminal e aos pinos de saida apropriados (consulte Figura 3-3).

Manual de instala¢do
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Figura 3-3: Fiacao de saida em mA[DO|TPS intrinsecamente segura usando barreiras de seguranca
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Dispositivo do comunicador de campo/HART
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A resisténcia recomendada varia, dependendo da sua saida do Canal B. Para saidas em mA, recomenda-se 250 Q. Para
saidas TPS ou discretas, recomenda-se 500 a 1000 Q.

CUIDADO!

Em ambiente com ruido elétrico, posicione o cabo em uma drea segura.

Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo apropriado de
instrumentacgdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentagdo deve ter protegées individuais, lamina metdlica
ou tranca sobre cada par trancado e uma protecdo geral para cobrir todos os niicleos. Onde possivel, conecte a
protecdo geral ao aterramento em ambas as pontas (ligacdo de 360° em ambos os finais). Conecte a protecdo

individual somente na ponta do controlador.

Por seguranca, ndo aterre a protecao individual interna em uma drea classificada.
Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor. Coloque bujoes de selagem

de metal nas portas de cabos ndo usadas.
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3.3.3

Instale a versao com saidas analogicas intrinsecamente
seguras usando isoladores galvanicos

Micro Motion oferece kit de instalacdo de isolador galvanico especifico para a fiacao da
versdo analdgica em uma area classificada. Entre em contato com seu representante de
vendas local ou com o Micro Motionsuporte ao cliente pelo flow.support@emerson.com
para obter mais informacgoes sobre como solicitar um kit de isolador para o seu medidor.

A CUIDADO!

. Ainstalacao e a fiacao do medidor devem ser executadas somente por pessoal
adequadamente treinado e de acordo com o c6digo de recomendacoes aplicavel.

. Consulte a documentacao das aprovacgoes para areas classificadas enviada juntamente
com o seu medidor. As instrucoes de seguranca estao disponiveis no DVD de
documentacao do produto Micro Motion no site Micro Motion em www.emerson.com.

O kit de isolador galvanico (versdo analdgica) oferece isoladores para a conexao das saidas
a sequir. Use os isoladores fornecidos com a saida designada.

Observacao
A barreira do RS-485 ndo é isolada.

Saida(s) Isolador
4220 mA +HART MTL5541
4320mA MTL5541
Modbus/RS-485 MTL7761AC
Alimentacao MTL5523

Procedimento

Instale os isoladores ao terminal e aos pinos de saida apropriados (consulte Figura 3-4).
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Figura 3-4: Fiacao de saida intrinsecamente segura usando isoladores galvanicos (op¢ao de saidas em
mA)
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A. Dispositivo do comunicador de campo/HART
B. Dispositivo de sinal

A\ CUIDADO!

e Em ambiente com ruido elétrico, posicione o cabo em uma drea segura.

 Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo apropriado de
instrumentacdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentagdo deve ter protecées individuais, lamina metdlica
ou tranga sobre cada par trangado e uma protegdo geral para cobrir todos os nticleos. Onde possivel, conecte a
protecdo geral ao aterramento em ambas as pontas (liga¢do de 360° em ambos os finais). Conecte a prote¢do
individual somente na ponta do controlador.

e Porseguranca, ndo aterre a protecdo individual interna em uma drea classificada.

e Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor. Coloque bujoes de selagem
de metal nas portas de cabos ndo usadas.
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334 Instale a versao com saida de sinal de periodo de tempo
(TPS) ou discreta intrinsecamente segura usando
isoladores galvanicos

Micro Motion oferece kit de instalacdo de isolador galvanico especifico para a fiacao das
versoes de sinal de periodo de tempo (TPS) e discreta do medidor em uma area
classificada. Entre em contato com seu representante de vendas local ou com o

Micro Motionsuporte ao cliente pelo flow.support@emerson.com para obter mais
informacdes sobre como solicitar um kit de isolador para o seu medidor.

A CUIDADO!

. Ainstalacao e a fiacao do medidor devem ser executadas somente por pessoal
adequadamente treinado e de acordo com o c6digo de recomendacoes aplicavel.

. Consulte a documentacao das aprovacgoes para areas classificadas enviada juntamente
com o seu medidor. As instrucoes de seguranca estao disponiveis no DVD de
documentacao do produto Micro Motion no site Micro Motion em www.emerson.com.

O kit de isolador galvanico (versdao TPS/discreta) oferece isoladores para a conexdo das
saidas a sequir. Use os isoladores fornecidos com a saida designada.

Observacao
A barreira do RS-485 ndo é isolada.

Saida(s) Isolador
4320 mA + HART MTL5541

¢ Sinal de periodo de tempo (TPS) MTL5532

e Discreto

Modbus/RS-485 MTL7761AC
Alimentacao MTL5523

Procedimento

1. Instale osisoladores ao terminal e aos pinos de saida apropriados (consulte
Figura 3-5).
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Figura 3-5:

Fiacdo de saida em area classificada usando isoladores galvanicos (op¢ao de saidas TPS e

discreta)
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A. Comunicador de campo/HART
B. Dispositivo de sinal

A CUIDADO!

e Em ambiente com ruido elétrico, posicione o cabo em uma drea segura.

 Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo apropriado de
instrumentacdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentagdo deve ter protecées individuais, lamina metdlica
ou tranga sobre cada par trangado e uma protegdo geral para cobrir todos os niicleos. Onde possivel, conecte a
protecdo geral ao aterramento em ambas as pontas (ligagdo de 360° em ambos os finais). Conecte a prote¢do
individual somente na ponta do controlador.

e Porseguranca, ndo aterre a protecdo individual interna em uma drea classificada.

e Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor. Coloque bujoes de selagem
de metal nas portas de cabos ndo usadas.
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Ajuste as configuracoes do switch do isolador para a conexao de saida TPS/discreta
(isolador MTL5532). Vocé deve ajustar corretamente os switches do isolador por

meio dos pinos 1 a 5 (consulte Tabela

3-4).

Os switches estdo localizados na lateral do isolador e devem ser ajustados para
Desligados (posicao para cima) ou Ligados (posicdo para baixo).
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3.4

3.4.1

Figura 3-6: Local dos switches do MTL5532 (mais a posicdao do switch LIGA|
DESLIGA)

DESLIGADA

1234 g

LIGADA

Tabela 3-4: Configuracao do switch do MTL5532

Switch LIGA|DESLIGA?
1 LIGADO

2 DESLIGADO

3 DESLIGADO

4 DESLIGADO

Ligacao do processador para opcao de
montagem remota FOUNDATION™ fieldbus
2700

Parametros da entidade RS-485 para a opcao
FOUNDATION™ fieldbus de montagem remota 2700

A PERIGO!

Tensoes perigosas podem causar ferimentos graves ou a morte. Para reduzir o risco de tensoes
perigosas, desligue a energia antes de realizar a instalacao elétrica do medidor.

A PERIGO!

Uma fiacao inadequada em um ambiente classificado pode provocar uma explosao. Instale o
medidor somente em uma area que esteja em conformidade com a etiqueta de classificacdao no
medidor.

Tabela 3-5: Parametros de entidade da saida e do cabo RS-485

Parametros do cabo para circuito intrinsecamente seguro (linear)

Tensdo (U;) 17,22 VCC
Corrente (1;) 484 mA
Capacitancia maxima (G) 1nF
Indutancia maxima (L;) Desprezivel
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3.4.2
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Tabela 3-5: Parametros de entidade da saida e do cabo RS-485 (continuacdo)

Parametros do cabo para Ex ib 1B, Ex ib IIC

Tensao (Uy) 9,51 VCC
Corrente (instantanea) (ly) 480 mA
Corrente (estado continuo) (1) 106 mA
Alimentacdo (Py) 786 mW
Resisténcia interna (R;) 19,80
Parametros do cabo para o grupo IIC

Capacitancia externa maxima (Cy) 85nF
Indutdncia externa maxima (Ly) 25 pH
Taxa maxima de indutdncia/resisténcia externa | 31,1 uH/Q
(L/Ry)

Parametros do cabo para o grupo IIB

Capacitancia externa maxima (G) 660 nF
Indutdncia externa maxima (Ly) 260 pH
Taxa méaxima de indutdncia/resisténcia externa | 124,4 uH/Q
(Lx/Ry)

Conectar aligacao a 4 fios

Tipos e uso do cabo de 4 fios

A Micro Motion oferece dois tipos de cabo de 4 fios: blindado e armado. Os dois tipos

contém fios de dreno de blindagem.

O cabo fornecido pela Micro Motion consiste em um par de fios vermelho e preto 18 AWG
(0,75 mm?) para a conexdo VCC e um par de fios branco e verde 22 AWG (0,35 mm?) para

a conexao RS-485.

O cabo fornecido pelo usuario deve atender aos requisitos abaixo:

. Fabricacdo em par trancado.

. Requisitos aplicaveis a area classificada se o processador central estiver instalado em
uma area classificada.

. Bitola do cabo adequada para o comprimento do cabo entre o processador do
nucleo e o transmissor.

. Bitola do cabo de 22 AWG ou maior, com comprimento maximo de cabo de 1000
pés.
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Preparar um cabo com um conduite de metal

Pré-requisitos

Observacao

Se vocé estiver instalando cabo ndo blindado em um conduite metélico continuo com blindagem de
terminac¢do de 360°, vocé precisara apenas preparar o cabo (ndo é necessario executar o
procedimento de blindagem).

Procedimento

1 Remova a tampa do processador integral usando uma chave de fenda.
2 Leve o conduite até o sensor.

3. Puxe o cabo através do conduite.
4

Corte os fios de dreno e deixe-os flutuar nas duas extremidades do conduite.

Preparar um cabo com os prensa-cabos fornecidos pelo
usuario

Pré-requisitos

Importante
Os prensas-cabo fornecidos pelo usuario devem ser capazes de terminar os fios de dreno.

Procedimento

Remova a tampa do processador central usando uma chave de fenda.
Passe os fios pelo prensa-cabos.

Insira os fios de dreno e de blindagem dentro do prensa-cabos.

AW N =

Monte o prensa-cabos de acordo com as instrucoes do fornecedor.

Preparar um cabo com os prensa-cabos fornecidos pela
Micro Motion
1.  Remova atampa do processador central usando uma chave de fenda.

2. Passe os fios através da porca da prensa e da insercdo de aperto

A. Porca da prensa
B. Inser¢do de aperto

3.  Descasque o revestimento do cabo.
Opcao Descricao
Tipo de prensa NPT Descasque 4,5 polegadas (115 mm)
Tipo de prensa M20 Descasque 4,25 polegadas (108 mm)
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4.  Remova o revestimento transparente e o material de enchimento.
5. Descasque a maior parte da blindagem.
Opcao Descricao
Tipo de prensa NPT Descasque tudo, exceto 0,75 polegada (19 mm)
Tipo de prensa M20 Descasque tudo, exceto 0,5 polegada (12 mm)
6. Enrole os fios de drenagem duas vezes em volta da blindagem e corte o excesso dos

fios de drenagem.

3 o \\\
A

A. Fios de drenagem enrolados em torno da blindagem

7. Somente para (cabos blindados) laminada:

Observacao
Para (cabos armados) trancados, pule esta etapa e siga para a proxima etapa.

Opcao Descricao

Tipode a. Deslize o termorretractil blindado sobre os fios de drenagem. Certifique-se de

prensa que os fios estejam totalmente cobertos.
NPT b. Aplique calor (120 °C ou 250 °F) para encolher a tubula¢do. Nao queime o ca-
bo.

c. Posicione ainsercdo de aperto de modo que o interior fique alinhado com a
tranca do termorretractil.

A. Termorretrdctil blindado
B. Apés a aplicagdo de calor

Tipode Ajuste 0,3 pol. (7 mm).

prensa
M20
%‘ A ‘%
A. Ajuste
8.  Monte a prensa dobrando a blindagem ou a tranca para tras sobre o a inser¢ao de

aperto e 0,125 polegada (3 mm) além do O-ring.
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A. Blindagem dobrada para trds

9. Instale o corpo da selagem dentro da abertura do conduite no invélucro do
processador central.

10. Insira os fios através do corpo da selagem e aperte a porca da prensa no corpo da
selagem.

A. Blindagem dobrada para trds
B. Corpo da selagem

3.4.3 Fiacao do processador para opcao de montagem remota
FOUNDATION fieldbus™ 2700

Aimagem a sequir ilustra como conectar os fios do cabo com 4 fios aos terminais do
processador. Para obter informacdes detalhadas sobre a montagem e a ligacdo do
transmissor de montagem remota 2700 FOUNDATION fieldbus, consulte o manual de
instalacdo do transmissor.
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3.5

3.5.1
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Figura 3-7: Conexoes do processador (Mlodbus|RS-485) para o transmissor de
montagem remota 2700 FF

o ow >

A. Fio branco ao terminal RS-485/A

B. Fio verde ao terminal RS-485/B

C Fio vermelho ao terminal (+) da fonte de alimentagdo

D. Fio preto ao terminal (-) da fonte de alimentagdo

Importante

. Para atender a Diretiva EC para EMC (compatibilidade eletromagnética), é recomendado que o

medidor seja conectado utilizando-se um cabo de instrumentagdo adequado. O cabo de
instrumentacado deve ter tela(s) individual, folha laminada ou tran¢ada sobre cada par trangado e
uma tela geral para cobrir todos os nticleos. Quando admissivel, a tela geral deve ser conectada a
terra nas duas extremidades (360° ligado nas duas extremidades). A tela individual interna deve ser
conectada apenas em uma ponta, a do controlador.

. Prensa-cabos de metal devem ser utilizados onde os cabos entram na caixa amplificadora do
medidor. Portas de cabos ndo utilizadas devem ser ajustadas com bujoes de selagem de metal.

Instalando a fiacao para conexao com
dispositivos externos (HART com
multiderivacao)

E possivel conectar até trés dispositivos externos HART com o medidor. As informacdes a
sequir oferecem diagramas de fiacao para fazer estas conexdes em ambientes sequros e
classificados.

Conectar o mA1 em um ambiente HART multiponto

Importante

Para conectar a alimentacdo e as saidas, consulte
Conectar a alimentagado e as saidas em um ambiente de laco tnico HART.
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Figura 3-8: Conectar o mA1 em um ambiente HART multiponto
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A cuIDADO!

Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo apropriado de
instrumentacdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentagdo deve ter protecées individuais, lamina
metadlica ou tranca sobre cada par trancado e uma protegdo geral para cobrir todos os niicleos. Onde possivel,
conecte a protegdo geral ao aterramento em ambas as pontas (ligacdo de 360° em ambos os finais). Conecte a
protegdo individual somente na ponta do controlador.
Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor. Coloque bujoes de
selagem de metal nas portas de cabos ndo usadas.

3.5.2

intrinsecamente seqgura

Ligue os dispositivos HART externos em uma area

E possivel ligar até trés dispositivos HART em um ambiente intrinsecamente sequro. A
seqguir estdo os diagramas mostrando uma conexdao HART multiderivacdo usando uma
conexao de barreira Gnica (consulte Figura 3-9) e conexdes de multiplas barreiras (consulte

Figura 3-10).
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Ao conectar a uma barreira Unica, faca o seguinte para determinar os pardmetros do seu
cabo (para cada dispositivo):

. Some os parametros de C; e L; para cada dispositivo conectado.
. Subtraia a soma de C, e L, para a barreira
. Configure todos os dispositivos para operar em saida em 4 mA fixa.

Figura 3-9: Ligacao dispositivos os dispositivos HART externos em uma area intrinsecamente segura
(barreira Gnica)
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A\ CUIDADO!

. Em ambiente com ruido elétrico, posicione o cabo em uma drea segura.

. Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo apropriado de
instrumentacdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentagdo deve ter protecées individuais, limina
metdlica ou tranga sobre cada par trangado e uma protegdo geral para cobrir todos os nticleos. Onde possivel,
conecte a protegdo geral ao aterramento em ambas as pontas (ligacdo de 360° em ambos os finais). Conecte a
protecdo individual somente na ponta do controlador.

. Por seguranca, ndo aterre a protecdo individual interna em uma drea classificada.

. Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor. Coloque bujoes de
selagem de metal nas portas de cabos ndo usadas.
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Figura 3-10: Ligacao dos dispositivos HART externos em uma area intrinsecamente segura (miultiplas
barreiras)
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A\ CUIDADO!
. Em ambiente com ruido elétrico, posicione o cabo em uma drea segura.
. Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo apropriado de

instrumentacdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentagdo deve ter protecées individuais, lamina
metadlica ou tranca sobre cada par trancado e uma protegdo geral para cobrir todos os niicleos. Onde possivel,
conecte a protegdo geral ao aterramento em ambas as pontas (ligacdo de 360° em ambos os finais). Conecte a
protecdo individual somente na ponta do controlador.
. Por seguranca, ndo aterre a protecdo individual interna em uma drea classificada.

. Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor. Coloque bujoes de
selagem de metal nas portas de cabos ndo usadas.
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3.6 Ligacao para conversores de sinal e[ou
computadores de vazao

Nos medidores com saida de sinal de periodo de tempo (TPS), é possivel ligar o medidor
diretamente para um conversor de sinal ou para um computador de vazao. As informacoes
a sequir oferecem diagramas de fiacao para fazer estas conexdes em ambientes seguros e

classificados.

Ao ligar o medidor para um host HART ou conversor de sinal/computador de vazao ativos,
ndo é necessario proporcionar alimentacao externa as conexdes de saida. Estes
dispositivos ativos fornecem os 24 Vcc necessarios para estas conexoes.
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3.6.1

Ligar a um conversor de sinal/computador de vazao em
uma area a prova de explosao/incéndio ou nao
classificada

Figura 3-11: Ligar a um conversor de sinal|computador de vazao em uma area a
prova de explosao/incéndio ou nao classificada
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A\ CUIDADO!
. Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo

apropriado de instrumentacdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentacdo deve ter
protecoes individuais, lamina metdlica ou tranga sobre cada par trancado e uma protecdo
geral para cobrir todos os niicleos. Onde possivel, conecte a protecdo geral ao aterramento
em ambas as pontas (ligacdo de 360° em ambos os finais). Conecte a protec¢do individual

somente na ponta do controlador.

. Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor.
Coloque bujées de selagem de metal nas portas de cabos ndo usadas.
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3.6.2 Ligacdo a um conversor de sinal/computador de vazao
em uma area intrinsecamente segura

Figura 3-12: Ligacao a um conversor de sinal/computador de vazao em uma area
intrinsecamente segura
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A\ CUIDADO!

. Em ambiente com ruido elétrico, posicione o cabo em uma drea segura.

. Para atender a Diretiva CE para a Compatibilidade Eletromagnética (EMC), utilize um cabo
apropriado de instrumentagdo para conectar o medidor. O cabo de instrumentacgdo deve ter
protegoes individuais, limina metdlica ou tranga sobre cada par trancado e uma protecdo
geral para cobrir todos os niicleos. Onde possivel, conecte a protecdo geral ao aterramento
em ambas as pontas (ligagdo de 360° em ambos os finais). Conecte a protegdo individual
somente na ponta do controlador.

. Por seguranca, ndo aterre a protegdo individual interna em uma drea classificada.

. Utilize prensa-cabos metdlicos onde os cabos entram na caixa amplificadora do medidor.
Coloque bujoes de selagem de metal nas portas de cabos ndo usadas.
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Aterramento

O medidor deve ser aterrado de acordo com os padroes aplicaveis para o local. O cliente é
responsavel por conhecer e cumprir todos os padroes aplicaveis.

Pré-requisitos

Use os sequintes guias para realizar aterramento:

. Na Europa, o IEC 79-14 aplica-se a maioria das instalacGes, particularmente as
Secoes 12.2.2.3e12.2.2.4.
. Nos EUA e no Canada, o ISA 12.06.01 Parte 1 oferece exemplos com aplicagoes e

requisitos associados.
Se nenhum padrao externo for aplicavel, siga estas orientacoes para aterrar o sensor:

. Use fio de cobre 14 AWG (2,0 mm?2) ou maior.

o Mantenha todos os cabos de aterramento o mais curtos possivel, com menosde 1 Q
de impedancia.

. Conecte os fios de aterramento diretamente a terra ou siga os padroes da planta.

A CUIDADO!

Aterre o medidor de vazao no ponto de aterramento ou siga os requisitos da rede de
aterramento para a instalacdo. O aterramento incorreto pode causar erros de medicdo.

Procedimento
Verifique as juntas na tubulacao.

- Seas juntas na tubulacdo estiverem aterradas, o sensor estara automaticamente
aterrado e nenhuma ac¢ao sera necessaria (a menos que seja obrigatério de acordo com
anorma local).

- Seas juntas na tubulacdo ndo estiverem aterradas, conecte um fio de aterramento ao
parafuso de aterramento localizado nos componentes eletronicos do sensor.

Dica
Os componentes eletronicos do sensor podem ser um transmissor, um processador central ou
uma caixa de juncdo. O parafuso de aterramento pode ser interno ou externo.
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