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Acerca do guia de instalacao

Este guia de instalagdo fornece informagdes bésicas sobre a instalagdo do Medidor de viscosidade 7829 Visconic.
Para obter informacgdes completas sobre a instalacao e utilizagdo do medidor, consulte 0 Manual de Instalacdo
e Configuracdo do Medidor de Viscosidade 7829 Visconic da Micro Motion.

Declaracdo de conformidade do INMETRO

A Emerson Process Management declara que o equipamento descrito neste manual possui o tipo a seguir de
protecdo para areas perigosas:

e Certificado INMETRO: TUV 11.0023
e Marcacdo: ExdIIC T4 Ga/Gb

fabricado por:

MOBREY LIMITED

158 Edinburgh Avenue

Slough, Berkshire SL14VE-UK

foi projetado, fabricado e ensaiado em conformidade com as normas técnicas abaixo relacionadas:
* ABNT NBR IEC 60079-0:2008
* ABNT NBR IEC 60079-1:2009
e ABNT NBR IEC 60079-26:2008

©2011, Micro Motion, Inc. Todos os direitos reservados. Viscomaster € uma marca registada e Viscomaster Dynamic € uma marca
comercial de uma das empresas propriedade da Emerson Electric Co. Micro Motion € uma marca registada da Micro Motion, Inc.,
Boulder, Colorado. Os logétipos da Micro Motion e da Emerson sdo marcas comerciais € marcas de servigo da Emerson Electric Co.
Todas as outras marcas comerciais sao propriedade dos respectivos proprietarios.

A Micro Motion possui uma politica continua de desenvolvimento e melhoramento dos produtos. Por conseguinte, as especificagoes
neste documento podem ser alteradas sem aviso prévio. De acordo com o nosso melhor conhecimento, as informagdes constantes
deste documento sao exactas e a Micro Motion ndo pode ser responsabilizada por erros, omissdes ou outras informagdes erradas

aqui presentes. Nenhuma parte deste documento podera ser fotocopiada ou reproduzida sem o consentimento prévio por escrito da
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Capitulo 1
Introducao

1.1 Directrizes de seguranca

Manuseie o Medidor de viscosidade 7829 Visconic com bastante cuidado.

Nao deixe cair o medidor.

N3ao utilize em liquidos ndo compativeis com materiais de construgao.

Nio utilize o medidor acima da respectiva pressdo nominal ou temperatura maxima.

Nao faca um teste de pressdo que exceda a pressdo de teste especificada.

Certifique-se de que foram aplicados todos os requisitos da certificacdo a prova de explosao

Ap6s a instalacio, efectue um teste de pressdo do medidor e das tubagens associadas a um
valor de 1,5 vezes a press@o de operacdo maxima.

Tenha bastante cuidado para ndo danificar o medidor, uma vez que isto poderd afectar a
calibragdo do medidor e provocar falhas. Tenha extremo cuidado ao manusear dentes
revestidos a PFA, uma vez que o revestimento ndo € resistente a impactos. Quando néo
estiver a utilizar o medidor, tape-o sempre com a cobertura de proteccao.

Armazene e transporte sempre o medidor na respectiva embalagem original, incluindo a
cobertura para transporte fixa pelos parafusos de rosca sem cabeca.

Para devolver um medidor, consulte o apéndice com a Politica de Devolugao para obter
mais informagdes sobre a politica de devolugdo da Micro Motion.

As mensagens de seguranga fornecidas ao longo deste manual destinam-se a proteger os operadores
e o equipamento. Leia cuidadosamente cada mensagem de seguranga antes de prosseguir para o
passo seguinte.

Manual de Instalagdo
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Introducéo

1.2

Informacdes sobre o medidor

1.21 De que dispositivo se trata?

O Medidor de viscosidade 7829 Visconic ¢ um medidor de viscosidade digital, baseado na tecnologia
de forquilha de sincronizag¢do da Micro Motion. O medidor € composto por um sensor de soldagem
integral, concebido para aplicacdo directa numa tubagem ou num depdsito. A viscosidade e densidade
sao determinadas pela ressonéncia da forquilha de sincroniza¢do mergulhada no fluido e um sensor
de temperatura (RTD) € encaixado dentro do medidor.

Caixa de componentes electronicos

Espigao

Haste (disponivel em varios

/ comprimentos)

A haste é selada em ambas as

Dentes extremidades e é insuflada com ar

O Medidor 7829 encontra-se disponivel numa variedade de materiais e os dentes mergulhados podem
ser revestidos com PFA para impedir a acumulacdo de residuos como, por exemplo, asfaltenos.

O medidor possui um sistema electrénico de processamento integral que oferece uma configuracio
“no nd” total e que permite realizar um conjunto diverso de calculos.

Existem dois tipos de saidas:

* Duas saidas analdgicas de 4-20 mA, configuradas de fabrica mas com opg¢des de span,
polarizacdo, limites e filtro configurdveis. As predefini¢des de fabrica padrao para estas saidas
so a Viscosidade Cinematica de Tubo na Saida Analdgica 1 e a Temperatura do Tubo na
Saida Analégica 2. Como alternativa, as saidas analdgicas poderdo ser controladas por uma
das opcdes seguintes:

Viscosidade dindmica em linha

Densidade em linha

Viscosidade cinemadtica base ou de referéncia

Densidade base ou de referéncia (referéncia a API ou Matriz)

Temperatura em linha

* A interface RS-485 (Modbus) fornece acesso a outros resultados de medi¢do, informagdes do
sistema e pardmetros de configuracdo.

Medidor de Viscosidade 7829 Visconic da Micro Motion



Introducéao

Nao € necessario utilizar um conversor de sinal, o que simplifica a ligagéo de fios e permite a ligagéo
directa do Medidor 7829 aos sistemas de monitorizacéo e controlo da fabrica e/ou a um indicador local.

O Medidor 7829 € configurado de fabrica para efectuar uma referéncia de densidade API. A reconfiguracdo
das predefini¢cdes do medidor (consulte o Apéndice A) € realizada ligando um PC a conex@o Modbus
(RS-485) e executando o software Micro Motion ADView ou o software ProLink II (versdo 2.9 ou superior).
Depois de configurado, o PC podera ser retirado.

5
-
=S
o
Q

oedn

1.2.2 Medigoes do Medidor 7829
O Medidor 7829 faz a medicao directa das seguintes propriedades do fluido:

¢ Viscosidade dindmica em linha — medida em centiPoise — cP.
e Densidade em linha — medida em kg/m’, g/cc, 1b/gal. ou Ib/pés”.

e Temperatura — medida em graus Centigrados ou Fahrenheit.

Com base nestas propriedades, o Medidor 7829 calcula: z
. . . o . . . . )
*  Viscosidade cinematica em linha e base (referéncia) — medida em centiStokes — cSt. 3
. . ~ . . -2
¢ Densidade em linha e base (referéncia) — API ou Matriz. o
A . T
* A referéncia é efectuada a 15°C, 1,013 bar; ou a 60°F, 14,5 psi. ]
)
g
1.2.3  Qual afinalidade desta? 8
O Medidor 7829 esta principalmente indicado para aplicacdes em que € necessério efectuar uma
medicdo da viscosidade continua em tempo real. O medidor € particularmente adequado para
situacdes em que a viscosidade represente uma indicag¢do das propriedades de comportamento do
fluido, por exemplo aplicagdes que envolvem pulverizacio, revestimento ou imersao.
Exemplo de algumas utilizagdes indicadas para a industria do petréleo e petroquimica:
* Refinarias z
e Instalagdes Maritimas 2_'
e Produgdo de energia §'
*  Mistura e abastecimento de 6leo combustivel pesado (HFO) =
(7]
)
e
1.2.4 Principio da operacao a
o
O Medidor 7829 funciona com base no principio do elemento de vibragdo, sendo neste caso o elemento =
uma estrutura de forquilha de sincronizacdo fina, a qual é depois mergulhada no liquido a medir.
A forquilha de sincronizacio € activada até ao ponto de oscilagdo através de um cristal piezo-eléctrico
internamente internamente fixo na base de um dente, enquanto que a frequéncia de oscilagdo
¢ detectada por um segundo cristal piezo-eléctrico fixo na base do outro dente. O sensor é conservado
na respectiva frequéncia de ressondncia natural inicial, quando este é modificado pelo fluido
circundante, através de um circuito de amplificacdo situado no compartimento electrénico.
c
O circuito electrénico activa o sensor até ao ponto de oscilacio, de modo alternado, nas duas posicdes a
da curva de resposta de frequéncia, tal como € apresentado na Figura 1-1. Ao efectuar este procedimento, §'
pode ser possivel determinar o factor de qualidade (Q) do dispositivo de ressonancia assim como ;”n
a frequéncia de ressonancia. iy
Para obter mais informagdes sobre os cdlculos de viscosidade e densidade, consulte o apéndice com :3;
Parametros Calculados. ]

Manual de Instalag&o 3



Introducéao

Curva de resposta de frequéncia que apresenta o calculo do factor de qualidade (Q)

Resposta

A Nivel 0 dB

A B Nivel -3 dB

P
A T8 Frequéncia

4 Medidor de Viscosidade 7829 Visconic da Micro Motion



Instalacao (Haste Curta)
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Para obter mais informacdes sobre a instalacdo da versao de haste longa do Medidor de viscosidade
7829 Visconic, consulte o Capitulo 3.

2.1 Introducao

Todos os esquemas e dimensodes indicados neste manual sao indicados aqui apenas para fins de
A planeamento. Antes de iniciar o fabrico, faca sempre referéncia ao problema em questao nos esquemas
adequados. Contacte a Micro Motion para obter informag¢6es mais pormenorizadas.
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Para obter mais informacoes sobre o manuseio e utilizagao do medidor, consulte a seccao “Directrizes de
A seguranc¢a” na pagina 1.

Existe uma variedade de factores externos que afectam a capacidade de funcionamento correcto
do Medidor de viscosidade 7829 Visconic. Para assegurar o correcto funcionamento do seu sistema,
deverd ter em conta os efeitos destes factores ao realizar a instalagao.

Existem dois aspectos principais a ter em conta:

.. 1 . . 5
* A precisdo e repetibilidade das medicdes g..
* A importancia das medi¢cdes no desempenho geral do sistema g
1]
Os factores que poderdo afectar negativamente a precisio e repetibilidade incluem: E:E
* Presenca de gds ou bolhas no fluido a ser medido ﬂ_
®
* N3o-uniformidade do fluido Py
. . =
* Presenga de particulas s6lidas contaminantes Q
*  Entupimento do medidor
* Gradientes de temperatura
» Cavitagdes e turbilhdes
*  Operacdo em temperaturas abaixo do “wax point” em petrdleos brutos
* Diametro correcto do tubo correspondente a calibragdo do medidor.
Em algumas aplicacdes, a precisdo absoluta é menos importante que a repetibilidade. Por exemplo, r
. R S : @
num sistema em que os parametros de controlo sdo inicialmente ajustados para um desempenho 2
optimizado e posteriormente verificados apenas em intervalos regulares. §'
m
[+
2
=
o
o
»
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Instalagao (Haste Curta)

2.2

O termo precisdo alcangédvel pode ser utilizado para descrever uma medi¢do da qualidade do produto
que possa ser obtida de modo realistico através de um sistema de processo. Esta € uma fundo que
permite efectuar uma medicdo exacta, assegurando a estabilidade e capacidade de resposta do sistema.
A precisdo elevada, por si s6, ndo constitui uma garantia da boa qualidade do produto, caso o tempo
de resposta do sistema seja medido em dezenas de minutos ou se a medicao tiver pouca importancia
para o funcionamento do sistema. Além disso, os sistemas que requerem uma calibracdo e manutenc¢ao
constantes nao conseguem obter uma boa precisdo alcangével.

Os factores que poderdo afectar de forma negativa a importancia das medigdes a realizar incluem:

* Medicao para efeitos de controlo realizada demasiado longe do ponto de controlo, impedindo
o sistema de responder de forma adequada as alteragdes.

*  Medicdes realizadas no fluido ndo representativa do caudal principal.

Efeitos de limite

Qualquer dispositivo de inser¢ao, ou medidor, pode medir as propriedades do fluido, apenas dentro
da zona do fluido, na qual os medidores sdo sensiveis.

Por razdes praticas, podera ser ttil ter em conta a regido sensivel ou efectiva do medidor ovéide
centrado sobre as pontas dos dentes, com o respectivo eixo longo alinhado na direc¢do em que

os dentes vibram, tal como € apresentado abaixo. O Medidor 7829 ndo € sensivel as propriedades
do fluido fora desta regido, sendo progressivamente mais sensivel as propriedades do fluido a medida
que o fluido se aproxima mais dos dentes.

S,
|
I
1
|
|
) 1
1
1

Se parte deste volume for recolhida pelas tubagens ou encaixes, diz-se haver um efeito de limite;
isto €, a insercdo das paredes dos tubos ird alterar o valor de calibracdo. O diagrama apresentado
abaixo ilustra o Medidor 7829 instalado num compartimento na parte lateral de uma tubagem
horizontal de 100 mm (4") (vista a partir de cima). A regido efectiva encontra-se completamente
envolvida pela tubagem e, como tal, é completamente liquido.

Medidor de Viscosidade 7829 Visconic da Micro Motion



Instalagao (Haste Curta)

AL

\\\\\\\\\

l. ‘ T

Tubo horizontal de 4"

7///

Compartimento
de 2" de schedule 40

ouemT
Vista superior ou plano s
(7]
&
o
‘D
A vista a seguir apresenta outras tubagens sobrepostas: °
&
2
100 mm (4") ! 150 mm (6") g
tubo vertical C tubo vertical s
&
SO
\ )
N L

Compartimento
de 2" de schedule 40
ouemT

Vista superior ou plano

O circulo mais pequeno refere-se a um tubo vertical de 100 mm (4"), o qual se cruza com a regiao
efectiva, porque a orientacdo do Medidor 7829 ¢ constante independentemente da orientagdo do tubo.
O tubo de 150 mm (6") corresponde ao didmetro de tubo mais pequeno que envolve totalmente

a regido efectiva quando o tubo se encontra na posicao vertical. Por isso, tubos de didmetro inferior
poderido criar uma variedade de geometrias diferentes que, por sua vez, irdo exigir uma calibragdo
em separado.

O diagrama seguinte apresenta uma condicio alternativa, em que o compartimento lateral se estende
até passar totalmente através da regido efectiva, produzindo um “nicleo”:

Manual de Instalagéo 7




Instalagao (Haste Curta)

2.3

Compartimento 2"
schedule 40 em “T”

Vista superior ou plano

A partir desta vista, parece que quase todas as instalacdes requerem uma calibragao no local em
separado — situacdo bastante indesejavel. O problema € resolvido através da criacdo de geometrias de
calibracio padrido que, por sua vez, poderao ser utilizadas com todas as configuragdes de tubagens,
permitindo deste modo que as condi¢des de calibragdo de fabrica sejam reproduzidas no processo.

Instalagdes padrao

2.3.1 Visao geral

Para superar a necessidade de calibrag¢do no local para cada instalacio, sdo oferecidos trés tipos de
instalacdo padrdo. Se um determinado tipo de instalacdo cumprir com um destes padrdes, a calibracio
de fabrica do Medidor 7829 sera valida, deixando de ser necessario efectuar uma calibrag@o no local.
O Quadro 2-1 fornece um resumo dos trés tipos de instalacdo. Para obter informacdes sobre instalacdes
em depdsitos, contacte a Micro Motion.

Quadro 2-1. Tipos de instalacao padrao

Tipo de instalacdo | Caudal livre PecaemT Céamara de caudal

Descri¢éo Os dentes do Medidor 7829 | Os dentes do Medidor 7829 | Os dentes do Medidor 7829 ficam

sdo inseridos directamente ficam contidos dentro de um | contidos na cdmara de caudal,
no caudal de fluido principal. | compartimento lateral dentro da qual o fluido circula a
afastado do caudal principal. | partir do caudal principal.

Taxa de caudal 0,3 a 0,5 m/s no Medidor 0,5 a 3 m/s na parede do 10 a 30 I/min.
7829. tubo principal.

Viscosidade 0,5 a 12.500 cP 0,5a 100 cP 0,5a 1.000 cP

Temperatura™ —50 a 200°C —50 a 200°C —50 a 200°C
(-58 a 392°F) (—58 a 392°F) (-58 a 392°F)

Medidor de Viscosidade 7829 Visconic da Micro Motion



Instalagao (Haste Curta)

Quadro 2-1. Tipos de instalacao padrao continuagao

Tipo de instalacao

Caudal livre

PecaemT

Camara de caudal

Tamanho do tubo
de caudal principal

100 mm (4") horizontal
150 mm (6") na vertical,
OU superior.

100 mm (4") na horizontal ou
superior.

Qualquer um.

Vantagens

¢ Instalagdo simplificada em
tubos de didmetro interno
grande.

¢ |deal para fluidos limpos
e oleos que nao formam
cera.

* Adequado para medi¢éo
de viscosidade do tubo
e encaminhamentos
simples.

¢ Instalagdo simplificada em
tubos de didmetro interno
grande.

¢ |deal para fluidos limpos
e 6leos que nao formam
cera.

* Adequado para medi¢éo
de viscosidade do tubo
e encaminhamentos
simples.

¢ Instalagédo adaptavel para
quaisquer didmetros de tubos
principais e aplicagbes em
depdsitos.

¢ |[deal para condicionamento
do caudal e da temperatura.

* Adequado para
encaminhamentos complexos
e para utilizagdo com
permutadores de calor.

* Adequado para mudancas
graduais na viscosidade.

* Resposta rapida.

e |deal para utilizagdo em
cubiculos de andlise.

Nao recomendado
para

¢ Fluidos contaminados.

* Taxas de caudal baixas
ou instaveis.

e Situagbes em que possam
ocorrer mudangas
graduais na viscosidade.

¢ Para tubos de diametro
interno pequeno.

* Fluidos contaminados.

* Taxas de caudal baixas
ou instaveis.

* Situagbes em que possam
ocorrer mudangas
graduais na viscosidade.

e para tubos de didmetro
interno pequeno.

* Em situa¢des em que
os efeitos causados
pela temperatura sejam
significativos.

* Taxas de caudal ndo
controladas.

* Design cuidadoso do sistema
necessario para assegurar
uma medicéo representativa.

* Requer a utilizagao frequente
de uma bomba.

(1) A aprovagdo para utilizagdo em zonas de perigo possui um limite de temperatura de —40 a +200°C (—40 a +392°F)

2.3.2

Orientacao do medidor

Para instalacdes de caudal livre e de pecas em T, o medidor deve ser sempre instalado na horizontal
e devidamente orientado de modo a permitir o movimento de caudal no espaco entre os dentes.

Isto ndo estd dependente da orientagdo da tubagem e ajuda a evitar a acumulacdo de bolhas ou
particulas s6lidas no medidor.

Manual de Instalagdo
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Instalagao (Haste Curta)

10

Orientacao do medidor

Para TODAS as direccoes
de tubos e de caudal

As bolhas sobem!

a ranhura .
g X o medidor
eveestarnal as particulas tem de estar na

H soélidas vao .
vertl cal para o fundo! hOI' 1zon tal

Nota: Todos os esquemas e dimensées apresentados nas secgbes a seguir sdo derivados dos esquemas
dimensionais detalhados. Estes sdo apresentados aqui apenas para efeitos de planeamento. Antes de
iniciar o fabrico, faca sempre referéncia ao problema em questdo nos esquemas adequados — contacte a
Micro Motion para obter informagcdes mais pormenorizadas.

2.3.3 Instalacao de dispositivos de caudal livre — encaixe flangeado
Condigdes:
e Caudal: 0,3 a 0,5 m/s (no medidor)
e Viscosidade: 0,5 a 12.500 cP
e Temperatura: —50°C a 200°C (-58°F a 392°F)
[-40°C a 200°C (—40°F a 392°F) em areas de perigo]

Nota: A massa térmica das flanges poderd afectar o tempo de resposta do medidor as alteracoes
de temperatura.

A vista apresentada abaixo estd representada sob a forma de um esquema para mostrar as dimensdes
do compartimento lateral, tal como desenhado pelo utilizador final.

Medidor de Viscosidade 7829 Visconic da Micro Motion



Instalagao (Haste Curta)

F

70 mm £2 mm o

4" ou superior; (2.75") =

horizo%tal 197 mm “S::’n

6" ou superior; (7.75") —7 2
vertical

Clipe circular
(néo zirconio

Anel de PFA

111 mm
(4.37")

s23mm (2) [~ 10

espessura minima

da parede ___=5~
3,912 mm (0.15") T

12 mm (0.47")

Compartimento de 2" schedule 40

Caudal livre; flangeado
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A geometria do compartimento tem de ser consistente com o tubo do compartimento de 2" de
schedule 40, tanto para o didmetro interno como para a espessura minima da parede, por exemplo:

e Diametro interno: 52,5 mm (2")
* [Espessura da parede: minimo de 3,912 mm (0.15")

De acordo com o “rating” da flange seleccionada, poder-se-4 utilizar uma gola de solda ou flanges
deslizantes. Contudo, para flanges de tamanho superior, apenas as flanges deslizantes poderao

5
proporcionar as folgas necessarias. &
2
n
o
2.3.4 Instalacao de dispositivos de caudal livre — weldolet ;:E
Esta € a opcdo preferida para aplicagdes em que as variagcdes de temperatura sejam um factor muito %
importante. A massa térmica reduzida do encaixe cénico selado do weldolet permite monitorizar 5
as alteragdes de temperatura mais rapidamente. Q
Condigdes:
e Caudal: 0,3 a 0,5 m/s (no medidor)
* Viscosidade: 0,5 a 12.500 cP
e Temperatura: —50°C a 200°C (-58°F a 392°F)
[40°C a 200°C (—40°F a 392°F) em dreas de perigo]
O weldolet possui um encaixe cénico selado de 1,5" e é fornecido para soldagem em tubagens de 4", C
6", 8" ou 10". A utilizagcdo do weldolet permite que os dentes do Medidor 7829 sejam orientados §
correctamente e totalmente inseridos no caudal de fluido. o
(7]
Antes de encaixar o weldolet, a tubagem deve ser furada com um didmetro de 52,5 mm (2,1") g
para que seja possivel inserir o medidor. O weldolet deve ser soldado na tubagem de forma concéntrica g..
no orificio previamente furado. g
»

A vista apresentada abaixo é um esquema representativo das dimensdes relevantes.

Manual de Instalagdo 11
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Figura 2-2  Encaixe Swagelock de 1,5" de caudal livre

Horizontal: 4" ou superior
Vertical: 6" ou superior

/

Solda

Weldolet de caudal livre adequado
para o didmetro dos tubos

)|

,,,,,

i

52,5 mm (2.1
min.
-
|
|
|
I
I
I
111 mm (4.4")

254 mm (10")

De um modo geral, a instalacdo ira ficar em conformidade com as classificagdes de pressdo do
schedule 40. O fabrico do weldolet é efectuado para suportar uma pressao de 100 bar a temperatura
ambiente.

Nota: A instalacdo correcta e o teste de pressdo do encaixe sdo da responsabilidade do utilizador:

2.3.5 Instalacao numa pecaem T
Condigdes:
* Caudal: 0,5 a 3,0 m/s (na parede do tubo)
*  Viscosidade: 0,5 a 100 cP
e Temperatura: —50°C a 200°C (-58°F a 392°F)
[-40°C a 200°C (—40°F a 392°F) em 4reas de perigo]
A massa térmica das flanges podera afectar o tempo de resposta do medidor as alteragdes de temperatura.

A velocidade de caudal na parede do tubo e a viscosidade do fluido devem estar dentro dos limites
apresentados de modo a garantir que o fluido dentro do compartimento é renovado com frequéncia.
Esta instalacdo ndo responderd de forma tdo répida as alteracdes graduais de viscosidade como
acontece na instalacdo de caudal livre.

A vista apresentada estd representada sob a forma de um esquema para mostrar as dimensdes do
compartimento lateral, tal como desenhado pelo utilizador final.

Medidor de Viscosidade 7829 Visconic da Micro Motion
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A geometria do compartimento fem de ser consistente com o tubo do compartimento de 2" schedule 40,
tanto para o didmetro interno como para a espessura minima da parede, isto é:

e Diametro interno: 52,5 mm (2.1")
* [Espessura da parede: minimo de 3,912 mm (0,15")

De acordo com a taxa de flange seleccionada, poder-se-4 utilizar uma gola de solda ou flanges

deslizantes. Contudo, para flanges de tamanho superior, apenas as flanges deslizantes poderdo z
proporcionar as folgas necessarias. &
k]
n
o
2.3.6 Instalacéo numa camara de caudal T
(7]
As camaras de caudal sdo fabricadas pela Micro Motion e estdo disponiveis quer com extremidades )
preparadas soldadas quer com encaixes de flange ou de compressao para ligagéo as tubagens do 5
processo. Estas estdo disponiveis com tubagens de entrada e de saida de 1" NB, 2" NB, ou 3" NB. =
Nota: O comprimento dos tubos de entrada e de saida ndo deve ser alterado, caso contrdrio
a resposta as alteracoes de temperatura e a estabilidade do encaixe poderdo ser severamente
prejudicadas.
Condigdes:
e Caudal: Constante, entre 10 e 30 1/min, para uma sec¢do de didmetro interno de calibragcdo
de 2" schedule 40, 5-300 I/min. para um orificio de calibragdo de 3" schedule 80. _
e Viscosidade: 0,5 a 1.000 cP §
“Q
e Temperatura: —50°C a 200°C (-58°F a 392°F) §'
[40°C a 200°C (—40°F a 392°F) em dreas de perigo] m
e  Pressdo: 70 bar a 204°C, sujeito as ligacdes do processo. %
o
O dispositivo PT100 € do tipo insercdo directa, sem cdpsula termométrica e utiliza uma ligacdo ]

Swagelok de 34".

Manual de Instalag&o 13
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O diagrama abaixo mostra um exemplo deste tipo de instalagcdo padrio.

Dimensées apresentados em milimetros (polegadas)

.
155 (6.10")
oD’ /2" PORTA DE
| | TEMPERATURA —14 NPT
(OPCIONAL)
0
| SAIDA |
.  \—
SUPORTE CONICO DA [ —
LIGACAO DO INSTRUMENTO — ~
MODELO 782X PORCA DE 2,25" A/F Y
INSTALADO -
CONSULTE A 0
NOTA 1 . w
O| W
= o
|
H [ i B D 2 3 o
— o 1 I— — |- - —cl- < o N
0[] S A A— a [ o Q
. m - i 8
N
OBSERVE A ORIENTACAO
DA FORQUILHA ||
REF. 218 (8.58") A
1
LIGACOES DO PROCESSO DIMENSAO “A” | DIMENSAO “B” | DIMENSAOQ “C” | DIAMETRO “D”
2" ANSI 150RF 320 (12.60") 259 (10.20") 198 (7.80") 150 (5.98")
2" ANSI 300RF 326 (12.84") 265 (10.43") 204 (8.03") 165 (6.5")
2" ANSI 600RF 336 (13.23") 275 (10.83") 214 (8.43") 165 (6.5")
(50 mm) DIN 2527 DN50 N°/P 40 304 (11.97") 243 (9.57") 182 (7.17") 165 (6.5")
(50 mm) DIN 2527 DN50 N°/P 100 324 (12.76") 263 (10.35") 202 (7.95") 195 (7.68")

Os trés encaixes de compressao nos compartimentos de caudal (dreno de ¥2", sonda de temperatura
de %" e porca de montagem de 1-2" para o medidor) foram classificados para funcionar acima da
pressdo de trabalho do compartimento de caudal. Os encaixes poderdo ser do tipo Swagelok ou
Parker; ambos sdo utilizados para o fabrico.

Os encaixes possuem certificacdo para as seguintes normas:
e Swagelok: SO9001 /9002, ASME, TUV, CSA, DNV
e Parker: ISO 9001 /9002, TUV, DNV, LLOYDS

2.4 Instalagao na tubagem ou no sistema

A viscosidade é um indicador altamente sensivel de alteragdo no fluido — uma razio principal pela qual
a medicdo da viscosidade esta a ser escolhida cada vez mais para efectuar as medi¢des do processo.

Esta sensibilidade significa que as medi¢des poderdo ser bastante susceptiveis a efeitos externos e,
como tal, dever-se-4 ter extremo cuidado ao considerar-se todos os factores que afectam as medi¢des
e ao avaliar-se os requisitos necessdrios para efectuar a instalacao.

Tal como acontece com muitos outros medidores, o desempenho ideal do medidor estd dependente
de determinadas condicdes do fluido e da configuracdo da tubagem do processo. Ao introduzir

o condicionamento de caudal adequado, o desempenho ideal do Medidor 7829 pode ser obtido em
qualquer local no sistema do processo.

14 Medidor de Viscosidade 7829 Visconic da Micro Motion
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Em primeiro lugar deverd seleccionar uma localiza¢io que sirva o propdsito da aplicagdo; por exemplo,
uma instalag@o préxima do ponto de controlo. Em seguida, devera observar o condicionamento do fluido
nesse ponto. Em situacdes nas quais a aplicacdo permita um determinado grau de tolerincia no local

i . - - , . . 5
escolhido para se efectuar a instalacio, a instalacdo poderd beneficiar da vantagem do condicionamento 3
de caudal natural. =

“Q
A escolha de uma instalac@o de tipo mecanico (caudal livre, peca em T ou cAmara de caudal) serd o

ditada em parte pelas necessidades da aplicacio e, por outro lado, pelas condi¢des do fluido como,
por exemplo:

*  Condicao do fluido no sensor

* Efeitos térmicos

e Taxa de caudal

*  Gaés aprisionado

* Contaminacgdo por particulas sélidas

e Tubagens alinhadas

Presenca de fluido no sensor

O fluido na zona efectiva do Medidor 7829 deve ter uma composicio uniforme e estar a uma
temperatura uniforme. O fluido deve representar o caudal de fluido como um todo.

Isto obtém-se quer misturando o fluido utilizando um misturador estatico em linha ou aproveitando
o facto de que as condic¢des naturais do tubo tenderem a originar uma mistura — por exemplo,
uma descarga da bomba ou valvulas parcialmente abertas. O medidor deve ser instalado a jusante
no local em que o caudal estd prestes a regressar as condi¢cdes de caudal laminar.

=)
()
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-
[
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Efeitos térmicos

Evite gradientes de temperatura do fluido e nas tubagens e encaixes em locais imediatamente
a montante e a jusante do medidor.

Isole completamente o medidor e as tubagens circundantes. O isolamento deve ser composto por uma
camada de 13 de rocha com uma espessura minima de 25 mm (1"), preferivelmente 50 mm (2")

(ou um revestimento de isolamento térmico) e deve ser mantido numa caixa de protec¢do selada para
impedir a entrada de humidade, circulacio de ar e esmagamento do isolamento. Os revestimentos

de isolamento especiais para camaras de caudal podem ser obtidos junto da Micro Motion; devido

a sua taxa de caudal volumétrica baixa que, por conseguinte, gera um caudal térmico reduzido, estes
revestimentos sao mais susceptiveis aos efeitos da temperatura.

(eBuo ayseH) oedejeisu]

Evite um aquecimento ou arrefecimento directo do medidor e tubagens relacionadas a montante

e a jusante que possam originar gradientes de temperatura. Se for necessario utilizar uma protec¢ao
contra arrefecimento devido a uma perda de caudal, podera aplicar-se um aquecimento eléctrico,

desde que este seja controlado por termoéstato e desde que o termdstato seja configurado para funcionar
abaixo da temperatura minima de funcionamento do sistema.

Em locais onde sdo utilizadas camaras de caudal e onde € necessdrio utilizar uma viscosidade base

(ou de referéncia) e o comportamento do fluido for tal que seja necessario controlar a temperatura do
caudal de amostra, os permutadores de calor devem ser instalados a montante, a uma distincia suficiente
da caAmara, de modo a que a temperatura do fluido fique relativamente estdvel. O isolamento deve ser
aplicado desde o medidor até a saida, a partir do permutador de calor. Os permutadores de calor do
fluido devem ser controlados através da modulagdo da taxa de caudal de fluido do permutador de calor
e ndo através da modulacdo da taxa de caudal de amostra.

SeolI}09|3 saodebi
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Taxa de caudal

As taxas de caudal e as velocidades devem ser mantidos a um valor relativamente constante dentro
dos limites indicados. O caudal de fluido faz a distribui¢do do caudal aquecido constante até a sec¢do
do medidor e a taxa de caudal contribui para a limpeza automatica do sensor e para a dissipagdo

de bolhas e particulas s6lidas contaminantes.

Em locais onde seja necessdrio instalar o medidor num sistema de desvio (quer utilizando a instalagdo
de caudal livre num sistema de desvio horizontal com 4" de didmetro ou numa camara de caudal),
serd possivel manter o caudal utilizando uma redugao da pressao, um tubo Pitot ou uma bomba de
amostragem. Em locais onde € utilizada uma bomba, esta devera ser colocada a montante do medidor.

Gas aprisionado

As bolsas de gis podem afectar as medicdes. O software de condicionamento do sinal podera ndo
detectar uma breve disrup¢do no sinal, provocada por bolsas de gas transiente, porém dever-se-do evitar
disrup¢des mais frequentes ou condigdes de aprisionamento de gds mais graves. Isto poderd ser obtido
efectuando-se o seguinte:

* Conserve sempre todas as tubagens totalmente prenchidas com liquido.
*  Purge todo o gés aprisionado nas pecas que antecedem o medidor.

» Evite quedas de pressdo ou alteracdes de temperatura subitas que possam fazer com que gases
dissolvidos afectem o caudal de fluido.

* Mantenha uma contrapressdo no sistema, suficiente para impedir a fuga de gas (por exemplo,
uma contrapressio equivalente a duas vezes da “Head Loss” mais duas vezes a Pressdo de Vapor.

* Conserve a velocidade de caudal no sensor dentro dos limites especificados.

Contaminacao por particulas sdlidas
» Evite alteragdes de velocidade subitas que possam causar a formagio de sedimentos.

* Instale o medidor a jusante, a uma distancia suficientemente afastada de quaisquer
configuracdes de tubagens que possam causar uma centrifugaco de particulas sélidas
(por exemplo, curvaturas).

* Conserve a velocidade de caudal no sensor dentro dos limites especificados.

* Se necessadrio, utilize um sistema de filtragem.

Tubagens revestidas

Alguns tipos de instala¢des poderdo exigir um um revestimento interno das tubagens de modo a se
aumentar a resisténcia a corrosdo. Nestes casos, se o didmetro interno das tubagens que envolvem

a forquilha diferirem dos limites de calibracdo previstos, podera ser necessario efectuar um ajuste de
calibracdo no local.

Exemplo de instalacao

O diagrama abaixo apresenta alguns dos principios descritos nesta seccdo. O diagrama apresenta uma
instalacdo de medidor de caudal livre com uma saida de amostra adicional. A posicdo de ambos € tal
que, a mistura estdtica (que pode ser provocada por uma descarga da bomba ou por uma véalvula
parcialmente fechada) impediu os efeitos adversos causados por curvaturas e estabeleceu um caudal
laminar, tendo assegurado a mistura completa do fluido e, por conseguinte, uma composicao e
temperatura uniformes. O local ideal para instalacdo de um caudal livre ou de uma peca em T, ou para
o ponto de saida do desvio € o local onde o caudal acabou de iniciar o respectivo movimento laminar.

Medidor de Viscosidade 7829 Visconic da Micro Motion



Instalagao (Haste Curta)

Nota: O isolamento é alargado a montante e a jusante o suficiente para impedir perdas de de condugdo
térmica nas paredes dos tubos provocadas pela degradacdo do condicionamento da temperatura do
fluido no sensor.

Perda
Térmica = T \ e ™ ™~
= emperatura | Nesta regifo, a turbuléncia causou Temperatura
_‘ § z uma mistura que, por sua vez, . 0T e
= o = conduziu & homogeneizagéo do fluido, T E 19
= 5 o permitindo manter a uniformidade ag ? &
0 Viscosidade da viscosidade e da temperatura Viscosidade )
Perda .
Térmica : _— —
Mistura estatica = / Ponto de inicio
Turbilhdo (ou origem natural Turbuléncia Ponto de inicio dos efeitos
da turbuléncia) do caudal do caudal laminar de perda térmica

. Temperatura inferior
Isolamento Critico Viscosidade mais elevada

Viscosimetro ou /

saida de amostra Temperatura mais elevada
Viscosidade mais reduzida

2.5 Instalacgdes tipicas

Os diagramas a seguir ilustram algumas solugdes tipicamente utilizadas para efectuar a medicdo da
viscosidade nos tubos, a medicao da referéncia de viscosidade da base simples e da viscosidade base
através da utilizacao do controlo de temperatura do caudal de amostra.

Em todos os exemplos apresentados, parte-se do principio que o caudal de fluido € uniforme em termos
de composi¢ao e temperatura, a medida que este vai entrando na seccdo do medidor.

2.5.1 Tubagem com revestimento

O diagrama a seguir apresenta uma tubagem com revestimento. O fluido de aquecimento que percorre
o revestimento ird originar gradientes de temperatura e serd descontinuado na sec¢ao do medidor.

Se for necessario providenciar uma protecc¢ao contra arrefecimento na seccdo nao revestida devido

a uma interrupg¢do do caudal, esta devera ser efectuada através de um aquecimento eléctrico.

Manual de Instalagédo 17
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Se necessario, aplique um /
aquecimento eléctrico com

secgao inferior e ajuste o
termostato para uma faixa

Figura 2-3

Instalacao da tubagem com revestimento

5D ou 0 minimo de acordo com as

Mi

ou origem natural

especificagdes do fornecedor do misturador

sturador estatico Sensor de Temperatura PT100,
directamente instalado na
da turbuléncia secgao (desvio relativamente

A ao medidor, 100 mm)

X
v

5D

3

Revestimento de
aquecimento

(se estiver ajustado)

e e e B e

;

Isolamento critico

R e b e b e S L b

Medidor flangeado ou encaixe de compresséo
(Caudal livre: 0,3 a 0,5 m/s; 0,5 a 12.500 cP
oupecaemT:0,5a3,0m/s; 0,5a 100 cP)

ou ponto de saida de amostra

Viscosidade em Linha & Viscosidade em Linha com determinacéo da viscosidade base

Em alternativa, o medidor podera ser instalado num sistema de desvio. Ao assegurar que a mistura
da amostra é realizada no local em que o desvio € retirado da tubagem principal, deixa de ser necessério
revestir a tubagem principal. Este procedimento € apresentado abaixo.

Figura 2-4  Desvio de 4" utilizando o DP para gerar um caudal constante no medidor

5D ou 0 minimo de acordo com as

especificagdes do fornecedor do misturador

Misturador estatico
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=
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|
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| de aquecimento
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|
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fechada
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} orificio ou vélvula
|

|
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|
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STATLTATAT
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de valores abaixo
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funcionamento nor
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bomba nesta
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Viscosidade em Linha & Viscosidade em Linha com determinacéo da viscosidade base
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2.5.2 Camara de caudal

O diagrama abaixo apresenta um exemplo de utilizacdo de uma camara de caudal. Isto oferece uma
instalacdo compacta e € particularmente adequado para caudais de fluidos contaminados, uma vez que

5
=
o design da camara proporciona a limpeza automética. Uma vez que o volume da taxa de caudal é g
baixo, o caudal de aquecimento é também ele baixo e, como tal, o isolamento providenciado deve ser 5
o mais eficaz possivel. O caudal de aquecimento reduzido torna este sistema ideal para a medicao da o

viscosidade base (ou de referéncia) através da utilizacao de permutadores de calor.

Desvio hombeado

Tubagem horizontal

R

* |
- Q Tubos de amostra

Bomba de 1"a 2" Z
@ 10-30 I/min. Caudalimetro :
(opcional) ”§x
R o
PT100 Medidor Furo na parede lateral F-
- Q
(opcional) na camara | &
\ de caudal | o
de 2" | 3
- 8
I |
Isolamento N | E de lateral
obrigatdrio —_— - - - om tubo Pitot
(obrig ) l_ com tubo Pitot

Instale sempre a cdmara com o caudal de fluido

Tubo de drenagem | na horizontal e a fluir para fora no sentido vertical

opcional ('/2") ventilado ascendente. ) N _
ou de retorno ao A drenagem, utilizada para purgar particulas sdlidas, 5
processo é efectuada no sentido vertical descendente e pode g-
ser ventilada e/ou retornar ao tubo. o

B

o

Viscosidade em linha ou Viscosidade Base: Temperatura nao condicionada §
®
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Para obter mais informagdes sobre a instalacdo da versdo de haste curta do Medidor de viscosidade
7829 Visconic, consulte o Capitulo 2.

Introducao

Todos os esquemas e dimensodes indicados neste manual sao indicados aqui apenas para fins de
planeamento. Antes de iniciar o fabrico, faca sempre referéncia ao problema em questao nos esquemas
adequados. Contacte a Micro Motion para obter informag¢6es mais pormenorizadas.

Para impedir que os dentes sejam danificados, a Cobertura para Transporte é encaixada antes do envio
do dispositivo da fabrica. A Cobertura para Transporte é fixada no lugar com 2 parafusos de rosca sem
cabeca. Antes de efectuar a instalacao, retire e armazene a Cobertura para Transporte. Volte a encaixar
a Cobertura para Transporte caso armazene ou transporte o dispositivo, por exemplo, para efeitos de
reparacao. Caso tenha perdido a Cobertura para Transporte, podera comprar uma nova na Micro Motion.

Para obter mais informacdes sobre o manuseio e utilizacado do medidor, consulte as Directrizes de
Seguranga no Capitulo 1.

Existe uma variedade de factores externos que afectam a capacidade de funcionamento correcto
do Medidor de viscosidade 7829 Visconic. Para assegurar o correcto funcionamento do seu sistema,
deverd ter em conta os efeitos destes factores ao realizar a instalagao.

Existem dois aspectos principais a ter em conta:
* A precisdo e repetibilidade das medicoes
* A importancia das medicdes no desempenho geral do sistema
Os factores que poderdo afectar negativamente a precisio e repetibilidade incluem:
* Presenca de gds ou bolhas no fluido a ser medido
e  N3o-uniformidade do fluido
* Presenga de particulas s6lidas contaminantes
*  Entupimento do medidor
* Gradientes de temperatura
» Cavitagdes e turbilhdes
*  Operacio em temperaturas abaixo do “wax point” em petréleos brutos

Em algumas aplicacdes, a precisdo absoluta ¢ menos importante que a repetibilidade. Por exemplo,
num sistema em que os parametros de controlo sio inicialmente ajustados para um desempenho
optimizado e posteriormente verificados apenas em intervalos regulares.
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O termo precisdo alcangédvel pode ser utilizado para descrever uma medi¢do da qualidade do produto
que possa ser obtida de modo realistico através de um sistema de processo. Esta € uma fundo que
permite efectuar uma medicdo exacta, assegurando a estabilidade e capacidade de resposta do sistema.
A precisdo elevada, por si s6, ndo constitui uma garantia da boa qualidade do produto, caso o tempo
de resposta do sistema seja medido em dezenas de minutos ou se a medicao tiver pouca importancia
para o funcionamento do sistema. Além disso, os sistemas que requerem uma calibracdo e manutenc¢ao
constantes nao conseguem obter uma boa precisdo alcangével.

Os factores que poderdo afectar de forma negativa a importancia das medigdes a realizar incluem:

* Medicao para efeitos de controlo realizada demasiado longe do ponto de controlo, impedindo
o sistema de responder de forma adequada as alteragdes.

*  Medicdes realizadas no fluido ndo representativa do caudal principal.

Consideracdes a ter durante a instalacao

A densidade e a viscosidade sdo indicadores sensiveis das alteragdes no fluido — uma razao principal
pela qual a medic@o da densidade e da viscosidade estd a ser escolhida cada vez mais para efectuar
as medi¢des do processo. Contudo, as medi¢des da densidade e viscosidade poderdo ser susceptiveis
a efeitos externos e, como tal, dever-se-a ter extremo cuidado ao considerar-se todos os factores

que afectam as medicdes ao avaliar-se os requisitos necessdrios para efectuar a instalacéo.

Tal como acontece com muitos outros medidores, o desempenho ideal do medidor estd dependente
de determinadas condicdes do fluido. Deverd, em primeiro lugar, seleccionar uma posiciao adequada
para que os dentes da forquilha sejam totalmente mergulhados no fluido. Embora seja tolerante a
particulas sélidas, turbuléncia e bolhas, o devera ter uma folga minima de 50 mm em relag@o a outros
objectos como, por exemplo, impulsores, guardas de ponta, etc.

Em seguida, deverd observar o condicionamento do fluido nesse ponto. Em situagdes nas quais a
aplicag@o permita um determinado grau de tolerincia no local escolhido para se efectuar a instalacao,
a instalagdo podera beneficiar da vantagem do condicionamento natural do caudal.

A escolha de um tipo de instalacdo mecanica serd ditada em parte pelas necessidades da aplicacdo e,
por outro lado, pelas condi¢des do fluido como, por exemplo:

e Condicao do fluido no sensor
* Taxa de caudal
*  G4s aprisionado

* Contaminagdo por particulas sélidas

3.2.1 Presenca de fluido no sensor

O fluido na zona efectiva da haste longa do Medidor 7829 deve ter uma composic¢do uniforme e devera
estar igualmente a uma temperatura uniforme. O fluido deve representar o fluido como um todo. Isto é
possivel obter-se através da utilizacdo das diversas condi¢des naturais do depdsito que tendem a originar
uma mistura como, por exemplo, uma descarga da bomba, valvulas parcialmente abertas, etc.

3.2.2 Taxa de caudal

Se existir um caudal no depésito, o caudal devera ser, idealmente, ndo superior a 0,5 m*/s. Se as taxas
de caudal excederem estes valores, os valores de leitura da densidade e da viscosidade serdo alterados.
Quanto mais elevada for a taxa de caudal, maior serd a alteracdo. As medi¢des poderdo ser igualmente
ruidosas.
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3.2.3 Gas aprisionado

As bolsas de gds podem afectar as medi¢des. O software de condicionamento do sinal poderd nao
detectar uma breve disrupg@o no sinal interno, provocada por bolsas de gas transiente, porém
dever-se-ao evitar disrupgdes mais frequentes ou condi¢des de aprisionamento de gds mais graves.
Isto poderad ser obtido efectuando-se o seguinte:

* Purge todo o gés aprisionado nas pecas que antecedem o medidor.

» Evite quedas de pressdo ou alteragdes de temperatura subitas que possam fazer com que
gases dissolvidos afectem o caudal de fluido.

3.24 Contaminacao por particulas sdlidas
* Evite alteracdes de velocidade subitas que possam causar a formacdo de sedimentos.

* Instale o medidor numa posi¢éo suficientemente distante de quaisquer acumulagdes
de particulas s6lidas.

* Conserve a velocidade de caudal no sensor dentro dos limites especificados.
* Proteja o Medidor 7829 de haste longa com uma pelicula protectora de PFA ndo aderente.

3.3 Instalacao em depdsito a aberto

g Numa instalacdo em depdsito aberto, apenas podera ser utilizado o modelo de area segura.

1. Em instalag¢des de depdsito aberto, o0 Medidor 7829 de haste longa € preso na estrutura
(consulte a Figura 3-1). A posi¢do do grampo determina a profundidade de insercao.

Figura 3-1  Instalac@o de depédsito aberto

Comunicagdes

‘ N

(ebuor a1seH) oedejeisu|

2. Mantenha os dentes afastados da parede do depdsito (consulte a Figura 3-2).
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Figura 3-2  Conserve os dentes afastados da parede do depésito (depdsito aberto)
OK X X

3. Conserve os dentes mergulhados no fluido (consulte a Figura 3-3).

Figura 3-3  Dentes mergulhados (depdsito aberto)
OK X ' X

4. Mantenha os dentes afastados de objectos e do caudal instdvel (consulte a Figura 3-4).
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Figura 3-4  Dentes afastados de objectos e do caudal instavel (depésito aberto)
ok ? X X
] oK H OK X
5. Se existir um caudal, alinhe os dentes de modo a que o caudal seja orientado em direcgdo
a folga existente entre os dentes (consulte a Figura 3-5).

200mm  200mm

Figura 3-5  Alinhamento dos dentes no caudal (depdsito aberto)
X“ OK“

6. Mantenha os dentes afastados de acumulacgdes de particulas no depésito (consulte a Figura 3-6).

(ebuor a1seH) oedejeisu|
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Figura 3-6  Evite a acumulacao de particulas no depdsito (depdsito aberto)

OK ><

3.4  Instalacado em deposito fechado

1. Para instalagdes de depdsito fechado, o Medidor 7829 de haste longa deverd possui um sistema
de montagem flangeado instalado em fébrica. (Esta ¢ uma opcdo que € especificada como
um c6digo no nimero de peca — consulte a lista de op¢des de produtos na folha de dados de
produtos disponivel em www.micromotion.com.) (Consulte a Figura 3-7).

Figura 3-7  Instalagcao em depoésito fechado

gy b
& ‘.‘J‘ ‘

Comunicagdes

2. De forma a poder variar a profundidade de insercao, poder-se-4 utilizar uma seccdo flangeada
em separado (ndo fornecida) (consulte a Figura 3-8).
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Figura 3-8 Utilizacao da seccdo em separado (nao fornecida) (depésito fechado)

3. Conserve os dentes mergulhados no fluido (consulte a Figura 3-9).

Figura 3-9  Dentes mergulhados (depésito fechado)
OK X X

4. Mantenha os dentes afastados da parede do depdsito (consulte a Figura 3-10).

Figura 3-10 Dentes afastados da parede do depdsito (depésito fechado)

lﬁhxwx
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5. Caso a tampa do tanque seja flexivel, deve-se evitar que o medidor 7829 de haste longa,
se mova na direc¢do da parede do depdsito ou até a zona onde o caudal seja instavel
(consulte a Figura 3-11).

Figura 3-11 Tampa do depodsito flexivel (depdsito fechado)

X

6. Mantenha os dentes afastados de objectos e do caudal instdvel (consulte a Figura 3-12).
Figura 3-12 Dentes afastados de objectos e do caudal interrompido (depdsito fechado)

X X

OK
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7. Se existir um caudal, alinhe os dentes de modo a que o caudal seja orientado em direccio
a folga nos dentes (consulte a Figura 3-13)

Figura 3-13 Alinhamento dos dentes no caudal (depésito fechado)
Xﬁ OK“

8. Mantenha os dentes afastados de acumulacdes de particulas no depésito (consulte a Figura 3-14).

Figura 3-14 Evite a acumulacao de particulas no depdsito (deposito fechado)

oK “ = “

O Medidor 7829 de haste longa ¢ calibrado de fabrica, ndo sendo necessaria qualquer calibracio
adicional. A calibracdo € efectuada de acordo com as Normas Nacionais do Reino Unido no laboratério
local com certificagdo da Micro Motion.

(ebuor a1seH) oedejeisu|

Para obter a faixa de calibracdo, consulte a folha de dados do Medidor de viscosidade 7829 Visconic
que poderd encontrar no site www.micromotion.com.

3.6 Se o depdsito for pressurizado

1. Assim que a instalag@o tiver sido preparada, e antes de instalar o Medidor 7829, instale uma
flange de vedacdo ou uma porca de compressdo no suporte do Medidor 7829 e pressurize
e irrigue o sistema.

2. Isole o sistema, faca a descompressdo do mesmo e retire a flange de vedacdo ou a porca
de compressao.
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3. Instale o Medidor 7829.

4. Faca a pressurizagdo do sistema de forma lenta e verifique o0 mesmo quanto a presenca de
fugas, especialmente se a temperatura de funcionamento normal for elevada ou caso o sensor
tenha sido instalado a frio; aperte as pegas, conforme for necessario.

5. Assim que o sistema tiver estabilizado e ao certificar-se de que este se encontra isento de
fugas, encaixe o material isolante e isole igualmente todas as flanges.
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Ligacoes Electricas 2
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g Para instalagoes em areas de perigo:
e Para instalacoes do tipo ATEX, a instalacao eléctrica devera seguir estritamente as informacoes
de seguranca fornecidas no folheto de instrucoes de seguranca ATEX que foi enviado juntamente
com este manual. Consulte a seccao Informagdes de Seguranca no Capitulo 1 para obter 5
informag6es importantes. %
Q
e Parainstalag6es nos Estados Unidos e Canada, a instalacao eléctrica deve seguir estritamente @
os Regulamentos Eléctricos e devera ser instalada uma vedagao de conduta a 50 mm (2") da caixa. °
&
@
. o
4.1 Introducao g
O Medidor de viscosidade 7829 Visconic possui dois tipos de saidas: 5
* Duas saidas analdgicas de 4-20 mA, que oferecem uma saida proporcional a faixa especificada
pelo utilizador. Os pardmetros que poderao ser aplicados em cada saida analégica sdo os seguintes:
Saida Analdgica 1 Saida Analogica 2
Viscosidade dindmica em linha Viscosidade dindmica em linha _
=]
Viscosidade cinematica em linha Viscosidade cinematica em linha g,_
Densidade em linha Densidade em linha g
n
Viscosidade cinematica base ou de referéncia  Viscosidade cinematica base ou de referéncia =
Densidade base ou de referéncia Densidade base ou de referéncia §
Temperatura em linha Temperatura em linha 5;
o
(1) Selecgdo predefinida de fdbrica ‘3
Q

* A interface Modbus (RS-485) fornece acesso a outros resultados de medicao, informagdes
do sistema e parametros de configuracdo. A interface Modbus é igualmente utilizada para
configurar o Medidor 7829 através da utilizagdo de um PC que esteja a executar o software
ADView ou ProLink II da Micro Motion (consulte o capitulo Utilizacdo do software ADView
e ProLink II).

Recomendamos que sejam instalados dois tipos de saidas, com um minimo de oito fios (dois para
cada saida e dois para efeitos de alimentagdo). Embora a ligagdo Modbus possa ndo ser necessaria

de imediato, a mesma poderd ser necessdria para o ajuste de calibracdo no local e para melhoramentos
futuros no sistema; o custo de fios adicionais € insignificante quando comparado com as despesas
de instalacdo prévia dos mesmos.
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4.2

32

Quando planear a instalacio eléctrica, devera ter em conta um nimero de factores. Estes incluem:
*  Fonte de alimentacdo
*  Compatibilidade Electromagnética (CEM)
* Ligacdes a terra
* Cabos
*  Protecgdo contra picos de corrente
* Instalagdo em 4reas explosivas
* Ligacdes Modbus

* Ligacdes analdgicas
Consideracdes a ter durante a instalacao

4.21 Fonte de alimentacao

A fonte de alimentacdo para o Medidor de viscosidade 7829 Visconic deve obedecer aos seguintes
requisitos:

*  Voltagem: Nominalmente 24 V CC, mas compreendida entre 20 e 28 V CC.
e Corrente: Para o transmissor — 50 mA; para saidas de mA — 22 mA por saida.

Se for necessario utilizar varios Medidor 7829s numa determinada drea local, poder-se-4 utilizar uma
fonte de alimentagdo para fornecer energia a todos eles; quando os medidores sdo distribuidos ao
longo de uma area ampla e o custo de ligacdo de cabos for elevado, poderd ser mais rentdvel utilizar
vdrias fontes de alimentacdo mais pequenas em cada um dos locais.

Quando sio enviadas de fabrica na sua condi¢@o original, as duas saidas analégicas de 4-20 mA sdo
fornecidas sem isolamento, ji que sdo alimentadas pela fonte de alimentagfo através das ligagdes internas
a entrada da fonte de alimentacdo. Contudo, se as chapas divisérias “LNK A” (Saida Analégica 1)

e “LNK B” (Saida Analdgica 2) do bloco de terminais estiverem “abertas”, estas serdo isoladas e poderdo
necessitar de uma fonte de alimentacdo de 20-28 V CC separada (consulte a sec¢cao sobre saidas de
4-20 mA para obter mais pormenores).

Se for utilizado um conversor RS-232 a RS-485 (por exemplo, para ligacdo a uma porta série num PC),
este podera também ter de ser ligado a uma fonte de alimentagao (consulte a sec¢ao Mais Informagdes
sobre Conversores RS-485 para obter mais pormenores).

Devera ter-se extremo cuidado quando existir a possibilidade de ocorréncia de voltagens

A significativas em modo normal entre as diferentes partes do sistema. Por exemplo, quando o
Medidor 7829 é alimentado localmente através de uma fonte de alimentagdao com potencial
diferente da ligacao a terra do RS-485 (se utilizada).

4.2.2 Compatibilidade Electromagnética (CEM)

De modo a satisfazer os requisitos da Directiva da CE relativamente a Compatibilidade Electromagnética
(CEM), recomendamos que o Medidor 7829 seja ligado através de um cabo para instrumentos adequado
que possua uma ramificacdo geral. Esta ramificacdo deve ser ligada a terra em ambas as extremidades
do cabo. No Medidor 7829, a ramificagcdo poder4 ser ligada a terra através do corpo do medidor

(e através da tubagem) utilizando-se um bucim de cabo condutor.
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4.2.3 Ligacdes a terra

Para ligar o medidor a terra ndo € necessario efectuar uma ligagao separada; isto pode ser obtido

de forma directa através da estrutura metélica da instalagdo. 5
=S

As ligagdes de comunicagdes e as ligacdes electrdnicas (saida analdgica RS-485/Modbus e de 4-20 mA) g

do Medidor 7829 ndo sdo ligadas ao corpo do medidor. Isto significa que o terminal negativo da fonte ~§‘

de alimentacdo podera estar com um potencial diferente quando ligado a estrutura de ligagdo a terra. )

Na grande maioria das aplicacdes, ndo é necessario efectuar a ligacdo a terra do RS-485. Em areas em

que exista um volume significativo de ruidos eléctricos, poder-se-4 obter uma maior capacidade de

comunicagdes ligando o terminal de alimentagdo negativo (pino 2) do Medidor 7829 a ligacdo a terra

das comunicagdes. Se isto for realizado, é importante assegurar que a possibilidade de ocorréncia

de elos de terra (causada por diferencas no potencial de terra) é eliminada.

4.2.4 Requisitos de ligacao de cahos _
=]

Embora seja possivel ligar cabos separados ao Medidor 7829 para efeitos de alimentacdo, o RS-485 g.-

e a saida analdgica de 4-20 mA, recomendamos que todas as ligacdes sejam efectuadas através de um g

cabo para instrumentos. 3

As ligacdes dos sinais Analdgico e Modbus devem ser compostas por cabos de dois fios entrangados §

com ramifica¢des individuais, por uma ramificacdo geral e uma pelicula ou tranga para o cabo. b

Nos locais onde tal seja permitido, a ramifica¢do deve ser ligada a terra em ambas as extremidades. o

(No Medidor 7829, isto € obtido mais facilmente através da utilizagdo de um bucim de cabo condutor.) g

Os cabos devem estar em conformidade com a norma BS2538. Nos Estados Unidos, utilize um cabo

Belden 9402 (dois fios) ou um cabo Belden 85220 (fio tnico). Outros tipos de cabos que poderdao

ser utilizados sdo os que cumprem com os requisitos da norma BS5308 Instrumentos com Multifios,

Tipos 1 e 2, Tipos Belden 9500, 9873, 9874, 9773, 9774, etc.

O comprimento tipico maximo de cabos recomendado para os tipos de cabo descritos acima é de

1.000 metros (3200 ft), porém devera ter-se cuidado para assegurar que a fonte de alimentacio no 5

medidor € de, no minimo, 20 V. Assim, para uma fonte de alimentacao de 24 V, o valor de resisténcia g_

geral a aplicar nas ligacdes da fonte de alimentacio (em ambos os fios da série) devera ser inferior a g

100 ohms. o

Para concluir a ligagdo dos fios, ird necessitar das seguintes pegas: g

¢ adaptador de bucim de ¥2" NPT a M20 )
s
+  bujdo de vedacdo de V2" NPT §

o

e M20 x 1 bucim de cabo (nfdo fornecido)

O adaptador de bucim e o bujdo de vedagdo sdo fornecidos com o Medidor 7829 — estas duas pegas
possuem uma classificacdo Exd. Porém, ird necessitar de utilizar um bucim de cabo com um tipo
de classificacdo apropriado:

* Para instalacdes em dreas sem perigo, utilize um bucim de cabo de classificacdo IP68
ou superior.

* Para instalagdes em dreas de perigo, utilize um bucim de cabo de classificacdo Exd.

Em dreas de perigo, todas as pecas devem ser a prova de explos@o. Poderdo ser necessdrias pecas
alternativas de modo a cumprir com os requisitos locais para instalagdes eléctricas.
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4.2.5 Proteccao contra picos de corrente

Devera ser concedida extrema importancia a probabilidade de ocorréncia de picos de corrente na fonte
de alimentacdo ou descargas eléctricas provocadas por relimpagos. As ligagdes a fonte de alimentacdo
do Medidor 7829 possuem um supressor de picos de corrente instalado que oferece protec¢do contra
transientes da fonte de alimentacio.

Caso exista a probabilidade de ocorréncia de descargas eléctricas provocadas por relampagos, os
dispositivos de protec¢do contra picos de corrente externos — um para cada conjunto de sinais e para
a fonte de alimentacdo — deverao ser instalados o mais préximo possivel do Medidor 7829.

Outro método utilizado para a proteccdo contra picos de corrente consiste em ligar o MOV (Varistor de
Oxido Metilico) (voltagem de ruptura > 30 V) com uma limpada de néon NE-2 instalada paralelamente
ao longo de cada um dos fios e ligacdo a terra. Estes poderdo ser montados numa caixa de jungdo,
préximo do Medidor 7829.

Se a saida RS-485/Modbus estiver ligada a um PC de modo permanente, dever4 utilizar-se um conversor
RS-485 a RS-232, totalmente isolado, com fonte de alimentag¢do independente. (Consulte a secio Mais
Informacgdes sobre Conversores RS-485 para obter mais pormenores).

4.2.6 Instalacao em areas explosivas

g Para instalacoes em areas de perigo:

e Para instalac6es do tipo ATEX, a instalacao eléctrica devera seguir estritamente as
informac6es de seguranca fornecidas no folheto de instrucoes de seguranca ATEX que foi
enviado juntamente com este manual. Consulte a sec¢ao Informacgoes de Seguranca no
Capitulo 1 para obter informag6es importantes.

* Parainstalagoes nos Estados Unidos e Canada, a instalacao eléctrica deve seguir
estritamente os Regulamentos Eléctricos e devera ser instalada uma vedacgao de conduta
a 50 mm (2") da caixa.

O Medidor 7829 ¢ um dispositivo a prova de explosao e a prova de chamas. Contudo, € essencial
observar o cumprimento das regras de conformidade para com as normas actuais relativas a utilizagéo
de equipamentos a prova de chamas:

*  Astampas do compartimento electronico devem ser fixas e trancadas no lugar de modo firme
através da utilizag@o dos respectivos parafusos de fixacao.

* O cabo eléctrico ou conduta deverdo ter um bucim de cabo a prova de explosio apropriado
devidamente instalado.

* Todas as portas de entrada da conduta eléctrica ndo utilizadas deverdo ser tapadas com
um bujdo de vedagdo a prova de explosio adequado, inserido a uma profundidade minima
de cinco ressaltos de rosca.

* O espigdo deve ser devidamente trancado no lugar.
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Diagrama de ligacoes
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]
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Notas ~§,
1. A fonte de alimentagdo principal de 24 V CC devera oferecer o seguinte: 20 a 28 V CC, T
a 50 mA, para o transmissor; ¢ 22 mA por cada saida analégica utilizada. ﬁ_
o
2. O conversor RS-485/232 e o PC ndo sdo, de um modo geral, instalados de forma permanente. s
Contudo, recomendamos vivamente que as ligacdes do Medidor 7829 sejam efectuadas &
Q

durante a instalagdo.

3. Quando sdo enviadas de fabrica na sua condicao original, as duas saidas analégicas sdo
fornecidas sem isolamento, ja que s@o alimentadas através das liga¢des internas que ligam
a entrada da fonte de alimentagdo.

4. Se as chapas divisérias “LNK A” (Saida Analdgica 1) e “LNK B” (Saida Analégica 2)
do bloco de terminais estiverem abertas, as duas saidas analégicas de 4-20 mA ficardo
isoladas; serd entdo necessdrio efectuar ligacdes directas a uma fonte de alimentacdo externa.
Poderd também utilizar-se uma segunda ou terceira fonte de alimentacdo de 20 a 28 V CC.
(Consulte a sec¢ao relativa as saidas de 4-20 mA para obter mais pormenores).

5. Normalmente sdo utilizados quatro conjuntos de fios isolados de tipo 19/0,30 mm? (N° 16 AWG)
a 19/0,15 mm? (N° 22 AWG) para efectuar as ligacdes.

6. As convencdes de nomenclatura utilizadas para os sinais RS-485 diferem de fabricante para
fabricante. Se as comunicagdes RS-485 ndo funcionarem correctamente, experimente alternar
os sinais “A” e “B” numa das extremidades da ligacao.
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4.3

4.4
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Ligacao do medidor

A Figura 4-2 ilustra a placa de terminais do Medidor de viscosidade 7829 Visconic. De modo a que
possa ver a placa de terminais, € necessario desaparafusar a tampa da caixa; este procedimento é descrito
na seccdo Ligacdes de Fios.

Nota: Se o Medidor 7829 se destinar a utilizacdo em dreas de perigo, a instalacdo eléctrica deverd
seguir estritamente as informagoes de seguranca contidas no folheto de instrucoes de seguranca
ATEX que foi enviado juntamente com este manual. Consulte a seccdo Informacdes de Seguranca
no Capitulo 1 para obter mais informagoes.
As ligacdes que devem ser efectuadas ao Medidor 7829 sdo as seguintes:

e Alimentagdo

e Comunica¢des Modbus (RS-485)

» Saidas analégicas (4-20 mA)

Recomendamos que efectue todas as ligagdes (oito nicleos) durante a instalagcdo, para evitar que
possiveis alteracdes nas ligacdes de cabos possam ser mais dispendiosas posteriormente.
Normalmente, sao utilizados quatro conjuntos de fios isolados de tipo 19/0,30 mm? (N° 16 AWG)
a 19/0,15 mm* (N° 22 AWG).

Figura 4-2  Vista da placa de terminais

Entrada da fonte de alimentacao

Os terminais 1 e 2 sfo utilizados para ligagdo a uma fonte de alimentacio externa de 24 V CC,
tal como € apresentado na Figura 4-3.

Garanta uma resisténcia do circuito do(s) cabo(s) adequada para que a voltagem nos terminais
do medidor seja superior a 20 volts. (A voltagem méixima nos terminais do medidor deverd
ser de 28 V CC.)
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Figura 4-3  Ligacoes da fonte de alimentacao

Fontede
Alimenta

cao de
(20-28 V CC, 70 mA)
4.5 Modbus (RS-485)
Os terminais 3 e 4 sdo utilizados para efectuar as ligacdes RS-485/Modbus a um PC, tal como
se mostra na Figura 4-4. Para cabos com comprimentos superiores a 100 metros, consulte a seccio

Mais Informagdes sobre Conversores RS-485.
Nota: O PC e o conversor devem ser sempre instalados numa drea ndo perigosa (segura).

O conversor RS-485/232 e o PC ndo sdo, de um modo geral, instalados de forma permanente.
Contudo, recomendamos vivamente que as ligagdes ao Medidor 7829 sejam efectuadas na altura
da instalacdo.

Para obter informagdes mais detalhadas sobre o conversor RS-485, consulte a seccdo Mais Informacoes
sobre Conversores RS-485.

Nota: Se encontrar quaisquer dificuldades nas comunicagées com o RS-485, troque as ligagoes
dos sinais “A” e “B” numa das extremidades da rede.
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Ligacdes Eléctricas

Figura 4-4  Ligacoes Modbus <100 m
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4.6 Saidas de 4-20 mA

Os terminais 5, 6, 7 e 8 sdo utilizados para ligar as duas saidas analdgicas de 4-20 mA a dispositivos
externos como, por exemplo, um PLC ou DCS. Quando sdo enviadas de fabrica na sua condi¢do
original, as duas sadas analdgicas de 4-20 mA sio fornecidas sem isolamento, ji que s@o alimentadas
pela fonte de alimentag@o através das ligagGes internas a entrada da fonte de alimentacdo.
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Figura 4-5 Saida de 4-20 mA com fonte de alimentacao unica

P iy [ P AR
|_1 2R3 |4)5 6i7 |8

L
E Resisténcia Resisténcia
de Carga de Carga

4

Fonte de Resisténcia de Carga = carga de utilizagao

Alimentacao
de24V CC

(20-28 VV CC, 100 mA)

Contudo, se as chapas divisérias “LNK A” (Saida Analdgica 1) e “LNK B” (Saida Analégica 2)

do bloco de terminais estiverem “abertas”, estas serdo isoladas e irdo necessitar de ligagdes directas
a uma fonte de alimentagdo externa de 20-28 V CC (consulte a Sec¢@o 4.6.1 para obter mais
informacdes sobre o isolamento de saidas analdgicas). Poderd também utilizar-se uma segunda ou
terceira fonte de alimentacdo externa de 20-28 V CC.

Figura 4-6  Saida de 4-20 mA utilizando até trés fontes de alimentacao independentes

Disposi- Disposi-
Cf)tivo de C)“)tivo de
4-20 mA 4-20 mA

+ = + =
All.=ontet de~ Carga Carga
RUNLE L [ Resistiva Resistiva

de24V CC

e

(20-28 V CC, 70 mA)

Nota: O dispositivo externo deve ficar situado numa drea ndo perigosa (segura), a ndo ser que seja
a prova de explosdo e devidamente certificado.
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Ligacdes Eléctricas

As condicdes de falha detectadas no Medidor 7829 sdo indicadas por uma saida de 2 mA. Se este
problema for detectado, a ligacdo Modbus podera ser utilizada para comunicar com o medidor e assim
tentar encontrar-se a causa provavel do problema.

4.6.1 Isolamento das saidas analdgicas da fonte de alimentacao interna

Para isolar as saidas analdgicas da fonte de alimentacdo interna, utilize um objecto cortante afiado para
cortar a pelicula metélica fina (ou vestigios) na chapa diviséria apropriada (consulte a Figura 4-7).

Isolamento de uma saida analdgica da fonte de alimentacao interna (para ligacao
a uma fonte de alimentacao externa)

Exemplos de chapas divisérias i solse o
' . ANALOGICA ANALOGICA
A|_|MENT:AQAO |MODBUS al

Saida analdgica néo isolada (padrao) , 27
Ligada a fonte de alimentagéo interna =4 - m /N
(chapas divisérias ligadas entre si)

D Saida isolada
Desligada da fonte de alimentagéao
interna para ligagédo a uma fonte
D de alimentagado externa (chapa divisoria
com ligagao aberta, cortada ou ligada)

r4
=
=
4
2
iy
Tl
{115
Lt
Y
o

m

N° DE
. CONJUNTO
Localizacéo das chapas divisérias LNK A e LNK B ' - 78270505A

4.7 Procedimento de ligacao dos fios

1. Abra a parte lateral da Placa de
Terminais na caixa de componentes
electrénicos do medidor
desaparafusando o parafuso de rosca
sem cabeca AF de 2,5 mm e
desenroscando a tampa no sentido
contrario ao dos ponteiros do relégio.

<> DESENROSQUE ESTA TAMPA
| I—

PARAFUSO DE ROSCA
SEM CABECA
>

]
—_— ——
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Ligacdes Eléctricas

2. Encaixe o adaptador de bucim M20
no orificio NPT de 72" mais Orificio =

! NPT de 7" 44— Orificio
conveniente.

NPT de %"

3. Encaixe o bucim de cabo M20 x 1
no adaptador. Encaixe o bujao de
vedacdo NPT de ¥2" no orificio ndo
utilizado.

a: Bujao de Vedacédo NPT de 3".
b: NPT de 3" ao Adaptador M20.
¢: Bucim de cabo M20.

4. Insira o cabo através do bucim
de cabo e adaptador, de forma a que
0 cabo com muiltiplos nicleos fique
com 200 mm de fio descarnado para
ligacdo aos blocos de terminais.

5. Ligue os fios nicleo dos cabos
conforme apresentado na figura

4-20 mA (-)
4-20 mA (+)
4-20 mA (-)
4-20 mA (+)
RS485 B

RS485 A

Alimentagao (-)
Alimentagao (+)

(Saida analdgica 2)

(Saida analdgica 1)

SeoLI}99|3 sa0dehi
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4.8

42

6. Depois de aparafusar os fios nos TA DA SECCAO INFERIOR DOS COMPONENTES ELECTRONICOS
terminais correctos, prenda
cuidadosamente os fios em torno
dos componentes electrénicos
e aperte o bucim de cabo.

ENROSQUE
A TAMPA

7. Enrosque completamente a tampa
da caixa e aperte o parafuso
5 e APERTE O PARAFUSO
de fixacdo sem cabeca utilizando uma DE FIXACAO
chave sextavada interior, AF de 2,5 mm.

Mais Informacdes sobre Conversores RS-485

4.8.1 RS-485

As comunicagdes Modbus do Medidor 7829 utilizam o padrao de ligagdes eléctricas RS-485. Este padrdo
baseia-se na diferenca existente entre os dois nicleos de sinal para transmitir e detectar niveis 16gicos,
sendo por isso capaz de suportar niveis de ruido comum significativamente mais elevados do que o padrao
RS-232, que utiliza uma voltagem entre o nicleo do sinal e uma ligacio a terra comum. Abaixo podera
encontrar um resumo breve de algumas das caracteristicas tipicas dos dois padrdes.

RS-485 RS-232
Deteccgéo do sinal Diferencial Terminagao Unica
Limiar do receptor 200 mV +15V
Amplitude de oscilagdo 0 a+5V (sem carga) +8V
da saida do medidor +2 a +3 V (carga de 120 ohms)

E necessario um conversor para estabelecer a comunicacao entre os dois padrdes. Podera encontrar
mais pormenores na Sec¢ao 4.8.2.

Para o padrao RS-485 sdo necessarias apenas duas ligacdes de sinal, normalmente denominadas

[T 2]

de A e B, ou por vezes “+” e .

Nota: Infelizmente, os diferentes fabricantes interpretaram este padrdo de modos diferentes. Alguns
possuem uma saida “légica 17, representada pelo sinal A, o qual é mais positivo que o sinal B,
enquanto que outros fizeram uma interpretagcdo contrdria. Se encontrar quaisquer dificuldades nas
comunicagoes com o RS-485, a primeira solucdo a utilizar serd trocar as ligagdes dos sinais “A”

e “B” numa das extremidades da rede.

Em 4reas em que possam verificar-se sinais elevados no modo normal, podera ser utilizado um
terceiro condutor como referéncia para a ligacio a terra dos sinais de comunicacdes. Se este condutor
for utilizado, o mesmo deverd ser ligado ao Terminal 2 (terminal negativo na fonte de alimentacio)
no Medidor 7829.
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4.8.2 RS-485 a RS-232

Os conversores encontram-se disponiveis a partir de um nimero de fontes diverso, e poderdo variar

desde dispositivos simples em linha (que ligam simplesmente a uma porta RS-232 do PC) a dispositivos 5
programdveis com isolamento total entre as duas redes. §_
c
Nota: O Medidor 7829 utiliza uma implementacdo meio duplex do padrdo RS-485, de modo a que os =
sinais A e B sejam utilizados para a transmissdo de dados em ambas as direccoes. Isto exige que a linha e
RTS seja alternada para indicar a direccdo da transmissdo. Isto pode ser realizado pelo computador
anfitrido ou automaticamente por um conversor RS-485/232 que possua a capacidade necessdria para
tal. Se estiver a utilizar o Windows 2000, o Windows XP ou o Windows Vista no seu PC, deverd utilizar
um conversor que permita alterar de modo automdtico a linha RTS (como é descrito abaixo), caso
contrdrio a ligacdo poderd ndo funcionar correctamente.
Para tipos de instalagdes simples, em que as seguintes condi¢des sejam validas, serd suficiente utilizar
um conversor em linha simples:
¢ A rede Modbus € menos de cerca de 50 metros (150 ft). 5
~d
* O numero de dispositivos no bus é baixo. 5
“Q
* Nio existem quaisquer problemas com o modo de funcionamento normal. 3
A Micro Motion recomenda a utilizacao de um conversor K2-ADE (Tipo Bloco de Terminais ou tipo §
conector DIN) fabricado pela KK Systems Ltd, que funciona com o Windows 98, Windows 2000, o
Windows XP ou Windows Vista. Poder4 obter este conversor junto da Micro Motion ao adquirir o
o software ADView. O pacote de software ADView inclui a mais recente versdao Windows do software é
e um conversor K2-ADE RS-485/RS-232 (versdo de Bloco de Terminais).
O conversor K2-ADE ¢ alimentado através da linha DTR ou RTS da porta RS-232 no PC, a qual deve
ser mantida de modo permanente no estado elevado. Isto é normalmente adequado para distancias
curtas, em que existam apenas alguns dispositivos na rede. Contudo, a capacidade da porta poder
fornecer uma alimentagdo suficiente nao € garantida, especialmente em PCs portateis e podera
ser necessdria para efectuar a ligacdo a uma fonte de alimentagdo externa. Isto poderd ser também _
necessario caso esteja a utilizar o Windows 2000, o Windows XP ou o Windows Vista. .‘Z.
. .. . 5
Para verificar os niveis de voltagem, meca os valores de voltagem na entrada RTS (pino 7) e na 8
entrada DTR (pino 4) enquanto o conversor estiver ligado ao PC (ou a outro dispositivo RS-232). 3
Este procedimento requer a utilizacdo de uma caixa separadora (ndo fornecida). Todas as entradas ?::
utilizadas para alimentar o conversor deverdao possuir um minimo de +6 V durante o estabelecimento %
das comunicacdes. Quando a alimentagdo se revelar insuficiente, poderd utilizar-se uma fonte de s
alimentacdo de 9 V CC para efectuar a ligacdo entre o Pino 9 (+) e o Pino 5 (GND - terra) no conector a
RS-232. As ligacdes estdo apresentadas na Figura 4-8. Consulte igualmente as informagdes técnicas O

do fabricante para obter mais pormenores.

c
«Q
[
vQ
[« ]}
®
(7]
m
(1Y
(1)
-~
=
o
[\
(7

Manual de Instalag&o 43



Ligacdes Eléctricas

Ligacao do conversor através de uma fonte de alimentacao de 9 V CC

1 23458 |
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. i 2|2 |2 | | e e,
’c<;+ o I I . - |':_' I
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Para instalagdes permanentes e distancias de cabos superiores a 100 metros

Para instalagdes permanentes, e em locais onde o comprimento da rede seja superior a aproximadamente
100 metros, a Micro Motion poderd disponibilizar os seguintes dispositivos de montagem em calhas
DIN da KK Systems Ltd.

* KD485-ADE

O KD485-ADE possui um isolamento de trés vias, que providencia um isolamento entre as duas portas
e a fonte de alimentacdo. Este requer a utilizagdo de uma fonte de alimentacdo de +7 a +35 V e consome
normalmente 1 a 2 W; (o consumo de energia é bastante independente da voltagem de alimentacdo).

O mesmo pode ser utilizado com o Windows 98, Windows 2000, Windows XP ou com o Windows
Vista. Para um PC que esteja a executar o Windows 2000/XP, a ligacdo RTS pode ser omitida.

Ligacdes Modbus > 100 metros
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Na configuragdo predefinida do KD485-ADE, a Porta 2 estd configurada para 9.600 baud. Esta € a
taxa de Baud correcta para utilizacdo com o Medidor 7829. (Consulte a Sec¢do 4.8.4 para obter mais

pormenores). 5
5
<
S
an

KD485-ADE °
Conversor/Isolador da Interface RS232 a RS485
1 1@ |« Tx Porta 1 - Ligaggo a Terra — | @) | 6
2 1@ Q|5
3@ |—Rx RB +—|@| 4
Porta 1
orta @ A —| @ Porta 2
RS232 RS485
@ | — Entrada RTS ™ — | @
6 |@|—Portat- Ligacdo a Terra ™ > | @ | ;
)
I Interruptor ..{‘_7'
! @ Entrada de Alimentagéao |i| |i| |i| |i| 3'
8 @]- F-
= ﬁ_
o
. . . " o

O interruptor no KD485-ADE deve ser definido para SW1 On (Interruptor 1 ligado) (para permitir o c

funcionamento meio duplex na Porta 2) com os outros trés interruptores (SW2, SW3, SW4) definidos &

para Off (desligados).

Nota: Na grande maioria dos sistemas, ndo serd necessdrio efectuar a ligacdo a terra (GND) no pino 6

da porta 2.

Quando dois ou mais dispositivos forem ligados & mesma rede RS-485, isto € conhecido por

configuracdo multi-quedas (consulte a Sec¢ao 4.8.3). Cada dispositivo deverd ser configurado com

o respectivo endereco escravo Unico antes de ser instalado na rede. =
)
)

. '3

4.8.3 RS-485 multi-drop =
T

Quando virios dispositivos sao ligados em paralelo a uma rede RS-4835, isto é conhecido por rede ,8,_

multi-drop. Embora seja teoreticamente possivel ter um nimero até 256 dispositivos instalados, I‘E

na prética este valor € limitado a cerca de 32 ou menos, dependendo grandemente do poder de activa¢do e

do interruptor principal. Cada dispositivo possui um endereco escravo tnico. Para o Medidor 7829, g

este endereco deverd ser programado individualmente através da utilizacao do software ADView ou
ProLink II (versao 2.9 ou superior), antes da ligacdo a uma rede multi-drop (consulte a sec¢io 4.4.3
para obter mais pormenores).

Porta 2

RS485
1 KD485'ADE, o 6 GND - Ligag&o a Terra
5, @ Tx Porta 2 - Ligagéo a Terra @~ 1 + _——
3 le o B | |
. |@] Rx RxB |02 A I ————
5|9 RxA |© g Tano Teno- — — —
6 @| Entrada RTS TxB (@ ” |LigaQ;0 | Ligagao

®| Porta 1 - Ligagéo a Terra XA [@ wlera 2 LaTema_ 2

® ~
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Entradado BIRIRA
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A ligacdo dos fios é extremamente simples: ligue simplesmente o terminal “B” ao terminal “A”, A a B.
Em alguns dispositivos, os sinais RS-485 poderdo ser marcados como + e —. De um modo geral, o sinal
+ corresponde ao sinal “A” e o sinal — corresponde ao sinal “B”. Se encontrar quaisquer dificuldades
nas comunicacdes com o RS-485, a primeira solucio a seguir serd trocar as ligacdes dos sinais “A”

e “B” numa das extremidades da rede.

4.8.4 Modo de transmissao

A interface RS-485 do Medidor 7829 utiliza as seguintes definicdes de pardmetros, as quais nao
podem ser seleccionadas:

e Baudrate: 9.600
* Bits: 8
* Parity: None
e Stop bits: 2
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Apéndice 5
Politica de Devolucao

5.1

5.2

9.3

Directrizes gerais

Siga os procedimentos indicados pela Micro Motion para efectuar a devolu¢do do equipamento.

Estes procedimentos asseguram o cumprimento legal com agéncias de transportes e ajudam a oferecer
um ambiente de trabalho seguro para os funciondrios da Micro Motion. O ndo cumprimento dos
procedimentos da Micro Motion fard com que os equipamentos ndo possam ser devolvidos.

Podera encontrar mais informagdes sobre os procedimentos de devolugdes e formuldrios no sistema
de suporte na Internet: www.micromotion.com ou telefonando para o departamento de Servigo
de Atendimento ao Cliente da Micro Motion.

Equipamento novo e nao usado

Apenas equipamento que ndo tenha sido retirado da embalagem de envio original serd considerado
como novo e sem ser usado. O equipamento novo e sem ser usado requer um formuldrio de Autorizagio
de Devolucao de Materiais preenchido.

Equipamento usado

Todo o equipamento que ndo € classificado como novo e sem ser usado é considerado usado.
Este equipamento deve ser completamente descontaminado e limpo antes de ser devolvido.

O equipamento usado deve ser acompanhado do formulério de Autorizacdo de Devolucdo de
Materiais preenchido e uma Declaragdao de Descontaminagdo para todos os fluidos de processo que
estiveram em contacto com o equipamento. Se a Declaracdo de Descontaminacao nio puder ser
apresentada (por exemplo, para fluidos de processo de comidas), devera incluir uma declaragdo a
certificar a descontaminacdo e a apresentar todas as substancias estranhas que estiveram em contacto
com o equipamento.
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