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Rosemount Sensores de temperatura de
multiples puntos y de nivel de agua 565/566/765

para sistemas de medicion en tanques

m Obtener precision de volumen neto de
transferencia de custodia con sensores de
temperatura de multiples puntos de 3 o0 4 hilos
para tanques de almacenamiento de liquidos a
granel

m Mejorar la precisiéon con una Unica calibracién
de sensor

m Medir la temperatura de liquidos hasta con
16 elementos de punto

. C€

FOUNDATION

m Combinar con la medicion integrada del sensor
de nivel de agua

m Incluir sensores especializados para medicion
de temperatura en tanques criogénicos en
aplicaciones de GNL

m Seleccionar en una amplia gama de accesorios,
tales como pesos de anclaje y recubrimientos
de vapor

EMERSON
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Sensores de temperatura de multiples puntos y de nivel
de agua para obtener una medicion de volumen
altamente precisa

Medir en forma precisa la temperatura del producto para
PC TankMaster - . L. . .

transferencia de custodia y medicién de inventario en tanques
de almacenamiento de liquidos a granel.

tca%”qcﬁenstrzaﬂoof de Los sensores de temperatura de multiples puntos de 3 o 4 hilos
del sistema de medicion en tanques Rosemount son muy
precisos y miden la temperatura de liquidos hasta con

Bus principal 16 elementos de punto.
Bus secundario Las versiones disponibles son:
5
% m Sensor de temperatura de multiples puntos Rosemount 565
o
'_
m Sensor de temperatura de multiples puntos Rosemount 566
temperatura 22405 &8¢ para aplicaciones criogénicas como GNL

m Sensor de temperatura de multiples puntos Rosemount 765
con sensor de nivel de agua integrado

El sensor de temperatura de miltiples puntos, con un sensor de
nivel de agua integrado opcional, se conecta a un transmisor de
temperatura de multiples entradas 2240S. Los valores medidos
se distribuyen al software de inventario TankMaster o a un
SCD/sistema host mediante el concentrador de tanques 2410.

Sensor de temperatura de

multiples puntos Rosemount

765 con sensor de nivel de agua
integrado

Sensor de temperatura de multiples puntos Rosemount 765 instalado Nuevas caracteristicas con Ia conexion

junto con un transmisor de temperatura de mdltiples entradas .
Rosemount 22408, en un sistema de medicién en tanques de 4 hlIOS

m Precisién mejorada aun mas
m Verdadera compensacion para resistencia de cableado

m Usar el proceso de calibracién exclusivo para elementos
sensores individuales para obtener la mayor precisién de
volumen neto

Estacién de calibracion para elementos sensores innovadores y precisos
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Rosemount 565/566/765

Sensor de temperatura de miltiples
puntos Rosemount 565

m Mide la temperatura con uno a dieciséis elementos de punto
Pt-100 colocados en diferentes alturas para proporcionar un
perfil de temperatura del tanque y una temperatura
promedio.

m Latemperatura del liqguido promedio calculada, basada en los
elementos totalmente sumergidos, se utiliza como una
entrada para los calculos de volumen precisos en los tanques
de almacenamiento.

El sensor de temperatura se instala facilmente en la boquilla del
tanque y después se conecta directamente al transmisor de
temperatura de mdltiples entradas 2240S o mediante cable.

El sensor 565 se instala con una brida o una rosca en la parte
superior del tanque.

Los elementos de punto se colocan en un tubo flexible de
proteccién hermético de gas, hecho de acero inoxidable
enrollado, para un manejo mas facil durante la instalacion. Todos
los elementos de punto se conectan a un cable, que pasa de la
parte superior a la inferior del sensor. Un peso de anclaje puede
colgar de la parte inferior o el tubo puede estar fijo a la parte
inferior para mantener el sensor vertical y evitar que flote
cuando el tanque esté lleno.

El Rosemount 565 esta disefiado para los tanques atmosféricos
de hasta 0,5 bar (7.3 psi). Para los tanques presurizados, se debe
instalar en un termopozo cerrado, permitiendo asi el servicioola
inspeccién mientras el tanque esta en funcionamiento.

Sensor de temperatura Rosemount
566 para las aplicaciones criogénicas

m Equipado con los elementos de tipo A, adecuados para bajas
temperaturas.

m Se utiliza para mediciones en tanques de GNL y otras
aplicaciones de baja temperatura.

Los elementos de punto estan encapsulados en un tubo de acero
inoxidable, llenos con el gas de argdn para prevenir la
condensacion de agua dentro del sensor a temperaturas bajas.

Si el sensor se utiliza en los tanques presurizados, se debe
proteger por medio de un termopozo con presién ambiental
adentro. El didmetro interior minimo recomendado del
termopozo es de 49,8 mm (1.96 in.).

http://rosemount.es

Sensor de temperatura de miltiples
puntos Rosemount 765 con sensor de
nivel de agua integrado

m Mide constantemente el nivel de agua libre debajo de la
superficie del petréleo y proporciona este dato para el calculo
en linea del inventario neto.

m Disponible en dos versiones, abierto y cerrado. El modelo
abierto es indicado para petréleo crudo, mientras que el
modelo cerrado para combustibles mas ligeros como el diésel,
etc.

El sensor de temperatura integrado de multiples puntos es el
Rosemount 565 (consultar “Sensor de temperatura de mdltiples
puntos Rosemount 565” en la pagina 3).

El sensor 765 cuelga verticalmente de la parte superior del
tanquey la posicién/longitud se elige de acuerdo con el rango
real de agua en el fondo. Se debe anclar en el fondo del tanque
para asegurar una posicion fija en caso de turbulencia.

Uno de los sensores de temperatura Pt-100 puede instalarse
dentro de la sonda de nivel de agua, permitiendo mediciones de
temperatura a niveles bajos.

El sensor de nivel de agua proporciona una seial digital y se
conecta al transmisor de temperatura de multiples entradas
Rosemount 2240S.

El Rosemount 765 es suministrado en una carcasa de acero
inoxidable (AISI 316), soldada al tubo flexible de la sonda de
temperatura para proporcionar un disefio hermético. Tiene un
disefio para entornos industriales sin partes mdviles.

La calibracién del offset puede realizarse a través de una funcién
de calibracion integrada en el transmisor 2240S.

La version abierta del sensor de nivel de agua
765, adecuada para aplicaciones de petrdleo
crudo
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Informacion para realizar pedidos
Sensor de temperatura de miltiples puntos Rosemount 565

m Precision de transferencia de custodia

m lamas alta fiabilidad

m Disefo resistente para entornos industriales

m  Amplia gama de accesorios, tales como pesos de anclaje y recubrimientos de vapor

m Se tiene disponible la versién con sensor de nivel de agua integrado, consultar la pdgina 10
Informacién adicional

Especificaciones: pagina 13

Certificaciones: pagina 20

Planos dimensionales: pagina 22

Tabla 1. Informacion para hacer un pedido del sensor de temperatura Rosemount 565 de multiples puntos

Modelo | Descripcion del producto

0565 Sensor de temperatura de mdltiples puntos

Longitud total (Lg)

Unidades métricas xxxxx en milimetros (mm). Rango: 02000-70000 (especificar en incrementos de 10 mm.
Mas largos segun solicitud)

MIXXXXX

Exxxxx Unidades americanas xxxxx en pulgadas (in.). Rango 00400-02700 (mas largos segun solicitud)

Tipo de vaina

A 1 pulgada. Acero inoxidable 316 AlSI

Conexion al tanque

Bridas ANSI (acero inoxidable AISI 316) - Cara elevada

112 pulg. Clase 150

112 pulg. Clase 300

2 pulgadas. Clase 150

2 pulgadas. Clase 300

3 pulgadas. Clase 150

3 pulgadas. Clase 300

4 pulgadas. Clase 150

I oM m go|lN|® >

4 pulgadas. Clase 300

Bridas EN (acero inoxidable AISI 316) - Cara elevada

1 DN50PN 16
2 DN 50PN 40
3 DN65PN 16

4 http://rosemount.es
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Tabla 1. Informacion para hacer un pedido del sensor de temperatura Rosemount 565 de multiples puntos

4 DN 65PN 40
5 DN 80PN 16
6 DN 80 PN 40
7 DN 100PN 16

Conexion roscada

0

M33x1,5

Cableado del sensor de temperatura

4 4 hilos
3 3 hilos, individual
C 3 hilos, retorno comdn

Namero de elementos de punto de temperatura

01a16

Especificar el nGmero

Tipo de elemento

P

Pt-100

Clase de funcionamiento

20 1/10 DIN clase B (IEC/EN60751)
1 1/6 DIN clase B (IEC/[EN60751)
Rango de temperatura

1 -50a+120°C(-58 a +248 °F)

2 -20a+250°C(-4 a +482 °F)

Cables de conexion, sensor de temperatura

00 Para la instalacion integrada con Rosemount 2240S (estandar)
04-10 Especificar otra longitud en metros
13-33 Especificar otra longitud en pies

Opciones: ninguna o varias selecciones son posibles. Especificar en el mismo orden como se enumera a continuacion

Certificado

Q4 Certificado de calibracién (requiere el codigo de opcién de calibracion del sensor X4, X5, X6, X7 0 X8)
Q8 Certificado del material EN10204 3.1

Pesos de estabilizacion (acero inoxidable AISI 304))

AAG) Peso de anclaje. 2,0 kg (4.4 Ibs), @ = 40x200 mm (@=1,6 x 7,9 in.)

ABG) Peso de anclaje. 3 kg (6.6 Ibs), @ = 50x200 mm (@=2,0x 7,9 in.)

ACB) Peso de anclaje. 4 kg (8.8 Ibs), @ = 45x330 mm (@=1,8 x 13,0in.)

AD® Peso de anclaje. 5 kg (11 Ibs), @ = 100x85 mm (@=3,9x 3,3 in.)

AEX Peso de anclaje. 10 kg (22 Ibs), @ = 95x175 mm height (@=3,7 x6,9in.)
AFA) Peso de anclaje. 15 kg (33 Ibs), @ = 140x130 mm (@=5,5x5,1in.)

APG) Peso de anclaje. 3 kg (6.6 Ibs), @ = 48,5x270 mm (1,9x 10,6 in.)

http://rosemount.es
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Tabla 1. Informacion para hacer un pedido del sensor de temperatura Rosemount 565 de multiples puntos

ARG) Peso de anclaje. 6 kg (13.2 Ibs), @ = 48,5x570 mm (1,9x 22,4 in.)
ASC) Peso de anclaje. 9 kg (19.8 Ibs), @ = 48,5x870 mm (1,9x 34,3 in.)
ATO) Peso de anclaje. 12 kg (26.4 Ibs), @ = 48,5x1170 mm (1,9 x 46,1 in.)
AU®) Peso de anclaje. 15 kg (33.1 Ibs), @ = 48,5x1470 mm (1,9x57,9in.)

Recubrimiento de vapor(?)

VA Recubrimiento de vapor con una conexién roscada NPS de 2 pulgadas al tanque
VB Recubrimiento de vapor con una conexién roscada NPS de 3 pulgadas al tanque
VC Recubrimiento de vapor para una brida ANSI clase 150 de 3 pulgadas
VD Recubrimiento de vapor para una brida ANSI clase 150 de 4 pulgadas
VE Recubrimiento de vapor para una brida ANSI clase 150 de 6 pulgadas
VF Recubrimiento de vapor para una brida ANSI clase 150 de 8 pulgadas

Kit de mangueras(?)

Kit de manguera que incluye prensaestopas, 3 m (10 ft), conexion 14 NPT '/2 pulg., (PVC, acero galvanizado y laton

HA .
niquelado)
Kit de manguera que incluye prensaestopas, 10 m (33 ft), conexién 14 NPT /2 pulg.,
HB . P
(PVC, acero galvanizado y latén niquelado)
Adaptadores
IA®) Adaptador M33x1,5 hembra a 1 pulg. NPT macho (conexién 565 a la manguera, nimero de plano: 304-1708)
B©) Adaptador 1 pulg. NPT hembra a M33x1,5 macho (conexion de manguera a 2240S remoto, nimero de plano:

304-1709)

Calibracion del sensor

X4 Calibracion del sensora 0 °C (+32 °F)

x5(7) Calibracion del sensor a +40 °C (+104 °F)

x6(7) Calibracion del sensor a +80 °C (+176 °F)

x77) Calibracién del sensora 0y +80 °C (+32'y +176 °F)

x8(7) Calibracion del sensora 0, +40y +80 °C (+32, +104 y +176 °F), con constantes Callendar-Van Dusen 0, Ay B

Ndmero de modelo tipico: 0565 M25000 A 0 4 16 P 2 2 00 Q8 AE VE-posicionesdelsensorde
temperatura(®

Se requiere el c6digo de cableado del sensor de temperatura 4 (4 hilos).
Las opciones de esta categoria son mutuamente excluyentes.
Para tubos fijos.

Para que cuelgue libremente.

Se necesitan ambos adaptadores, IA e IB.

M

)

(©)

(4)

(5) Instalado en seccién(es) alrededor de la manguera del sensor.

(6)

(7) Requiere el cddigo de cableado del sensor de temperatura 4 y el codigo de certificado Q4.
(8)

Las posiciones del sensor de temperatura se especifican en la hoja de datos de configuracién del sistema de medicién en tanques Rosemount.

6 http://rosemount.es
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Sensor de temperatura de miultiples puntos Rosemount 566 para uso criogénico
(NL-Crio)

m Precision de transferencia de custodia

m Lamas alta fiabilidad

m Diseno resistente para entornos industriales

m Equipado con los elementos de tipo A, adecuados para bajas temperaturas

m Se suministra con una brida no ajustable

Informacioén adicional
Especificaciones: pagina 13
Certificaciones: pagina 20
Planos dimensionales: pagina 22

Tabla 2. Informacion para hacer un pedido del sensor de temperatura de maltiples puntos Rosemount 566 para

uso criogénico (NL-Crio)
Modelo | Descripcion del producto
0566 Sensor de temperatura de multiples puntos para las aplicaciones criogénicas
Longitud total (Lg)
Unidades métricas xxxxx en milimetros (mm). Rango: 02000-70000 (especificar en incrementos de 10 mm.
MXXXXX . ) L.
Mas largos segun solicitud)
EXXXXX Unidades americanas xxxxx en pulgadas (in.). Rango 00400-02700 (mas largos segun solicitud)

Tipo de vaina

A

1 pulgada. AISI 316

Conexion al tanque

Bridas ANSI (acero inoxidable AISI 316) - Cara elevada

11/2pulg. Clase 150

11/2 pulg. Clase 300

2 pulgadas. Clase 150

2 pulgadas. Clase 300

3 pulgadas. Clase 150

3 pulgadas. Clase 300

4 pulgadas. Clase 150

I Ol m g N| @ >

4 pulgadas. Clase 300

Bridas EN (

acero inoxidable AISI 316) - Cara elevada

1

DN50PN 16

DN 50PN 40

DN65PN 16

2
3
4

DN 65PN 40

http:/[rose

mount.es 7
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Tabla 2. Informacion para hacer un pedido del sensor de temperatura de maltiples puntos Rosemount 566 para
uso criogénico (NL-Crio)

5 DN 80PN 16
6 DN 80 PN 40
7 DN 100PN 16

Cableado del sensor de temperatura

4 4 hilos (méax. 4 elementos de punto)
3 3 hilos, individual (max. 6 elementos de punto)
C 3 hilos, retorno comun

Namero de elementos de punto de temperatura

01a160m

Especificar el nimero

Tipo de elemento

P

Pt-100

Clase de precision de temperatura

A DIN clase A (IEC/EN60751)
Rango de temperatura
3 -170a+100°C(-274a +212 °F)

Cables de conexion, sensor de temperatura

00 Instalacion integrada con Rosemount 2240S (estandar)
04-10 Especificar otra longitud en metros
13-33 Especificar otra longitud en pies

Opciones: ninguna o varias selecciones son posibles. Especificar en el mismo orden como se enumera a continuacion

Certificado

Q4

Certificado de calibracion (requiere el cddigo de opcion de calibracién del sensor X4 o X8)

Q8

Certificado del material EN 10204 3.1

Pesos de estabilizacion (acero inoxidable AISI 304)(2)

AAG) Peso de anclaje. 2,0 kg (4.4 Ibs), @ = 40x200 mm (@=1,6x7,9in.)

ABG) Peso de anclaje. 3 kg (6.6 Ibs), @ = 50x200 mm (@=2,0x7,9 in.)

ACB) Peso de anclaje. 4 kg (8.8 Ibs), @ = 45x330 mm (@=1,8x13,0in.)

AD®) Peso de anclaje. 5 kg (11 Ibs), @ = 100x85 mm (@=3,9x3,3 in.)

AEX Peso de anclaje. 10 kg (22 Ibs), @ = 95x175 mm de altura (@=3,7x6,9in.)
AFA) Peso de anclaje. 15 kg (33 Ibs), @ = 140x130 mm (@=5,5x5,1 in.)

Kit de mangueras(?)

Kit de manguera que incluye prensaestopas, 3 m (10 ft), conexién 14 NPT '/2 pulg., (PVC, acero galvanizado y latdn

HA .
niquelado)
El kit de mangueras incluyendo prensaestopas, conexion 14 NPT '/2 pulg., de 10 m (33 ft),
HB . L
(PVC, acero galvanizado y latén niquelado)
8 http://rosemount.es




Octubre de 2014 Rosemount 565/566/765

Tabla 2. Informacion para hacer un pedido del sensor de temperatura de maltiples puntos Rosemount 566 para
uso criogénico (NL-Crio)

Adaptadores

IA®) Adaptador M33x1,5 hembra a 1 pulg. NPT macho (conexién 565 a la manguera, nimero de plano: 304-1708)

Adaptador 1 pulg. NPT hembra a M33x1,5 macho (conexion de manguera a 2240S remoto, nimero de plano:
304-1709)

Calibracion del sensor

X4 Calibraciéon del sensora 0 °C (+32 °F)

X8(©) Calibracién del sensora-195,-78,0y 100°C(-319,-108,+32y +212 °F), con constantes Callendar-van Dusen 0, A, By C
Otro

DN Salida de drenaje en la brida

Namero de modelo tipico:
0566 M25000 A E 4 16 P A 3 00 Q8 AA DN -posiciones del sensor de temperatura(”)

(1) Puede tener hasta 16 elementos de punto para el retorno comdn de 3 hilos, 6 elementos de punto para el retorno individual de 3 hilos y 4 elementos de punto
para el retorno individual de 4 hilos.

Las opciones de esta categoria son mutuamente excluyentes.

Para tubos fijos.

Para que cuelgue libremente.

Se necesitan ambos adaptadores, IA e IB.

Requiere el c6digo de cableado del sensor de temperatura 4 (4 hilos) y el cddigo de certificado Q4.

Las posiciones del sensor de temperatura se especifican en la hoja de datos de configuracién del sistema de medicion en tanques Rosemount.

http://rosemount.es 9
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Rosemount Sensor de temperatura de multiples puntos 765 con sensor de nivel
de agua

m Precision de transferencia de custodia

m Lamas alta fiabilidad

m Diseno resistente para entornos industriales
m  Mediciones cerca del fondo

m Existe una version especial disponible para petréleo crudo

Informacioén adicional
Especificaciones: pagina 13
Certificaciones: pagina 20
Planos dimensionales: pagina 22

Tabla 3. Informacion para hacer un pedido del sensor de temperatura de miltiples puntos Rosemount 765 con
sensor de nivel de agua

Modelo | Descripcion del producto

0765 Sensor de temperatura de multiples puntos con sensor de nivel de agua integrado

Longitud total (Lg)

Unidades métricas xxxxx en milimetros (mm). Rango: 02000-60000 (especificar en incrementos de 10 mm.

Mhooox Mas largos segun solicitud)

Exxxxx Unidades americanas xxxxx en pulgadas (pulg.). Rango 00400-02300 (mas largos segtn solicitud)

Tipo de vaina

A 1 pulgada. AISI 316

Conexion al tanque

Bridas ANSI (acero inoxidable AISI 316) - Cara elevada

11/2pulg. Clase 150

11/2pulg. Clase 300

2 pulgadas. Clase 150

2 pulgadas. Clase 300

3 pulgadas. Clase 150

3 pulgadas. Clase 300

4 pulgadas. Clase 150

I o M| MmO N|®| >

4 pulgadas. Clase 300

Bridas EN (acero inoxidable AISI 316) - Cara elevada

1 DN50PN 16
2 DN 50PN 40
3 DN 65PN 16
4 DN 65PN 40

10 http://rosemount.es
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Tabla 3. Informacion para hacer un pedido del sensor de temperatura de maltiples puntos Rosemount 765 con
sensor de nivel de agua

5 DN 80PN 16
6 DN 80 PN 40
7 DN 100PN 16

Conexion roscada

0

M33x1,5

Cableado del sensor de temperatura

4 4 hilos (max. 10 elementos de punto)
3 3 hilos, individual (max. 14 elementos de punto)
C 3 hilos, retorno comdin

Ndmero de elementos de punto de temperatura

01a16M

Especificar el nimero

00

Sin sensor de temperatura - Solo sensor de nivel de agua

Tipo de elemento

P

Pt-100

0

Sin sensor de temperatura - Solo sensor de nivel de agua

Clase de precision de temperatura

20) 1/10 DIN clase B (IEC/EN60751)

1 1/6 DIN clase B (IEC/[EN60751)

0 Sin sensor de temperatura - Solo sensor de nivel de agua
Rango de temperatura

1 0a+120°C(+32a+248°F)

Cables de conexion, sensor de temperatura

00 Instalacion integrada con Rosemount 2240S (estandar)
04-10 Especificar otra longitud en metros
10-33 Especificar otra longitud en pies

Sensor de nivel de agua

C05 Cerrado; adecuado para la gama de productos livianos. 500 mm (19 in.)

c10 Cerrado; adecuado para la gama de productos livianos. 1000 mm (39 in.)

HO5 Abierto; adecuado para la gama de productos del crudo y de trabajo pesado. 500 mm (19in.)
H10 Abierto; adecuado para la gama de productos del crudo y de trabajo pesado. 1000 mm (39 in.)

Opciones: ninguna o varias selecciones son posibles. Especificar en el mismo orden como se enumera a continuacion

Certificado

QD Certificado de calibracién del sensor de nivel de agua

Q4 Certificado de calibracién (requiere el cédigo de opcién de calibracién del sensor X4, X5, X6, X7 0 X8)
Q8 Certificado del material EN10204 3.1

http://rosemount.es
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Tabla 3. Informacion para hacer un pedido del sensor de temperatura de maltiples puntos Rosemount 765 con
sensor de nivel de agua

Pesos de estabilizacion (acero inoxidable AISI 304)(3)

AA Peso de anclaje. 2,0 kg (4.4 Ibs), @ = 40x200 mm (@=1,6x7,9 in.) (Para tubos fijos)

AB Peso de anclaje. 3 kg (6.6 Ibs), @ = 50x200 mm (@=2,0x7,9 in.) (Para tubos fijos)

AC Peso de anclaje. 4 kg (8.8 Ibs), @ = 45x330 mm (@=1,8x13,0 in.) (Para tubos fijos)

AD Peso de anclaje. 5 kg (11 Ibs), @ = 100x85 mm (@=3,9x3,3 in.) (Para que cuelgue libremente)

AE Peso de anclaje. 10 kg (22 Ibs), @ = 95x175 mm de altura (@=3,7x6,9 in.) (Para que cuelgue libremente)

AF Peso de anclaje. 15 kg (33 Ibs), @ = 140x130 mm (@=5,5x5,1 in.) (Para que cuelgue libremente)

BA Peso superior, sensor de nivel de agua, 5 kg (11 Ibs), @ = 79x165 mm (@=3,1x6,5 in.) (Orificio interior @=42 mm (1,65 in.))

Recubrimiento de vapor®)

VA Recubrimiento de vapor con una conexién roscada NPS de 2 pulgadas al tanque
VB Recubrimiento de vapor con una conexién roscada NPS de 3 pulgadas al tanque
VC Recubrimiento de vapor para una brida ANSI clase 150 de 3 pulgadas
VD Recubrimiento de vapor para una brida ANSI clase 150 de 4 pulgadas
VE Recubrimiento de vapor para una brida ANSI clase 150 de 6 pulgadas
VF Recubrimiento de vapor para una brida ANSI clase 150 de 8 pulgadas

Kit de mangueras®)

Kit de manguera que incluye prensaestopas, 3 m (10 ft), conexion 14 NPT '/2 pulg., (PVC, acero galvanizado y latén

HA .
niquelado)
El kit de mangueras incluyendo prensaestopas, conexion 14 NPT '/2 pulg., de 10 m (33 ft),
HB - P
(PVC, acero galvanizado y laton niquelado)
Adaptadores
IA®) Adaptador M33x1,5 hembra a 1 pulg. NPT macho (conexién 565 a la manguera, nimero de plano: 304-1708)
B@ Adaptador 1 pulg. NPT hembra a M33x1,5 macho (conexién de manguera a 2240S remoto, nimero de plano:

304-1709)

Calibracion del sensor

X4() Calibracion del sensor a 0 °C (+32 °F)

X50) Calibracion del sensor a +40 °C (+104 °F)

X60) Calibracion del sensor a +80 °C (+176 °F)

X70) Calibracion del sensora 0y +80 °C (+32y +176 °F)

X80) Calibracion del sensora 0, +40y +80 °C (+32, +104 y +176 °F), con constantes Callendar-Van Dusen 0, Ay B

Numero de modelo tipico:
0765 M25000 A 3 4 10 P 2 1 00 CO5 QD Q8 AA BA VC-posicionesdel sensor de temperatural®

Mm

)
3)
(4)
(5)
(6)

12

Puede tener hasta 16 elementos de punto para el retorno comin de 3 hilos, 14 elementos de punto para el retorno individual de 3 hilos y 10 elementos de punto
para el retorno individual de 4 hilos.

Se recomienda el cddigo de cableado del sensor de temperatura 4 (4 hilos).

Las opciones de esta categoria son mutuamente excluyentes.

Se necesitan ambos adaptadores, IA e IB.

Requiere el cddigo de cableado del sensor de temperatura 4y el cddigo de certificado Q4.

Las posiciones del sensor de temperatura se especifican en la hoja de datos de configuracién del sistema de medicién en tanques Rosemount.

http://rosemount.es
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Especificaciones

Especificaciones Rosemount 565, 566, 765

Tipo de elementos

Elementos de punto Pt-100 de acuerdo con EN 60751,
disefio de 3 hilos o0 4 hilos

Precision
1/6 DIN clase B (estandar), 1/10 DIN clase B (opcién), consultar
el diagrama en la Figura 1 en la pagina 15

Sensor MST para uso criogénico: DIN clase A
DIN clase Ay B se especifican en EN 60751

Rango de presion del liquido
0-4 bar (0-58 Psi). Disefiado para tanques atmosféricos no
presurizados. Maneja la presion del liquido de hidrocarburos

y productos petroquimicos equivalente a un nivel de
40 m (130 ft).

Rango de temperatura del liquido

*-50a+250°C(-58 a +482 °F)
*-170a+100°C(-274 a +212 °F) para uso criogénico

Ndmero de elementos
Max. 16 elementos de punto, consultar la Tabla 4 en la pagina 14

Longitud total

El estdndar es 5-70 m (16.4-230 ft). Maximo 60 m (197 ft) para
Rosemount 765. Se pueden solicitar otras longitudes.

Vaina protectora

Acero inoxidable, AISI 316. Espesor de la pared 0,3 mm
(0.012in.).

@=1pulg.

Conector superior[rosca de montaje

Tuberia de acero con rosca 1/2 pulg. BSPo M33 x 1,5.
Longitud de rosca 253 mm (10.0in.)

Abertura del tanque

Minimo @ =50,8 mm (2in.)

Brida (opcion)

1'/2a 4 pulg. conforme a los estandares. Acero inoxidable
(AISI 316).

Material sumergido
Acero inoxidable (AISI 316)

Longitud del cable de conexion

0,4 m (16in.) es estandar para la instalacion integrada con el
transmisor de temperatura 2240S.

Los cables mas largos de hasta 10 m (32.8 ft) estan disponibles
como una opcién.

http://rosemount.es

Cantidad de hilos
* Tres o cuatro hilos independientes por elemento o

* Tres hilos con retorno comun

Peso inferior

2,5-15 kg (5.5-33 Ibs). 2,5-4 kg (5.5-9 Ibs) para instalacién en
tubo tranquilizador. Acero inoxidable (AISI 304).

Distancia minima desde la parte inferior del
sensor hasta el primer elemento de punto
150 mm (5.9in.)

Distancia minima desde la parte superior del
sensor hasta el elemento de punto mas alto
850 mm (33.5in.)

Proteccion contraingreso
IP68

13
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Tabla 4. Cantidad de elementos (Rosemount 565, 566, 765)

Tipo de sensor(") Rango de temperatura Conductores WSR2
elementos de punto
Rosemount 565 -50a+120°C(-58 a+248°F) o Cableado individual de 3 hilos(?) 16
-20a+250°C (-4 a +482 °F)
Cableado individual de 4 hilos? 16
3 hilos, cableado de retorno comun(? 16
Rosemount 566 -170a+100°C(-274a+212°F) Cableado individual de 3 hilos? 6
Cableado individual de 4 hilos®? 4
3 hilos, cableado de retorno comun(? 16
Rosemount 765 -50a+120°C(-58 a +248 °F) Cableado individual de 3 hilos? 14
Cableado individual de 4 hilos®? 10
3 hilos, cableado de retorno comun(? 16

(1) Todos los tipos tienen: Pt-100 elementos de punto. La vaina protectora esta hecha de acero inoxidable (AISI 316). Longitud méaxima de 70 m (230 ft).

(2) Diametro del cable 0,24 mm? (AWG 24).
Especificaciones Rosemount 765

Modelo abierto

Recomendado para el petréleo crudo y productos de alta
resistencia

Modelo cerrado

Recomendado para los combustibles mas livianos tales como el
diésel

Rango de medicion activo

500 mm (20in.), 1000 mm (40 in.)

Salida

Comunicacion RS485/Modbus de alta velocidad con
Rosemount 2240S

Precision
+2mm (0.08 in.) [longitud activa de 500 mm]
+4mm (0.16in.) [longitud activa de 1000 mm]

Repetibilidad

+0,5mm (0.02in.)
Principio de medicion
Capacitivo

Calibracion

Calibracién de fabrica cero a rango completo y posibilidad de
calibracion en el tanque

14

Temperatura de almacenamiento
-40 a +80°C (-40 a +180 °F)

Temperatura de funcionamiento

0a+120°C(+32a+250 °F). La temperatura maxima en la brida
de montaje es de +80 °C (+180 °F)

Presion de funcionamiento

0-4 bar (0-58 Psi). Disefiado para tanques atmosféricos no
presurizados. Maneja la presion del liquido de hidrocarburos y
productos petroquimicos equivalente a un nivel de 40 m (130 ft).

Dimensiones mecanicas

Rosca de conexién M33x1,5 mm

Material sumergido

Acero inoxidable (AISI 316), FEP, PTFE y PEEK con 30% de vidrio
Longitud del sensor de nivel de agua

Longitud activa + 140 mm (5.5in.)

Diametro exterior del sensor de nivel de agua

Cerrado: @=38 mm (1.5in.)
Abierto: @=48 mm (1.91in.)

http://rosemount.es
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Especificacion funcional

Al medir la temperatura usando elementos de PT-100 (platino)
existen dos factores principales que afectan la precision:

m Diferencias en la resistencia del hilo/conexién

m Influencia relacionada con la temperatura del elemento
PT-100 Q/°C

Caracteristicas del elemento PT-100

En IEC/EN 60751y ASTM E1137, se define la relacién entre
resistencia y temperatura. Dos clases se indican para las tolerancias
del elemento de temperatura (t es la temperatura en °C):

Clase A: = (0,15 +0,002 * |t])

Clase B: + (0,30 + 0,005 * |t|)

Cuando las clases Ay B no son suficientes, los proveedores por lo
general ofrecen versiones de sensores mejoradas; 1/3, 1/5, 1/6y
1/10 de clase B, levemente mejores que la clase A.

A temperaturas cercanas a 0 °C, aplica lo siguiente:

1/6 DIN B: + (0,05 + 0,005 * [t])

1/10 DIN B: (0,03 +0,005 * |t])

Para obtener un elemento de platino dentrode 1/6 0 1/10 de la
clase Ba 0 °C, el cable de platino debe ser muy puro.

Los sensores de temperatura que proporciona Emerson Process
Management estdn hechos de un material de platino muy puro
con caracteristicas predecibles y estables para una medicién de
temperatura muy precisa. La tolerancia es aun mejor que la que
establece el estandar.

La clase B proporcionada por Emerson es mejor que el estandar
y mas similar a la clase A:

1/6 DIN B: + (0,05 + 0,002 * |t])

1/10DINB: £ (0,03 + 0,002 * |t])

Figura 1. Comparacién entre DIN A y DIN B segtin el estandary 1/6 y 1/10 de DIN B que ofrece Emerson

+ Deviacion
C(F
( )A DIN A: +(0,15+0,002 * I t1)
DIN B: + (0,30 + 0,005 * I t 1)
1,6(2.88) — 1/6 DINB: + (0,05 +0,002 * | t])
| 1/10 DIN B: £(0,03 + 0,002 * | t |)
1,4(2.52) —
1,2(2.16) —
1,0(1.80) —
0,8(1.44) — DIN B
0,6 (1.08) —
0,4(0.72) — IN A
7 1/6 DINB
0.2(030) _vaDlNB
T g Temperatura

[ [
-100 (-148) -50 (-58) 0(32) 50 (122)

Sensores de temperatura de 3 o0 4 hilos

Los elementos precisos PT-100 utilizados en los sensores de
temperatura de multiples puntos Rosemount 565/566 y 765 se
pueden pedir con tres o cuatro hilos.

Para eliminar la influencia de los hilos, se recomienda un sensor

de 4 hilos debido a que la resistencia de los hilos y de los
terminales no afecta la precision de la medicion.

http://rosemount.es
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Exclusivo procedimiento de calibracion en fabrica automatizado para Rosemount 565 y 765

Las desviaciones que se derivan del elemento PT-100 mismo son
muy repetibles y se pueden eliminar con un procedimiento de
calibracién de fabricacion estandar, donde se use la ecuacion de
Callendar - Van Dusen. La calibraciéon solo se puede realizar con
elementos sensores de 4 hilos.

Todo el proceso es controlado por ordenador y hasta
16 elementos en cada tubo son calibrados automaticamente
al mismo tiempo.

Durante la calibracién, cada elemento de temperatura es
comparado en liquido con un elemento de referencia PT-100
muy preciso, trazable y certificado en uno o varios puntos de
temperatura:

0, +40y +80°C(+32,+104y +176 °F)

Después de la calibracién, se calculan las constantes Callendar -
Van Dusen y se incluyen en el certificado de calibracién. A
continuacion, se introducen estos valores en el transmisor de
temperatura 2240S mediante TankMaster para obtener la mejor
precision, aproximadamente +0,025 °C (+0.045 °F), que es casi
diez veces mejor que si no se realizara la calibracion.

Consultar la Tabla 5 para ver la comparacién de precision entre
las diferentes opciones del sensory la Tabla 6 para conocer el
efecto en los calculos de volumen estandar neto.

Tabla 5. Precision de temperatura para el Rosemount 565 o 765

Cable 20 m PT-100 PT-100 Precision total del sensor
[40°C(104°F)] | [80°C(176°F)] | [0-80°C(32-176 °F)]
Conexion de 3 hilos, 1/6 DIN B +0,24°C +0,13°C +0,21°C +0,32°C
(£0.432°F) | (£0.234°F) (+0.378°F) (+0.576 °F)
Conexion de 4 hilos, 1/6 DIN B +0,001°C +0,13°C +0,21°C +0,21°C
(+ 0.002 °F) (£ 0.234°F) (£ 0.378°F) (£ 0.378°F)
Conexion de 4 hilos, 1/10 DINB +0,001°C +0,11°C +0,19°C +0,19°C
(+0.002 °F) +0.198 °F) (+ 0.342 °F) (+ 0.342 °F)
Conexion de 4 hilos, calibrado +0,001°C +0,025°C +0,025°C +0,025°C
(+ 0.002 °F) (+ 0.045 °F) (+ 0.045 °F) (+ 0.045 °F)

(1) Cableado de retorno comun.

(2) Valores de raiz cuadrada media para el error de cableado y el error del elemento de platino a 80 °C (176 °F).

Tabla 6. Incertidumbre del volumen neto estandar (NSV) en un tanque de 20 m (66 ft) de diametro a un nivel de

18,5 m (60.7 ft)

Precision total
[0-80 °C (32-176 °F)]

Incertidumbre del volumen neto estandar en un tanque
de 20 m (66 ft) y un nivel a 18,5 m (60.7 ft)

Conexion de 3 hilos, 1/6 DIN B +0,32°C(+0.576 °F)

7,0 m> (44.0 bbl)

Conexion de 4 hilos, 1/6 DIN B +0,21°C(+0.378°F) 4,6 m°>(28.9 bbl)
Conexion de 4 hilos, 110 DIN B +0,19°C (+ 0.342°F) 4,2 m>(26.4 bbl)
Conexién de 4 hilos, calibrado +0,025 °C (+ 0.045 °F) 0,5 m?> (3.1 bbl)

16
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Procedimiento de calibraciéon individual para el Rosemount 566

Para obtener la mayor precision a bajas temperaturas, como en
aplicaciones de GNL, los elementos de punto 566 DIN A se

calibran individualmente en cuatro puntos de temperatura:
-195,-78,0y +100°C(-319,-108, +32y +212 °F)

Tabla 7. Precision de temperatura para el Rosemount 566

Consultar la Tabla 7 para ver una comparacién de precisién entre
diferentes opciones del sensor.

Cable 20 m(" PT-100 PT-100 Precision total del sensor
[-195°C(-319°F)] | [-78°C(-108 °F)] | [-195 °C (-319 °F)]?)
Conexion de 3 hilos, DIN A +0,24°C +0,54°C +0,31°C +0,59°C
(+0.432°F) | (+0.972°F) (+ 0.558 °F) (+ 1.062 °F)
Conexion de 4 hilos, DIN A +0,001°C +0,54°C +0,31°C +0,54°C
(+0.002 °F) (£ 0.972°F) (+0.558 °F) (x0.972°F)
Conexion de 4 hilos, calibrado +0,001°C +0,023°C +0,012°C +0,023°C
(+0.002°F) | (+0.041°F) (+0.022°F) (+ 0.041 °F)
(1) Cableado de retorno comun.
(2) Valores de raiz cuadrada media para el error de cableado y el error del elemento de platino a-195°C (319 °F).

http://rosemount.es
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Especificaciones fisicas
Tanques con techo fijo Tanques de techo flotante
El sensor se conecta a una brida instalada en una boquilla El sensor se puede instalar en un tubo fijo.
adecuada. El sensor de temperatura de multiples puntos se
puede equipar con 16 elementos de punto.
Rosemount 22405
Rosemount 22405 M33
M33
Techo del |
tanque ———————
Tech | 1
echo del tanque / Sensor de temperatura de multiples Nivel méxi
,,,,,,,,,,,,,,, puntos . . [0,5m (1971 | | 777777777 veimaximo
0.5m(19.7 Nivel maximo in)alm
inJalm 1(39.4in.) —
(39.4in.) —— :
- —_ -15kg Elemento d
Elemento de (11-331bs), punto més
punto mas alto depen- 150-350 mm alto
Idlelndo ddel (5.9-13.81n.)
Primer elemento d gatrt]_urzee Primer
de punto q elemento
de punto
0,5m
(19.7in.)a 0,5m
m ) (19.7in.) ——
(39.4in.) H Peso de anclaje alm
(39.4in.) Peso de anclaje del tubo
0,5m(19.71in.)
aTm(39.4in.) Peso
L Se puede usar un peso de anclaje para cualquiera de los sensores
Recubrimiento de vapor 565/566/765, para mantenerlo en su lugar. Alternativamente se

Se utiliza un recubrimiento de vapor para guiar y proteger el
sensor de temperatura de multiples puntos si esta instalado en
un tanque de techo flotante.

PTFE
Acero inoxidable
(AISI304/316)

Goma

Acero inoxidable
(AISI 304/316)

PTFE G

18

puede fijar con abrazaderas al fondo del tanque. Para el
Rosemount, se puede colocar un peso en la armella inferior o por
encima del sensor de nivel de agua, en tal caso el peso es huecoy
se ajusta al sensor de temperatura. La armella se puede retirar
para tomar mediciones cerca del fondo.

i 2

Sensor de
temperatura de

multiples puntos
l— Pared del tanque

Peso superior

T 7]

Sensor de nivel de

agua
l«— Nivel de interfase

Peso de anclaje

http://rosemount.es
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Versiones del sensor de nivel de agua abiertoy

cerrado
(Rosemount 765)

El sensor Rosemount 765 esta disponible en dos versiones:

abierto y cerrado. El modelo abierto es indicado para petrdleo
crudo, mientras que el modelo cerrado para combustibles mas

ligeros como el diésel, etc.

Version abierta Version cerrada

Manguera del cable
protector o sensor
de temperatura de

multiples puntos
Elemento de punto de
7] temperaturaopcional

Pt-100300 (11.8)dela [ | o m
e armella =R

© o, o
1l ~ =)
—~m =8 o~
oo B =

o ]
s Electrodo del =
£88 sensor sga
— o jmn
N snS 9\2 s

! — w3
vl gET IS
o 2T 5 W™
< = SC N

- Py . s ~—~ =

1 8488 Instalacion I
de anclaje
(armella) —— | —
)
©=48 (1.90) ©=38 (1.50)

http://rosemount.es

mm (in.)

(5°S) opL+1

Posiciones del sensor de temperatura
(Rosemount 565,566)

El capitulo 7 de APl recomienda como minimo un elemento por
la altura del tanque de 3 m (10 ft) para las aplicaciones de
transferencia de custodia.

Al A=

1B N-T
HiA

A

A

Posiciones recomendadas del sensor de temperatura para la
transferencia de custodia conforme a API. Ejemplo: 4 elementos de
punto, H=9.A=3 m
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Certificaciones del producto

Condiciones especiales para un uso seguro (x):

Los sensores de nivel de agua (WLS) y las termorresistencias (RTD)
son circuitos intrinsecamente seguros. En las instalaciones de
conexion, se deben sequir estrictamente los requisitos de la
cldusula 6.2.1 de EN 60079-11 para la separacién entre los
circuitos intrinsecamente seguros y posiblemente los circuitos
que no son intrinsecamente seguros.

Los sensores de nivel de agua (WLS) y las termorresistencias (RTD)
son dos circuitos separados intrinsecamente seguros. No deben
estar interconectados y se deben seguir los requisitos para la
separacion que se mencionan en la cldusula 6.2.1 de

EN 60079-11.

Para terminary conectar el cable de WLS y los hilos de
termorresistencia, se deben seguir los requisitos de los codigos
de instalacion locales.

Para conectar WLS y la caja de conexiones de forma adecuada,
se debe proporcionar un protector contra tensiones.

Declaracién de conformidad
Disefado de acuerdo con EN 60751. Precision aprobada por PTB.

* 1SO 15156-06-2009 (NACE MRO175) para todas las piezas himedas
Marca CE

* Directiva ATEX 94/9/EC
* Directiva de bajo voltaje (LVD): 2004/108 EC
* Directiva EMC: 2006/95/EC

Informacion sobre la directiva europea ATEX

Numero del certificado de examen tipo EC: FMOSATEX0060X
Plano de control: 800-9020-FM

Rosemount 765

II'1 GExiallc T4/T6(")

Pardmetros del elemento de temperatura: U;=7,2 VCC, 1;=400 mA,

P;=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF
Pardmetros de comunicacién/transmisor: U;=7,2 VCC, ;=250 mA,
P,=700 mW, L;=130 uH, C;=0 nF

Rosemount 565

II'1 GExiallC T2/T4)
U;=7,2 VCC, =400 mA, P;=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

Rosemount 566

11 GExiallcT5(3)
U;=7,2 VCC, =400 mA, P;=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

(1) Debajo de la brida: T4:-50°C< T, <+120°C
Encima de la brida: T6: -50°C< T, < +70°C

(2) T2:-50°C<T<+70°Cencima de labrida,
-50°C< T < +250°C debajo de la brida
T4:-50°C< T<+70°Cencima de la brida,
-50°C<T<+130°Cdebajo de la brida

(3) T5:-50°C<T<+70°Cencima de la brida,
-200°C< T < +95 °Cdebajo de la brida

20

Certificacion de Factory Mutual EE. UU. (FM-EE. UU.)

Certificado de cumplimiento: 3032389
Plano de control: 800-9020-FM

Rosemount 765

Intrinsecamente seqguro para la clase I, divisién 1, grupos A, B, C

y Dy clase |, areas peligrosas zona 0 grupo IIC;

Clase de temperatura T4 debajo de la brida en un rango de
temperatura ambiental de-50°C<T,<+120°C,y T6 arriba de la
brida en un rango de temperatura ambiental de -50 °C<T, <
+70°C.

Parametros del elemento de temperatura: U;=7,2 VCC, ;=400 mA,
P,=700 mW, L;=40 pH, C;=500 nF

Pardmetros de comunicacién/transmisor: U;=7,2 VCC, ;=250 mA,
P.=700 mW, L;=130 pH, C;=0 nF

Rosemount 565

Intrinsecamente seguro para la clase I, divisién 1, grupos A, B, C
y Dy clasel, areas peligrosas zona 0 grupo IIC;

Clase de temperatura como se indica'®

U;=7.2 VCC, 1=400 mA, P;=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

Rosemount 566

Intrinsecamente seguro para la clase |, divisién 1, grupos A, B, C
y Dy clase |, &reas peligrosas zona 0 grupo IIC;

Clase de temperatura como se indica(®)

U;=7.2 VCC, =400 mA, P;=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

Certificacion de Factory Mutual Canada (FM-C)

Certificado de cumplimiento: 3032389C
Plano de control: 800-9020-FM

Rosemount 765

Intrinsecamente seguro para la clase |, areas peligrosas zona 0,
grupo lIG;

Clase de temperatura T4 debajo de la brida en un rango de
temperatura ambiental de -50 °C<T,<+120°Cy T6 arriba de la
brida en un rango de temperatura ambiental de -50°C< T, <
+70°C.

Pardmetros del elemento de temperatura: U;=7,2 VCC, ;=400 mA,
P.=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

Pardmetros de comunicacién/transmisor: U;=7,2 VCC, ;=250 mA,
Pi=700 mW, Li=1 30 pH, Ci=0 nF

Rosemount 565

Intrinsecamente seguro para la clase |, areas peligrosas zona 0
grupo lIC;

Clase de temperatura como se indica(®

U;=7,2 VCC, =400 mA, P;=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

Rosemount 566

Intrinsecamente seguro para la clase |, areas peligrosas zona 0
grupo lIC;

Clase de temperatura como se indica®®

U;=7.2 VCC, =400 mA, P;=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

http://rosemount.es
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Certificacion IECEx

Namero de certificacion de conformidad: IECEx FME 08.0007X
Plano de control: 800-9020-FM

Rosemount 765

Exia llc T4/T6(")

Pardmetros del elemento de temperatura: U;=7,2 VCC, [;=400 mA,
P,=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

Pardmetro de comunicacién/transmisor: U;=7,2 VCC, [;=250 mA,
P,=700 mW, L;=130 uH, C;=0 nF

Rosemount 565

Exia llC T2/T4(2)
U=7,2 VCC, =400 mA, P;=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

Rosemount 566

11 GExiallcT5()
U=7.2 VCC, =400 mA, P;=700 mW, L;=40 uH, C;=500 nF

(1) Debajo de la brida: T4:-50°C< T, <+120°C
Encima de la brida: T6: -50°C< T, < +70°C

(2) T2:-50°C<T<+70°Cencima de labrida,
-50°C< T < +250°C debajo de la brida
T4:-50°C< T<+70°Cencima de la brida,
-50°C<T<+130°Cdebajo de la brida

(3) T5:-50°C<T<+70°Cencima de la brida,
-200°C< T < +95 °Cdebajo de la brida

http://rosemount.es 21
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Planos dimensionales

Figura 2. Dimensiones del sensor de temperatura de multiples puntos Rosemount 765 con sensor de nivel de
agua

La marca de la etiqueta muestra la distancia al
nivel del cero del sensor. Idealmente, este nivel
de cero debe corresponder al nivel de cero del
tanque. Sino es asi, se define una compensacion
durante la calibracién.
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Distancia recomendada:
0,5-1,5m (1.6-4.9 ft)
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