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Rosemount  370XA

Cromataografo de gas natural

El cromatografo de gas (GC) natural Rosemount 370XA parte de la serie XA de los cromatégrafos de gas de
Emerson, esta disefado para proporcionar una mayor facilidad de uso y aumentar el desempefio de
medicién para su analisis C6+y C7+ BTU/CV.

Una caracteristica Ginica del Rosemount 370XA es su tecnologia Maintainable Module™, que le permite
reemplazar facilmente el médulo del GC en el campo en solo dos horas, incluido el tiempo de
calentamiento y purga, lo que reduce el tiempo de inactividad y los costos operativos totales.
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Generalidades

Alincorporar un método de funcionamiento similar a los cromatografos de gas anteriores, el Rosemount 370XA le proporciona la
opcion de usar gas de arrastre de hidrégeno o gas de accionamiento de aire o nitrégeno en lugar de helio.

La interfaz del operador local (LOI), una caracteristica estandar en el Rosemount 370XA, es una pantalla VGA a todo color con un
teclado alfanumérico que permite que los operadores realicen tareas comunes sin tener que conectarse a una computadora. La LOI
tiene tutoriales incorporados que ayudan incluso a los operadores con menos experiencia mediante instrucciones paso a paso para
operary realizar el mantenimiento del GC en forma segura. De esta manera, se reduce la necesidad de contar con técnicos
especializados.

Caracteristicas

Diseiiado para medicion de custodia de gas natural
" Anplisis estdndar C6+ de cuatro minutos, C6+ aprobado por PAC de 12 minutos, C7+ de seis minutos(").
®  +0,0125 por ciento de repetibilidad del valor de calentamiento (+0,125 BTU/1000 BTU) en entornos controlados

® 40,025 por ciento de repetibilidad del valor de calentamiento (+0,25 BTU/1000 BTU) en un rango de temperatura extendido de
-20°Ca60°C

B Estan disponibles los Gltimos célculos de la Asociacion de Procesamiento de Gas (GPA) 2145, GPA 2172, la Asociacion
Americana de Gas (AGA) 8 y la Organizacioén Internacional de Normalizacion (1ISO) 6976

®  Almacenamiento de los resultados del andlisis que supera los tltimos requisitos de American Petroleum Institute (API) 21.1

Funcionalidad simplificada y facilidad de uso

Interfaz del operador local (LOI) con asistentes de software integrado para ayudar al operador en tares comunes, como las
siguientes:

B Reemplazo del médulo

B Cambio del gas de calibracién

®  Sincronizaci6n automatica de las valvulas

Menores costos de instalacion

B 24VCCde potencia con arranque de menos de 55 vatios y menos de 25 vatios (estado estable) de potencia nominal
B QOpciones de montaje en paredy en soporte

B No se requieren cobertizos para la mayoria de los entornos; carcasa opcional disponible para entornos extremos
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(1) Aplicaciones de proceso liviano personalizadas disponibles a pedido.
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Menores costos operativos

®  Menor uso de gas de arrastre

®  |arutina de validacion automatica reduce el uso de gas de calibracién
®  Elreemplazo de Maintainable Module™ es répido y facil

B (ases consumibles opcionales: Hy, He y N,

El Rosemount 370XA esta disefiado para un andlisis en linea continuo del gas natural. El andlisis utiliza una configuracién de tres
valvulas de 6 puertos con cuatro columnas de separacién para medir los componentes comunes encontrados en el gas natural.

Nota
El limite de sulfuro de hidrégeno y agua en una muestra es de 0,02 por ciento de moles.

Tabla 1: Rangos de medicion estandar C6+

Componente Rango de medicion
Metano 60a 100 % de mol
Etano 0a20mol %
Propano 0a10mol %
N-butano 0a5mol%
Isobutano 0a5mol%
N-pentano 0almol%
Isopentano 0a1mol%
Neopentano 0a1mol%
Nitrégeno 0a20mol %
Di6xido de carbono 0a20mol %

C6+ 0a1mol%

Tabla 2: Rangos de medicion estandar C7+

Componente Rango de medicion
Metano 60 a 100 % de mol
Etano 0a20mol %
Propano 0al0mol %
N-butano 0a5mol%
Isobutano 0a5mol%
N-pentano 0almol%
Isopentano 0a1mol%
Neopentano 0a1mol%
Nitrégeno 0a20mol %
Diéxido de carbono 0a20mol %
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Aplicaciones

Transferencia de custodia del gas natural

Los cromatografos de gases (GC) Rosemount son sindnimo de transferencia de custodia de gas natural y son conocidos por mejorar
los andlisis de medicién de gases y reducir la cantidad de gas perdido y no contabilizado (LAUF).

El Rosemount 370XA puede realizar célculos de propiedades fisicas en la Organizacién Internacional para Estandarizacion (ISO), la
Asociacion de procesadores de gas (GP) o la Asociacién Americana de Gas (AGA) y almacenar los resultados del analisis en memoria
no volatil hasta 85 dias. Los operadores pueden recuperar facilmente los datos almacenados utilizando el software Rosemount
MON2020™ o mediante la comunicacién Modbus®. El GC utiliza mapas de Modbus SIM_2251, estdndar de la industria, como
protocolo de comunicacién en serie predeterminado. Los operadores pueden personalizar el GC para adaptarlo a otros requisitos,
seglin sea necesario.

Disefiado para reemplazar facilmente a otros cromatoégrafos de gas C6+ y C7+ anteriores actualmente instalados en la red, este GC
no necesita cambios en la configuracion del sistema SCADA ni en la computadora de caudal.

Medicion del gas de produccién

Tradicionalmente, el andlisis del gas de produccién en la red de recoleccién se ha llevado a cabo con colectores de muestras
manuales o automaticos. Sin embargo, los continuos costos de recolectary analizar estas muestras y el retraso entre la recoleccién
de la muestray la recepcion de los resultados, esta llevando a muchos productores a considerar la instalaciéon de cromatégrafos de
gases (GC) en linea mas cerca del cabezal de pozo.

El conocimiento de la infraestructura y del campo que requiere un GC tradicional para su instalacion y mantenimiento constante
usualmente no existe en el entorno de la red de produccién y recoleccién. El Rosemount 370XA permite resolver estos asuntos
mediante la reducciéon de las necesidades de infraestructura y los servicios para la instalacién y operacion y el uso de la interfaz del
operador local (LOI) para guiar a los operadores a través de las funciones de mantenimiento mas comunes.

El GC puede instalarse en exteriores utilizando un montaje en soporte de 102 mm de didmetro con protector solar. Para otras areas
donde es mas frecuente la nieve o el clima inclemente, hay disponible un gabinete pequefio, que elimina el alto costo de un
cobertizo de tamano completo. Ademas, los bajos requisitos de energia hacen factible utilizar generadores edlicos o de gas natural
en ubicaciones alejadas de la red eléctrica.

Generacion de energia y control del gas del horno

Las nuevas reglamentaciones mas estrictas sobre emisiones y la necesidad de obtener una maxima eficiencia de combustion
requieren optimizar la relacion de aire/combustible segtin el contenido de energiay a la calidad del gas entrante. La composicion y
el contenido de energia del gas natural suministrado pueden variar significativamente, con poco o ningtin aviso previo del
proveedor.

Los gases de alimentacién con valores de indice de Wobbe fuera de los pardmetros de disefio del quemador pueden producir daios
en la punta del quemador o combustién ineficiente, que puede provocar apagados. La monitorizacion del gas de alimentacion
puede proporcionar un control en el suministro del gas natural y ayudar a evitar dainos en el quemador o apagados inesperados.

El Rosemount 370XA puede medir la calidad del gas entrante y calcular su indice de Wobbe para proporcionar control de
alimentacion directa a la relacién aire/combustible. Esto puede llevar a mejoras significativas en la eficiencia de combustiony a
menores emisiones en comparacion con las mediciones del gas de combustién que proporciona control de retroalimentacion.
Utilizando el valor del indice de Wobbe obtenido del cromatégrafo de gas (GC), el sistema de gestion de quemadores puede
modificar la calidad del gas antes de que aumenten los niveles de oxigeno, nitrégeno o monéxido de carbono en las corrientes de
gas combustible.
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Médulo reparable™

Una ventaja clave del Rosemount 370XA es la tecnologia Maintainable Module compacta que incluye las columnas, detectores de
conductividad térmica (TCD), valvulas analiticas y solenoides, todo dentro de un solo compartimiento. Dotar al técnico de un facil
acceso a estos componentes clave dentro de un solo compartimiento es una manera econémica de realizar tareas de
mantenimiento o reparar el médulo, en comparacioén con otros cromatégrafos de gas (GC) que no tienen componentes reparables.

El uso de un manifold multicapa, que reemplaza la tuberia que se encuentra en los hornos de cromatégrafos tradicionales para

conectar los diversos componentes del médulo, elimina la necesidad de acoples de compresion que pueden ser una potencial
fuente de fugas.

Si el Maintainable Module (Médulo mantenible) debe repararse, un técnico puede reemplazarlo rapida y facilmente en el campo sin
causar mayores interrupciones o demoras. Una vez que el médulo de reemplazo haya sido instalado correctamente y vuelva a estar

en linea, el GC se validard y calibrard automaticamente antes de cambiarse, también en forma automatica, al modo Analysis
(Analisis).

Figura 1: Maintainable Module del Rosemount 370XA
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Interfaz local del operador (LOI)

Un aspecto preocupante en la industria de hoy es el nivel de experiencia cada vez menor de los operadores en el campo y la falta de
tiempo disponible para realizar las lamadas de servicio de mantenimiento de rutina. El Rosemount 370XA tiene una LOIl a todo
color disefada para simplificar las operaciones del cromatégrafo de gas (GC) en el campo. La LOI utiliza una interfaz de pantalla
VGA LCD a todo color combinada con un teclado con 19 teclas tactiles clasificado para areas peligrosas Clase 1, Division 1.
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Figura 2: LOI del Rosemount 370XA
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Puede realizar muchas de las funciones de mantenimiento de rutina del GC directamente desde la LOI. En la mayoria de casos, los
operadores pueden instalar, configurary colocar el GC en linea sin utilizar una computadora.

Funciones de mantenimiento de rutina

Cambio del gas de calibracion: Al reemplazar el gas estandar de calibracion, los asistentes de software integrados en la interfaz
del operador local (LOI) lo guian a través de estos pasos bésicos:

Validar la calibracién existente segtin la conductividad térmica de cada uno de los componentes.
Cambiar la botella de calibracién.

Ingresar los valores nuevos.

Purgar el gas de calibracion.

Analizar el gas de calibracién para validar los nuevos valores de concentracion.

Calibrar segiin en nuevo estandar.

Regresar al analisis automatico de la corriente.

Sincronizacién automatica de las vélvulas: Con el tiempo, se pueden acumular restricciones dentro de las trayectorias de caudal
de analisis de un horno de cromatdgrafo de gas (GC). La sincronizacion automatica de las valvulas ajusta la sincronizacién de la
valvula analitica y la integracion de eventos para optimizar el andlisis a fin de incluir estos cambios. Esto reduce la necesidad de
expertos en GC plenamente capacitados en el campo y asegura que el analizador mantenga las estrictas tolerancias requeridas
para reducir los errores de medicion.

Reemplazo del médulo: Cuando un médulo se reemplaza en el campo, la LOl inicia el proceso mediante la secuencia de purga,
validaciony calibracion. El estatus y el progreso de la secuencia de iniciacién del médulo se pueden monitorear desde la LOl y se
confirmaran cuando el analizador esté nuevamente en linea.

Ademas, muchas de las funciones realizadas histéricamente con una computadora ahora pueden llevarse a cabo usando la LOI,
incluyendo lo siguiente:

Ver, aceptary despejar las alarmas.

Detener e iniciar el ciclo de anélisis.

Ver cromatogramas.

Emerson.com/Rosemount
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®  Verinformes de calibracion y validacion.
B Verdatosy tendencias de archivo.

®  Very configurar los pardmetros de comunicaciones.

Comunicacion flexible con entradas y salidas (E[S)

Puede conectar el Rosemount 370XA a sistemas de supervisién, como computadoras de caudal, RTU o sistemas SCADA utilizando
dos puertos en serie RS-232/485 o dos puertos Ethernet.

Puede configurar cada puerto de Ethernet o en serie con mapas Modbus® Ginicos que proporcionan control de acceso de lectura/
escritura individual. Puede utilizar el mapa de Modbus SIM_2251, estandar en la industria, o un mapa totalmente personalizado
basado en formatos de datos Enron™ (un registro por punto flotante) o Modicon™ (dos registros por punto flotante).

Ademas, dos salidas analégicas, una entrada analdgica, una entrada digital y una salida digital estan disponibles en el cromatégrafo
de gas (GC).

Uno de los puertos Ethernet tiene un conector RJ-45 que puede utilizar para conectarse a la computadora local a fin de realizar
mantenimiento y diagnésticos. El puerto Ethernet tiene un servidor DHCP conmutable que puede asignar una direccién IPala
computadora conectada.

Archivado de datos e informes

Todos los analisis se registran con fecha y hora y se archivan para su recuperacion a través del software Rosemount MON2020. Con
este software, puede visualizar, imprimir o almacenar informes preconfigurados. Ademas, puede proyectar directamente los
resultados o exportarse facilmente a varios formatos comunes, como texto ASCIl, HTML o Microsoft® Excel™.

Rosemount 370XA 7
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Tipos de almacenamiento de datos disponibles

Archivado Suponiendo un tiempo de analisis de cuatro minutos, el GC archiva automéaticamente (por hora y por fecha) 85 dias
de registros de analisis y por lo menos 370 dias de registros de calibracién (una calibracién por dia).

Cromato-  ElGCalmacena permanentemente mas de cuatro dias de cromatogramas de analisis, 370 cromatogramas de cali-

gramas bracion final (dependiendo de la hora del analisis) y “cromatogramas protegidos” seleccionados por el usuario.
Planosy El GC almacena manuales y planos en varios formatos de archivo; puede recuperarlos con Rosemount MON2020.
documen- Esto elimina el riesgo de traspapelar manuales y planos. También puede cargar documentos generados por el usua-
tos rio, como listas de verificacion de mantenimiento o planos de instalacién, al GC para una posterior recuperacion.

Registros e informes estandar

Registros de auditoria

Registros de eventos

Registros de manteni-
miento

Informes promedio

Informes de analisis

Informes de datos sin
procesar

Informes de calibracién

Informes de calibracién
final

Los registros de datos y eventos que cumplen completamente con el informe API 21.1 para fines de
auditoria de medicién y copia de seguridad a los sistemas primarios (computadora de caudal, SCADA
0 DCS)

Un registro continuo de todos los cambios del operador, con hora, fecha y registros identificados por
el usuario

Realice un seguimiento de pruebas o mantenimiento realizados en el cromatdgrafo de gas

®  Porhora

®  (Cada?24horas
B Semanalmente
B Mensualmente

B Variable

Calculos de propiedad fisica para el analisis del grupo y las alarmas

Tiempos de retencion, dreas maximas, nimero de detector, método, inicio/detenciéon de las integra-
ciones y ancho maximo para el analisis

Datos de componente sin procesar, nuevos factores de respuesta, tiempos de retencion y desviacion
desde la dltima calibracién

Resultados de los factores de respuesta de la calibracién y ajustes del tiempo de retencion

Rosemount MON2020

Emerson ha disefiado el cromatégrafo de gases (GC) Rosemount 370XA para que funcione de manera auténoma. Si se necesitan
ajustes, el software de escritorio propiedad de Emerson, denominado Rosemount MON2020, permite un control completo del GC
ya sea en forma local o remota.

Desde el software, se puede hacer lo siguiente:

® |niciar o detener el analisis, la calibracion o los ciclos de validacion.

®  Configurar, encendery controlar el estatus del detector fotométrico de llama (FPD) o el detector de ionizacion de llama (FID).

B Generary guardar analisis actuales, histéricos e informes de calibracién.

B Revisary modificar las configuraciones analiticas.

B (Cargary mostrar cromatogramas multiples para su comparacion.

B (Cargary presentar la tendencia de cualquiera de los resultados medidos.

B Exportar los datos a texto, HTML o Microsoft®Excel™ para utilizarlos en aplicaciones de terceros.

®  Verificar la calibraciéon original con respecto a la Gltima calibracién.

Emerson.com/Rosemount
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B Realizar comprobaciones de funcionamiento del GC y modificaciones en forma simultanea.
B Cargary verlos manualesy los diagramas guardados en el cromatdgrafo de gases.

Rosemount MON2020 es un software basado en Windows® que facilita la configuracién, el mantenimiento y la recopilacion de
datos del analizador. Gracias a los intuitivos menus desplegables y las tablas que permiten llenar los espacios en blanco, incluso los
usuarios nuevos pueden navegar rapidamente por el software.

Figura 3: Interfaz de Rosemount MON2020
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Mends desplegables simples

Conéctese a cualquier GC con solo un clic del ratén
Pantalla de cromatogramas con funciones completas
Tabla de confiabilidad del factor de respuesta

Tabla de eventos sincronizados con detalles completos
Listado automdtico de los componentes medidos
Agregue cromatogramas rdpidamente a la superposicién
Guarde los cromatogramas en el disco duro
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Con sus habilidades para comunicarse con su red empresarial y exportar a numerosos tipos de archivos, el Rosemount MON2020 es
una herramienta poderosa que garantiza que los operadores, los ingenieros, el personal de mantenimiento y la gerencia tengan
acceso a datos criticos, como los cromatogramas actuales y archivados, el historial de alarmas, los registros de eventos y los
registros de mantenimiento.

El visor de cromatogramas del software le permite ver y comparar los cromatogramas en vivo y archivados en forma simultanea. A
pesar de tener un tamafo pequeio, el archivo del cromatograma incluye los resultados de los andlisis y los célculos, la
configuracién de la integracién y la sincronizacién de las valvulas, la configuracion de los tiempos de retencién y los datos méximos
sin procesar.

El visor de tendencias permite presentar la tendencia de variables multiples en forma sencilla en un solo grafico. Para asistir en el
diagndstico de procesos o los problemas en los analisis, puede seleccionar puntos individuales o multiples en el visor de tendencias.
Los cromatogramas asociados con estos puntos se abriran en el visor de cromatogramas. Los archivos de la tendencia se pueden
guardar o exportar como archivos de texto, CSV o de Excel.

Rosemount 370XA 9
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Rosemount MON2020 puede conectarse al GC de Rosemount por Ethernet directamente o mediante su red local o red de adrea
amplia. El software cuenta con configuraciones de sequridad de nombre de usuario y contrasefa de niveles multiples para limitary
controlar el acceso al GCy brindar niveles de autoridad que van desde el acceso de solo lectura al control total del GCy sus datos.

Especificaciones

Comuniquese con Emerson si sus requisitos se encuentran fuera de las especificaciones presentadas en esta seccién. Segtn la
aplicacion, es posible que se disponga de un rendimiento mejorado, otros productos y ofertas de materiales.

Construccion

Temperatura ambiente

Categoria de proteccién
del compartimiento

Dimensiones (sin sistema
de muestreo o montajes)

Montaje

Peso aproximado (sin sis-
tema de muestreo)

Opciones de certificacion

Informacioén relacionada

Instalacion recomendada

10

-20°Ca60°C
IP65 y tipo 4X

Altura: 457 mm
Ancho: 305 mm
Profundidad: 279 mm

Soporte (estandar), montaje en pared o montaje en banco

Se dispone de un compartimiento que ofrece proteccion contra las condiciones extremas del me-
dioambiente y contra el acceso de terceros no autorizados. Todas las conexiones del cliente son
accesibles desde el exterior para una instalacién facil.

22 kg

B (CSA (EE. UU./Canadad):
— Clasel,zona 1, AEx/AExd IIB + H2, T6, IP65

— Clasel, divisiéon 1, grupos B, C, D, T6, tipo de carcasa 4X

® ATEX/IECEX
— ExdIB+H;T6,Gb

— T,=de-20°Ca60°C

= Aprobaciones metroldgicas

— OIML: WELMEC 7.2 Edicién 5 Guia de software (Directiva sobre instrumentos de medicion
2004/22/EC)

— LNE (Francia)
— Measurement Canada
— OFGEM (Reino Unido)
— GOST (Rusia)

Emerson.com/Rosemount
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Electronica
Energia
®m 24 VCCenlaunidad (21a30VCQ)

®  55vatios (arranque)

B <25 vatios (estado estable)

Capacidades de desempeno

Aplicacién Analisis estdndar C6+ y C7+ de cuatro minutos(2)
Repetibilidad ®  Entorno controlado: +0,0125 valor calorifico porcentual (+0,125 BTU/scf por 1 000 BTU/scf)

B De-4a140°F (de-20a 60 °C): +0,025 valor calorifico porcentual (+0,25 BTU/scf por
1000 BTU/scf)

Aprobaciones metrologicas Measurement Canada, OIML, GOST/EAC, LNE, OFGEM, GOST (anélisis de 4 y 12 minutos)®)

Calculos ISO 6976, AGA 8 y GPA 2172 (con el uso de la tabla de propiedades fisicas GPA 2145)
Gas de arrastre Helio de grado cero. Se dispone de hidrégeno grado cero en forma opcional. 90 psig (6,2 BarG)
Gas de accionamiento Helio, nitr6geno o aire seco limpio (90 psig [6,2 BarG])

Rango de presion de entrada  De 10 a 30 psig (de 0,7 a 1,7 BarG)
de la muestra

Valvulas Valvulas del cromatoégrafo de diafragma de 6 puertos
Horno Isotérmico sin aire
Detectores Detector de conductividad térmica (TCD)

Disponible en varias configuraciones

Cromatogramas almacenados Almacena hasta 85 dias de datos de informes de andlisis y hasta 2 500 cromatogramas indivi-
o archivados en forma interna duales.

Métodos de comunicacion estandar
B Ethernet: Dos conexiones disponibles: un puerto RJ-45 y un terminal de 4 hilos 10/100 Mbps

B Entradas analdgicas: Una entrada estandar filtrada con proteccion contra transientes, de 4-20 mA (escalable y asignada por el
usuario)

B Salidas analégicas: Dos salidas aisladas, de 4-20 mA
B Entradas digitales: Una entrada, asignada por el usuario, aislada 6pticamente y con clasificaciéon de 30 VCCa 0,5 A
B Salidas digitales: Una salida asignada por el usuario, aislada electromecénicamente y en forma de C, de 24 VCC

®  Serial: Dos bloques de terminales configurables como RS-232 o RS-485

(2) Aplicaciones de proceso liviano personalizadas disponibles a pedido.
(3) Paraaprobacionesy certificaciones adicionales, consultar Emerson.com/RosemountGasAnalysis.
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Almacenamiento de datos

Tabla 3: Capacidades de almacenamiento de datos archivados

Tipo(!)

Niamero de registros maximo

Observaciones

Resultados de andlisis

86464

240 dias con tiempo de ciclo de 4 minu-
tos

Resultados de calibracién final 370 1 afio de resultados de calibracién final

Resultados de calibracién 100

Resultados de validacién final 370 1 afo de resultados de validacion final

Resultados de validacién 100

Cromatograma de andlisis 3406 Aproximadamente 9,4 dias, suponiendo
un tiempo de ciclo de 4 minutos

Cromatogramas de calibracion final 370 1 afio de cromatogramas de la calibracion
final(2)

Cromatogramas de validacion final 370 1 afo de cromatogramas de validacion fi-
nal(@

Cromatogramas protegidos 100 Seleccionable por el usuario

Promedios horarios (hasta 250 varia- 250 10,4 dias

bles)®)

Promedios diarios (hasta 250 variables)®) | 365 1 afio

Promedios semanales (hasta 250 varia- 58 1 afio

bles)3)

Promedios mensuales (hasta 250 varia- 12 1 afo

bles)®)

Promedios variables (hasta 250 varia- 250

bles)()

Cada ejecucién (hasta 250 variables)®) 250

Registros de alarmas 1000

Registros de eventos 1000

(1) Basado en BTU de cuatro minutos con una aplicacién de calibracién diaria.
(2)  EIGC puede almacenar cromatogramas de calibracién o validacién final por un plazo de un afio, siempre que se realice no mds de una validacién
o calibracién diaria y que el tiempo del ciclo sea menor que 15 minutos. Si el tiempo de ciclo excede los 15 minutos, se borra el cromatograma de
calibracién o validacién final mds antiguo para hacer espacio para los mds recientes.
(3)  Usted puede tener un total de hasta 250 promedios de todos los tipos, incluidos los promedios por hora, 24 horas, semanales, mensuales,

variables y en cada ejecucion.

Instalacion recomendada

Los planos a continuacién representan las pautas de instalacién minimas recomendadas para los cromatégrafos de gases
Rosemount 370XA. Consultar a Rosemount para obtener las recomendaciones detalladas de instalacion para su aplicacion.
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Figura 4: Montaje en soporte|pared
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Figura 6: Conjuntos opcionales de soportes de tanques de gas
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