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Rosemount™ 405

Elemento primario compatto



Informazioni sulla sicurezza

AVVISO
La presente guida illustra le linee guida di base per l'installazione del Rosemount 405. Non
fornisce istruzioni su configurazione, diagnostica, manutenzione, assistenza, risoluzione dei
problemi, installazioni a prova di esplosione, a prova di fiamma o a sicurezza intrinseca (SI).
Per informazioni più dettagliate, consultare il Manuale di riferimento del Rosemount 405.
Se il Rosemount 405 è stato ordinato preassemblato su un trasmettitore 3051S Rosemount, il
nuovo gruppo sarà il misuratore di portata compatto 3051SFC Rosemount. Per informazioni
relative alla configurazione e alle certificazioni per aree pericolose, consultare la Guida rapida
del Rosemount 3051S.
Se il Rosemount 405 è stato ordinato preassemblato su un trasmettitore MultiVariable 3051S
Rosemount, il nuovo gruppo sarà il misuratore di portata compatto 3051SFC Rosemount. Per
informazioni relative alla configurazione e alle certificazioni per aree pericolose, consultare la
Guida rapida del Rosemount 3051SMV.
Per garantire la correttezza del funzionamento, scaricare la versione più recente del software
Engineering Assistant

 AVVERTIMENTO
Le perdite di processo possono causare lesioni gravi o mortali.
Per evitare perdite di processo, usare esclusivamente l'o-ring e la guarnizione appositamente
progettati con l'adattatore della flangia corrispondente.

 AVVERTIMENTO
Accesso fisico
Il personale non autorizzato potrebbe causare significativi danni e/o una configurazione non
corretta dell'apparecchiatura degli utenti finali, sia intenzionalmente sia accidentalmente. È
necessario prevenire tali situazioni.
La sicurezza fisica è una parte importante di qualsiasi programma di sicurezza ed è
fondamentale per proteggere il sistema in uso. Limitare l'accesso fisico da parte di personale
non autorizzato per proteggere gli asset degli utenti finali. Le limitazioni devono essere
applicate per tutti i sistemi utilizzati nella struttura.
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1  Ubicazione dell'elemento primario
Per evitare misure inaccurate causate da perturbazioni del flusso,
installare il Rosemount 405 nella posizione corretta all'interno del
tubo di raccordo.

AVVISO
Se la perturbazione non è in elenco, rivolgersi a un rappresentante
Emerson.

Tabella 1-1: Requisiti di tubi rettilinei del Rosemount 405C
  Beta 0,40 0,50 0,65
Lato a mon‐
te (ingresso)
del primario

Riduzione 2 2 2
Curva singola a 90° o rac‐
cordo a T

2 2 2

Curva doppia o multipla a
90° sullo stesso piano

2 2 2

Curva doppia o multipla a
90° su piani differenti

2 2 2

Turbolenza fino a 10° 2 2 2
Valvola a farfalla (aperta
dal 75 al 100%)

2 5 5

Lato a valle (uscita) del primario 2 2 2

Tabella 1-2: Requisiti di tubi rettilinei del Rosemount 405P
  Beta 0,40 0,50 0,65
Lato a mon‐
te (ingresso)
del primario

Riduzione 5 8 12
Curva singola a 90° o rac‐
cordo a T

16 22 44

Curva doppia o multipla a
90° sullo stesso piano

10 18 44

Curva doppia o multipla a
90° su piani differenti

50 75 60

Espansione 12 20 28
Valvola a sfera/saracinesca
completamente aperta

12 12 18

Lato a valle (uscita) del primario 6 6 7
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Tabella 1-3: Requisiti di tratti rettilinei del Rosemount 405A
Senza raddrizzatore
di filetti

Con raddrizzatore di
filetti(1)

  Tubo di Pitot autome‐
diante Annubar™ - di‐
mensione sensore 1

Sul pia‐
no (2)

Fuori dal
piano (2)

Dalla per‐
turbazio‐
ne

Dal rad‐
drizzatore
di filetti

Lato a
monte (in‐
gresso)
del prima‐
rio

Riduzione 12 12 8 4
Espansione 18 18 8 4
Curva singola a 90° o
raccordo a T

8 10 8 4

Curva doppia o multi‐
pla a 90° sullo stesso
piano

11 16 8 4

Curva doppia o multi‐
pla a 90° su piani diffe‐
renti

23 28 8 4

Valvola a farfalla (aper‐
ta al 75-100%)

30 30 8 4

Valvola a sfera/saraci‐
nesca completamente
aperta

8 10 8 4

Lato a valle (uscita) del primario 4 4 4 4

(1) Utilizzare raddrizzatori di filetti per ridurre la lunghezza dei tratti rettilinei
richiesta.

(2) Sul piano significa che il Rosemount 405 si trova sullo stesso piano del gomito.
Fuori dal piano significa che la barra è perpendicolare al piano del gomito a
monte. Fare riferimento alla Figura 1-1.

Nota
Le lunghezze consigliate sono espresse in diametri di tubo. Se
sono disponibili tratti rettilinei di lunghezza superiore, posizionare
il Rosemount 405 in modo che l'80 percento dei tratti rettilinei sia
a monte e il 20 percento sia a valle. Per ridurre la lunghezza dei
tratti rettilinei richiesta e migliorare le prestazioni, è possibile usare
condizionatori di portata.
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Figura 1-1: Misuratore di portata Annubar compatto sul piano e
fuori dal piano

Nella figura sono illustrati solo gli orientamenti sul piano e fuori dal
piano.

A. Sul piano
B. Fuori dal piano

1.1  Limiti di vibrazione per prodotti Rosemount 405
Qualificato a norma IEC 61298-3 (2008) per il campo con applicazione
generale o tubazioni con basso livello di vibrazione (campo frequenza
di test 10-1.000 Hz, ampiezza del picco di spostamento 0.006-in (0,15
mm), ampiezza accelerazione 20 m/s2).(1)

Il peso e la lunghezza del gruppo del trasmettitore non devono
superare 9.8 lb (4,45 kg) e 8.6-in. (218 mm).

(1) Una custodia di temperatura in acciaio inossidabile non è consigliata con la
tecnologia A di elemento primario in applicazioni con vibrazioni meccaniche.
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2  Orientamento dell'elemento primario
L'elemento primario può essere installato in qualsiasi posizione
attorno alla circonferenza del tubo, a condizione che gli sfiati siano
correttamente posizionati per lo spurgo o lo sfiato. I migliori risultati
per liquido o vapore in una tubazione verticale si ottengono quando il
flusso è diretto verso l'alto.
Liquido - Rosemount 405C, 405P e 405A

Figura 2-1: Montaggio diretto: liquido orizzontale

45° 45°

30°
A A

A. Area raccomandata di 30°

Figura 2-2: Montaggio diretto: liquido verticale
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Figura 2-3: Montaggio remoto: liquido orizzontale

Figura 2-4: Montaggio remoto: liquido verticale
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Gas e criogenici - Rosemount 405C, 405P, e 405A
Nota
Per applicazioni criogeniche, è possibile utilizzare un misuratore di
portata per montaggio diretto a una temperatura ambiente di 40 °F
(4 °C), a condizione che la testa e il collo non siano isolati. Al di sotto
di questa temperatura, devono essere prese misure per mantenere
la temperatura del trasmettitore al di sopra di 40 °F (4 °C).

Figura 2-5: Montaggio diretto: orizzontale

45° 45°

A

A. Area raccomandata di 45°

Figura 2-6: Montaggio diretto: verticale

360°

F
lo
w

A. Area raccomandata di 90°
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Figura 2-7: Montaggio remoto: orizzontale

Figura 2-8: Montaggio remoto: verticale
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Vapore - Rosemount 405C, 405P e 405A

Figura 2-9: Montaggio diretto: vapore orizzontale

45° 45°

30°
A A

A. Area raccomandata di 30°
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Figura 2-10: Montaggio remoto: vapore orizzontale

Figura 2-11: Montaggio remoto: vapore verticale
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Nota
Se il Rosemount 405A viene utilizzato in applicazioni su vapore, in
caso di letture DP in condizioni di portata bassa (fino a 0,75 in
H2O) in tubi orizzontali, prendere in considerazione l'installazione
dell'elemento primario/misuratore di portata nel montaggio di testa
per la configurazione su vapore.

2.1  Montaggio di testa per vapore
Il montaggio di testa per vapore è un metodo di montaggio
alternativo per installazioni su vapore che può essere utilizzato in
caso di limitazioni di spazio o altri problemi.
Questo metodo di installazione è indicato per applicazioni che
funzionano con un numero limitato di interruzioni o arresti. Inoltre,
in applicazioni esterne il montaggio di testa può eliminare la
necessità di tracciatura elettrica, se il flusso di vapore è presente.
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Figura 2-12: Montaggio remoto fino a 454 °C (454 °C) - Rosemount
405C, 405P e 405A

Nota
In caso di montaggio di testa con un trasmettitore per montaggio
remoto, utilizzare un numero di primari sufficiente per consentire la
dissipazione del calore di processo ed evitare danni al trasmettitore.
Orientamenti consigliati per il montaggio di testa:
• Per installazioni per montaggio remoto, i primari devono

essere leggermente inclinati verso l'alto, dalle connessioni allo
strumento sul Rosemount 405A ai raccordi a croce, in modo da
consentire lo scarico della condensa nel tubo.

Dai raccordi a croce, i primari devono essere orientati verso il basso,
al trasmettitore e ai rami di scarico. Il trasmettitore deve essere
collocato sotto le connessioni allo strumento del Rosemount 405A.
Per le tecnologie C, P e A, a seconda delle condizioni ambientali, può
essere necessario isolare la bulloneria di montaggio.
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3  Installazione dell'elemento primario
Procedura

1. Orientare il gruppo come indicato nelle linee guida fornite in
Orientamento dell'elemento primario.
Verificare che la freccia di direzione del flusso stampigliata sul
Rosemount 405 sia rivolta nella stessa direzione del flusso di
processo.
Nota
L'anello di centraggio ANSI 150 - n. 600 è incluso come
dotazione standard negli ordini per diametri del tubo fino a
8 in.
• Per diametri del tubo di 10 e 12 in, è necessario ordinare

l'anello di allineamento.
• Se è necessario un anello di allineamento DIN o JIS, deve

essere ordinato con l'elemento primario.
Per ulteriori informazioni, rivolgersi a un rappresentante di
vendita Emerson.

Nota
Per facilitare l'installazione, fissare la guarnizione alla
superficie della flangia con piccoli pezzi di nastro adesivo.
Controllare che la guarnizione o il nastro non sporgano
all'interno della tubazione.

2. Se viene usato un anello di allineamento con fori passanti,
passare alla Passaggio 7.

3. Installare due prigionieri nei fori della flangia ubicati sul lato
opposto rispetto alla testa del Rosemount 405.

4. Posizionare l'anello di allineamento sul corpo del Rosemount
405.
Vedere Figura 3-1.

5. Installare le guarnizioni.
6. Inserire il Rosemount 405 tra le flange in modo che le tacche

sull'anello di allineamento tocchino i prigionieri installati.
Per garantire il corretto allineamento, i prigionieri devono
toccare l'anello di centraggio in corrispondenza della tacca
contrassegnata con il corretto valore nominale della flangia.

7. Posizionare l'anello di allineamento sul corpo del Rosemount
405.
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Vedere Figura 3-1.
8. Inserire il Rosemount 405 tra le flange.

a) Iniziando dal lato opposto alla testa del Rosemount 405,
ruotare l'anello di allineamento in modo che il raggio
corrispondente al contrassegno sull'anello corrisponda
a quello del valore nominale della flangia.

b) Inserire un prigioniero attraverso entrambe le flange, a
monte e a valle, e far sì che l'anello poggi sul bullone, in
modo da garantire il corretto allineamento.

9. Ripetere la Passaggio 8 per l'installazione dei restanti bulloni
che entreranno in contatto con l'anello di allineamento.

10. Installare le guarnizioni.
11. Installare e serrare a mano i prigionieri e i dadi rimanenti.

Controllare che tre dei prigionieri tocchino l'anello di
allineamento.

12. Lubrificare i prigionieri e serrare i dadi in sequenza incrociata
alla coppia di serraggio prevista dalle normative locali.
Nota
Si consiglia di utilizzare guarnizioni standard da 1/16 in.
con il Rosemount 405. L'uso di altre guarnizioni potrebbe
potenzialmente causare una variazione del bias nella misura.

3.1  Linee guida consigliate per l'isolamento
Per misuratori di portata con gruppo temperatura integrale, si
consiglia di isolare il misuratore quando la differenza tra la
temperatura di processo e la temperatura ambiente è superiore a
30 °F (16,6 °C).
• Per diametri del tubo da ½ in. (15 mm) a 4 in. (100 mm), si

consiglia un isolamento di 4 in. (100 m) con un fattore R pari
almeno a 4,35.

• Per diametri del tubo da 6 in. (150 mm) a 12 in. (300 mm), si
consiglia un isolamento di 5 in. (125 mm) con un fattore R pari
almeno a 4,35.

Lo spessore completo indicato sopra potrebbe non essere necessario
per l'intero misuratore di portata; come minimo è necessario però
per l'area del sensore di temperatura. L'isolamento è necessario per
garantire la conformità all'accuratezza della misura di temperatura
specificata. Applicare l'isolamento solo fino al collo, senza coprire il
trasmettitore.
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Figura 3-1: Installazione del Rosemount 405
A

B
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D
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A. Rosemount 405(2)

B. Anello di allineamento
C. Gruppo del tubo con flangia esistente
D. Dado
E. Guarnizione(3)

F. Prigioniero
G. Trasmettitore

(2) Questo schema di installazione si applica al Rosemount 405C, 405P e 405A.
(3) Lo schema di installazione è applicabile quando vengono utilizzati

trasmettitori Rosemount 3051S, Rosemount 3051S MultiVariable, Rosemount
3051 e Rosemount 2051. Fare riferimento ai seguenti documenti per
istruzioni di installazione rapida del trasmettitore: Trasmettitori
MultiVariable™ per misuratore di portata 3051S e 3051SF Rosemount,
Trasmettitore di pressione 3051S Rosemount e misuratore di portata 3051SF
Rosemount con protocollo HART®, Trasmettitore di pressione 3051
Rosemount e misuratore di portata 3051CF con protocollo HART 4-20 mA e
1-5 V c.c. a basso consumo o Trasmettitore di pressione 2051 Rosemount con
protocollo PROFIBUS® PA.
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4  Certificazioni di prodotto
4.1  Sedi di produzione approvate

Rosemount, Inc.: Shakopee, Minnesota USA
Rosemount DP Flow Design and Operations: Boulder, Colorado USA
Emerson Process Management GmbH & Co. OHG: Wessling,
Germania
Emerson Asia Pacific Private Limited: Singapore
Emerson Beijing Instrument Co., Ltd: Pechino, Cina

4.2  Informazioni sulle Direttive europee
La dichiarazione di conformità UE per tutte le direttive europee
valide per questo prodotto è disponibile sul sito web all'indirizzo
Dichiarazione di conformità degli elementi primari Rosemount.
Per ottenere una copia cartacea, rivolgersi all'ufficio vendite locale.
Direttiva europea attrezzature a pressione (PED) (97/23/CE)
Elemento primario compatto 405 Rosemount - Sound engineering
practice (SEP)
Trasmettitore di pressione - consultare la Guida rapida appropriata
del trasmettitore di pressione.

4.3  Certificazioni per aree pericolose
Per informazioni relative alla certificazione di prodotti elettronici,
consultare la Guida rapida appropriata del trasmettitore:
• Rosemount 3051SMV: Guida rapida dei trasmettitori

MultiVariable™ per misuratore di portata serie 3051S e 3051SF
Rosemount

• Rosemount 3051S: Guida rapida del trasmettitore di pressione
serie 3051S Rosemount e del misuratore di portata serie 3051SF
Rosemount con protocollo HART®

• Rosemount 3051: Guida rapida del trasmettitore di pressione
3051 Rosemount e del misuratore di portata serie 3051CF con
protocollo HART 4-20 mA e 1-5 V c.c. a basso consumo

• Rosemount 2051: Pagina dettagli del prodotto del trasmettitore di
portata differenziale 2051 Rosemount
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Figura 4-1: Dichiarazione di conformità degli elementi primari
Rosemount
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4.4  China RoHS
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