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AVISO

Leia este manual antes de trabalhar com este equipamento. Para garantir sua segurancga,
a seguranca do sistema e o desempenho ideal deste equipamento, entenda o contetdo
deste manual antes de instalar, usar ou efetuar a manutencgéo deste aparelho.

Nos Estados Unidos, a Emerson Process Management tem dois nimeros de suporte
gratuitos.

Central de Atendimento ao Cliente: 1-800-999-9307 (07:00 as 19:00 Horério
Central dos EUA)
Perguntas relativas a suporte técnico, estimativas e pedidos.

Centro de respostas da América do Norte:
Necessidades de manutengéo de equipamentos.
1-800-654-7768 (24 por dia — Inclui o Canada)

Para manuten¢éo de equipamentos ou necessidades de suporte fora dos EUA, entre em
contato com o representante local da Emerson Process Management.

N&o ha riscos de saude por parte do transmissor Série 5400 da Rosemount. A densidade
de poténcia de micro-ondas no tanque é apenas uma pequena fracdo da densidade de
poténcia permitida segundo os padrdes internacionais.

A CUIDADO

Os produtos descritos neste manual NAO foram concebidos para aplicagdes nucleares
qualificadas.

A utilizacé@o de produtos ndo qualificados para uso nuclear em aplica¢des que exijam
equipamentos ou produtos qualificados para uso nuclear pode causar leituras imprecisas.

Para obter informagdes sobre produtos qualificados para uso nuclear, entre em contato
com o representante local da Emerson Process Management.

Esse produto foi projetado para atender ao requisitos da FCC e da R&TTE.

Esse dispositivo esta em conformidade com a parte 15 das regras da FCC. A operagao
estéa sujeita as duas condigdes a seguir: (1) Esse dispositivo ndo pode provocar
interferéncia danosa e (2) esse dispositivo deve aceitar qualquer interferéncia recebida,
inclusive interferéncia que possa provocar operacéo indesejavel.

Foto da capa: 5400_08, 5400_Process_Seal.tif, 5400_Rod.tif
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Secao 1

MENSAGENS DE
SEGURANCA

ROSEMOUNT

Introducao

Mensagens de seguranga ..............ccouuaianinn. pagina 1-1
Visdo geraldomanual ............ ... .. ... ..... pagina 1-3
Suportedemanutengdo . .......... . ... pagina 1-4
Reciclagem/ Descarte do produto . . ................. pagina 1-4

Os procedimentos e instru¢des neste manual podem exigir precaucdes
especiais para garantir a seguranca dos funciondarios que estao executando
as operacgodes. As informag8es que indicam possiveis problemas de
seguranca sao indicadas por um simbolo de adverténcia (4). Consulte

as mensagens de seguranca listadas no comeco de cada se¢do antes

de executar uma operacao precedida por esse simbolo.

A ATENCAO

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se as instrugdes de instalacéo e
manutencdo néo forem observadas.

« Certifique-se de que somente pessoal qualificado realize a instala¢géo ou manutencao.

« Use o equipamento apenas como especificado neste manual. O descumprimento
dessas recomendagdes pode danificar a protegao fornecida pelo equipamento.

* Qualquer substituicdo de pegas ndo autorizadas ou reparos, além da troca da
cabeca completa do transmissor ou do conjunto da antena, pode ameagar a
seguranca e é proibida.

* ModificagBes ndo autorizadas no produto séo estritamente proibidas, a medida
que podem, de maneira néo intencional e imprevisivel, alterar o desempenho
e ameacar a seguranga. Modifica¢cdes ndo autorizadas que interfiram com a
integridade de soldas ou flanges, como a realizacao de perfuragdes adicionais,
comprometem a integridade e a seguranga do produto. As classificacdes e
certificagcdes do equipamento ndo mais sdo validas sobre todos produtos que
tenham sido danificados ou modificados sem a permissao prévia por escrito
da Emerson Process Management. Toda continuac@o de uso de produtos que
tenham sido danificados ou modificados sem consentimento prévio por escrito
é exclusivamente por conta e risco do cliente.

Explos@es podem causar morte ou ferimentos graves:

« Verifique se o ambiente de operagdo do transmissor esta de acordo com as
especificacdes para locais perigosos apropriadas.

* Em uma instalagdo a prova de explosdo/chamas, ndo remova a tampa do
transmissor quando a unidade estiver energizada.

« Antes de conectar um comunicador baseado em HART® em um ambiente onde
haja risco de exploséo, certifique-se de que os instrumentos envolvidos no circuito
estejam instalados em conformidade com praticas de fiagdo de campo
intrinsecamente seguras ou antideflagrantes.

Choques elétricos podem causar ferimentos graves ou morte.

« Evite o contato com os fios e os terminais. A alta tensdo que pode estar presente
em condutores pode causar choques elétricos.

« Assegure-se de que a alimentac&o principal para o transmissor da Série 5400
esteja desligada e que as linhas para quaisquer outras fontes externas de
alimentacao estejam desconectadas ou ndo estejam alimentadas enquanto se
procede & instalacéo elétrica do transmissor.

EMERSON.
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A ATENCAO

Antenas com superficies nao condutoras

* Antenas com superficies ndo condutoras (p.ex., antena de vareta e antena de
vedagdo de processo) podem gerar um nivel de carga eletrostatica capaz de
provocar ignigao sob condi¢des extremas.

Portanto, quando a antena e utilizada em uma atmosfera possivelmente explosiva,
devem ser adotadas medidas apropriadas para impedir descargas eletrostaticas.
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VISAO GERAL DO
MANUAL

Esse manual fornece informag@es sobre instalacdo, configuracéo e
manutenc¢éo para oTransmissor de Radar Série 5400 da Rosemount.

Secdo 2: Viséo geral do transmissor

» Teoria da operagéo

» Descri¢do do transmissor

» Caracteristicas de processo e de recipiente

Secdo 3: Instalagcdo mecénica
» Consideracdes sobre a montagem
 Montagem

Secao 4: Instalacao elétrica

» Entradas de Cabo/Conduite

» Ligacao a terra

e Selecao de cabos

+ Areas perigosas

» Disjuntor de circuito externo

» Requisitos de alimentacdo de energia

» Conectando o transmissor

» Fonte de alimentag&o néo intrinsecamente segura
» Fonte de alimentac&o intrinsecamente segura
» Dispositivos opcionais

Secédo 5: Configuracéo basica/Ativacdo

» InstrucBes de configuracdo

» Configuracdo por meio do software RRM
e Configuracao utilizando um Comunicador de Campo 275/375

Secéo 6: Operacéo
» Visualizacdo de dados de medi¢cdo com um painel de exibicédo
» Visualizacdo de dados de medi¢cdo com o Rosemount Radar Master

Secdo 7: Manutencéo e solucédo de problemas
» Diagndstico de problemas

e Cadigos de erro e de alerta

» Erros de comunicacéo

Apéndice A: Dados de referéncia
» Especificacbes
» Informacgdes sobre pedidos

1-3
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SUPORTE DE
MANUTENCAO

RECICLAGEM/
DESCARTE DO
PRODUTO
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Apéndice B: Certificagdes do produto

» Exemplos de selos de aprovacao

» Informacéo sobre a Diretriz Europeia ATEX
» Aprovagbes FM

* Aprovacgbes CSA

» Aprovagdes IECEXx

» Aprovagédo TIIS

* Aprovagdes NEPSI

» Desenhos de aprovacéo

Apéndice C: Configuracdo avancada

» Advanced Tank Geometry (geometria de tanque avancada)
e Configuracdes de transmissor avancadas

* Funcdes avancadas no RRM

Para acelerar o processo de retorno fora dos Estados Unidos, entre em
contato com o representante mais proximo da Emerson Process
Management.

Dentro dos Estados Unidos, ligue para o Centro de Resposta Nacional da
Emerson Process Management usando o nimero de telefone gratuito
1-800-654-RSMT (7768). Este centro, disponivel 24 horas por dia, Ihe
auxiliard com qualquer informacéo ou material que vocé precise.

O centro solicitard o namero do modelo e 0 niUmero de série do produto e Ihe
fornecera um namero de autorizacdo de devolucao de material (RMA, na
sigla em inglés). O centro também perguntara o nome do material ao qual

o produto foi exposto pela ultima vez.

Os representantes do Centro de Resposta da Emerson Process Management
explicardo as informacgdes e procedimentos adicionais necessarios; ao se
retornar produtos expostos a substancias perigosas é possivel evitar lesdes
se 0s representantes forem informados e entenderem o perigo. Se o produto
gue esta sendo devolvido foi exposto a uma substancia perigosa, de acordo
com o definido pela OSHA (Occupational Safety and Health Administration),
€ necessario incluir uma copia da folha de dados de seguranca do material
(MSDS) com os produtos que estao sendo devolvidos para cada substancia
perigosa identificada.

A reciclagem do equipamento e da embalagem deve ser levada em conta e
realizada em conformidade com os regulamentos/leis locais e nacionais.
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Secao 2

TEORIA DA OPERACAO

Figura 2-1. Principio de medicao
para a Série 5400 da
Rosemount.

ROSEMOUNT
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O Transmissor de Radar Série 5400 da Rosemount é um transmissor de nivel
continuo, de dois fios, inteligente. Um transmissor 5400 € instalado sobre o
tanque e emite pulsos de micro-ondas curtos em direcdo a superficie de pro-
duto no tanque. Quando um pulso atinge a superficie, parte da energia é
refletida de volta para a antena para processamento posterior pelos compo-
nentes eletrénicos do transmissor. A diferenca de tempo entre o pulso trans-
mitido e o refletido é detectada por um microprocessador e convertida em
uma distancia, que calcula o nivel.

O nivel de produto esta relacionado a altura do tanque e é a distédncia medida

pela seguinte expressao:

Nivel = Altura do Tanque — Distancia.

Amplitude de sinal

\i

Tempo

= Distancia |
Altura do tanque

Nivel

EMERSON.

Wwww.rosemount.com
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EXEMPLOS DE APLICACAO
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Tanques, recipientes e contéineres com superficies
calmas

O radar sem contato também pode ser utilizado em
aplicacbes menos desafiadoras, como tanques de
armazenagem e de transferéncia:

« Ele é facil de montar, livre de manutenc¢éo e altamente
preciso

« Fornece monitoramento e controle de processo
precisos

Deteccéo de enchimento excessivo e insuficiente

A Série 5400 da Rosemount pode ser vantajosa em sistemas
de reducéo de risco:

« A medicao continua pode reduzir ou simplificar os
testes de avaliacéo

» Podem ser utilizados varios 5400 no mesmo tanque

Corrosivos

A medicao por radar é ideal para a maior parte dos produtos
COorrosivos, como causticos, 4cidos, solventes e muitos outros
produtos quimicos:

* Nao entra em contato com o produto de processo

* Ampla oferta de materiais, como PTFE, Liga C-276 e
Liga 400

» Também opera bem em tanques ndo metalicos

Produtos pegajosos, viscosos e cristalizantes

A série lider 5400 da Rosemount fornece uma leitura precisa
e confiavel com produtos dificeis, como resinas e adesivos:

* Na&o entrar em contato é a melhor pratica

¢ Quase ndo afetado por revestimento e acumulo, devido
as antenas com projeto exclusivo resistente a
condensacéo

Lodos e pastas

Aplicacdes como lama, estoque de celulose e pastas
calcarias séo ideais para medi¢do sem contato:

« Imune a salpicos e contelidos sélidos
« Nao afetada por alteracbes de densidade
e Sem recalibragdo; pouca ou nenhuma manutencao
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Série 5400 da Rosemount

Recipientes de reatores

O projeto inovador da Série 5400 da Rosemount a torna uma
escolha excelente para as aplicacdes mais dificeis, como
recipientes de reatores:

* A polarizacao circular exclusiva fornece uma
flexibilidade de montagem maior — nédo é necessario
um afastamento da parede do tanque

« Medicao direta — independente da maior parte
das varia¢des nas condi¢des de processo, como
densidade, dielétrico, temperatura do vapor e pressao

* Pode lidar com condig¢es turbulentas geradas por
agitacdo, enchimento excessivo ou reacdo de processo

Flexibilidade de montagem

A versétil Série 5400 da Rosemount pode ser utilizada na
montagem de outras configuracfes além de bocais padrao:

« Ajustavel a maioria dos tubos existentes: 50-200 mm
(2-8 pol.)

« Facil de isolar do processo — utilize uma valvula de
esfera

Tubos acalmadores reduzem a influéncia de espuma,
turbuléncia e obstrucdes de tanque. E possivel utilizar
valvulas de esfera tanto em tubos acalmadores quanto
em bocais.

Tanques subterraneos

A flexibilidade de montagem da Série 5400 da Rosemount
a torna uma escolha excelente para muitos tanques
subterraneos:

« Facil de montar sobre o tanque

« Pode lidar com bocais longos e estreitos, além de
tubos

« Na&o afetada por produtos sujos com contetudo sélido

2-3
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COMPONENTES DO O Transmissor de Radar Série 5400 da Rosemount esta disponivel com
TRANSMISSOR um alojamento de aluminio fundido ou de aco inoxidavel® contendo

componentes eletrénicos avancados para o processamento de sinal.

Os componentes eletrdnicos do radar geram um pulso eletromagnético
emitido através da antena. Ha diferentes tipos e tamanhos de antena
disponiveis para varias aplicacdes.

A cabeca do transmissor conta com compartimentos separados para compo-
nentes eletrénicos e terminais, além de poder ser removida sem que se abra o
tangue. A cabeca apresenta duas entradas para conexdes de conduites/cabos.

A conexao do tanque consiste em uma vedacgéo de tanque e em um flange
(ANSI, EN (DIN) ou JIS).

Figura 2-2. Componentes do

transmissor.

2-4

Painel de exibicéo Lado dos terminais

-4—— Entrada de cabo:
% pol. NPT.
Adaptadores
opcionais: M20

Entrada de cabo: ——p»
% pol. NPT.

Adaptadores

opcionais: M20

Cabeca de transmissor com

Vedagdo detanque —— g componentes eletronicos de radar

Flange ———p» I

Antena

(1) Pendente.
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ARQUITETURA DO
SISTEMA

Figura 2-3. Arquitetura de
sistema do HART

Série 5400 de transmissor
de radar da Rosemount

Visor
integral

O transmissor de radar Série 5400 da Rosemount conta com um circuito
fechado de alimentacdo, e usa os mesmos dois fios para a alimentagéo

de energia e o sinal de saida. A saida é um sinal analégico de 4-20 mA
sobreposto com um sinal digital HART.

Por meio do uso do Tri-loop HART opcional, o sinal HART pode ser
convertido em até trés sinais analégicos de 4-20 mA.

Com o protocolo HART é possivel a configuragdo multiponto. Nesse caso, a
comunicacao é restrita a digital, uma vez que a corrente é fixada para o valor
minimo de 4 mA.

O transmissor pode ser conectado a um indicador de sinal de campo
Rosemount 751, ou pode ser equipado com um visor integral.

O transmissor pode ser configurado facilmente por meio do uso de um comuni-
cador de campo 375 ou de um PC com o software Rosemount Radar Master.
Os transmissores da Série 5400 da Rosemount também podem ser configura-
dos com a plataforma de software AMS® e com o software DeltaV™, e com
outras ferramentas que oferecam suporte a funcionalidade Electronic Device
Description Language (EDDL).

Para a comunicacao HART requer-se uma resisténcia de carga minima de
250Q no interior do circuito.

3 x4-20 mA

Indicador de sinal de campo
modelo 751 da Rosemount ‘

DCS

Tri-Loop

Comunicador
de Campo 375

I

F] Modem HART

tl Rosemount Radar Master ou
plataforma de software AMS

Nota! Para a comunicagdo HART requer-se
uma resisténcia de carga minima de 250Q
no interior do circuito.
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CARACTERISTICAS DE
PROCESSO

Constante dielétrica Um parametro essencial para o desempenho de medicéo é a refletividade.
Uma constante dielétrica do meio elevada fornece uma reflexdo melhor e
permite um range de medi¢c&o mais longo.

Espuma A medicdo do transmissor de radar Série 5400 da Rosemount em aplicagdes
espumosas depende das propriedades da espuma; leve e aerada ou densa e
pesada, constante dielétrica elevada ou baixa, etc. Se a espuma for condutora
e cremosa, o transmissor pode medir a superficie da espuma. Se a espuma for
menos condutora, as micro-ondas podem penetrar na espuma e medir a
superficie do liquido.

Turbuléncia Uma superficie calma fornece uma reflexdo melhor do que uma superficie
turbulenta. Para aplicacdes turbulentas, o range maximo dos transmissores
de radar é reduzido. O range depende da frequéncia, do tamanho da antena,
da constante dielétrica do material e do grau de turbuléncia. Consulte as
tabelas 2-1 e 2-2 na pagina 2-7 para verificar o range maximo esperado
com as variaveis relacionadas.

Temperatura/Presséao/ Temperatura, pressdo, densidade de produto e vapor normalmente néo
Densidade e Vapor apresentam impacto sobre as medicgdes.

Condensacao Para aplicagcdes em que podem ocorrer condensagao e vapores pesados, €
recomendada a verséo de baixa frequéncia 5401 da Rosemount.

Caracteristicas do As condi¢Bes dentro do tanque apresentam um impacto significativo sobre o
tanque desempenho de medic¢éo. Para obter mais informac@es veja “Caracteristicas
do Recipiente” na pagina 3-12.

2-6
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GUIA DE SELECAO DE
ANTENA/RANGE DE
MEDICAO

Tabela 2-1. Range maximo de
medicdo recomendado para o
modelo 5402 da Rosemount.

Tabela 2-2. Range maximo de
medicdo recomendado para o
modelo 5401 da Rosemount.

O range de medi¢ao depende da frequéncia de micro-ondas, do tamanho da
antena, da constante dielétrica (g,) do liquido e das condi¢des de processo.
Um valor mais elevado de constante dielétrica produz uma reflexao mais forte.
Os nimeros nas tabelas a seguir séo diretrizes para um desempenho 6timo.
Podem ser possiveis ranges de medicdo maiores. Entre em contato com seu
representante da Emerson Process Management para obter mais informacdes.

A. Oleo, gasolina ou outros hidrocarbonetos e petroquimicos (g, = 1,9-4,0).
Em tubos ou com condic¢des de superficie ideais, para alguns gases
liguefeitos (g, = 1,4—4,0)

B. Alcodis, acidos concentrados, solventes organicos, misturas de
6leo/agua e acetona (g, = 4,0-10,0).

C. Liquidos condutores, p.ex., solu¢des baseadas em agua, acidos
diluidos e élcalis (g, > 10,0).

Antenas dealta
frequéncia

Unidades:
m (pés)

Cobnica/Vedaca
o de processo  [EiNEE))
de 2 pol.

15 (49)

20 (66)

Constante dielétrica

25 (82)

35 (115)

35 (115)

10 (33)

Conica/Vedaca
o de processo [NEYEL))
de 3 pol.

20 (66)

30 (98)

25 (82)

35 (115)

35 (115)

4 (13)

9 (30)

12 (39)

Conica/Vedaca
o de processo RNGH))
de 4 pol.

25 (82)

35 (115)

25 (82)

35 (115)

35 (115)

7(23)

12 (39)

15 (49)

Dispositivo de
baixa
frequéncia

Unidades:
m (pés)

Conicade
3-pol.M

Constante dielétrica

25 (82)

35 (115)

35 (115)

Conica/de
Vareta de 7 (23)
4 pol.@

Conica de 6 pol. EkIEK))

[ LIENLRFTIN 20 (66)

12(39) | 15(49) | 25(82) | 35(115) | 35(115) | 4(13) |8(26) | 12(39)
20 (66) | 25(82) | 25(82) | 35(115) | 35 (115) | 6 (20) | 10(33) | 14 (46)
25(82) | 35 (115) | 25 (82) | 35 (115) | 35 (115) | 8 (26) | 12(39) | 16 (52)

(1) Apenas para instalacdes em tubo. NA = néo aplicavel.

(2) Nao séo permitidas instalagées em tubo com antenas de vareta.
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Guia de modelo e de antena 5402 5401

Essa tabela fornece diretrizes sobre qual Conica (preferencial) | Vedagdo de Processo |Conica (preferencial) Vareta

modelo e antena selecionar, conforme a : - =

aplicacao. >

B =Bom

DA = Dependente da Aplicacéo (consulte

seu representante local da Emerson Process

Management)

NR = Ndo Recomendado
Melhor escolha para | Ideal para tanques Adequada para algu- | Adequada para
uma ampla gama de | pequenos e aplica- mas condic¢des de conexdes de pro-
aplicac@es, propaga- | ¢cdes corrosivas. processo extremas. | cesso pequenas
¢éo livre e instala- Também boa para con- e ambientes
¢Oes em tubos. densacgéo/acumulo de COrrosivos.

antena intenso.

Exatiddo +3 mm (0,1 pol.) +3 mm (0,1 pol.) + 10 mm (0,4 pol.) +10 mm (0,4 pol.)

Consideragdes sobre o tanque

Instalagdo préxima a uma parede de tanque lisa | B B B B

Obstrugdes internas, diretamente no caminho NR NR DA DA

Obstrugdes internas, evasdo® B B NR NR

Antena projeta-se para além do bocal B B B B

Antena encaixada em bocal liso até 2 m (6 pés) | B B DA® NR®

Antena embutida em bocal com irregularidades, | DA® DA DA® NR®

como soldas ruins

Montagem em tubo acalmador B B B NR

Valvulas B B NR NR

Consideragdes de temperatura/pressao Ver pagina A-4 Ver pagina A-4 Ver pagina A-4 Ver pagina A-4

Consideracdes de range de medi¢éo Ver pagina A-1 Ver pagina A-1 Ver pagina A-1 Ver pagina A-1

Caracteristicas de meio de processo

Vapor (leve, médio) B B B B

Vapor (intenso) NR DA B B

Vapor condensante/actimulo de produto® DA B B DA

Superficie em ebuligao/turbulenta (baixo/médio) | B B B B

Superficie em ebuligao/turbulenta (intenso) DA DA B® NR

Superficie em ebulicdo/turbulenta B B B NR

(tubo acalmador)

Espuma® NR NR DA DA

Espuma (tubo acalmador)® B B B NR

Produtos corrosivos (opcdes disponiveis) B B™ B™ B

Materiais com constante dielétrica muito baixa B B B DA

Densidade/constante B B B B

dielétrica/pH/pressao/temperatura variaveis

Liquidos incrustantes/viscosos/cristalizantes B B B B

Facilidade de limpeza da antena DA B DA B

(1) A obstrugdo nédo deve estar dentro do feixe do radar. Opg6es preferenciais devido a um feixe de radar mais estreito: Modelo 5402 e antena conica.

(2) Pode-se utilizar uma antena conica prolongada.

(3) A parte ativa deve projetar-se abaixo do bocal.

(4) O acumulo frequentemente pode ser evitado ou reduzido por meio do uso de acompanhamento da temperatura ou por disposi¢es de limpeza.

(5) Use uma antena conica de 150-200 mm (6-8 pol.).

(6) A espuma pode refletir, ser invisivel ou absorver o sinal de radar. A montagem em tubo é vantajosa, uma vez que reduz a tendéncia a formagao de espuma.
(7) Ver material em contato com o processo na pagina A-6.
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5401 (aproximadamente 6 GHz)

Modelo de
transmissor e
combinacgao
de antena

Material em
contato com
0 processo

Conexdo de
processo

Conica

5402 (aproximadamente 26 GHz)

Vedagéo de Processo

o

Conica

Q

Vareta

Opcodes de antena:

Opcdes de antena:

Opcdes de antena:

Opcdes de antena:
+ PFA®

* Acoinoxidavel 316 /316 L |+ PTFE * Aco inoxidavel 316 /316 L
(EN 1.4404) Anel O® (EN 1.4404) « PFA® e ago inoxidavel
« Liga C-276 « Liga C-276 316 /316 L (EN 1.4404)?
¢ Liga 400 » Liga 400
* NACE * NACE
Vedacgéo de tanque: Vedacao de tanque:
« PTFE « PTFE
Anel 0® Anel 0@
Flange ou Suporte Flange Flange ou Suporte Flange, Rosca ou Suporte

(1) O PFA é um polimero de flGor com propriedades semelhantes as do PTFE.
(2) Opgdes de anel O: Viton®, Kalrez®, EPDM e Buna-N.
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Secao 3

MENSAGENS DE
SEGURANCA

ROSEMOUNT

Instalacdo mecanica

Mensagens de seguranga ..............ccouuaianinn. pagina 3-1
Procedimento deinstalagcdo ....................... pagina 3-2
ConsideragBes de montagem ...................... pagina 3-3
Montagem . ... ... pagina 3-13

Os procedimentos e instru¢des desta se¢cdo podem exigir precaucdes
especiais para assegurar a seguranca dos funcionarios que estéo
executando as operacgdes. As informacgdes que indicam possiveis problemas
de seguranca s&o indicadas por um simbolo de adverténcia (A ). Consulte
as seguintes mensagens de seguranca antes de executar uma operagao
precedida por este simbolo.

A ATENCAO

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se as instrugdes de instalacdo e
manutencédo néo forem observadas.

« Certifique-se de que somente pessoal qualificado realize a instalacéo ou
manutencao.

« Use 0 equipamento apenas como especificado neste manual. O descumprimento
dessas recomendacdes pode danificar a prote¢éo fornecida pelo equipamento.

* Qualquer substituicdo de pecas sobressalentes ndo reconhecidas pode ameagcar
a seguranca. Reparacdes, p.ex., substituicdo de componentes, etc., também
podem ameacar a seguranga e ndo sédo permitidas sob nenhuma circunstancia.

Explosdes podem causar morte ou ferimentos graves:

« Verifiqgue se o ambiente de operagdo do transmissor esta de acordo com as
especificagdes para locais perigosos apropriadas.

* Em uma instalac&o a prova de explosdo/chamas, ndo remova a tampa do
transmissor quando a unidade estiver energizada.

» Antes de conectar um comunicador baseado em HART® em um ambiente onde
haja risco de exploséo, certifique-se de que os instrumentos envolvidos no circuito
estejam instalados em conformidade com praticas de fiagdo de campo
intrinsecamente seguras ou antideflagrantes.

Choques elétricos podem causar ferimentos graves ou morte.

« Evite o contato com os fios e os terminais. A alta tensdo que pode estar presente
em condutores pode causar choques elétricos.

* Assegure-se de que a alimentac&o principal para o transmissor da Série 5400
esteja desligada e que as linhas para quaisquer outras fontes externas de
alimentacéo estejam desconectadas ou nédo estejam alimentadas enquanto
se procede a instalagao elétrica do transmissor.

Antenas com superficies ndo condutoras

« Antenas com superficies ndo condutoras (p.ex., antena de vareta e antena de
vedacao de processo) podem gerar um nivel de carga eletrostatica capaz de
provocar igni¢céo sob condi¢cdes extremas.

Portanto, quando a antena é utilizada em uma atmosfera possivelmente
explosiva, devem ser adotadas medidas apropriadas para impedir descargas
eletrostéaticas.

EMERSON.

Wwww.rosemount.com
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PROCEDIMENTO DE

INSTALACAO

3-2

Reveja as
Consideragdes
de instalagéo
(ver pagina 3-3)

!

Monte o transmissor
(ver pagina 3-13)

y

Instale a fiagdo do
transmissor
(ver pagina 4-3)

v

Assegure-se de que
as tampas e conexdes
de cabos/conduites
estdo firmes

v

Ligue o
transmissor

N

Configure o
transmissor
(ver pagina 5-1)

'

Verifique as
medicdes

Siga estas etapas para realizar a instalacdo apropriadamente:
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CONSIDERACOES DE
MONTAGEM

Localizacdo da
montagem

Figura 3-1. E importante levar
em conta a posicdo de
montagem apropriada.

Antes de instalar um Série 5400 da Rosemount transmissor, leve em conta as
exigéncias de montagem especificas, o recipiente e as caracteristicas do
processo.

Para obter um desempenho maximo, o transmissor deve ser instalado em
locais com uma vista clara e desimpedida da superficie de nivel (A):

Entradas de abastecimento criando turbuléncia (B) e objetos metalicos
imoveis com superficies horizontais (C) devem ser mantidos fora do
feixe de sinal — ver pagina 3-10 para informacgdes sobre a largura do
feixe

Agitadores com grandes laminas horizontais podem reduzir o
desempenho do transmissor, logo, instale o transmissor em um local
onde esse efeito seja minimizado. Laminas verticais ou obliquas
frequentemente séo invisiveis ao radar, mas geram turbuléncia (D)

N&o instale o transmissor no centro do tanque (E)

Devido a polarizacéo circular, ndo ha exigéncia de distancia de
afastamento da parede do tanque se essa for plana e livre de
obstrucdes como serpentinas de aquecimento e escadas de méao (F).
Normalmente, a melhor localizacé@o é a 1/4 do didmetro a partir da
parede do tanque

®) w  ® ® (] ©

A antena normalmente é alinhada na vertical

3-3
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Figura 3-2. Montagem em tubo
acalmador

Figura 3-3. Varios transmissores
5400 no mesmo tanque

3-4

» Um tubo acalmador de metal pode ser usado para evitar objetos que
gerem interferéncia, turbuléncia e espuma (G)

» As paredes em tanques ndo metalicos séo invisiveis para o sinal do

radar, portanto, objetos préximos fora do tanque podem ser detectados

» Escolha o maior diametro de antena possivel para a instalacdo. Uma

antena maior concentra o feixe de radar, sera menos suscetivel a
interferéncia de obstrucdo e assegura um ganho de antena maximo

» Varios transmissores 5400 podem ser utilizados no mesmo tanque

sem interferirem uns com os outros (H)

(H)
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Consideracfes de bocais

Figura 3-4. Consideragfes de
bocal para o0 5402 com antena
conica.

Figura 3-5. Consideracdes de
bocal para o0 5402 com antena
de vedacao de processo.

Deve-se adotar consideragcdes especiais devido ao bocal, conforme a
selecdo de modelo de transmissor e antena.

5402 com antena cbnica

A antena pode ser embutida em bocais lisos de até 2 m (6 pés). Se o interior
do bocal contiver objetos que gerem interferéncia, use o cone prolongado (1).

Bocal de
borrifacao

Bocal liso

Soldas ruins

5402 com antena de vedacdo de processo

A antena pode ser usada em bocais de até 2 m (6 pés), (J). Objetos dentro do
bocal que gerem interferéncia (K) podem afetar a medicédo, e portanto devem
ser evitados.

O flange no tanque deve ter uma face lisa ou em relevo. Outros flanges de
tanque podem ser possiveis, consulte seu representante local da Emerson
Process Management para obter informacdes.

Q)

(K) Solda ruim
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5401 com antena cdnica

A antena deve projetar-se 10 mm (0,4 pol.) ou mais para baixo do bocal (L).
Se necessério, use a solugéo cdnica prolongada.

Figura 3-6. Consideracdes de
bocal para o0 5401 com antena
cbnica.

(L) 10 mm (0,4 pol.) ou mais

5401 com antena de vareta

A parte ativa da antena de vareta deve projetar-se para baixo do bocal (M).

Figura 3-7. Consideracdes de
bocal para 0 5401 com antena
de vareta

(M)  Max. 100 ou 250 mm
(4 ou 10 pol.)
para as versdes
curta e longa,
respectivamente

A parte ativa
comeca aqui
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Tubos acalmadores em materiais metalicos

Se usada corretamente, a medi¢cdo em tubo pode ser vantajosa em muitas
aplicacbes:

» Use antenas conicas ou de vedac¢do de processo — ndo a antena de
vareta

» Ointervalo entre a antena conica e o tubo acalmador é limitado a 5 mm
(0,2 pol.). Se necessério, encomende uma antena superdimensionada
e corte-a no local (N). Somente aplicavel a antenas conicas 5401 e
antenas conicas com placa de flange em contato com o processo
(i.e. antenas retas)

Figura 3-8. Consideragfes de
bocal para tubos acalmadores
em materiais metalicos

Méax. 5 mm
(0,2 pol.)
(6]
(6]
(6]
Recomendacgbes e A Série 5400 da Rosemount € montada em um bocal por meio do uso
Exigéncias de Bocal de flanges apropriados. Para que se obtenha o melhor desempenho, é
recomendado que o bocal atenda as recomendac¢@es a seguir para altura (L)
e didametro:
Figura 3-9. Montagem do
transmissor da Série 5400.
Antena de vedacgéo Antena de vareta Antena cdnica Antena cbnica
de processo prolongada

>10 mm { ‘ >10 mm 4= ‘ L+
(0,4 pol.yT— (0,4 pol.)

Diametro minimo Diametro minimo

Diametro minimo

Diametro minimo
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Tabela 3-1. Diametro minimo de
bocal e altura maxima de bocal
para antenas conicas.

Tabela 3-2. Diametro minimo do
bocal e altura maxima do bocal
para antenas de vareta.

Tabela 3-3. Diametro minimo de
bocal e altura maxima de bocal
para antenas de vedacao de
processo.

Tabela 3-4. Diametro minimo de
bocal e altura maxima de bocal
para antenas conicas
prolongadas.

3-8

Antena/Material

Diametro Min.

mm (pol.)

54021 |Cénica de 50 mm (2 pol.) de aco inoxidavel 155 (6,1) 55 (2,2)
Conicade 75 mm (3 pol.) de aco inoxidavel 140 (5,5) 72 (2,8)
Cbénica de 100 mm (4 pol.) de ago inoxidavel 215 (8,5) 97 (3,8)
Coénica 50 mm (2 pol.) Liga C-276, Liga 400 140 (5,5) 55 (2,2)
Conica 75 mm (3 pol.) Liga C-276, Liga 400 165 (6,5) 72 (2,8)
Cbénica 100 mm (4 pol.) Liga C-276, Liga 400 240 (9,6) 97 (3,8)

5401 |[Conicade 75 mm (3 pol.) de aco inoxidavel instg‘lgzgzz Zar:?ubo
Conica de 100 mm (4 pol.) de ago inoxidavel 140 (5,5) 97 (3,8)
Conica de 150 mm (6 pol.) de ago inoxidavel 175 (6,9) 145 (5,7)
Conica de 200 mm (8 pol.) de aco inoxidavel 260 (10,2) 193 (7,6)
Conica 75 mm (3 pol.) Liga C-276, Liga 400 instglgzgzz gswr?ubo
Conica 100 mm (4 pol.) Liga C-276, Liga 400 140 (5,5) 97 (3,8)
Cbénica 150 mm (6 pol.) Liga C-276, Liga 400 175 (6,9) 145 (5,7)
Cbénica 200 mm (8 pol.) Liga C-276, Liga 400 260 (10,2) 193 (7,6)

(1) Para 05402 da Rosemount, os valores para altura méaxima de bocal sdo recomendagdes.

Diametro min.
mm (pol.)

|_ .
Antena max.

mm (pol.)

54010  |Vareta (curta) 100 (4,0) 38 (1,5)
Vareta (longa) 250 (10) 38 (1,5)
(1) Para 05401 da Rosemount, os valores de diametro minimo de bocal e altura maxima de bocal sdo
requisitos.

Modelo Antena mannEf)El.) Dlimmet(r;)ow)in.
54029  |Vedag&o de processo 50 mm (2 pol.) 500 (19,7) 51 (2,0)
Vedacao de processo 75 mm (3 pol.) 500 (19,7) 77 (3,0)
Vedacdo de processo 100 mm (4 pol.) 500 (19,7) 102 (4,0)

(1) Para 05402 da Rosemount, os valores para altura maxima de bocal sdo recomendagdes.

Diametro min.

mm (pol.)

54020 |Antena conica prolongada, S3® 500 mm (20 pol.) | Consulte a Tabela 3-1

5401 500 mm (20 pol.)

(1) Para 05402 da Rosemount, os valores para altura maxima de bocal sdo recomendagdes.

(2) As antenas conicas prolongadas estao disponiveis em incrementos de passo de 125 mm (5 pol.) a
partir de 250-1250 mm (10 a 50 pol.). Consulte o representante local da Emerson Process
Management para obter mais informacdes. Os tempos de entrega deveréo ser longos para tamanhos
diferentes da versao de 500 mm (20 pol.).

Antena cdnica prolongada, S3? Consulte a Tabela 3-1
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Instale o transmissor da seguinte maneira:
» Alinhe a antena verticalmente

e Selecione o maior didmetro de antena possivel. Uma area de recepcédo
maior concentra o feixe de radar e assegura o ganho méaximo da
antena. Um ganho de antena aumentado permite uma margem maior
para ecos de superficie fracos. Uma antena maior também resulta em
um angulo de feixe menor e, portanto, em menos interferéncia de
quaisquer estruturas internas no tanque

» Para o melhor desempenho de medi¢éo, a antena deve prolongar-se
10 mm (0,4 pol.) ou mais abaixo do bocal

Para obter mais informac@es, veja “Consideracfes de bocais” na pagina 3-5.

Espaco de servico Para um acesso facil ao transmissor, monte-o com um espaco de servigo
suficiente.

N&o ha exigéncia de distancia de liberacdo da parede do tanque, desde que
essa seja plana e livre de obstrucdes como serpentinas de aquecimento e
escadas de mao. A localizag&o 6tima frequentemente € a 1/4 do didmetro do
tanque.

Figura 3-10. Recomendacdes
de espaco de servigo.

Antena de vareta Antena cbnica Antena de vedagao
de processo

Espaco de servico Distancia mm (polegadas)
A Cobnica, Vareta, Vedacgéo de processo 500 (20)
. Conica, Vareta 600 (24)
Vedacao de processo 850 (33)

Inclinagdo Angulo méaximo

C Conica, Vareta, Vedacao de processo 3°

3-9
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Largura de feixe As recomendacdes a seguir devem ser consideradas durante a montagem do

transmissor:

» O transmissor deve ser montado com o minimo de estruturas internas
possivel dentro da largura de feixe

» A parede plana do tanque pode ficar localizada dentro da largura do
feixe da antena se houver uma distancia minima do transmissor a
parede do tanque (veja Figura 3-10 para a instalacdo preferencial)

Figura 3-11. Largura de feixe a

varias distancias do flange. 5401 5402
(baixa frequéncia) (alta frequéncia)

5m (16 pés)

10 m (33 pés) +

Distancia

15 m (49 pés)

\ Largura de 7

feixe

20 m (66 pés) L —

Tabela 3-5. Largura de feixe
para o modelo 5402 da

Rosemount.
DN 50 (2 pol.)

Distancia Cbnica/Vedagéo
de processo

DN 80 (3 pol.)
Cdnica/Vedagao

DN 100 (4 pol.)
Cbnica/Vedagédo

de processo de processo

Largura de feixe, m (pé)

Tabela 3-6. Largura de feixe
para o modelo 5401 da

Rosemount.

3-10

5m (16 pés) 1,5 (4,9) 1,0 (3,3) 1,0 (3,3)
10 m (33 pés) 3,0 (9,8) 2,0 (6,6) 1,5 (4,9)
15 m (49 pés) 4,5 (14,8) 3,0(9,8) 2,5(8,2)
20 m (66 pés) 6,0 (19,7) 4,0 (13,1) 3,0 (9,8)

o DN 100 (4 pol.) DN 150 (6 pol.) DN 200 (8 pol.)

Largura de feixe, m (pé)

Antena

5m (16 pés) 3,0 (9,8) 2,0 (6,6) 1,5 (4,9)
10 m (33 pés) 6,5 (21,3) 4,0 (13,1) 3,0 (9,8)
15 m (49 pés) 10 (32,8) 6,0 (19,7) 4,5 (14,8)
20 m (66 pés) 12,5 (41) 8,0 (26,2) 6,0 (19,7)
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Figura 3-12. Largura de feixe.

‘ Largura H
de feixe

Tabela 3-7. Largura de feixe

para o modelo 5402 da .
Rosemount

Conica 50 mm (2 pol.) / Vedacéo de Processo 17°
Cénica 75 mm (3 pol.) / Vedacao de Processo 11°
Cobnica 100 mm (4 pol.) / Vedacéo de Processo 9°

Tabela 3-8. Largura de feixe

para o modelo 5401 da .
Rosemount

75 mm (3 pol.) Conica Somente para instalacdes em tubo
100 mm (4 pol.) Cdnica / Vareta 35°
150 mm (6 pol.) Conica 23°
200 mm (8 pol.) Conica 17°

3-11
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Caracteristicas do
Recipiente

Objetos que geram
interferéncia

Valvulas

3-12

Bobinas de aquecimento, agitadores e outros objetos no tanque podem gerar
ecos de interferéncia e ruidos no sinal de medicao. Estruturas verticais
causam um efeito minimo, ja que o sinal de radar é dispersado em vez de
direcionado de volta para a antena.

O formato do fundo do tanque afeta o sinal de medicao quando a superficie
de produto esta préxima do fundo do tanque. A Série 5400 da Rosemount
tem funces internas que otimizam o desempenho de medi¢&o para varios
formatos de fundo (ver “Tank Type and Tank Bottom Type (tipo de tanque e
tipo de fundo de tanque)” na pagina 5-4).

O transmissor Série 5400 da Rosemount deve ser montado de forma que
objetos como bobinas de aguecimento, escadas de méo, etc., bloqueiem o
caminho do sinal de radar. Esses objetos podem provocar ecos falsos que
resultam em um desempenho de medi¢&o reduzido. No entanto, o transmis-
sor tem com fungdes internas projetadas para reduzir a influéncia de objetos
gerem interferéncia onde esses objetos ndo podem ser totalmente evitados.

O 5402 da Rosemount conta com um feixe de radar mais estreito que é
particularmente adequado em instalacées com bocais altos ou estreitos, ou
com bocais préximos a parede do tanque. Esse modelo também pode ser
usado para evitar objetos gerem interferéncia no tanque.

O transmissor Série 5400 pode ser isolado do processo por meio do uso de
uma valvula:

» Use uma valvula de esfera de abertura integral

+ E necessario 0 5402, e a antena de vedac&o de processo € a melhor
escolha, uma vez que ndo requer um carretel. Também pode ser
usada a antena conica

» Certifiqgue-se de que ndo haja rebarbas entre a valvula de esfera e o
bocal/tubo; o interior deve ser liso

Valvulas podem ser combinadas com tubos.
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MONTAGEM

Monte o transmissor em um bocal na parte superior do tanque, assegu-

rando-se de que somente pessoal qualificado realize a instalagéo.

A, O alojamento do transmissor ndo deve ser aberto.

Se o0 alojamento do transmissor tiver de ser removido para manutencéao,
assegure-se de que a vedacdo de PTFE seja cuidadosamente protegida

contra poeira e agua.

Conexéo de flange de
antena coénica

Figura 3-13. Montando o 5400
com antena cbnica e flange.

Alojamento do Vi A
transmissor T -J &n

o
Porca, I\'Ed.l

60 Nm
(44 bs. pe)
lI
,-
I

Parafuso ———

Parafuso de
travamento
(ATEX)

.

/ Gaxeta

Flange do tanque
Porca ——— 11 i)
—— Bocal

Antena cOnica

. Posicione uma gaxeta sobre o flange do

tanque.

. Abaixe o transmissor com a antena e o

flange para dentro do bocal do tanque.

. Aperte os parafusos e portas com torque

suficiente para a selecéo de flange e
gaxeta.
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Antena de vedacdo de processo

Figura 3-14. Montando o 5400
com Vedacéo de processo.

Alojamento do transmissor

. Posicione o anel O no sulco na parte infe-

rior da janela de processo da antena. Con-
sulte pagina A-8 para obter informacdes
sobre faixas de temperatura para o anel O.

. Posicione a antena sobre o bocal.

Porca, 7 t':;ggr‘:i?f; . Monte o flange e aperte os parafusos
60 Nm (44 bs.-pé) (gl (ATEX) em padréo cruzado. Para obter mais
\ informacdes veja Tabela 3-9.
7 ___ Pparafuso . Monte a cabega do transmissor e aperte
g o parafuso a 60 Nm (44 Ibs.-pé).
\ |— Flange . Reaperte os parafusos do flange apds
24 horas.
Janela de Vedagéo de processo
— Antena de
vedacéo de
processo
v Anel O (no ¢
necessaria
/gaxeta)
| - " tanqde
Anéis O (um montado pelo
cliente, e um integrado) T 71— Porca
— Bocal
Tabela 3-9. Torque de aperto
para flanges de Vedacéo de
processo. Flange Torque (Nm) Torque (Ibs.-pé)
50 mm (2 pol.), 150 Ibs. 80 59
50 mm (2 pol.), 300 Ib 80 59
75 mm (3 pol.), 150 Ibs. 80 59
75 mm (3 pol.), 300 Ib 125 92
100 mm (4 pol.), 150 Ibs. 80 59
100 mm (4 pol.), 300 Ibs 125 92
DN 50/ PN 40 109 80
DN 80/ PN 40 109 80
DN 100/ PN 16 109 80
DN 100/ PN 40 135 100
50A 10K 109 80
80A 10K 109 80
100A 10K 109 80
150A 10K 135 100
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Conexao roscada de
antena de vareta

Figura 3-15. Montando o 5400
com antena de vareta e
conexao de tanque roscada.

Alojamento do 4 \
transmlssor\ -J &-

60 Nm !" ." e
44 |bs.-pé arafuso de
(@ 1bspe) l@m P travamento

(ATEX)
1]

Vedante nas
roscas

Antena de vareta

1. Abaixe o transmissor e a antena para
dentro do tanque.

2. Vire o transmissor até que ele esteja
adequadamente fixado na conexdo de
processo.

NOTA!

Conex0des de tanque com roscas NPT
requerem um vedante para pressionar
firmemente as juntas.
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Conexdo de antena de
vareta com flange

Figura 3-16. Montando o 5400
com antena de vareta e flange.

>

Alojamento do ﬁ &
N

transmissor\
'ngl

li'.'-.'u'w'

Gaxeta |

(opcional para a
versdo inteiramente ™ ——
em PFA)

Porca —— 11 ]

3-16

Parafuso de

travamento

(ATEX)

Flange

Placa de PFA
(somente verséao
inteiramente em
PFA, 1R, 2R)

Flange do tanque
Bocal

Antena de vareta

1. Posicione uma gaxeta sobre o flange do
tanque'?. A espessura da gaxeta e o
material devem ser apropriados para
0 processo.

2. Abaixe o transmissor com a antena e o
flange para dentro do bocal do tanque.

3. Aperte os parafusos e portas com torque
suficiente para a selecéo de flange e
gaxeta.

(1) A gaxeta € opcional para a versao inteiramente em PFA da antena de vareta.
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Montagem em suporte
em parede

Figura 3-17. Montando o 5400

em suporte, em parede.

Alojamento do
transmissor

Antena

1. Monte o suporte diretamente na parede
com parafusos apropriados para a
finalidade.

2. Monte o transmissor com a antena no
suporte, entdo fixe a instalacdo com os
trés parafusos fornecidos.
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Montagem em suporte

em tubo

Figura 3-18. Montando o 5400

em suporte, em tubo.

Parafuso —
em U

Suporte

Suporte de =~
fixagdo ~_

3-18

A A

i
Parafusos —— g g g

Alojamento do
transmissor

Parafuso

\Antena

. Insira os dois parafusos em U através

dos orificios do suporte. Ha orificios
disponiveis para montagem em tubo
vertical e horizontal.

. Coloque os suportes de fixagdo nos

parafusos em U e ao redor do tubo.

. Fixe o suporte ao tubo com as quatro

porcas fornecidas.

. Monte o transmissor com a antena no

suporte e fixe-o com os trés parafusos
fornecidos.
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Montagem em tubos E recomendada a montagem em tubo acalmador para tanques com condicdes
de superficie extremamente turbulentas. Todos os tamanhos de antenas
cbnicas para a Série 5400 da Rosemount de transmissores podem ser usados
para instalacées em tubos acalmadores. A antena de 75 mm (3 pol.) para o
5401 destina-se exclusivamente para uso em tubos acalmadores. As antenas
de vareta ndo sédo recomendadas para tubos acalmadores.

Max. 5 mm
(0,2 pol)

Quando o transmissor € montado em um tubo acalmador, a inclinagédo deve
ficar dentro de 1°. O intervalo entre a antena e o tubo acalmador pode ser de
até 5 mm (0,2 pol.).

Figura 3-19. Monte o
transmissor verticalmente.

Recomendacgdes para instalacdes em tubo
* O interior do tubo deve ser liso
* Na&o apropriada para produtos adesivos
» Pelo menos um orificio est4 acima da superficie de produto
» O diametro do orificio @ ndo deve exceder 10% do diametro do tubo D
» Os orificios devem ser perfurados apenas em um lado
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Figura 3-20. Tamanhos de
orificios recomendados para
instalacdes em tubos.

3-20

1

] min. 150 mm (6 pol.)
&7

of 1

oL

o— @ max: D/10.

of 1

—_ 5 —
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Secao 4 Instalacéo elétrica

Mensagens de seguranga ..............ccouuaianinn. pagina 4-1
Entradas de Cabo/Conduite . . ...................... pagina 4-3
Aterramento . ... ... pagina 4-5
Selecdodecabos ...... ... .. .. pagina 4-5
Areas perigosas .. ... pagina 4-5
Disjuntor de circuitoexterno . ...................... pagina 4-5
Exigéncias de alimentagdo deenergia . .............. pagina 4-5
Conectando o transmissor ..............ccoiinn... pagina 4-6
Fonte de alimentacdo ndo intrinsecamente segura ....pagina4-7
Fonte de alimentacdo intrinsecamente segura ........ pagina 4-8
Dispositivos opcionais . . ... i pagina 4-9
MENSAGENS DE Os procedimentos e instrugdes desta se¢do podem exigir precaucdes espe-
SEGURANCA ciais para assegurar a seguranca dos funcionarios que estao executando as

operacdes. As informacdes que indicam possiveis problemas de seguranca
s#o indicadas por um simbolo de adverténcia (A.). Consulte as seguintes
mensagens de seguranca antes de executar uma operacgao precedida por
este simbolo.

ROSEMOUNT EME§SONN

Www.rosemount.com Process Management
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A ATENCAO

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se as instrugdes de instalacdo e
manutencédo néo forem observadas.

« Certifique-se de que somente pessoal qualificado realize a instalacéo ou
manutencao.

« Use 0 equipamento apenas como especificado neste manual. O descumprimento
dessas recomendacdes pode danificar a prote¢éo fornecida pelo equipamento.

« A substituicdo de pecas sobressalentes nédo reconhecidas pode ameagar a
seguranca. Reparagdes, p.ex., substituicdo de componentes, etc., também podem
ameacar a seguranca e ndo sao permitidas sob nenhuma circunstancia.

Explosdes podem causar morte ou ferimentos graves

« Verifiqgue se o ambiente de operagdo do transmissor esta de acordo com as
especificagdes para locais perigosos apropriadas.

* Em uma instalag&o a prova de explosdo/chamas, ndo remova a tampa do
transmissor quando a unidade estiver energizada.

» Antes de conectar um comunicador baseado em HART® em um ambiente onde
haja risco de exploséo, certifique-se de que os instrumentos envolvidos no circuito
estejam instalados em conformidade com praticas de fiagdo de campo
intrinsecamente seguras ou antideflagrantes.

Choques elétricos podem causar ferimentos graves ou morte.

« Evite o contato com os fios e os terminais. A alta-tens@o que pode estar presente
em condutores pode causar choques elétricos.

* Assegure-se de que a alimentacéo principal para o transmissor da Série 5400
esteja desligada e que as linhas para quaisquer outras fontes externas de
alimentacéo estejam desconectadas ou ndo estejam alimentadas enquanto se
procede a instalacao elétrica do transmissor.

Antenas com superficies ndo condutoras

« Antenas com superficies ndo condutoras (p.ex., antena de vareta e antena de
vedacao de processo) podem gerar um nivel de carga eletrostatica capaz de
provocar igni¢céo sob condi¢cdes extremas.

Portanto, quando a antena é utilizada em uma atmosfera potencialmente
explosiva, devem ser adotadas medidas apropriadas para impedir descargas
eletrostaticas.
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ENTRADAS DE
CABO/CONDUITE

Figura 4-1. Entradas de cabos.

O alojamento dos componentes eletrénicos conta com duas entradas com
roscas %2-14 NPT. Também estdo disponiveis adaptadores opcionais
M20x1,5. As conexdes sao realizadas em conformidade com as posturas
elétricas nacionais, locais e da unidade.

Vede apropriadamente as portas néo utilizadas para impedir que umidade ou
outros contaminantes entrem no compartimento de terminais do alojamento
dos componentes eletrdnicos. Instale a fiagdo com um sifdo de purga, com a
parte inferior do sifdo mais baixa do que a entrada de cabos/conduites

Entrada de ——
cabos.

Remova os plugues plasticos protetores de cor laranja utilizados para o transporte.
Vede qualquer porta nao utilizada com o plugue metéalico em anexo.

NOTA!

Use o plugue metalico anexado para vedar a porta ndo utilizada. Os plugues
plasticos temporarios de cor laranja utilizados na remessa nao séo vedacdes
suficientes! A nao utilizacao do plugue metdlico para vedar a porta ndo
utilizada invalida a certificagdo do produto.
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Fiacdo do conector
elétrico do conduite
(utilizando o Minifast®)

Figura 4-2. Pinagem do

alojamento de conexao rapida.

4-4

Para detalhes sobre a fiagdo, consulte o desenho da pinagem e as instrugdes
de instalacéo do fabricante do cabo.

© o »
@ @ Sem conexéo

Terra

Para transmissores 5400 com conector elétrico macho de conduite, consulte
as instrucbes de instalagédo do fabricante do cabo para obter detalhes da
fiacdo.
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ATERRAMENTO

SELECAO DE CABOS

AREAS PERIGOSAS

DISJUNTOR DE
CIRCUITO EXTERNO

EXIGENCIAS DE
ALIMENTAGAO DE
ENERGIA

Tabela 4-1. Tensao de entrada
minima (U;) sob correntes
distintas.

O alojamento do transmissor deve sempre ser aterrado em conformidade
com os cédigos elétricos nacionais e locais. O descumprimento dessas reco-
mendacdes pode danificar a protecéo fornecida pelo equipamento. O método
de aterramento mais eficaz é a conexao direta ao terra com impedancia mini-
ma. Sao fornecidas duas conexdes aparafusaveis de aterramento. Uma fica
dentro do compartimento de terminais da carcaca e a outra esta localizada
nas aletas de resfriamento abaixo da carcaga. O parafuso de aterramento
interno € identificado por um simbolo de conexdo com o terra: @

NOTA!
O uso da conexao roscada do conduite para o aterramento pode néo ser
suficiente!

NOTA!
Ap6és a instalacdo e comissionamento, assegure-se de que ndo haja correntes
de terra originadas de diferencas de potencial de terra elevadas na instalacéo.

Use um par de cabos trancados blindados para a Série 5400 da Rosemount.
Os cabos devem ser adequados para a tensdo de alimentacdo e aprovados
para uso em areas perigosas, onde aplicavel. Por exemplo, nos EUA, devem
ser usados conduites a prova de explosao nas vizinhancas do recipiente.
Para a versao de aprovacao a prova de chamas da ATEX Série 5400 da
Rosemount, devem ser utilizados conduites adequados com dispositivos de
vedacao ou devem ser utilizadas glandulas de cabos a prova de chamas
(EEx d), conforme as exigéncias locais.

Utilize fiacdo entre 18 AWG e 12 AWG para minimizar a queda de tenséo
para o transmissor.

Quando o Série 5400 da Rosemount transmissor € instalado em uma area
perigosa, todas as normas e especificagbes nacionais e locais nos
certificados aplicaveis devem ser observadas.

Em conformidade com a Low Voltage Directive (Diretriz de Baixa Tensao)
73/23/EEG, deve ser instalado um disjuntor de circuito externo.

As terminacdes na carcaca do transmissor fornecem conexdes para uma
fiacdo de sinal.

O transmissor 5400 opera com as seguintes fontes de alimentacéo de
energia:

Corrente

Aprovacao para 3,75 mA 21,75 mA
Localizagbes Perigosas

Tens&o de entrada minima (U))

_InsFaIagoes em locais ndo perigosos e instalacdes 16 Vee 11 Vee
intrinsecamente seguras
Instalagdes a prova de exploséo / a prova de chamas 20 Vce 15,5 Vce

4-5
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CONECTANDO O A Série 5400 da Rosemount aceita fontes de alimentac&do de energia entre

TRANSMISSOR 16 Vcc e 42,4 Vcc. Utiliza uma alimentagéo de 4—20 mA sobreposta com um
sinal HART.

Para conectar o transmissor:

1. Assegure-se de que a carcaca esteja aterrada (inclusive o terra de IS
dentro do compartimento dos terminais) segundo as certificacbes para
locais perigosos e as posturas elétricas nacionais e locais.

2. Assegure-se de que a alimentacdo de energia esteja desconectada.
3. Remova a tampa do bloco de terminais.

4. Puxe o cabo através da glandula de cabo/conduite. Para instalacdes a
prova de explosdo/chamas, utilizar buchas de cabo ou dispositivos de
entrada de conduite certificados como a prova de explosao ou de
chamas. Instale a fiagdo com um sifdo de purga, com a parte inferior
do sifdo mais baixa do que a entrada de cabos/conduites

5. Conecte os cabos em conformidade com Figura 4-4 para fontes de alimen-
tac@o de energia ndo intrinsecamente seguras, e em conformidade com
Figura 4-7 para fontes de alimentacdo de energia intrinsecamente seguras.

6. Remova os plugues plasticos de cor laranja utilizados para o transporte
e vede todas as portas ndo utilizadas com o plugue metalico em anexo.

A. 7. Monte a tampa e aperte a glandula de cabo, assegurando-se de que a
tampa esteja fixa para atender as exigéncias da classifica¢éo a prova de
exploséo.

Para instalacdes ATEX, IECEx, NEPSI e TIIS, fixe a tampa com o
parafuso de travamento @) .

8. Conecte a fonte de alimentacao.

NOTA!
Use fita de PTFE ou outro vedante nas roscas NPT nas entradas de cabo.

Figura 4-3. Compartimento de
terminais e parafuso de
aterramento externo.

@ Entradas de cabo.

Parafuso de
Aterramento Interno.

@ Terminais para

sinalizacdo e
alimentacéo de
energia.

AMBIENT TEMPS.
ABOVE 60 °C
REQUIRE WIRING
RATED TO AT
LEAST 90 °C

Parafuso de
travamento.

Parafuso de

. aterramento externo.
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FONTE DE
ALIMENTACAO NAO
INTRINSECAMENTE
SEGURA

Figura 4-4. Fiac&o para
alimentacéo de energia ndo
intrinsecamente segura.

Com uma alimentagéo de energia ndo intrinsecamente segura em instala-
¢Oes ndo perigosas ou instalagdes ndo a prova de explosao/a prova de
chamas, cabear o transmissor conforme exibido em Figura 4-4.

NOTA!
Assegure-se de que a alimentacéo de energia esteja desligada ao conectar o
transmissor.

Transmissor de Nivel de
Comunicador de campo Radar Série 5400 da
375 da Rosemount Rosemount

Modem HART Q

L I
PC
Resisténcia
de carga

Fonte
de
energia

—/

Figura 4-5. Resisténcia de carga
maxima para instala¢des nao
perigosas.

O Comunicador de campo 375 e o modem HART exigem uma resisténcia de
carga minima de 250Q dentro do circuito para funcionar apropriadamente.
Para saber a resisténcia maxima do circuito, consulte Figura 4-5.

R(Q) Resisténcia de carga maxima

1400 F1387 - = — — — — = — — = -~~~ —

|
1200 |
1000 |- :
800 | \

|
600 -586- - ---- Regido de : Tens&o da fonte de
400 OPEEED ‘ alimentag&o externa
200 | !

424

1 L J UE(V)
10 16 20 30 40 50

Consulte Figura 4-4 para obter mais informacdes sobre a fiacéo.

NOTA!

Esse diagrama so € valido se a resisténcia de carga do HART estiver do lado
+ e se o lado — estiver ligado a terra, caso contrario, o valor de resisténcia de
carga esta limitado a 435Q.
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Figura 4-6. Resisténcia de carga
maxima para instalacdes a
prova de explosédo/a prova de
chamas.

FONTE DE
ALIMENTACAO
INTRINSECAMENTE
SEGURA

Figura 4-7. Diagrama de fia¢&@o
para alimentacdo de energia
intrinsecamente segura.

s A - NOTA
R(Q) Resisténcia de carga maxima Esse diagrama somente é valido se a
resisténcia de carga do HART estiver no
1400 lado + e se o lado — estiver ligado a terra;
caso contrario, o valor maximo de
1200 Fiqpge - - o resisténcia de carga esta limitado a 435Q.
1000 [ I
|
800 I I
600 | Regido de | x
egido de | Tensdo da fonte de
400 Fagg_ - ___ operagao : alimentacéo externa
200 !
42.4
1 1 1 ] UE(V)
10 20 30 40 50

Consulte Figura 4-7 para obter mais informacdes sobre a fiacéo.

NOTA!

Para instalac6es a prova de explosdo/a prova de chamas, assegure-se de
gue o transmissor esteja aterrado ao terminal de terra do I.S. dentro do
compartimento de terminais em conformidade com as posturas elétricas
nacionais e locais.

Com uma fonte de alimentacéo intrinsecamente segura, conecte a fiacdo ao
transmissor conforme mostrado em Figura 4-7.

NOTA!
Certifique-se de que os instrumentos no circuito estejam instalados em
conformidade com préticas de fiagdo de campo intrinsecamente seguras.

Transmissor de Nivel de
Radar Série 5400 da
Rosemount

Comunicador de campo 375
da Rosemount

[}
Modem HART
]
I !
% |
PC
ABOVE 60 °C
REQUIRE WIRING
RATED TO AT
. R ) LEAST 90 °C
Resisténcia
de carga —

Fonte
de
energia

—7
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Barreira IS aprovada Sl o--

O Comunicador de campo 375 e o modem HART requerem uma resisténcia
de carga minima de 250Q dentro do circuito para funcionarem apropriada-
mente. Para saber a resisténcia maxima do circuito, consulte Figura 4-8.
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Parédmetros de IS
U =30V

;=130 mA
P=1W
Ci=7,26 nF

Li=0 H.

Figura 4-8. Resisténcia de carga

mé?(ima para instalacdes R(Q) Resisténcia de carga maxima
intrinsecamente seguras.

1400 -
1200 [
1000 |
L 847 -~~~ -~ - -~
:22 I Regido de
operagéao Tens&o da fonte de
400 /:/ alimentac&o externa
200 :
! ' 1 Ug(V)
30 40 50
DISPOSITIVOS
OPCIONAIS
Conversor Tri-Loop de O transmissor 5400 da Rosemount emite um sinal HART com quatro
HART para analdgico variaveis de processo. O Modelo 333 HART Tri-Loop fornece até trés saidas
analdgicas adicionais de 4-20 mA.
Figura 4-9. Diagrama de fiagédo
para o HART Tri-Loop.
[ ] HART Tri-Loop Cada canal do
B T montado em Tri-Loop recebe
P . trilho DIN energia da sala
e B de controle
Ch.3
// N Ch.2 O canal 1 deve
/ AN ser alimentado
)/ \ Ch.1 para o Tri-Loop
K \ Entrada em operar
: M AoV 80°C. Y modo rajada
! o T \ para o Tri-Loop
! ‘.
' I —
\ I
] : RL 2 250Q O dispositivo
\ [ L P recebe energia
\ K dasalade
\ , Comando em modo controle
' @ ) — rajada do HART 3/
N K Analog Output
AN L (saida analdgica)
Sl Pl Barreira intrinsecamente Sal"’;d?
S~ e segura controle




Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA

Série 5400 da Rosemount Julho de 2009

Configure os canais 1, 2 e 3 para refletirem as unidades juntamente com
os valores superiores do range e dos valores inferiores do range para as
variaveis secundaria, terciaria e quaternaria (a atribuicao de variaveis é
configurada no Modelo 5400). Também é possivel habilitar ou desabilitar
um canal desse menu.

Indicador de sinal de
campo 751

Figura 4-10. Diagrama de fiacéo
para um transmissor 5400 da
Rosemount com um indicador
de sinal de campo 751.

Transmissor de Radar

5400 da Rosemount . )
Indicador de sinal de campo

- modelo 751

AMBIENT TEMPS
ABOVE 60 °C
REQUIRE WIRING
RATED TO AT
LEAST 90 °C

¥

.. L7 Fonte de

~ _- energia
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Secao 5

MENSAGENS DE
SEGURANCA

ROSEMOUNT

Configuracao basica/Ativacao

Mensagens de SeguranGa ... ........eeueninniuunenenn.. pagina 5-1
Informagfes Gerais . ........ ... pagina 5-2
Paradmetros de configuragdo bésica ................ ... ... pagina 5-3
Configuragao basica utilizando o Rosemount

Radar Master .. ........ pagina 5-12

Configuragao utilizando um Comunicador de Campo 375 .. .pagina 5-21
Configuracao basica utilizando a plataforma de

software AMS . ... pagina 5-29
Configuracdo de comunicacdes multiponto HART ......... pagina 5-25

Os procedimentos e instru¢@es desta se¢cdo podem exigir precaucbes espe-
ciais para assegurar a seguranca dos funcionarios que estdo executando as
operacdes. As informag8es que indicam possiveis problemas de seguranca
sédo indicadas por um simbolo de adverténcia (/A ). Consulte as mensagens
de seguranca listadas no comeco de cada secéo antes de executar uma ope-
racdo precedida por este simbolo.

A ATENCAO

Explosdes podem causar morte ou ferimentos graves:

Verifique se o ambiente de operagdo do medidor esta de acordo com as certificacbes
apropriadas para locais perigosos.

Antes de conectar um comunicador baseado em HART em uma atmosfera explosiva,
certifique-se de que os instrumentos envolvidos no circuito estejam instalados em
conformidade com préticas de fiagdo de campo intrinsecamente seguras ou
antideflagrantes.

N&o remova a tampa do medidor em atmosferas explosivas quando o circuito estiver
energizado.

Todas as coberturas dos cabecotes de conexdo devem estar completamente engatadas
para satisfazer os requerimentos de protecéo contra explosoes.

A ATENCAO

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se as instru¢gdes de instalacéo néo
forem observadas.

Certifiqgue-se de que apenas pessoal qualificado realiza a instalagdo.

Use o equipamento apenas como especificado neste manual. Deixar de cumprir com essas
recomendacgfes pode danificar a protecdo fornecida pelo equipamento.

Né&o realize qualguer manuteng&o a ndo ser aquelas contidas neste manual, exceto que
vocé conte com qualificacéo para tal.

EMERSON.

Wwww.rosemount.com

Process Management
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INFORMACOES GERAIS

Parametros de
configuracao basica

Ferramentas de
configuracéao

5-2

A configuragdo de um transmissor 5400 da Rosemount normalmente € uma
tarefa simples e direta. Se o transmissor for pré-configurado de fabrica
segundo especificacdes do pedido na folha de dados de configuracédo, nao

€ necessaria nenhuma outra configuracéo basica, a menos que as condi¢cfes
do tanque tenham mudado.

A Série 5400 oferece suporte a uma série de opgdes avancadas de configura-
¢do que podem ser utilizadas para lidar com condicdes e aplicagbes especiais
de tanques. Para obter maiores informag¢fes sobre as op¢Bes avancadas de
configuracgao, consulte “Configuracédo avancada” na pagina C-1.

A configuragdo béasica incluir pardmetros para uma configuracdo padréo, que
na maioria dos casos é suficiente. A configuragéo basica abrange os
seguintes itens:

e Unidades de medicéo

» Configuracéo de tanque
Geometria de tanque
— Ambiente
— Volume

e Analog Output (saida analdgica)

» Ajuste de eco: consulte pagina 5-10 para obter mais informacdes
sobre a ATC, e “Registro de ecos falsos” na pagina 7-7 para obter mais
informacBes sobre o Registro de eco falso

Ha varias ferramentas disponiveis para a configuragdo basica de um
transmissor 5400:

* Rosemount Radar Master (RRM). Note que o RRM é exigido para
recursos de configuragdo avancgados.
Consulte “Configuracao basica utilizando o Rosemount Radar Master”
na pagina 5-11 para obter informacdes sobre o0 uso do RRM para
configurar a Série 5400.

» Comunicador de Campo 375 da Rosemount.
Consulte “Configuracgéo utilizando um Comunicador de Campo 375" na
pagina 5-21 para ter acesso a Arvore de menu do comunicador de
campo.

» Plataforma de software AMS.
Consulte “Configuracdo bésica utilizando a plataforma de software
AMS” na pagina 5-24 para obter informacdes sobre a configuragao
da plataforma de software AMS.

O RRM é um pacote de software de facil utilizacdo, que roda em Windows®
e que inclui diagramas de formato de onda, Assistente para configuracéo
off-line/on-line, registro de dados e ampla ajuda on-line.

Para se comunicar com o transmissor por meio do uso de um RRM, é
recomendado um modem MACTek Viator HART (consulte “Outros
acess0rios” na pagina A-24).
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PARAMETROS DE
CONFIGURACAO
BASICA

Unidades de medicao

Tank Geometry
(geometria de tanque)

Figura 5-1. Tank Geometry
(geometria de tanque)

Esse capitulo descreve os parametros basicos que precisam ser configura-
dos para um transmissor Rosemount 5400. Se o transmissor for configurado
de fabrica segundo as especificacées do pedido na folha de dados de confi-
guracao, ndo é necessaria nenhuma configuracdo basica adicional, a menos
gue as condi¢des tenham mudado desde a data do pedido.

As diferentes ferramentas de configuracdo encontram-se descritas no final
dessa secao.

As unidades de medicdo podem ser especificadas para uma apresentacao de
valores de Nivel, Taxa de Nivel, Volume e Temperatura.

Tank Height (altura do tanque)

A altura do tanque € a distancia entre o ponto de referéncia superior na face
inferior do flange do transmissor ou do adaptador roscado e o ponto de
referéncia inferior proximo ao fundo do tanque ou nesse (consulte Figura 5-2
para obter maiores informacg8es sobre os pontos de referéncia superiores
para vérias conexdes de tanque). O transmissor mede a distancia da
superficie de produto e subtrai esse valor da altura do tanque para determinar
o nivel de produto.

Transition Zone
(zona de transigao)

Tank Height (R)
(altura do tanque)

Product Level
(Nivel de produto)

Lower Reference Point
(ponto de referéncia inferior)
(Nivel=0)

5-3
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Figura 5-2. Upper Reference
Point (ponto de referéncia
superior).

Antena de vedagéao
de processo

UPPER REFERENCE POINT

Antena de vareta Antena de
com conexéo de vareta com
tanque roscada flange Antena conica

(PONTO DE REFERENCIA

SUPERIOR) [

Tabela 5-1. Tank Type and Tank
Bottom Type (tipo de tanque e
tipo de fundo de tanque)

Figura 5-3. O transmissor pode
ser otimizado para diferentes
tipos de tanque e de formatos
de fundo.

5-4

Tank Type and Tank Bottom Type (tipo de tanque e tipo de fundo de
tanque)

O transmissor 5400 é otimizado segundo as configuracdes de Tipo de
Tanque e de Tipo de Fundo de Tanque, definindo automaticamente alguns
parametros para valores padrao pré-definidos.

Selecione Tank Bottom Type (tipo de fundo de tanque) Flat Inclined (plano
inclinado) se a inclinagé&o do fundo estiver entre 10 e 30 graus. Se a inclina-
¢ao for inferior a 10 graus, mas houver objetos que gerem interferéncias no
piso do tanque (como serpentinas de aquecimento) dentro do feixe de radar,
essa selecdo também devera ser utilizada. Se a inclinagao for superior a

30 graus, use o Tipo de Fundo de Tanque Cénico.

Tank Type (tipo de tanque) Tank Bottom Type (tipo de fundo de tanque)

Cilindro vertical Plano, Abaulado, Conico, Plano inclinado/obstruido

Cilindro horizontal Nao usado

Esférico Nao usado

Cubico Plano, Abaulado, Conico, Plano inclinado/obstruido
Plano Abaulado Plano Conico Esférico

inclinado
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Pipe Diameter (diametro do tubo)

Quando o transmissor € montado em um tubo acalmador, o didmetro interno
do tubo deve ser especificado. O Pipe Diameter (didametro do tubo) é utilizado
para compensar a velocidade de propagacdo menor das micro-ondas dentro
do tubo. Um valor incorreto apresenta um erro de fator de escala. Se forem
utilizados tubos acalmadores alimentados localmente, assegure-se de que o
diametro interno seja anotado antes do tubo ser instalado.

Transition Zone (zona de transicao)

A precisao da medicao é reduzida dentro da regido da Zona de transicéao,
150 mm (6 pol.) a partir da extremidade inferior da antena. E recomendado
gue o valor superior do range (20 mA) seja ajustado fora da zona de
transicao, areas onde ndo séo recomendadas medicdes.

Process Conditions Descreve as condi¢Bes do tanque segundo os parametros de Tank Environ-

(condicdes de processo) ment (ambiente de tanque) para as condi¢cdes de processo relacionadas a
seqguir. Para um melhor desempenho, selecione apenas se aplicaveis e nao
mais do que duas opc¢des.

Rapid Level Changes (mudancas de nivel rapidas)

Otimiza o transmissor para condig6es de medicao onde o nivel muda
rapidamente entre o abastecimento e o esvaziamento do tanque. Como
padréo original, um transmissor 5400 é capaz de monitorar mudancas de
nivel de até 40 mm/s (1,5 pol./s). Quando é assinalada a caixa de selecao
Rapid Level Changes (mudancas de nivel rapidas), o transmissor pode
monitorar mudancas de nivel de até 200 mm/s (8 pol./s).

Turbulent Surface (superficie turbulenta)

Esse parametro deve ser utilizado se o tanque apresentar uma superficie
turbulenta. O motivo da turbuléncia pode ser agitagdo no carregamento,
agitadores, misturadores ou produto em ebulicdo. Normalmente, as ondas
em um tanque sao bastante pequenas e provocam mudancas de nivel
rapidas e localizadas. Por meio do ajuste desse parametro, 0 desempenho
do transmissor ird melhorar quando houver amplitudes e niveis pequenos e
de mudanca rapida.

Foam (espuma)

O ajuste desse parametro otimiza o medidor para condigcdes com amplitudes
de eco fracas e variaveis, como espuma. Quando a espuma € leve e aerada,
€ medido o nivel de produto real. Para espuma densa e pesada, 0 transmis-
sor mede o nivel da superficie superior da espuma.

Product Dielectric Range (range dielétrico do produto)

A constante dielétrica esta relacionada a refletividade do produto. Ao definir

esse parametro, o desempenho de medicdo pode ser otimizado. No entanto,
o transmissor ainda podera operar adequadamente, mesmo se a constante

dielétrica real diferir do valor configurado.
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Configuracéo de volume

5-6

Para os calculos de volume, selecione um dos formatos padrao de tanque ou
a opc¢éo de cintagem. Selecione None (nenhum) se néo for utilizado célculo
de volume. Para os tanques padrdo, pode ser especificado um parametro de
Volume Offset (desvio de volume), que pode ser usado para um volume dife-
rente de zero que corresponda ao nivel zero. Isso pode ser Util, por exemplo,
se 0 usudrio deseja incluir o volume de produto abaixo do nivel zero.

O célculo de volume é realizado por meio do uso de um formato de tanque
pré-definido ou de uma tabela de cintagem. Pode-se selecionar um dos
seguintes tipos padréo de tanque:

Esférico

Cilindro vertical
Cilindro horizontal
Ogiva vertical
Ogiva horizontal

Os pardmetros a seguir devem ser informados para um formato padrdo de
tanque:

Tank diameter (diametro do tanque)
Tank height (altura do tanque — ndo para tanques esféricos)
Volume Offset (desvio de volume)
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Formatos padrado de tanque

Figura 5-4. Formatos padrao

de tanque
S Cilindro vertical
Tanques em formato de Cilindro Vertical
A séo especificados por didmetro, altura e
Diametro Altura .
desvio de volume.
vii
Cilindro horizontal
Diametro Tanques em formato de Cilindro
Horizontal sdo especificados por
didmetro, altura e desvio de volume.
\ \
! Altura !

Ogiva vertical

Tanques em formato de Ogiva Vertical
sdo especificados por didmetro, altura e
desvio de volume. O modelo de célculo
de volume para esse formato de tanque
estima que o raio da terminacdo da ogiva
€ igual ao diametro/2.

Diametro Altura

Ogiva horizontal

Tanques em formato de Ogiva Horizontal
sdo especificados por didmetro, altura e
desvio de volume. O modelo de célculo
de volume para esse formato de tanque
estima que o raio da terminacdo da ogiva
€ igual ao diametro/2.

Diametro

Altura

Esférico

Diametro Tanques em formato Esférico s&o

especificados por diametro e desvio
de volume.
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Figura 5-5. Pontos de cintagem

Tabela de cintagem

A opcao de Tabela de Cintagem é usada quando o formato do tanque
desvia-se significativamente de uma esfera ou cilindro ideais, ou quando
€ necessaria uma grande precisdo de volume.

A Tabela de Cintagem divide o tanque em segmentos. Os valores de nivel

e 0s volumes correspondentes sdo registrados na base do tanque. Essas
figuras normalmente podem ser obtidas a partir dos desenhos dos tanques
ou de um certificado fornecido pelo fabricante do tanque. Pode-se registrar
um maximo de 20 pontos de cintagem. Para cada valor de nivel, é informado
o volume total correspondente até o nivel especificado.

O valor do volume é interpolado se a superficie do produto estiver entre
dois valores de nivel na tabela.

O fundo real do tanque pode assemelhar-se a isso.

O uso de apenas 3 pontos de cintagem resulta em um perfil de nivel
em relagdo ao volume que é mais angular do que o formato real.

O uso de 10 a 15 dos pontos no fundo do tanque leva a um perfil de
nivel em relagdo ao volume que é semelhante ao fundo real do tanque.
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Saida analdgica Para a saida analdgica sdo especificados a Fonte de Saida (Valor Primario),
os Valores de Range e o Modo de Alarme.

Figura 5-6. Ajustes avancados
de valor do range

Valor superior do range de 20 mA (URV)

Product Level (Nivel de produto) - -+—— >

Range 0-100%

____________________ | _l.__* _ 4mA Lower Range Value (LRV)
(valor inferior do range de 4 mA (LRV))

Lower Reference Point
(ponto de referéncia inferior) -
(Nivel=0)

Output Source/Primary Variable (fonte de saida/variavel priméaria)

Especificar a fonte para controlar a saida analégica. Tipicamente, o Valor
Priméario é configurado para ser o Nivel de Produto.

Upper/Lower Range Value (valor de range superior/inferior)

Informe os valores de range que correspondem aos valores da saida analégi-
ca de 4 e 20 mA. O ponto de 20 mA deve ser definido abaixo da Zona de
Transi¢do, uma vez que a precisdo de medicdo é reduzida nessa regiao.
Para maiores informacdes sobre a Zona de Transi¢do, consulte “Especifica-
¢bes” na pagina A-1.

Se um valor medido ficar além do range de medi¢do, o transmissor entra em
modo de saturacao (se alarme de limite estiver desabilitado) ou em modo de
alarme, conforme a configuracéo atual.

Alarm Mode (modo de alarme)

Selecione o modo de alarme desejado para especificar o estado da saida
analégica quando ocorrer uma falha ou um erro de medicao.

High (alto): a corrente de saida é ajustada para o Limite de Alarme Alto.
Low (Baixo): a corrente de saida é ajustada para o Limite de Alarme Baixo.

Freeze Current (congelar corrente): a corrente de saida é ajustada para o
ultimo valor valido por ocasido da ocorréncia do erro.
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Tabela 5-2. Saida Analégica:
Valores Padrdo de Alarme vs.
Valores de Saturacao.

Tabela 5-3. Analog Output
(saida analdgica): Valores de
Alarme em conformidade com
o NAMUR vs. Valores de
Saturacao

Echo Tuning (ajuste de
€co)

5-10

Ajustes padrédo para o modo de alarme:
» Erros de medicao: Corrente de saida = Alta

» Valor medido fora do range o transmissor entra em modo de saturacao
(se Alarme de Limite estiver desabilitado)

Level (Nivel) Valores de Saturacdo de 4 a 20 mA Valor de Alarme de 4 a 20 mA

Baixo 3,9 mA 3,75 mA

Alto 20,8 mA 21,75 mA

No modo de saturacao, se a variavel primaria ndo estiver no modo de alarme
baixo, a saida minima é de 3,9 mA. Se a variavel priméaria ndo estiver no
modo de alarme alto, a saida maxima é de 20,8 mA.

Level (Nivel) Valores de Saturacdo de 4 a 20 mA Valor de Alarme de 4 a 20 mA

Alto 20,5 mA 22,5 mA

Quando € realizada a configuracéo basica, o transmissor pode precisar ser
ajustado para lidar com objetos que gerem interferéncia no tanque. Ha
diferentes métodos disponiveis para se lidar com ecos de interferéncia
com o transmissor da Série 5400 da Rosemount:

» Amplitude Threshold Curve (curva de patamar de amplitude (ATC))
» Registro de eco falso, consulte “Registro de ecos falsos” na pagina 7-7

A configuracéo guiada no programa de configuracdo do Rosemount Radar
Master inclui uma funcdo Measure and Learn (meca e aprenda) que registra
automaticamente ecos falsos e estabelece uma ATC (consulte “Configuragéo
Guiada” na pagina 5-15).

A ATC criada fundamenta-se nos espectros e nos ajustes de condi¢des de
processo do tanque atual. Interferéncias abaixo da superficie do produto
podem néo ser manipuladas pela funcdo Measure and Learn (meca e
aprenda).
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Curva de Patamar de
Amplitude (ATC)

Figura 5-7. Ecos de interferéncia
fracos podem ser filtrados por
meio da cria¢c@o de um patamar
de amplitude.

A configuragéo de uma ATC torna a medi¢éo da superficie do produto mais
robusta na presenca de ruidos e ecos de interferéncia fracos. A ATC normal-
mente é usada para filtrar interferéncias com uma amplitude menor do que a
amplitude do eco de superficie do produto.

A ATC é estruturada como varios pontos de patamar de amplitude ajustaveis
individualmente.

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Amplitude, mV

Curva de Patamar
de Ampljtude (ATC)

P1 Surface

Sinal de medigao

2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Distancia, m

CONFIGURACAO
BASICA UTILIZANDO O
ROSEMOUNT RADAR
MASTER

Requisitos do sistema

A funcéo de Curva de Patamar de Amplitude (ATC) esté disponivel no
programa Rosemount Radar Master (RRM).

O Rosemount Radar Master (RRM) é uma ferramenta de software de facil
utilizacdo que permite a configuracdo do Rosemount 5400 transmissor.
Selecione um dos métodos a seguir para configurar um Rosemount 5400
transmissor com 0 RRM:

» Configuracdo Guiada se vocé ndo estiver familiarizado com o
transmissor 5400 (consulte pagina 5-15)

» Funcgdes de configuragdo, se vocé ja estiver familiarizado com
o processo de configuracdo ou para realizar mudancas nas
configuracdes atuais (consulte pagina 5-20)

Hardware

Processador (minimo/recomendado): Pentium 200 MHz/1 GHz
Memoéria (minimo/recomendado): 64/128 MB RAM

Porta COM: 1 porta COM serial ou uma porta USB

Placa de video (minimo/recomendado):
resolucao de tela de 800 x 600/1024 x 768.

Espaco em disco rigido: 100 MB

5-11
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Ajuda no RRM

5-12

Software

Sistemas operacionais suportados:
Windows 2000 — Service Pack 3
Windows XP — Service Pack 2

A ajuda é acessada ao se selecionar a op¢do Contents (conteldo) a partir do
menu Help (ajuda). A ajuda também esta disponivel a partir de um botéo Help
(ajuda) na maioria das janelas.
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Instalacéo do
software RRM para 1

AR

Para instalar o Rosemount Radar Master:

i h . Insira 0 CD de instalagéo no drive de CD-ROM.
comunicacdoes HART 5

Se o programa de instalacdo ndo iniciar automaticamente, selecione
Run (Executar) a partir da barra Start (Iniciar) do Windows.

CI—

| Opens a program, folder, document, or Web site,

Microsoft Word
Microsoft Excel

All Programs D

Digite D:\RRM\Setup.exe, onde D é o drive de CD-ROM.
Siga as instruc¢des na tela.
Assegure-se de que HART seja selecionado como o protocolo padréo.

Defina os COM Port Buffers (Buffers de Porta COM) para 1, consulte
pagina 5-14.

Guiarapido

1.

RRM comunica-se
com o transmissor

Sem comunicagéo
com o transmissor

> |@

A partir do menu Iniciar, clique em Programas > Rosemount > Rosemount
Radar Master ou clique no icone do RRM na area de trabalho do Windows.

Se ajanela Search Device (pesquisar dispositivo) ndo surgir automatica-
mente, selecione a op¢cdo de menu Device (pesquisar) > Search
(dispositivo).

Na janela Search Device (pesquisar dispositivo), selecione protocolo de
comunicacdo HART e clique no botéo Start Scan (comecar varredura)
(clique no botdo Advanced (avancado) para especificar enderecos de
inicio e de parada).

Agora 0 RRM pesquisa em busca do transmissor.

A janela Search Device (pesquisar dispositivo) apresenta uma lista de
transmissores encontrados.

. Selecione o transmissor desejado e pressione OK para conecta-lo. Se a

conexdo ndo entrar em funcionamento, verifique se a porta COM correta
esta configurada corretamente e se estd conectada ao computador. Veja
“Especificando a porta COM” na pagina 5-14. Verifique na janela Com-
munication Preferences (preferéncias de comunicacdo) se a comunica-
¢do HART esta habilitada.

A RRM Status Bar (barra de status do RRM) pode ser usada para
verificar se o RRM esta se comunicando com o transmissor:

Information Window

Active Device changed ta LT-3601
Device Connected LT-3601

Tools

Online 4 |T-3601 [5400 1C0O] n U zer ﬂ Device Status: OK,
R
Toals Device Disconnected LT-3601
MOTE! Canfiguration changes made in Offling mode are not st
Offline 48 LT-3601 [5400 1C0] & | User

- |

5-13



Série 5400 da Rosemount

Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA
Julho de 2009

Especificando a
porta COM

Figura 5-8. Configuragdes
de Comunicacao.

Para configurar os
buffers de porta COM

Especificando as
unidades de medicao

5-14

Se a comunicacéo nédo for estabelecida, abra a janela Communication
Preferences (preferéncias de comunicacéo) e confirme se a porta COM
correta esta selecionada:

1. A partir do menu View (exibir), selecione Communication Preferences

2.

(preferéncias de comunicagédo) no RRM.

& Communication Preferences g]
Modbus T HART | Foundation Fisldbus
Default
Jv Enable HART Communication
<< Basic
Part Settings
Fart
|EDM1 [Communications Port] j
Modem
RS-232 -
Advanced
Baudrate Handshake
[1200 | |RT5/CTS |
Stop Bitz Fesponze Timeout
i = oo -
Parity FRietries
[0dd | [2
Preambles
5
ok | el | Hep |

Certifiqgue-se de que a comunicacdo HART esteja ativada.

3. Verifique qual porta COM esta conectada ao modem.

4.

Selecione a opgao de porta COM que corresponda a porta COM real no
PC que esta conectada ao transmissor.

O Receive Buffer (buffer de recepcéo) e o Transmit Buffer (buffer de transmisséo)
da porta COM precisam ser definidos para 1 por meio do seguinte procedimento:

1.
2.

7.
8.

No Painel de Controle do MS Windows, abra a op¢éo Sistema.
Selecione a guia Hardware e cliqgue no botdo Gerenciador de
Dispositivos.

Expanda o né Portas na vista de arvore.

Clique com o botéo direito do mouse na porta COM selecionada e
escolha Propriedades.

Selecione a guia Configuracdes de Porta e clique no botdo Avancadas.

Puxe os controles deslizantes do Buffer de Recepc¢édo e do Buffer de
Transmisséo para 1.

Clique no botédo OK.
Reinicie 0 computador.

As unidades de medicdo para a apresentacdo de dados no RRM podem ser
especificadas quando o programa RRM ¢é instalado. As unidades também
podem ser modificadas da seguinte maneira:

1.

Selecione a opgdo Application Preferences (preferéncias do aplicativo) a
partir do menu View (exibir).

Selecione a guia Measurement Units (unidades de medico).

Selecione as unidades desejadas para Length (comprimento), Level
Rate (taxa de nivel), Volume (volume) e Temperature (temperatura).
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Configuracédo Guiada

A descricéo a seguir Ihe diz como utilizar a Configuragdo Guiada do RRM.
Também séo exibidos os comandos HART correspondentes (Sequéncia de
Teclas Rapidas do Comunicador Portétil 275/375). A Configuracdo Guiada é
Util para aqueles néo familiarizados com o transmissor 5400.

Configuracdo Guiada e Assistente de Configuracéo

- Guided Setup X 1. Inicie o programa RRM. O RRM apresenta
Isntﬁwic»:fizard dialog you will be guided through a few basic steps in order to aUtomatlcamente uma IISta‘ de transmlssores
INICIE O | it il e s (e Sty e disponiveis. Selecione o transmissor desejado.
(assi\s’\t’";ni;d) O transmissor agora esta conectado e surge a
(© [T P e gt e janela Guided Setup (configura¢éo guiada).
@ (B Congue Thisshokds and Fase Echa Aveas 2. Najanela Guided Setup (configurag&o guiada), clique

@ Restart the Device

@ View live values from devics
(8) i | Make & complete backup of the Device

[~ Da not show this dialog again

no botdo Run Wizard...(iniciar assistente...) e siga as
instrucdes através de um curto procedimento de
instalacdo de transmissor.

Cose Nota! A Guided Setup (configuracéo guiada) € um guia

" Configmation Wizard - Device Properties.
iewd

de instalacdo ampliado que inclui mais do que apenas o
Wizard (assistente) de configuracdo. Ela pode ser
desativada ao se desassinalar a caixa de sele¢do Open
Guided Setup dialog after Connect (abrir o didlogo de
configuragdo guiada apds conectar-se) na janela
Application Preferences (preferéncias do aplicativo)
(opgéo de menu View (exibir)> Application Preferences
(preferéncias do aplicativo)).

Device Properties (propriedades do dispositivo)
3. A primeira janela do assistente de configuracéo

apresenta informacdes gerais que estdo armazenadas
na base de dados do transmissor, como modelo do
dispositivo, nimero de série, tipo de antena, protocolo
de comunicacao e endereco do dispositivo. Confirme
que as informacdes confiram com as informagdes do

pedido.
e
+* Contiguration Wizard - Device Tag [
i - Device Information (informagdes do transmissor)
4. As informacdes de Tag, Mensagem, Descritor e Data

e o T 21 sdo inseridas nessa janela. Essas informac8es ndo sdo
e s necessarias para a operacgao do transmissor e podem
- s et ser deixadas de fora, se desejado.
s e — Comando HART: [2, 2, 1].
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*" Canfigwation Wizard - Tank Geomelry

I [riabie Sl Patiude Messmment
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diametro
interno do
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Fla
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Informeo —| =

Ve Dt
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Tank Geometry (geometria de tanque)
5. Selecione o Tank Type (tipo de tanque) correspondente ao

tanque real. Se nenhuma das opg¢6es disponiveis corres-
ponder ao tanque, selecione Unknown (desconhecido).
Comando HART: [2, 1, 2, 1].

Tank Bottom Type (tipo de fundo de tanque) é importante
para o desempenho de medigao proximo ao fundo do
tanque.

Comando HART: [2, 1, 2, 2].

Tank Height (altura do tanque) é a distancia do ponto de
referéncia superior ao ponto de referéncia inferior (consulte
“Tank Geometry (geometria de tanque)” na pagina 5-3).
Esse nimero deve ser tao preciso quanto o possivel.
Comando HART: [2, 1, 2, 3].

Selecione a caixa de selecdo Enable Still-Pipe/ Bridle
Measurement (ativar medic&o de tubo acalmador/cabo de
amarracao) e informar o Pipe Inner Diameter (didmetro
interno do tubo) se o transmissor estiver montado em um
tubo acalmador.

Comando HART: [2, 1, 2,4] /]2, 1, 2, 5].

Para obter mais informacdes, consulte “Tank Geometry
(geometria de tanque)” na pagina 5-3.

Tank Environment (ambiente do tanque)
6. Na caixa Process Condition (condi¢éo de processo),

assinale as caixas de selecao que correspondem as
condicdes do tanque. Selecione tdo poucas opcdes
guanto o possivel e ndo mais de duas. Consulte “Pro-
cess Conditions (condi¢des de processo)” na pagina 5-5
para obter mais informacdes.

O Dielectric Chart (quadro dielétrico) relaciona as cons-
tantes dielétricas de um grande nimero de produtos, e
pode ser aberto por meio da selecao da op¢édo de menu
View (exibir)> Dielectric Constant Chart (quadro de
constantes dielétricas).

Selecione o Product Dielectric Range (range dielétrico
de produto) que corresponde ao produto atual. Se o
valor correto de range para esse parametro for desco-
nhecido, ou se o contelido do tanque esta em constante
mudanca, selecione Unknown (desconhecido).
Comando HART: [2, 1, 3, 2].



Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA
Julho de 2009

Série 5400 da Rosemount

Lowess amsce Lt 400 1

Volume
7. Para o célculo de volume, selecione um método de

calculo pré-definido com base no formato de tanque que
corresponda ao tanque real. Selecione None (nenhum)
se ndo for necessério célculo de volume.

A opcao Strapping Table (tabela de cintagem) € utilizada
se o tanque real ndo corresponder a nenhuma das
opcoes disponiveis para tanques pré-definidos ou se
for desejada uma preciséo de célculo maior.

Comando HART: [2, 1, 4, 1].

Para obter mais informagdes, consulte “Configuracdo de
volume” na pagina 5-6.

Analog Output (saida analdgica)
8. Normalmente, a Primary Variable (variavel primaria)

(PV) é configurada para ser Product Level ou Volume
(nivel de produto ou volume). Ajuste o range da saida
analdgica por meio da informagédo do Lower Range
Value (valor inferior de range) (4 mA) e do Upper Range
Value (valor superior de range) (20 mA) para os valores
desejados. O Alarm Mode (modo de alarme) especifica
0 estado da saida quando ha um erro de medicéo.
Comando HART: [2, 1, 5].

Consulte “Saida analdgica” na pagina 5-9 para obter
mais informacdes sobre a configuracdo da Analog
Output (saida analdgica) e do Alarm Mode (modo de
alarme).

Finish Configuration Wizard (encerrar o assistente de
configuracéo)

9. Essa é a Ultima janela do Configuration Wizard

(assistente de configuracdo). As configuracdes podem
ser modificadas a qualquer momento por meio do uso da
janela Setup (configuracéo) (General (geral), Tank
(tanque), Output (saida), etc., consulte “Usando as
Funcdes de Configuracdo” na pagina 5-20), que contém
mais opc¢des ndo disponiveis no assistente de
configuracéo.

Clique no botéo Finish (encerrar) e continue com o
préximo passo da Guided Setup (configuracdo guiada).
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- Guided Setup g|
Step 2:

In the Echo Curve Analyzer dislog you can view the echa curve and
canfigure thresholds for optimal performance. |t is also possible to block out
disturbing echoes that interteres with the measurement

@ [x ] Runwizard for guided setup v
@ Configure Thieshelds and False Echo Areas

@ 9| Festar the Deviee

@ 3@ | view live values from device

(&) & | Make a complete backup of the Device

I~ Do not show this dialog again Close

- Measure and Learn - [LT-3601]

Da you want to automatically configurs Threshold values and False Echa Arsas using the

X Measue and Leam function (recommended]?
You can always fun the Msasure and Leam function at a later stage by pressing the Leam
button in the Canfiguration Mode tab.
Ves Mo Cancel Help
I~ Do not show this message again
* Meaturs and Learn 1]
. The Messar ard Lesarn buracton vl ciealn o surlace heeshold o p—
AN ATE) and e P LT
Cuaert echo Gurve. Fress Help
Hote! TI
veu press
oK
Whal 5 the cumen condibon n the bk ?
7 Tank is Empty T
& Tonkis Filed
- Distence to
Dt rau..ulf-r Eurface
I 17E mm
[ Gk | Cancel Help
i =T ) E—
- =
i = -
. i
o |
"
| 1
b EL 1] T
ECE E ST
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Echo Tuning (ajuste de eco)
10. A 22 etapa da Guided Setup (configuragdo guiada) permite

a configuragdo automatica da Amplitude Threshold Curve
(curva de patamar de amplitude) e o registro de ecos falsos
por meio da execucgao da funcdo Measure and Learn (meca
e aprenda). Consulte “Echo Tuning (ajuste de eco)” na
pagina 5-10 para obter mais informagdes sobre patamares
de amplitude e ecos falsos.

Clique no bot&o 2 para dar inicio & fungdo Measure and
Learn (meca e aprenda).

(Se néo for necessario o Ajuste de Eco, ou se esse for ser
realizado em um estagio posterior, prossiga para a etapa 3
da Guided Setup (configuracéo guiada)).

Funcdo Measure and Learn (meca e aprenda)
11. Cligue no botao Yes (sim) para rodar a fungdo Measure and

Learn (meca e aprenda). Se estiver clicado No (ndo), essa
fungéo pode ser rodada em um estagio posterior por meio
do uso do Spectrum Analyzer (analisador de espectro) no
RRM.

Assegure-se de que ndo haja nenhum enchimento ou
esvaziamento ocorrendo quando a fungdo Measure and
Learn (meca e aprenda) é utilizada.

Ajustes das Pré-Condi¢cdes do Tanque
12. A funcdo Measure and Learn (mecga e aprenda) cria auto-

maticamente uma Amplitude Threshold Curve (ATC) (curva
de patamar de amplitude) e sugere areas de eco falso. Veja
“Echo Tuning (ajuste de eco)” na pagina 5-10. (Ao clicar no
botédo Advanced (avangadas), pode-se selecionar uma ou
ambas as opc¢des na caixa de selecdo correspondente).
Verifique as configuracdes das pré-condi¢des do tanque,
confirme que o valor da Distance to Surface (distancia para
a superficie) esteja correto. Se ndo estiverem, isso pode se
dever a um objeto gerando interferéncia no tanque). Sele-
cione Empty Tank (tangque vazio) se o tanque estiver vazio.

Spectrum Plot (representacéo do espectro)
13. A Amplitude Threshold Curve (ATC) (curva de patamar de

amplitude) e as False Echo Areas (areas de eco falso)
criadas automaticamente séo exibidas na Spectrum Plot
(representacdo do espectro). As False Echo Areas (areas
de eco falso) sédo apresentadas como areas sombreadas, e
representam niveis de tanque onde o RRM encontrou ecos
de interferéncia a serem bloqueados. As False Echo Areas
(areas de eco falso) podem ser movidas ou removidas
antes de se armazenar os dados na base de dados do
transmissor. Confirme que cada False Echo Area (area de
eco falso) seja identificada como um objeto no tanque em
gue da origem a um eco de interferéncia. Consulte “Echo
Tuning (ajuste de eco)” na pagina 5-10 para obter mais
informac®es.

Clique no bot&o Store (armazenar) para salvar a ATC e os
ecos de interferéncia registrados.
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Guided Setup E‘

Step 3:

Alter the configuration you should restart the device, This wil ensure that al
configuration changes take effect and you can verly that the devics picks
up the suface echa propery after a cold start.

D M Run Wizard for guided setup

@ Configuie Thresholds and Fakse Echo Areas
3 J Restart the Device

@ J Wigw live values fiom device

& E Make a complete backup of the Device

[ Do not show this dislog again Clase
Guided Setup E‘
Step 4:

I this dislog you can view measured walues fram the devics to verity that
the values are correct

@ K| Rz o rided st

@ [B| Configue Thiesholds and Fase Echo Areas
[©] Restart the Device

@ 38| Viewve values o device

® & | Make a conplere backup of the Device

I Do not show this didleg again Close
Guided Setup E‘
Step 5:

when the configuration is done it is recommended to save a complete
backup of the configuration ta file. Y'ou can uplaad ths fils ta the devics at a
Iater stage it you wish to revert back te an old configuration. You can alsa
apen this file in the: Configuration Feport ta view & summaty of the
canfiguration for this device.

D M Run Wizard for guided setup

() [ Configue Thresholds and Fakse Echo Areas
[©] g Restart the Device

0] View live values fiom devics

® & | Make a conplere backup of the Device

I Do nat show this dialog again Close

L Y U M N

Guided Setup g|

The Guided Setup is finished.

o M Run Wizard for guided setup

@ | configure Thissholds and False Echo Areas
@ € Restanthe Devies

@ 38| view ive vabues o device

Make a complete backup of the Device

[~ Do not show this dialog again Close

& &% & 8 %

Reinicie o transmissor

14. Reinicie o transmissor para ativar todas as mudancas de
configuracdo. Pode levar mais de 60 segundos apoés o
botéo de reinicializacdo ser pressionado antes que 0s
valores de medicéo sejam atualizados.

Exibir Valores Medidos

15. A Etapa 4 mostra os valores de medicao para confirmar
que o transmissor esta operando corretamente. Se os
valores de medicéo parecerem incorretos, os ajustes de
configuracdo podem precisar ser ajustados.

Cépia de Seguranca da Configuracgao

16. Quando a configuracao estiver concluida, deve ser salva
em um arquivo de backup.
Essas informac@es sao Uteis para:
— instalar outro 5400 em um tanque semelhante, uma
vez que o arquivo pode ser diretamente carregado para
um dispositivo novo.
— restaurar a configuracao se os dados de configuracao
forem perdidos ou modificados acidentalmente,
tornando o dispositivo inoperavel.
A janela Configuration Report (relatério de configuracdo)
€ exibida automaticamente quando o backup é
concluido.

Guided Setup Complete (configuragéo guiada concluida)

17. A Guided Setup (configuracdo guiada) agora esta
concluida. Para sair da Guided Setup (configuracédo
guiada), clique no botao Close (fechar).
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Usando as Func¢des de
Configuracéao

configuracdes atuais:

Figura 5-9. Funcbes de
configuracdo no RRM.

5-20

Rosemount Radar Master,

Device View Setup Tools  Sery

A/ XA el

Device Explorer E3
Device List
|42, LT-3601 [ 5400 1CO0 ]

) . Device Config £l
Wizard (assistente) Setup

+
+
Pk

General (gerais)

Tank Geometry, Environment,
Volume (geometria de tanque,
ambiente, volume)

Analog Output (saida analdgica)

Qutput

Echo Curve (curva de eco)

Advanced (avancadas)

Tools

Use a fungéo Setup (configuracéo) se vocé ja estiver familiarizado com o
processo de configuragéo do transmissor 5400 ou para mudar as

1. Inicie o programa RRM.

2. Na area de trabalho do RRM,
selecione o icone apropriado para
a configuracdo de pardmetros do
transmissor:

e Wizard (assistente): guia o
usuario através do procedimento
de configuragdo basica do
transmissor 5400 da Rosemount

» General (gerais): configura os
ajustes gerais, como unidades
de medigéo e parametros de
comunicacao, e quais variaveis
de LCD exibir

* Tank (tanque): configura Tank
Geometry, Tank Environment, e
Volume (geometria do tanque,
ambiente do tanque e volume)

e Output (saida): configura a saida
analogica

* Echo Curve (curva de eco):
tratamento de ecos de
interferéncia

e Advanced (avancadas):
configuracdo avancgada
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CONFIGURACAO
UTILIZANDO UM
COMUNICADOR DE
CAMPO 375

Figura 5-10. O Comunicador de
campo 375.

Essa secéo descreve a configuracdo de um transmissor 5400 com um
Comunicador de Campo 375.

Esta arvore de menu com os varios parametros de configuracao é exibida em
Figura 5-11 na pagina 5-22.

A secdo “Parametros de configuracdo basica” na pagina 5-3 descreve os
parametros de configuracdo basica. Consulte as sec¢des “Echo Tuning (ajuste
de eco)” na pagina 5-10 e “Configuracdo avancada” na pagina C-1 para obter
informacgBes sobre o tratamento de ecos de interferéncia e configuractes
avancadas.

Para obter informacdes sobre todos os recursos, consulte o manual de
produto do Comunicador de campo 375 (Documento N°. 00809-0100-4276).

Teclas de

Tecla Tab navegagéo

Teclas alfanuméricas
Tecla Enter

Tecla de funcéo

.....

Tecla de ajuste da iluminacgéo
de fundo

Para realizar uma configuracéo basica do transmissor, faca o seguinte:

1. Verifique se as Unidades de medicdo desejadas estéo selecionadas.
Comando HART: [2, 1, 1, 5].

2. Entre com os seguintes parametros de configuracao:
» Informac¢des do dispositivo Comando HART: [2, 2, 1]
» Geometria. Comando HART: [2, 1, 2]

* Ambiente Comando HART: [2, 1, 3]
* Volume Comando HART: [2, 1, 4]
e Saida Analégica Comando HART: [2, 1, 5]

3. Rodar Measure and Learn (mec¢a e aprenda). Comando HART: [2, 1, 6,
2]. Essa func¢éo cria uma curva de patamar de amplitude (ATC).

4. Reiniciar o transmissor Comando HART: [2, 1, 6, 4].

Para ver a Curva de Eco e ajustar configuracdes de patamar, consulte
“Usando o Echo Curve Analyzer (analisador de curva de eco) com um
comunicador de campo 375" na pagina 7-12.
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Figura 5-11. Arvore de Menu do Comunicador HART correspondente & Revis&o de Dispositivo 2.

Variaveis de
Processo —>| 1 Variable Mapping ——>| 1 Primary Variable
- - 2 Geometry 22nd
r=>| 1 Primary Variable 3 Environment 33rd

22nd 4 Volume 4 4th
3 3fg 5 Analog Out 5 HART Digital Units
44th 6 Finish 6 Damping Value
5 All variables 7 Device Status
6 Identification

1 Tank Type

2 Tank Bottom Type

3 Tank Height

4 still-pipe/Bridle Meas

. . 5 Drawing
1 Process Variables Configuracéo
2 Setup —>
3 Diagnostics I 1 Basic Setup L~ 1Process Condition
4 Level 2 Device > 1lIdentification 2 Product Dielectric
5 Analog Out 3 Tank 2 Variable Mapping Range
6 D!stance 4 Analog output 3LCD
7 Signal Strength 5 Echo Curve 4 Communication
6 Advanced 5 Alarm/Sat. Limits
7 Calibration
1 Geometry —>| 1 Volume Calculation
2 Environment Method
. o 3 Volume 2 Drawing
Diagnostico 4 Antenna
>l Diagnostics
2 Tools

— 1 Analog Out
2 Alarm/Sat. Limits —1 Primary Variable
2 Range Values
3 Alarm Mode
4 Sensor Limit
5 Alarm Mode
™| 1 Echo Peaks . Definition
2 Echo Curve —

L——>| 2 Measure and Learn
4 Restart Device

L ~| 1Empty Tank
2 Echo Tracking

3 Double Bounce
4 Bottom Projection > ; l;/lound Echo Peoaks
5 Double Surface easurement Output

6 Filter Settings 3 Register False

Echoes
7 Full Tank 4 Add False Echo

5 Remove False Echo

L——>| 1 Analog Output

lL—————>| 1Measure and Learn
2 Set Threshold
3 Echo Curve
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Tabela 5-4. Sequéncia das Teclas de Atalho HART

Funcéo Tecla de atalho HART

Alarm mode (modo de alarme) 2,1,53
Antenna Type (Tipo de antena) 2,3,4
Device Information (informagdes do transmissor) 2,2,1
LCD Language (idioma do LCD) 2,2,3
LCD Variables (variaveis do LCD) 2,2,3
Length Unit (unidade de comprimento) 2,1,1,5
Valor inferior do range (LRV) (4 mA) 2,1,5,2
Pipe Diameter (diametro do tubo) 2,1,2,4
Primary Variable (variavel primaria) 2,1,1,1
Product Dielectric Constant (constante dielétrica do

produto) 2132
Range Values (LRV/URV) (valores de range (LRV/URV)) 2,1,5,2
Tag (tag) 2,2,1
Tank Bottom Type (tipo de fundo de tanque) 2,1,2,2
Tank Height (altura do tanque) 2,1,2,3
Tank Type (tipo de tanque) 2,121
Temperature Unit (unidade de temperatura) 2,1,1,5
Hold Off Distance/Upper NuII‘Zone (distancia de 234
afastamento/zona nula superior) T
Upper Range Value (URV) (20 mA) (valor superior do 215 2
range (URV) (20 mA)) T
Volume Configuration (configuragao de volume) 2,1,41
Unidade de volume 2,1,1,5
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CONFIGURACAO

BASICA UTILIZANDO A

PLATAFORMA DE
SOFTWARE AMS

O transmissor Série 5400 da Rosemount pode ser configurado pela

z4. AMS Suite: Intellipent Device Manager - [Device Connection View]

ﬁ\; File Edit Yiew Tools Window Help

| a2lde] ¢ /1] wml D W2

AMS Device Manager
==

T

]
Ul Plant Datshase » USE Hart Modem

H FF HSE Met 1
’ 10/22/2008 14:33:28.547

AMS Device Manager
=

T
1l Flant Database ), USE Hart Modem

¢W

H FF HSE Met 1

ConfigurefSetup <—

Compare

Clear Offline
Device Diagnostics
Process Variables
Scan Device

Calibration Management. ¥
Methods 3

Rename
Unassign

Audit Trail

Record Manual Event
Drawings/Motes

Help

& 10VZ2/700% 14:33;78 547 [S400 Radar Level Tranusitior Rev, 7]

[ contige Seti

] Do trageantics
] pracess varsables.

Firnary varisble
2 vl
el vaiabde

Shomatle

AT Digtal ks

Tima: [Cumert

et
oest e

—p——

ok | caed | | B | b j

Lot pomchvonizect avics P eatens rek Srnehvorend.
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plataforma de software AMS:

. Inicie o AMS Device Manager (Gerenciador

de Dispositivos do AMS), certificando-se de
gue o transmissor esteja conectado. O
transmissor é exibido na janela Device
Connection View (vista de conexdo de
dispositivo) (as imagens correspondem a
versdo 9.0 do AMS).

. Na Device Connection View (vista de conexao

de dispositivo), clique com o botéo direito no
icone do transmissor.

. Selecione a opcao Configure/Setup

(configurar/ajustar).

Configure/Setup
(configuragéo/ajuste)

4. Selecione a op¢do Basic Setup (ajuste

bésico).

5. Configure o transmissor por meio da sele¢éo

da guia apropriada. Para obter informacdes
sobre os varios parametros de configuracéo,
consulte “Parametros de configuragao basica”
na pagina 5-3.
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CONFIGURAC,:AO DE
COMUNICACOES
MULTIPONTO HART

Figura 5-12. Conexao
multiponto

O transmissor 5400 pode rodar em modo multiponto, onde cada transmissor
tem um endereco HART exclusivo.

O endereco de poll pode ser modificado por meio de um Comunicador de
campo 375 ou do uso do software Rosemount Radar Master.

Para modificar o enderec¢o de poll com um Comunicador de campo 375,
selecione o comando HART [2, 2, 4, 1].

Para modificar o endereco de poll por meio do software Rosemount Radar
Master (RRM):

1. Selecione a opgédo Setup (ajuste)> General (geral).

General - [ 5400 LT1]
C ication | DeviceTag | Units T LCD

Fratacal
[HART

Fart

COM1
Burst Mode
Device Address Burst Mode Crnd Mumber
;s 4 w0 o

Enable Burst Mode

Fiead | Stare | Cloze |

2. Selecione a guia Communication (comunicacao).
3. Defina o endereco desejado (entre 1 e 15 para operagéo multiponto).
4. Clique no botédo Store (armazenar) para salvar o endere¢o novo.
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Secao 6 Operacao

Mensagens de seguranga ..............ccouuaianinn. pagina 6-1
Visualizacdo de dados demedicdo .................. pagina 6-2
Mensagens de ErrodoLCD ............ ... i pagina 6-8
Mensagens deerrodeLED ......... ... .. ... .. ..... pagina 6-9
MENSAGENS DE Os procedimentos e instrugdes neste manual podem exigir precaugdes
SEGURANCA especiais para garantir a seguranga dos funciondrios que estdo executando

as operacgodes. As informag8es que indicam possiveis problemas de
seguranca sao indicadas por um simbolo de adverténcia (4). Consulte
as mensagens de seguranca listadas no comeco de cada secéo antes de
executar uma operacao precedida por esse simbolo.

A ATENCAO

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se estas instrucfes de instalagdo néo
forem observadas.

« Certifique-se de que apenas pessoal qualificado realize a instalacéo.

« Use o equipamento apenas como especificado neste manual. O descumprimento
dessas recomendagdes pode danificar a protegao fornecida pelo equipamento.

Explos@es podem causar morte ou ferimentos graves.

« Verifique se o ambiente de operagdo do transmissor esta de acordo com as
certificagdes apropriadas para locais perigosos.

+ Antes de conectar um comunicador baseado em HART®em um ambiente em que
haja risco de exploséo, certifique-se de que os instrumentos envolvidos no circuito
estejam instalados em conformidade com praticas de fiagdo de campo
intrinsecamente seguras ou antideflagrantes.

Choques elétricos podem causar morte ou ferimentos graves.

* Seja extremamente cauteloso quando tiver contato com os condutores e
terminais.

A ATENCAO

Qualquer substituicao de pecas ndo reconhecidas pode ameacar a seguranga.
Reparacdes, p.ex., substituigdo de componentes, etc., também podem ameagar a
segurancga e ndo sdo permitidas sob nenhuma circunstancia.

ROSEMOUNT EME§SONN

Www.rosemount.com Process Management
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VISUALIZACAO DE
DADOS DE MEDICAO

Utilizagdo do painel de
exibicao

Figura 6-1. O painel de exibig&o
do 5400.

6-2

O transmissor Rosemount 5400 usa um painel de exibicdo opcional para
apresentar dados de medicao. Quando o transmissor € ligado, o painel de
exibicdo apresenta informac¢des como modelo do transmissor, frequéncia de
medicédo, versdo de software, tipo de comunicagdo (HART, FF), nUmero de
série, identificacao de tag do HART, configuragdo do interruptor de protecao
contra gravacao e configuragfes da saida analdgica.

Quando o transmissor esta operando, o painel de exibicao apresenta nivel,
sinal, amplitude, volume e outros dados de medicao, conforme a configura-
¢do do painel de exibicao (ver “Especificando as variaveis do painel

de exibicdo” na pagina 6-3).

O display tem duas linhas, com a primeira linha apresentando o valor de medi-
¢do e a linha de baixo apresentando o nome do parédmetro e a unidade de
medicdo. O display alterna entre as diferentes variaveis a cada 2 segundos. As
variaveis podem ser selecionadas para apresentagdo por um comunicador por-
tatil 275/375, a Suite AMS ou o software Rosemount Radar Master (RRM).

Valor de medigcao

Alternando entre o
parametro de medicéo
e aunidade de medicao

As mensagens de erro estéo relacionadas nas secfes “Mensagens de Erro
do LCD” na pagina 6-8 e “Mensagens de erro de LED” na pagina 6-9.

NOTA!

Um painel de exibicdo com problemas somente pode ser substituido por
pessoal de manutencdo no Departamento de Manutencao da Emerson
Process Management, e ndo deve ser substituido enquanto o transmissor
esta em operacao.
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Especificando as
variaveis do painel
de exibicao

Figura 6-2. O RRM permite que
vocé especifique variaveis para
o painel de exibicao do 5400.

E possivel especificar as variaveis a serem apresentadas no painel de
exibicdo (LCD).

Usando um comunicador de campo

Para um comunicador de campo 275/375, as configuracdes do LCD estéo
disponiveis com o comando HART [2, 2, 3].

Usando o Rosemount Radar Master (RRM).

A guia LCD na janela General (Geral) permite que varidveis sejam
especificadas para exibi¢cdo na tela do painel de exibicdo:

1.

Selecione a op¢éo General (Geral) do menu Setup (Ajuste), ou clique
no icone General na janela Device Configuration (Configuracdo do
transmissor).

@ Rosemount Radar Master - [|
Device View Setup Tools Service
QS X E |

Device Explorer
Device List
142, LT-3601 [ 5400 1CO0 |

Device Config

Device Config (configuragdo do transmissor)

General (Geral)

Selecione a guia LCD.

General - [LT-3601]

. Y .
Device Tag Units

Communication

LCD Status

Statuz 0K

LCD Parameters LCD Language

English -
Distance
Lewvel Rate
Signal Strength
! Wolume
Intemnal Temperature
AQut Current
v| Percent of Range
Comm Guality

Fiead | Stare | Cloze | Help |

. Selecione as variaveis que serao exibidas no painel de exibicao. O LCD

ir4 alternar entre os itens selecionados.

Clique no botéo Store (Armazenar) para salvar as configuracées do
LCD no banco de dados do transmissor.
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Figura 6-3. Configure os

parametros a serem

apresentados no painel

de exibicao.

6-4

Dispositivo

Utilizando o AMS

A guia LCD na janela Configure/Setup (configurar/ajustar) especifica quais
variaveis serdo exibidas na tela do painel de exibi¢éo:

1.

Selecione o icone do transmissor na janela Device Connection View
(vista de conex&o de dispositivo) da Suite AMS.

. Clique com o botao direito do mouse e selecione a opcao

Configure/Setup/Device (configurar/ajustar/dispositivo).

Selecione a guia LCD e selecione os pardmetros do LCD e as unidades
de medicdo do LCD. Os parametros de LCD disponiveis estédo
relacionados em Tabela 6-1 na pagina 6-5.

Clique no botdo OK para salvar a configuracao.
Feche a janela.

Guia LCD

& 1002272008 14:33:28.547 [5400 Radar Level Transmitter Rev. 2|

Fie Acions Hep

SR ¥
!
Configure/Setup Identification | Yarisble Mappryy  LCD |1.ul|muma| Alarmysa Lt |
= ) CorfpanSetun
2 basc et LD P aemsters LED Lets
T4 Devien
I i I Level Length unt Mz -
g Anslog Outpu '
Eche Tuning T Datance Levelssbe und Ao =
I Echo Curve
i Advanced I Loveltaln Velsne e oy -
I catbestion
™ Signal shength Temperstise urt | -
T Vehare

I brkemal tempesshure
T ADu cumert

T Percent of 1ange

™ Cormm ity
(2 contiguee /setun
ﬂmemm
[ Process variables
il
Timer [Cumert =] 0k | Cwed | | min | Hee |
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Parametros do LCD

Tabela 6-1. Par&dmetros do LCD
e apresentacéo no display.

Parametro Apresentagéo no display

Level (Nivel) LvL

Descricao

Product level (nivel de produto).

Distance (distancia) DST

Distancia do ponto de referéncia superior a superficie de
produto.

Level Rate (taxa de nivel) | LR

A velocidade do movimento de nivel para cima ou para baixo.

Signal Strength

(intensidade de sinal) AMP

A amplitude de sinal do eco de superficie.

Somente a unidade de medigdo é

de comunicacéo)

Volume exibida. Total product volume (volume total de produto).

otens Temperatgre ITEMP Temperatura no interior do alojamento do transmissor.
(temperatura interna)

AOut Cur[ent (cor[er_\te ANOUT Corrente de 4-20 mA da saida analdgica.
da saida analdgica)

Percentagem eE % RNG Valor de nivel em porcentagem do range total de medicé&o.
amplitude

Comm Quiality (qualidade COMQ

6-5
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Exibicdo de dados de Para ver mediges como Nivel, Intensidade de Sinal, etc. no Rosemount
medi¢cao no RRM Radar Master, selecione a opgé&o Tools (ferramentas)> Device Display

(exibicdo de dispositivo) e selecione a guia Level (nivel):

Figura 6-4. Apresentacéo de
dados de medicdo no RRM.

2 Device Display - [LT-3601]
Level ] Analog Dut]

Distance -
1732 mm . . @

Internal Temperature
214 °C

Wolurne

1810 m3

Level Rate

0868 m'h

Signal Strength

B3 mW

Level

959 mm

Cloze Help

Para ver o sinal da Saida Analdgica, selecione a opcdo Tools (ferramentas) >
Device Display (exibicdo de dispositivo) e selecione a guia Analog Out
(saida analégica):

Figura 6-5. Apresentacao do

valor da Saida Analégica —
no RRM. 7| Device Display - [LT-3601]

Lewvel

Analog Dut 1

Upper Range Yalue A0ut 1

2200 mm

Curient ADut 1

27.31% 837 md

Lower Range Yalue A0ut 1

500  mm

Cloze Help
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Visualizando dados de
medic&o na Suite AMS

Figura 6-6. Apresentacao de
dados de medicao na
Suite AMS.

Para ver medicdes como Nivel, Intensidade de sinal, etc. na Suite AMS:

1. Selecione o icone do transmissor na janela Device Connection View
(vista de conexéo de dispositivo) da Suite AMS.

2. Cligue com o botéo direito do mouse e selecione a op¢éo Process
Variables (variaveis de processo).

Confureietup
Cormguare

Clear Offie
Cvice Cuspstas.

Sean Davice

Callbration Management
Methods .

li 10/22/2008 14:33:28.547 [5400 Radar Level Transmitter Rev. 2]

Fie Actions Help

sl ¥l

Process Variables Primary Yariable | endvarisble | 3rdYariable | 4t Variable All Yariables } Identification |
=] Pracess Yariables
[EE] Process Varisbles Level 475 Device status @
| 600D
Distance 0204 Man
Level iate 0.000 1y
Distance
Signal stiength 2546y
Yolume 9B cum
Intemal %23
temperature el L
- Darping value 20 ; Lovel
ol
@ Configure/Setup
957 Device Disgnastics
Process Variables
oK Cancel Frint Help

last synchronized: Device Parameters not Synchronized,
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MENSAGENS DE ERRO DO LCD

Figura 6-7. O painel de exibicdo
do 5400 exibindo uma
mensagem de erro.

Mensagem de erro

HREES ~

=HlIL

Tabela 6-2. Mensagens de erro
exibidas no painel de exibicdo

do 5400. Mensagem de erro Descrigcao

Foi detectado um erro na memoria de dados do medidor
RAM FAIL (falha de RAM) (RAM) durante os testes de inicializagdo. Nota: isso
restaura automaticamente o medidor.

Foi detectado um erro na meméria de programa do medidor
FPROM FAIL (Falha de FPROM) | (FPROM) durante os testes de inicializacéo. Nota: isso
restaura automaticamente o medidor.

Foi detectado um erro na mem@ria de configuragéo do
transmissor (EEPROM). Esse erro pode ser um erro de
soma de verificagcdo (checksum) que pode ser solucionado
HREG FAIL (falha de HREG) pelo carregamento da base de dados padrdo ou pode ser
um erro de hardware.

NOTA: os valores padréo séo utilizados até que o problema
seja solucionado.

OMEM FAIL (falha de OMEN)
MWM FAIL (falha de MWM) Um erro no médulo de micro-ondas.
DPLY FAIL (falha do display) Um erro no LCD.

MODEM FAIL (falha do modem) | Falha de hardware do modem.

AOUT FAIL (falha da saida
analdgica)

Um erro no médulo de saida analdgica.

OHW FAIL (falha de OHW) Foi detectado um erro ndo especificado de hardware.

ITEMP FAIL (Falha de
temperatura interna)

Um erro na medicdo da temperatura interna.

MEAS FAIL (falha de medicéo) Foi detectado um erro de medic&o sério.

Pelo menos um parametro de configuragdo estéa fora do
CONFIG FAIL (falha de range permitido.

configuracao) NOTA: os valores padrédo sao utilizados até que o problema
seja solucionado.

SW FAIL (falha de SW) Foi detectado um erro no software do transmissor.

Para obter mais informacdes sobre erros, consulte “Erros” na pagina 7-22.
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MENSAGENS DE ERRO
DE LED

Figura 6-8. Os transmissores
5400 da Rosemount sem
display usam um LED para a
apresentagcdo de mensagens
de erro.

Tabela 6-3. Cédigos de erro
de LED.

Para os transmissores 5400 da Rosemount sem display, é utilizado um LED
piscante para apresentar mensagens de erro.

LED piscante

Em uma operagdo normal, o LED pisca em laranja uma vez a cada dois
segundos. Quando ocorre um erro, o LED pisca em uma sequéncia que
corresponde ao nimero do Cédigo seguido por uma pausa de cinco
segundos, e essa sequéncia é repetida continuamente.

Podem ser exibidos os seguintes erros:

Cadigo Erro

0 Falha de RAM

1 FPROM

2 HREG

4 Mdédulo de micro-ondas
5 Display

6 Modem

7 Saida analégica

8 Temperatura interna
11 Hardware

12 MedicGes

14 Configuracéo

15 Software

Exemplo

O erro de modem (codigo 6) é exibido como a seguinte sequéncia piscante:

0 5 10 15 20 25 30 35 Segundos
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Secao 7

MENSAGENS DE
SEGURANCA

ROSEMOUNT

Manutencao e solucao de
problemas

Mensagens de SeguranGa . ...........ouuuemninneannen.n pagina 7-1
Visdo geral da solugdo de problemas .................... pagina 7-3
Informac®es gerais sobreamanutencao .................. pagina 7-4
Analisando o sinaldemedicdo .......................... pagina 7-4
OPulso de superficiendo encontrado ..................... pagina 7-5
Utilizando o analisador de curvadeeco .................. pagina 7-9
Calibracdo da saida analégica ......................... pagina 7-14
Registro de dadosdemedic@o ............. .. ... ....... pagina 7-14
Realizando um backup da configuracéo do transmissor ... .pagina 7-15
DiagnoOstiCo ... ..o pagina 7-17
Configuration Report (relatério de configuragcédo) .......... pagina 7-18
Vendo os registros Input (entrada) e Holding (retencé&o) ... .pagina 7-18
Reset to Factory Settings (restaurar para as

configuragbes defébrica) ........... ... .. ... . ... pagina 7-24
Surface Search (pesquisa de superficie) ................. pagina 7-20
Usando o Simulation Mode (modo de simulag&o) .......... pagina 7-20
Protegendo um transmissor contragravacéo ............. pagina 7-20
Mensagens de DiagnOstico ..., pagina 7-21

Os procedimentos e instru¢des neste manual podem exigir precaucdes
especiais para garantir a seguranc¢a dos funciondrios que estao executando
as operacodes. As informag8es que indicam possiveis problemas de
seguranca sao indicadas por um simbolo de adverténcia (#). Consulte

as mensagens de seguranca listadas no comeco de cada secéo antes de
executar uma operacao precedida por esse simbolo.

NOTA!
Sob nenhuma circunstancia o conjunto do selo da antena deve ser
desmontado.

EMERSON.

Wwww.rosemount.com

Process Management
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7-2

A ATENCAO

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se estas instru¢des de instalacdo nao
forem observadas.

« Certifique-se de que apenas pessoal qualificado realize a instalagao.

« Use o equipamento apenas como especificado neste manual. O descumprimento
dessas recomendacdes pode danificar a protecédo fornecida pelo equipamento.

Explosdes podem causar morte ou ferimentos graves.

« Verifique se o ambiente de operagdo do transmissor esta de acordo com as
certificacdes apropriadas para locais perigosos.

+ Antes de conectar um comunicador baseado em HART® em um ambiente em que
haja risco de exploséo, certifique-se de que os instrumentos envolvidos no circuito
estejam instalados em conformidade com praticas de fiagdo de campo
intrinsecamente seguras ou antideflagrantes.

* Qualquer substituicdo de pegas ndo reconhecidas pode ameagar a seguranga.
Reparacdes, p.ex., substituicdo de componentes, etc., também podem ameacgar a
segurancga e ndo sdo permitidas sob nenhuma circunstancia.

« A substituicdo de componentes pode danificar a Seguranca intrinseca.
Choques elétricos podem causar morte ou ferimentos graves.

* Seja extremamente cauteloso quando tiver contato com os condutores e
terminais.

« Para evitar a ignicao de atmosferas inflamaveis ou combustiveis, desconecte a
alimentacao antes de realizar tarefas de manutencéo.

A alta tens@o que pode estar presente em condutores pode causar choques elétricos:
« Evite o contato com os condutores e terminais.

« Assegure-se de que a alimentacao principal para o transmissor 5400 esteja
desligada e que as linhas para qualquer outra fonte de alimentacéo externa
estejam desconectadas ou néo energizadas ao se instalar a fiagdo do medidor.
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VISAO GERAL DA
SOLUGAO DE
PROBLEMAS

Tabela 7-1. Diagrama de
solucdo de problemas

Sintoma

Sem leitura de nivel

A Tabela 7-1 abaixo fornece informacdes sobre as possiveis causas de
defeitos do sistema. Ela também lista os sintomas e a¢fes necessarias a

serem adotadas.

Causa possivel

Alimentag&o desconectada
Cabos de comunicacéo de
dados desconectados

Acéo
Verifique a fonte de alimentagao

Verifique a comunicagéo serial de dados através dos cabos
Verifique o LED/Display

Sem comunicacdo HART

A configuracédo da porta COM
ndo corresponde a porta
COM conectada

Os cabos podem estar
desconectados

Endereco HART errado é
utilizado

Falha de hardware

Resistor HART

Confirme que a porta COM correta esteja selecionada no servidor
HART (ver “Especificando a porta COM" na pagina 5-14)
Verifique o buffer da porta COM, “Especificando a porta COM” na
pagina 5-14

Verifique o diagrama de fiagao

Confirme que o resistor de 250 Ohms esteja no circuito, ver
Figura 4-10 na pagina 4-10

Verifique os cabos

Assegure-se de que o endereco HART curto correto esteja sendo
usado. Tente address (endere¢o)=0

Verifique o ajuste do buffer da porta COM, ver pagina 5-14
Cheque o valor da corrente da saida analégica para verificar se o
hardware do transmissor funciona

A saida analégica esta
configurada em modo
Alarme

Falha de medicéo ou falha
de transmissor

Abra a janela Diagnostics (diagndsticos) no RRM para verificar
erros e alarmes ativos, ver “Diagnéstico” na pagina 7-17

Consulte também “Analisando o sinal de medi¢éo” na pagina 7-4 e
“Status da saida analégica” na pagina 7-26

Leitura de nivel incorreta

Erro de configuracéo

Objetos que geram
interferéncia no interior

do tanque

Consulte a “Erros de aplicativo”
na pagina 7-27

Verifique o parametro Tank Height (altura do tanque); RRM>Setup
(Configuragdo)>Tank (Tanque)

Verifique as informacdes de status e de diagndstico, ver
“Diagnéstico” na pagina 7-17

Verifique se o transmissor ndo tenha travado em um objeto que
gera interferéncia

Consulte a “Analisando o sinal de medic¢éo” na pagina 7-4

O visor integral ndo
funciona

Verifique a configurag&o do visor no Rosemount Radar Master
(abrir menu Setup (Configuracéo)>General (Geral))
Diagnéstico

Entre em contato com o Departamento de Manutengdo da
Emerson Process Management®

Falha de medicao da
temperatura

Verifique a temperatura ambiente®

Reinicie o medidor

Entre em contato com o Departamento de manutenc¢éo da
Emerson Process Management

Falha de medicéo de
nivel

Verifique a fonte de alimentagéo
Verifique a configuragéo do medidor
Verifique se a instalagdo mecanica esta correta

Falha de medicao do
volume

Reinicie o medidor
Verifique a configuracdo do medidor utilizando uma ferramenta de
configuracéo baseada em PC

Sem eco de superficie

Verifique a intensidade do sinal
Reinicie o transmissor
Consulte a “Analisando o sinal de medi¢&o” na pagina 7-4

(1) Um painel de exibicdo com defeito somente pode ser substituido pelo pessoal de manutengdo no Departamento de manutengdo da
Emerson Process Management.
(2) Se o transmissor 5400 foi exposto a temperaturas fora dos limites especificados, o dispositivo pode interromper sua operagao normal.
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INFORMACOES GERAIS
SOBRE A MANUTENCAO

ANALISANDO O SINAL

DE MEDICAO

Figura 7-1. A Curva de Eco
apresenta todos os ecos

visiveis.

As fungbes mencionadas nessa se¢éo estdo disponiveis no programa de
configuracdo do Rosemount Radar Master (RRM).

O Rosemount Radar Master (RRM) e outras ferramentas que usam
Electronic Device Description Language (EDDL) aprimorada contam com
funcBes poderosas para a solucao de problemas. Ao se utilizar a funcédo de
diagrama de curva de eco (Echo Curve plot), € exibida uma vista instantanea
do sinal do tanque. Problemas de medicdo podem ser solucionados por meio
do estudo da posicéo e da amplitude dos diferentes pulsos.

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

T T
| Eco falso |
Referéncia I I
' Superficie '
: de produto :
I I
| |
! Distanciade Fundodo !
: afastamento tanque :
I I
I I
I Desconhecido I
I I
I ) I
I Patamar de superficie / ATC |
Yy

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
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Em uma situacgéo tipica de medicao, os seguintes pulsos sao exibidos no
diagrama:

Referéncia. Esse pulso é provocado pela transi¢cao entre a cabeca do trans-
missor e a antena, e € usado pelo transmissor como uma referéncia nas
medicbes de nivel.

Um pulso de referéncia ausente pode ser um sintoma de um transmissor com
defeito. Entre em contato com o representante local da Emerson Process
Management para obter assisténcia.

Superficie de produto. Esse pulso é provocado por um reflexo na superficie
de produto.

Diferentes patamares de amplitude sdo utilizados para filtrar sinais nao
desejados e capturar pulsos distintos. O transmissor usa certos critérios
para decidir que tipo de pulso que é detectado.

Ecos encontrados acima do patamar de superficie podem ser considerados a
superficie de produto.

Patamar de superficie. O patamar de amplitude utilizado para a deteccao do
ponto maximo do de nivel de produto. O patamar de amplitude é estruturado
como varios pontos de patamar de amplitude ajustaveis individualmente, a
Curva de Patamar de Amplitude (ATC). Veja “Curva de Patamar de Amplitude
(ATC)" na pagina 5-11.
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OPULSO DE SUPERFICIE
NAO ENCONTRADO

Figura 7-2. Exemplo 1:
o patamar de superficie
esti muito alto.

A ATC é configurada durante a fungdo Measure and Learn (meca e aprenda)
e pode ser ajustada manualmente. A ATC € usada para filtar interferéncias
com uma amplitude inferior ao eco da superficie do produto.

Os patamares de superficie devem ser estabelecidos para aproximadamente
20% da amplitude de sinal medida da superficie de produto.

Area de eco falso. As areas de eco falso s&o definidas durante a funcéo
Measure and Learn (meca e aprenda) (ver “Configuracdo Guiada” na
pagina 5-15), quando o objeto que gera interferéncia € maior do que o eco
da superficie. A area de eco falso pode ser ajustada manualmente.

Distancia de afastamento — zona nula superior. Nao sado realizadas
medicSes dentro da Distancia de afastamento. Por meio da configuracdo da
distancia de afastamento para zero, podem ser realizadas medi¢des proximo
ao flange. Considere a preciséo da zona neutra. Veja “Preciséo da zona
proxima” na pagina A-1.

Fundo do tanque. N&o sao realizadas medi¢des ap6s o limite do fundo do
tanque.

Os patamares de amplitude sdo ajustados manualmente ou durante a fungéo
Measure and Learn (meca e aprenda) para valores apropriados, para
filtrarem ruidos e outras medic¢des invalidas do sinal de medicao.

A amplitude do sinal de medicéo, i.e., a amplitude do sinal refletido pela
superficie de produto, esta relacionada a constante dielétrica real do produto.

O Rosemount Radar Master (RRM) possui um funcéo de diagrama que
permite a visualizacdo dos reflexos no tanque.

Se o patamar de amplitude for muito elevado, o nivel de produto ndo sera
detectado, conforme ilustrado em Figura 7-2. Em uma situacdo como essa, 0
patamar de amplitude é diminuido, de forma que o pico da superficie néo seja
filtrado.

Amplitude, mV

2000

Referéncia

1500

1000

Patamar de Superficie =
———————————————————————————— Curva de Patamar de

O patamar de superficie esta acima Amplitude (ATC)
do ponto mais alto da superficie

1,0 2,0 4,0 6,0 8,0

Distancia, m

Se houver objetos que gerem interferéncia no tanque, o patamar deve ser
estabelecido cuidadosamente para evitar o travamento no pico de amplitude
incorreto. Em Figura 7-3, o transmissor travou em um pico acima da superfi-
cie de produto real, i.e., uma interferéncia foi interpretada como sendo a
superficie de produto.

7-5
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Figura 7-3. Exemplo 2:
0 patamar de superficie
estd muito baixo.

Amplitude, mV

2000 i énci
N P1 - Eco de interferéncia
Referéncia P2 interpretado erroneamente
como sendo a superficie
1500 de produto

Superficie real

1000
Patamar de Superficie =
————————————— Curva de Patamar de
0 Amplitude (ATC)
-1,0 1,0 8,0

Distancia, m

Ao se ajustar o patamar de superficie, a superficie de produto é detectada
apropriadamente, conforme ilustado em Figura 7-4:

Figura 7-4. Curva de eco apés o
patamar de superficie ter sido

ajustado

7-6

Amplitude, mV

2000

Referéncia

P2 Apo6s o patamar de superficie ser
ajustado, a superficie de produto
é detectada corretamente

1500

Patamar de Superficie =
1000 F#----A-d-------—--J Voo _____ Curva de Patamar de
Amplitude (ATC)

-1,0 0 1,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Distancia, m

Para ajustar os patamares de superficie, ver “Utilizando o analisador de curva
de eco” na pagina 7-9.

No Echo Curve Analyzer (analisador de curva de eco) no RRM, os pontos do

patamar de amplitude podem ser facilmente arrastados para os valores
desejados.
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Registro de ecos falsos A funcéo False Echo (eco falso) melhora o desempenho do medidor quando
a superficie esta préxima a uma superficie horizontal de um objeto estatico
no tanque. O objeto provoca um eco quando esta acima da superficie.
Quando os ecos da superficie e do objeto estdo préximos um do outro,
eles podem interferir entre si e provocar uma queda no desempenho.

Figura 7-5. O 5400 da
Rosemount consegue controlar
ecos de interferéncia de radar.

Objetos
gue geram
interfe-
réncia

N

Eco falso

Eco de superficie

A funcéo False Echo (eco falso) permite o registro de ecos de interferéncia
provocados por objetos no tanque. Quando a superficie esta passando por
um objeto que provoca interferéncia, o transmissor mede com mais
confiabilidade se a posi¢éo do objeto for registrada. Isso torna possivel a
deteccéo de uma superficie de produto proxima a um eco de interferéncia
mesmo se o0 eco da superficie for mais fraco do que o eco de interferéncia.
Siga essas recomendacfes antes de registrar novos ecos de interferéncia:

» Assegure-se de que uma curva de patamar de amplitude correta seja
definida antes de registrar quaisquer ecos de interferéncia (ver “Curva
de Patamar de Amplitude (ATC)” na pagina 5-11)

» Compare a lista de ecos de interferéncia com o desenho do tanque ou
com a inspecdo visual do tanque. Anote quaisquer objetos como vigas,
serpentinas de aquecimento, agitadores, etc. que correspondam aos
ecos encontrados. Registre apenas ecos acima da curva de patamar
de amplitude que possam ser claramente identificados como objetos
no tanque, mantendo o numero de ecos registrados em um minimo

» Assegure-se de que o nivel esteja estavel antes de registrar um eco de
interferéncia. Um nivel flutuante pode indicar um distirbio temporario
gue nao é de um objeto que gera interferéncia

+ Nao registre ecos falsos localizados abaixo da superficie de produto. E
recomendado que o registro seja realizado quando o tanque esta vazio
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Figura 7-6. Ecos de interferéncia
podem ser filtrados por meio de
seus registros como ecos falsos.

2000
1800 Q
P2 Unknown
1600 Eco falso registrado
1400
1200
1000 __L P1 Surface
800
600

400

200 AWM:O‘_‘“:JJ

0
0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Distancia, m

Amplitude, mV

A funcao False Echo Registration (registro de eco falso) esta disponivel no
programa Rosemount Radar Master (RRM), na plataforma de software AMS,
bem como para o comunicador portatil 275/375.
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UTILIZANDO O
ANALISADOR DE
CURVA DE ECO

Figura 7-7. A fungéo Echo
Curve (curva de eco) é uma
ferramenta (til para a analise
de sinal.

A Echo Curve (curva de eco) no Rosemount Radar Master (RRM) mostra
a amplitude de sinal de medicéo no tanque e inclui a funcionalidade Echo
Tuning (ajuste de eco) (ver “Echo Tuning (ajuste de eco)” na pagina 5-10
para mais informacdes sobre o tratamento de ecos falsos).

Para plotar o sinal de medicéo:

1. Inicie o programa Rosemount Radar Master.

2. Abra Device Config/Tools (configuracé@o do transmissor/ferramentas)
(ou Device Config/Setup (configuracdo do transmissor/ajustes)).

3. Clique no icone Echo Curve (curva de eco) (ver Figura 7-7).

Device Config
(configuragéo
do transmissor)

Tools —

(ferramentas)

[ Rosemaunt Radar Master - [LT-3601]

Device Vew Setup Tooks Service Window Help
Asexuad &80 Restart Device

Device List
g, LT3 | 5400 100 )

4. Ajanela Echo Curve Analyzer (analisador de curva de eco) aparece com
a guia View/Record Mode (modo de exibic&o/registro) (ou a guia
Configuration Mode (modo de configuracdo)) selecionada.
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A guia Configuration A guia Configuration Mode (modo de configuragéo) permite o ajuste dos
Mode (modo de diferentes patamares de amplitude. Ao se clicar no icone Echo Curve (curva
configuragao) de eco) sob Device Config/Setup (configuracao do transmissor/ajustes),

surge a janela Echo Curve Analyzer (analisador de curva de eco) com a
guia Configuration Mode (modo de configuracéo) selecionada:

Figura 7-8. Diagrama do Echo

Curve Analyzer (analisador de Contmmmotion Mode 1 Ve o T Fintion
Lagends/Dptions
curva de eco) no modo L LIS B e | BT e
Configuration (configuracao). o i ? - > B aoarenat Ovpi
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b lHI"I Eurface
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S0 | | ¥ ™ O Echo Pesk Table
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i) | ll Il
550 \ | \
=000 | t | |I
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z d Is
£ || | |
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Measure and Learn (mecga e aprenda).

Definir patamar

A funcé@o Measure and Learn (meca e aprenda) no Rosemount Radar Master
cria automaticamente uma curva de patamar de amplitude (ATC) usada pelo
transmissor 5400 para encontrar o pulso da superficie. A ATC é adaptada ao

formato do sinal de medicao conforme descrito em “Echo Tuning (ajuste de
ec0)” na pagina 5-10.

Para criar uma curva de patamar de amplitude (ATC), clique no botédo Learn
(aprender) na janela do Echo Curve Analyzer/Configuration Mode (analisador
de curva de eco/modo de configuracao). Ao clicar no botao Learn (aprender),
a funcdo Measure and Learn (meca e aprenda) € ativada e cria uma ATC que
filtra todos os ecos de interferéncia. A ATC também pode ser editada
manualmente se for necessario um ajuste fino adicional.

A janela Configuration Mode (modo de configuragdo) também permite a
modificacdo manual dos patamares de amplitude. Para isso, simplesmente

arraste os pontos de ancoragem correspondentes no diagrama para as
posicBes desejadas.

Note que ao modificar manualmente os patamares de amplitude no diagrama
da curva de eco, o modo automatico é desabilitado para o patamar
correspondente.

O botédo Set Thresholds (definir patamares) define a ATC para um valor fixo
com base na constante dielétrica configurada do produto.

Para registrar um eco falso, clique com o botéo direito e selecione Register
as false echo (registrar como eco falso).
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A guia View/Record A guia View/Record Mode (modo de exibicdo/registro) apresenta um dia-
Mode (modo de grama das condic¢des atuais do tanque, onde cada eco de radar é exibido
exibic&o/registro) como um pico no diagrama do sinal.

Ao se clicar no icone Echo Curve (curva de eco) sob Device Config/Tools
(configuracdo do transmissor/ferramentas, surge a janela Echo Curve
Analyzer (analisador de curva de eco) com a guia View/Record Mode
(modo de exibicdo/registro) selecionada:

Figura 7-9. Um diagrama de
curva de eco no modo de el T Viewocend Woda I T
exibi¢@o/registro. e ETEE
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Help

Gravar os espectros do tanque

Executar (atualiza continuamento o espectro)
Avancadas

O botdo Advanced (avancadas) abre uma lista abaixo do diagrama de curva

de eco com informac¢Bes sobre todo os ecos ho tanque, como amplitude de
sinal e posi¢do no tanque.

Play (reproduzir)

Quando o botao Play (reproduzir) é clicado, o tanque é atualizado
continuamente sem ser armazenado.

Gravar os espectros do tanque

Essa funcdo grava os espectros do tanque ao longo do tempo. Essa pode ser

uma funcéo util se, por exemplo, desejar-se estudar o sinal do tanque ao se
abastecer ou esvaziar o tanque.

Guia File Mode A guia File Mode (modo de arquivo) ira abrir arquivos com instantaneos/
(modo de arquivo) filmes salvos a serem apresentados no diagrama de espectro. Um arquivo

de filme pode ser executado para se ver o diagrama de amplitude na taxa de
atualizacdo desejada.

7-11



Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA

Série 5400 da Rosemount Julho de 2009
Usando o Echo Curve O comunicador de campo 375 oferece suporte & Electronic Device
Analyzer (analisador de Description Language (EDDL) aprimorada, que permite a visualizagéo

da curva de eco, criando uma curva de patamar de amplitude (ATC) e

curva de eco) com um . ) ; -
especificando patamares de amplitude tais como o patamar de superficie.

comunicador de
campo 375 Vendo a curva de eco

Para ver a curva de eco
1. Selecione o comando HART [2, 5, 2, 3].

A curva de eco é exibida no visor:
4 N\

[«]  HY, [ ®][X]

5400:LT-3601"

@ \ Echo Curve \v‘

Echo Curve

2000

1500

1000

- W’v——/\\ﬂ\‘—\&
0

-0.5 0 1.0 20 3.0
Distance (m)

\- J

Amplitude (mV)

2. Use as ferramentas Hand (mao) e Zoom para ver partes especificas
da curva de eco. A lista suspensa permite a selecao de itens como os
diferentes patamares de amplitude a serem exibidos no diagrama.

O diagrama de curva de eco também exibe uma ATC, se disponivel.
Consulte “Curva de Patamar de Amplitude (ATC)” na pagina 5-11 para
obter mais informag®es.

Registrar ecos falsos

Para registrar ecos falsos:
1. Selecione o comando HART [2, 5, 1].

4 )

e HY »lB]lX]

5400:LT-3601
Echo Peaks

1 Found Echo Peaks

2 Measurement Output

3 Registered False Echoes
4 Add False Echo...

5 Remove False Echo...

| SAVE || HOME |

. J
2. A opcéo 1 Found Echo Peaks (picos de eco encontrados) exibe os ecos
encontrados.

3. Aopcao 2 Add False Echo...(acrescentar eco falso) permite que ecos
falsos sejam registrados com base na distancia.
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Configuragdes de patamares
Para ajustar os patamares de amplitude, ver.

1. Selecione o comando HART [2, 5, 2].

As diferentes opc¢des de curva de eco sdo exibidas no visor:

4 N\
e Hyy »[&lX]
5400:LT-3601
Echo Curve
1 Measure and Learn...

2 Set Threshold...
3 Echo Curve
| SAVE || HOME |
o J

2. A opcao 1 Measure and Learn (meca e aprenda) gera uma Amplitude
Threshold Curve — ATC (curva de patamar de amplitude), ver “Curva de
Patamar de Amplitude (ATC)” na pagina 5-11 para mais informacdes.

A opcéo 2 Set Threshold (definir patamar) permite que se especifique
um patamar de superficie constante.

3. Clique no botdo SAVE (salvar) para armazenar as novas configuracées
na base de dados do transmissor.
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CALIBRACAO DA SAIDA
ANALOGICA

REGISTRO DE DADOS
DE MEDICAO
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Essa funcgéo calibra a saida analdgica por meio da comparagéo da corrente
real de saida com as correntes nominais de 4 mA e 20 mA. A calibracao é
realizada na fabrica, e normalmente o transmissor ndo precisa ser
recalibrado.

A funcéo Analog Output Calibration (calibracédo da saida anal6gica) esta
disponivel através do comando HART [2, 7, 1].

No RRM, essa funcao esta disponivel através de Setup (Configuracdo)>
Output (Saida).

Para calibrar a corrente da saida analogica:

1. Inicie 0 RRM e assegure-se de que o transmissor comunica-se com o PC.

2. Cligue no icone Output (saida) na barra de ferramentas Device
Config/Setup (configuracao do transmissor/ajustes).

3. Selecione a guia Analog Out (saida analdgica) na janela Output (saida).
4. Clique no botéo Calibrate DAC (calibrar DAC).

kil Calibrate Analog Out1 @
A WARNING
Device Commurication Hazard
During calibration the Analog Output wil not be contralled by the devics measurement
Make sure spstems and people relying on data from the analog Dutput are made aware of the changed conditions during
calibratior
Failure to do so could result in death, serious inury and/or property damage
Connect a calibrated amphere meter to the analog output loop to measure the actual current. Make sure that the
Ioop is powered Repeat step 2 to 5 until you are satisfied, By clicking *Close” the device will returm to operation
mode,

Click the: "Set to 4ma™ button,
This sets the analog out to 4
i,

Click the: "Set to 20mA" buttan,
This sets the analog out to 20
i,

Measure the anslog output Measure the anslog output

valug with the amphere mefer. valug with the amphere mefer.

Enter the actual cument and Enter the actual cument and

click "Calbrate 4mé'" to perform click "Calibrate 204" to
the caliration perform the calibration
Close Help

5. Siga as instru¢des para calibrar as saidas de 4 mA e 20 mA.

Ao utilizar a funcdo Log Device Registers (documentar os registros do
transmissor) no software RRM, os registros de entrada e de retencéo sédo
documentados ao longo do tempo. E possivel selecionar entre conjuntos
pré-definidos diferentes de registros. Essa funcao é util para verificar que o
transmissor esta funcionando adequadamente.

Para documentar os registros do transmissor, selecione a opcao Tools
(ferramentas)> Log Device Registers (documentar registros do transmissor)
para abrir a janela Log Registers (documentar registros):
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Figura 7-10. A funcdo Log
Registers (documentar
registros) pode ser utilizada
para verificar o funcionamento
apropriado do transmissor.

Navegar Selecionar registro
5/ Log Regjsters 0E®
File rame Select Registers Updale Rate Taxa de atualizagao
[ [Standand | T -«
Scrolling Graph

Time in seconds v

Scale

Graph Type 5 Select Regjsters ®
[¥ Auto Scals Reister Set:
& Linear Seale sgtel sets
o
£5 ® (g 5o Sl o
m " Service
 Custom
Start Log Close Hel
Ha i Redisters ta Lt
Iniciar o registro eosters o 209
Level [Standard-Level]
Distance (Ullage] [Standard-Ullage]
Signal Shength [Standard-SignalStrenath]
"olums [Standard-Volume]
Current AQut 1 [A0utinfo-Current]
Level Rate [Standard-LevelRats]
Intemal Temperature [StandardIntemalT emperat,
ok Cancel Help

REALIZANDO UM
BACKUP DA
CONFIGURACAO DO
TRANSMISSOR

Para comecar a registrar:

1.

Clique no botdo Browse (navegar), selecione um diretério para
armazenar o arquivo de log e digite um nome para o arquivo de log.

. Clique no botédo Select Register (selecionar registro) e escolha o tipo de

registro a ser gravado no arquivo de log.

Selecione os registros desejados a serem gravados em log. Ha trés
opcdes disponiveis: Standard (padréo), Service (manutencao) e Custom
(personalizado). Standard (padrao) e Service (manutenc¢éo) referem-se
a conjuntos pré-definidos de registros. A op¢do Custom (personalizado)
permite que o usuario selecione o range de registros desejado.

. Informe a taxa de atualizacdo. Uma taxa de atualiza¢éo de 10 segundos

significa que o diagrama serd atualizado a cada 10 segundos.

Cligue no bot&o Start Log (iniciar registro em log). O registro em log ira
prosseguir até que o botdo Stop Log (parar registro em log) seja
clicado.

Use essa op¢ao do RRM para fazer uma cépia de backup dos parametros de
configuracdo na base de dados do transmissor. O arquivo de backup pode
ser utilizado para restaurar a configuragao do transmissor. Também pode ser
utilizado para a configuracéo de um transmissor em uma aplicacdo seme-
Ihante. Os par&dmetros no arquivo salvo podem ser carregados diretamente
para o novo dispositivo.

A funcao de backup esta disponivel a partir do menu Device (dispositivo) no
RRM.
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Figura 7-11. E recomendado
gue a configuracéo do
transmissor seja armazenada
em um arquivo de backup.

Figura 7-12. O arquivo de
backup de configuracdo pode
ser visto em um processador
de texto.
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Para fazer uma cépia de backup dos pardmetros de configuracao:

1. A partir do menu Device (dispositivo), selecione a op¢do Backup
Config to File (realizar um backup da configuracdo para um arquivo).

2.

Navegue até o diretério desejado.

Select File to backup Device Configuration ['E]@
Savein |5 Backup -l cf B~
(&)
My Recent
Dacuments
—
Desktop
My Documents
c
My Computer
‘_‘] File name: |LT3601_2008_02_07 =l Save
Ly
MyMetwolk ~ Saveastype  [“hak = m
Places

Digite um nome para o arquivo de backup e clique no botdo Save (salvar),
de forma que a configuracdo do transmissor seja armazenada. O arquivo
de backup pode ser utilizado em um estagio posterior para restaurar uma
configuragcao modificada acidentalmente. O arquivo de backup também
pode ser utilizado para configurar rapidamente transmissores instalados
em tanques semelhantes. Para carregar uma configuracéo de backup,
selecione a opgéo Upload Config to Device (carregar configuracio
para transmissor) a partir do menu Device (transmissor).

O arquivo de backup pode ser visto por meio do Backup File Reader
(leitor de arquivo de backup) instalado com o software Rosemount

Radar Master:

Backup
File Reader
ools 3 Backup Fil: Reader ——— (leitor de
"] Rosemount Radar Masker @ Plot Viewer arquivo de
backup)

O arquivo de backup também pode ser visto na forma de arquivo de
texto em um processador de texto, como o Notepad (Bloco de Notas):

[ LT3601_2008_02_07.bak - Notepad =13

File Edit Format Yiew Help

swp-GainControl=0 ~
swp-GainStartoffset=0.000000
swp-SignallD=4
swp-MoSwpResLogsamp 1es=0
swp-GainRampEndoffs=24.000000
Sip-TankHeight_R=2.691384
Sip-0ffsetDist_G=0.000000
Sip-CalibrationDist=0.000000
Sip-BottomOoffsetDist_Cc=0.000000
Sip-Holdoffoist=1.608190
Sip-TCL=0.000000

3ip-TankEnvironment=0 2

Ver “Configuration Report (relatdrio de configuracdo)” na pagina 7-18 para

mais informacdes sobre a visualizagédo de arquivos de backup.
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DIAGNOSTICO

Figura 7-13. A janela
Diagnostics (diagndsticos) no
Rosemount Radar Master.

Figura 7-14. Janela Diagnostics
(diagnésticos) na plataforma de
software AMS.

As informacdes a seguir sobre o dispositivo podem ser recuperadas:
» “Status do transmissor” na pagina 7-21
» “Erros” na pagina 7-22
» “Adverténcias” na pagina 7-23
» “Status de medi¢do” na pagina 7-24
e “Status de célculo de volume” na pagina 7-25
» “Status da saida analdgica” na pagina 7-26

Rosemount Radar Master

Para abrir a janela Diagnostics (diagndsticos) no RRM, selecione a op¢éo
Diagnostics (diagnésticos) a partir do menu Tools (ferramentas).

2 Diagnostics - [LT-3601]

= Di Dizgnostics Summary:

Device Emors
Device Warnings
Measurement Steka

Wolume Cale Statis
&3 Analog Out 1 Stal

EBX

Device Status: 1 indication(z]
Device Ermar: 0 erar(z]
Device Warming: 1 _wa_min_g[s]

EBX

g Diagnostics

% Device Status

Device Wamings:

- Device Configuration ' arming
- Automatic suface threshold settings disabled

] Wolume Cale Status
&3 Analog Out 1 Status

AMS

Para ver a janela Diagnostics (diagnésticos) na plataforma de software AMS,
cligue com o botéo direito do mouse no transmissor desejado e selecione a
opcao Device Diagnostics (diagnéstico de dispositivo):

9 45 Device Manage

. 10/737P008 14: 207054 1 |40 Blaas L vet [ ramnitios Firw, 7]

T T Asors e

1
e 8l w
LISE Hart Modem . . FF HSE Nst |
# E——— Sy | Povd | Wmrcr | Abary | twa
Configure]Setup 1 Dweacw Cnagresecs UL r
. Cuspascn - i (s
oo o & E
Cioar Oifire: = —
ek Dagristics ———T———————J] > o
Process Variables Savtaten [ F——
Scan Devics T r——“
L e B -1V
. i [ 2
s e R
Unemgn | | e - B
bopwen  [TH
dude Trad aistn et b
Record Marual Lrent
[
Help Zn-t—-n—p
) B fnantin
[ Te——"
o] e = b

Comando HART

Para um comunicador portétil 275/375, o comando HART correspondente
para a opcao Diagnostics (diagndsticos) é [3, 1].
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CONFIGURATION
REPORT (RELATORIO
DE CONFIGURACAO)

Figura 7-15. A janela
Configuration Report (relatério
de configuragéo) no Rosemount
Radar Master.

VENDO OS REGISTROS
INPUT (ENTRADA) E
HOLDING (RETENCAO)

7-18

Essa Rosemount Radar Master (RRM) fung&o mostra as alteracdes de confi-
guracao realizadas no transmissor em relagao a configuracao de fabrica. O
relatério compara um arquivo de backup especificado com a configuracao
padrao do transmissor.

Para abrir o Configuration Report (relatério de configuracéo), selecione a opcéo
de menu Tools (ferramentas)> Configuration Report (relatério de configuragao):

B Configuration Report - [LT-3601] =3
Parameters below have been changed compared to the default values for this device
Parameter Walue Unit .~
Device Inf ki
Pratocal HART
Address a
Device Tag LT-3601
Device Type 5400
“Wersion 1co
Unit 1D 1003248
Factory Setup
My Address1 1003248
Software Rev 21168129
Tl 562| mm
Fiel Impulse Ampl 47 345676
Gain Famp Init Val 7h
Gain Famp Start al Free 92
Gain Famp Start Y al Fipe 92
Gain Famp End Y al Pipe 92
Swp Hw Chil Use Ref Pulze True
Timing Calib LF 168
Timing Calib HF 182
Delta Freq HF 4|Hz
Mom Ref Pulse Dist 452| mm
Mom Fef Pulze Ampl 1760] m v
Open | Frint | Cloze | Help |

S&o apresentadas informacdes sobre tipo de antena, versdes de software,
configuracao de software e hardware e codigo da unidade.

Os dados medidos sao registrados continuamente nos Input Registers
(registros de entrada), e através da visualizacdo do conteudo, usuarios avan-
¢ados podem confirmar se o transmissor estd operando adequadamente.

Os Holding Registers (registros de retencao) armazenam varios parametros
do transmissor, como dados de configuracéo, usados para controlar o
desempenho de medigéo.

Pela utilizag&o do programa RRM, a maior parte dos Holding Registers
(registros de reten¢do) pode ser editada ao se digitar um valor novo no
campo de entrada Value (valor) apropriado. Alguns Holding Registers (regis-
tros de retencdo) podem ser editados em uma janela separada e os bits de
dados individuais podem ser modificados.

Para visualizar os registros Input/Holding (entrada/retencao) no RRM, o
Service Mode (modo de manutenc¢édo) deve estar ativado:

1. Selecione a opcao Enter Service Mode (entrar em modo de
manutenc¢do) a partir do menu Service (manutencao).
2. Digite a senha (a senha padrao é “admin”).

3. Agora a opcdo View Input / Holding Registers (exibir registradores de
entrada/retencdo) esta disponivel.

4. Selecione a opcéo View Input / Holding Registers (exibir registradores
de entrada/retencédo) a partir do menu Service (manutencao).

5. Clique no botdo Read (ler). Para alterar um valor do registrador Holding
(retencéo), digite um valor novo no campo Value (valor) correspondente.
Clique no botdo Store (Armazenar) para salvar o novo valor.
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Figura 7-16. Os registros
Holding e Input (retencéo e
entrada) podem ser visualizados
no RRM.

RESET TO FACTORY
SETTINGS
(RESTAURAR PARA AS
CONFIGURACOES DE
FABRICA)

Figura 7-17. A janela Reset to
Factory Settings (restaurar para
configuracdes de fabrica) no
RRM.

= View Holding Registers
Search Registers by Show values in
+ Mames " Mumbers t« Dec " Hex
Start Register
Sip j ’—4
=]

Humber Identifier Walues | Units
1000| Sip-TankHeight_R 2691384 m
1002| Sip-OffsetDist_G O0'm
1004 Sip-CalibrationDist 0'm
1006| Sip-BottomOffzetDist_C 0'm
1008| Sip-HoldOfDist 160819 m
1010| Sip-TCL O'm
1012] Sip-T ankE nvironment 1] Eitfield
1014| Sip-Spare 0 na
101E| Sip-T ankPresentation 287000 =E )
1022| Sip-AmplitudeFiltF actor 0.25 na
1024| Sip-EchoTimeJut 30 s
1030] Sip-PipeDiameter 01 m
1032| Sip-ConFactor_ PP 0/ ppm
1034| Sip-PropWelCor_PPk 343,44 ppm
1036| Sip-ATC_Defaulty alue 180 mi
1038| Sip-FiltSwitchDeadZone 001 m
1040] Sip-D amping alue 2z
1042) Sip-ATC_Autokdiny alue B0 m
1044] Sip-ATC_Autobd axalue 15000 m
1046| Sip-ATC_Autodddend 50/ miv
1048] Sip-ATC_AutoF actor 1.5 na

1050| Sip-Config 16384 CEEL
1052| Sip-ATC_MearZonet ax RO00
1054| Sip-ATC_MearZoneEnd 0.85 m
1056| Sip-ATC_Mow aveformsl zed 15 #
1200| Sip-0FA_Chil 1] Eitfield

Fiead Stare Cloze Help

Essa funcédo restaura todos ou uma parte especifica dos registros de reten-
cdo para as configuracdes de fabrica. E recomendado que seja realizado um
backup da configuracdo antes da restauracéo, de forma que a configuracéo
antiga do transmissor possa ser carregada se necessario.

RRM selecione a opc¢ao de menu Tools (ferramentas)> Factory Settings
(configuragdes de fabrica).

X, Reset to Factory Settings

X

4 WABRNING Select areas to reset
Device Configuration Hazard Al
when resetting to Factory Default * Specified
walues your configuration changes —
will be lost and the device may HART Communication A
change behaviour, v H&RT Tag, Message & Descriptor
Make sure spstems and people mILCD
relying on data from the device are Foundation Fieldbus

made aware of the changed

conditions due ta this action. Warvefom Gienration

Signal Processing and Geometry 1
Failure to do so could result in Signal Processing and Geometry 2
death, serious injury and/or Echo Logic Falze Echo Areas w
property damage

QK | Cancel | Help |

Plataforma AMS: Tools / Service (ferramentas/manutencao)> Factory
Settings (configuracdes de fabrica).

Comando HART: [1, 2, 8].
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SURFACE SEARCH
(PESQUISA DE
SUPERFICIE)

USANDO O SIMULATION
MODE (MODO DE
SIMULACAO)

Figura 7-18. A janela Simulation
Mode (modo de simula¢éo) no
RRM.

PROTEGENDO UM
TRANSMISSOR CONTRA
GRAVACAO

7-20

O comando Surface Search (pesquisa de superficie) deflagra uma pesquisa
em busca da superficie de produto e pode ser utilizado, por exemplo, se o
nivel medido estiver travado em um objeto que gera interferéncia no tanque
(ver “Configuration Report (relatério de configuracédo)” na pagina 7-18).

Essa fungéo pode ser utilizada para simular medigdes e alarmes.

RRM selecione a op¢éo de menu Tools (ferramentas)> Simulation Mode
(modo de simulacéo).

Simulation Mode - [LT-3601]
4 WABRNING Simulation ¥ alues

Device Communication Hazard DisiEme (i) Start
780 mm

Druring simulation the output from .
the device will not be controlled by | | [ Enable Measurement Alarm [simulated)
the device measurement.

Make sure spstems and people
relying on data from the device are
made aware of the changed
conditions when entering/exiting
simlation mode. Wiew live/simulated values

[T Enable Device Failure Alarm [zsimulated)

Status: Live ¥alues. No Simulation.

Failure to do so could result in
death, serious injury and/or

Prezz button to open Device Display
property damage i

Cloze | Help |

Plataforma AMS: Tools (ferramentas)> Service (manutencdo)> Simulation
Mode (modo de simulacéo).

Comando HART: [1, 2, 2].

Um transmissor Série 5400 da Rosemount pode ser protegido por senha
contra modificacdes de configuragao ndo intencionais. A senha padréo é
12345 e recomenda-se que essa senha ndo seja modificada para facilitar
as atividades de servi¢co e manutencdo do transmissor.

RRM Tools (ferramentas)> Lock / Unlock Configuration Area
(bloguear/desbloquear a area de configuracéo).

Plataforma AMS: Tools (ferramentas)> Service (manuteng&o)> Lock/Unlock
Device (bloguear/desbloquear transmissor).

Comando HART [1, 2, 7].
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MENSAGENS DE
DIAGNOSTICO

Diagnadstico de
Problemas

Se houver um defeito, apesar da auséncia de mensagens de diagnéstico, ver
Tabela 7-1 na pagina 7-3 em busca de informacdes sobre possiveis causas.

Status do transmissor

NOTA!

Se a carcacga do transmissor precisar ser removida para manutencéo,
assegure-se de que a vedacdo de PTFE da antena seja cuidadosamente
protegida contra poeira e agua.

As mensagens de Status do Transmissor que podem surgir no Visor Integral,

no comunicador portétil 275/375 ou no programa Rosemount Radar Master
(RRM) séo apresentadas na Tabela 7-2:

Tabela 7-2. Status do
transmissor

Mensagem

Running Boot Software
(executando o software de
inicializacéo)

Descrigao

O software do aplicativo ndo poéde ser
iniciado.

Acéo
Entre em contato com o Departamento

de Manuten¢&o da Emerson Process
Management.

Device Warning (alerta de
transmissor)

Esta ativo um alerta de transmissor.

Ver Warning Messages (mensagens de
alerta) para mais detalhes.

Device Error (erro de
transmissor)

Esté ativo um erro de transmissor.

Ver Error Messages (mensagens de
erro) para mais detalhes.

Simulation Mode (modo de
simulagao)

O modo de simulagdo esté ativo.

Desative 0 modo de simulagédo.

Advanced Simulation Mode
(modo de simulacdo avangado)

O modo de simulagédo avangado esta
ativo.

Para desativar o modo de simulagao
avancado, defina Holding Register
3600=0 (registro de retencao
3600=0)(ver “Calibragéo da saida
analdgica” na pagina 7-14).

Invalid Measurement (medicéao
invalida)

O nivel de medi¢éo é invalido.

Verifique as mensagens de erro,
mensagens de alerta e o status de
medicdo para maiores detalhes.

Software Write Protected
(software protegido contra
gravacao)

Os registros de configuracéo estao
protegidos contra gravacao.

Use a funcao Lock/Unlock
(bloguear/desbloguear) para desativar
a protecdo contra gravacao (ver
“Protegendo um transmissor contra
gravagao” na pagina 7-20).

Hardware Write Protected
(protegido contra gravacao
via hardware)

O interruptor de Write Protection
(protecao contra gravagao) esta
ativado.

Ajuste o interruptor de Write Protection
(protecao contra gravagédo) para Off
(desligado). Entre em contato com o
Departamento de manutencéo da
Emerson Process Management.

Factory Settings Used (utilizadas
configuracBes de fabrica)

Séo utilizadas as configurages
padréo de fabrica.

A calibragéo do transmissor esta
perdida. Entre em contato com o
Departamento de manutencéo da
Emerson Process Management.

User Area Write Protected (area
de usuario protegida contra
gravagao)

A area de configuragao esta
protegida contra gravacao.

Ver “Protegendo um transmissor contra
gravagao” na pagina 7-20 para maiores
detalhes.
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Erros As mensagens de Status do Transmissor que podem surgir no Visor Integral,
no comunicador portatil 275/375 ou no programa Rosemount Radar Master
(RRM) sé&o apresentadas na Tabela 7-3. Os erros normalmente resultam em

um alarme de Saida analégica.

Os erros sao indicados no RRM na janela Diagnostics (diagnésticos).

Tabela 7-3. Mensagens de erro.

7-22

Mensagem

RAM Error (erro de RAM)

Descricao

Foi detectado um erro na memoria de
dados do medidor (RAM) durante os
testes de inicializag&o. Nota: isso
restaura automaticamente o medidor.

Acéo

Entre em contato com o Departamento de
manutencao da Emerson Process Management.

FPROM Error (erro de FPROM)

Foi detectado um erro na memoria de
programa do medidor (FPROM) durante
os testes de inicializac&o. Nota: isso
restaura automaticamente o medidor.

Entre em contato com o Departamento de
manutencdo da Emerson Process Management.

HREG Error (erro de HREG)

Foi detectado um erro na memdria de
configuragdo do transmissor (EEPROM).
Esse erro pode ser um erro de soma de
verificagdo (checksum) que pode ser
solucionado pelo carregamento da base
de dados padrdo ou pode ser um erro de
hardware.

NOTA: os valores padrédo séo utilizados
até que o problema seja solucionado.

Carregue a base de dados padrao e reinicie o
transmissor. Entre em contato com o Departamento
de Manutencéo da Emerson Process Management
se o problema persistir.

MWM Error (erro de MWM)

Um erro no médulo de micro-ondas.

Entre em contato com o Departamento de
Manutencao da Emerson Process Management.

Display Error (erro de visor)

Um erro no LCD.

Entre em contato com o Departamento de
Manutencao da Emerson Process Management.

Modem Error (erro de modem)

Falha de hardware do modem.

Entre em contato com o Departamento de
Manutencao da Emerson Process Management.

Analog Out Error (erro da saida
analogica)

Um erro no médulo de saida analégica.

Entre em contato com o Departamento de
Manutencado da Emerson Process Management.

Internal Temp Error (erro de
temperatura interna)

Um erro na medi¢cdo da temperatura
interna.

Entre em contato com o Departamento de
Manutencao da Emerson Process Management.

Other HW Error (outro erro de HW)

Foi detectado um erro néo especificado
de hardware.

Entre em contato com o Departamento de
Manutencédo da Emerson Process Management.

Meas Error (erro de medicéo)

Foi detectado um erro de medic&o sério.

Entre em contato com o Departamento de
Manutencéo da Emerson Process Management.

Config Error (erro de configuracéo)

Ao menos um parametro de
configuracdo estéa fora do range
permitido.

NOTA: os valores padréo séo utilizados
até que o problema seja solucionado.

« Carregue a base de dados padréo e reinicie o

transmissor.(ver “Reset to Factory Settings

(restaurar para as configuragfes de fabrica)” na

pagina 7-19)

Configure o transmissor ou carregue um arquivo

de backup de configuragao (ver “Realizando um

backup da configuragéo do transmissor” na

pagina 7-15)

« Entre em contato com o Departamento de
Manutencdo da Emerson Process Management
se o problema persistir

SW Error (erro de SW)

Foi detectado um erro no software do
transmissor.

Entre em contato com o Departamento de
Manutencéo da Emerson Process Management.
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Adverténcias A Tabela 7-4 é uma lista de mensagens de diagndstico que podem ser
exibidas no visor integral, no comunicador portatil 275/375 ou no programa
Rosemount Radar Master (RRM). Alertas sdo menos sérios que erros, € na
maioria das vezes ndo resultam em alarmes de saida analdgica.

Os alertas séo indicados no RRM na janela Diagnostics (diagnésticos).

Tabela 7-4. Mensagens
de alerta.

Mensagem
RAM warning (alerta de RAM)

FPROM warning (alerta de FPROM)

Hreg warning (alerta de Hreg)

MWM warning (alerta de MWM)

LCD warning (alerta de LCD)

Modem warning (alerta de modem)

Analog out warning (alerta de saida analégica)

Internal temperature warning
(alerta de temperatura interna)

Other hardware warning (outro alerta de hardware)

Measurement warning (alerta de medicao)

Config warning (alerta de configuracéo)

SW warning (alerta de software)

Descrigéo Acéo

Ver Diagnostics (diagnosticos) (RRM: Tools (ferramentas)>
Diagnostics (diagnésticos)) para maiores informacdes sobre
uma mensagem de alerta.

Ver também “Diagndstico” na pagina 7-17.
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Status de medicao As mensagens de Status de Medicdo que podem surgir no Visor Integral, no
comunicador portatil 275/375 ou no programa Rosemount Radar Master

(RRM) — sdo apresentadas na Tabela 7-5:

Tabela 7-5. Status de medigéo

Mensagem

Full tank (tanque cheio)

Descrigao

A medic&o de nivel esta no estado Full
Tank (tanque cheio). O transmissor
espera que o eco de superficie seja
detectado na parte superior do tanque.

Acéo
O transmissor sai do estado Full Tank (tanque
cheio) quando a superficie de produto sai da area
de deteccéo de tanque cheio, ver “Full Tank
Handling (manejo de tanque cheio)” na pagina C-5
e “Full Tank Handling (manejo de tanque cheio)” na
pagina C-11.

Empty tank (tanque vazio)

A medicédo de nivel estad no estado Empty
Tank (tanque vazio). O transmissor
espera que o eco de superficie seja
detectado no fundo do tanque.

O transmissor sai do estado Empty Tank (tanque
vazio) quando a superficie de produto sai da area
de deteccéo de tanque vazio, ver “Empty Tank
Handling (manejo de tanque vazio)” na pagina C-4
e “Empty Tank Handling (manejo de tanque vazio)”
na pagina C-8.

Reference pulse invalid
(pulso de referéncia invalido)

Um erro no pulso de referéncia no ultimo
sinal de tanque amostrado.

Verifique as mensagens de alerta. Se o MicroWave
Module (MWM) Warning (alerta de médulo de
micro-ondas (MWM)) estiver ativo, isso pode indicar
um erro de transmissor. Entre em contato com o
Departamento de Manuteng&o da Emerson Process
Management.

Sweep linearization warning
(alerta de linearizacéo de
varredura)

A varredura néo esta linearizada
corretamente.

Verifique as mensagens de alerta. Se 0 MWM
Warning (alerta de médulo de micro-ondas (MWM))
estiver ativo, isso pode indicar um erro de
transmissor. Entre em contato com o Departamento
de Manutencé@o da Emerson Process Management.

Tank signal clip warning
(alerta de sinal truncado de
tanque)

O dltimo Sinal de Tanque foi truncado.

Verifique as mensagens de alerta. Se o MWM
Warning (alerta de médulo de micro-ondas (MWM))
estiver ativo, isso pode indicar um erro de
transmissor. Entre em contato com o Departamento
de Manutenc&o da Emerson Process Management.

No surface echo (sem eco
de superficie)

O pulso de eco de superficie ndo pode
ser detectado.

Verifique se a configuracéo pode ser modificada de
forma que o eco de superficie possa ser monitorado
nessa regiao atual.

Predicted level (nivel
previsto)

O nivel apresentado esta sendo previsto.
O eco de superficie ndo pode ser
detectado.

Ver No surface echo (sem eco de superficie) acima.

Sampling failed
(amostragem falhou)

A amostragem do ultimo sinal de tanque
falhou.

Verifique as mensagens de alerta.

Invalid volume value (valor
de volume invalido)

O valor de volume dado é invalido.

Verifique o status de volume para maiores detalhes.

Simulation Mode (modo de
simulacao)

O modo de simulagédo esta ativo. Os
valores de medicao apresentados sao
simulados.

Nenhuma agéo necessaria.

Advanced Simulation Mode
(modo de simulacédo
avancado)

O modo de simulagdo avancado esta
ativo. As medicdes fornecidas séo
simuladas.

Para desativar o modo de simulagdo avan¢ado,
defina Holding Register 3600=0 (registro de
retencéo 3600=0)(ver “Calibragdo da saida
analégica” na pagina 7-14).

Tracking Extra Echo
(monitorando eco extra)

O transmissor esta em estado de tanque
vazio monitorando um eco extra.

Consulte a “Extra Echo (eco extra)” na pagina C-4 e
pagina C-10.

Bottom Projection (projecao
do fundo)

A funcéo bottom projection (projecao do
fundo) esta ativa.

Veja “Tank Bottom Projection (projec¢éo do fundo do
tangue)” na pagina C-4.
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Mensagem

Using pipe measurement
(usando medicéo de tubo)

Descrigao

A medicao de tubo esté ativa.

Acéo

Nenhuma agdo necessaria.

Surface close to registered
false echo (superficie
préxima de um eco falso
registrado).

A preciséo perto de um eco falso
registrado pode ser ligeiramente
reduzida.

Pela utilizagdo da funcdo Register False Echo
(registrar eco falso), o transmissor pode monitorar a
superficie de produto proxima as vizinhangas de
objetos que geram interferéncias (ver “Echo Tuning
(ajuste de eco)” na pagina 5-10).

Sudden level jump detected
(detectada mudanca subita
de nivel).

Isso pode resultar de varios problemas de
medicéo.

Verifique o tanque para determinar o que provoca
problema no monitoramento da superficie.

Status de calculo de
volume

Tabela 7-6. Status de volume.
Mensagem

Level is below lowest

strapping point (O nivel esta

abaixo do ponto de cintagem
mais baixo).

As mensagens de Status de calculo de volume que podem surgir no Visor
Integral, no comunicador portatil 275/375 ou no programa Rosemount Radar
Master (RRM) séo apresentadas na Tabela 7-6:

Descrigéo

O nivel medido esta abaixo do ponto mais
baixo na tabela de cintagem dada.

Acéo

Para obter um calculo de volume correto nessa
regido, troque a tabela de cintagem.

Level is above highest
strapping point (o nivel esta
acima do ponto de cintagem
mais alto).

O nivel medido esta acima do ponto mais
alto na tabela de cintagem especificada.

Para obter um calculo de volume correto nessa
regido, trogue a tabela de cintagem.

Level out of range (nivel fora
de range).

O nivel medido estéa fora do formato de
tanque especificado.

Verifique se o tipo correto de tanque esta
selecionado, e verifique a Tank Height (altura de
tanque) configurada.

Strap table length not valid
(extensao invalida da tabela
de cintagem).

A extensdo da tabela de cintagem
configurada é muito pequena ou muito
grande.

Altere o tamanho da tabela de cintagem para um
numero valido de pontos de cintagem. Pode-se
registrar um maximo de 20 pontos de cintagem.

Strap table length not valid
(extenséo invalida de tabela
de cintagem).

A tabela de cintagem néo esta
configurada corretamente.

Verifique se os valores de nivel e de volume na
tabela de cintagem estdo aumentando com o indice
da tabela de cintagem.

Level not valid (nivel
invalido).

O nivel medido nao é valido. Nenhum
volume pode ser calculado.

Verifique as mensagens de status de medicéo, de
alerta e de erro.

Volume configuration
missing (faltando
configuracéo de volume).

Nenhum método de célculo de volume
esta selecionado.

Configure o volume.

Volume not valid (volume
invalido).

O volume medido néo é valido.

Verifique as outras mensagens de status de volume
em busca do motivo.

7-25



Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA

Série 5400 da Rosemount Julho de 2009

Status da saida
analdgica

As mensagens de Status da saida analdgica que podem surgir no Visor
Integral, no comunicador portatil 275/375 ou no programa Rosemount

Radar Master (RRM) — sé@o apresentadas na Tabela 7-7:

Tabela 7-7. Status da saida
analdgica
Mensagem

Not connected (ndo conectada)

Descricao

O hardware da saida analdgica ndo
esté conectado.

Acao
Entre em contato com o

Departamento de Manutengéo da
Emerson Process Management.

Alarm mode (modo de alarme)

A saida analégica estd em modo de
alarme.

Verifique as mensagens de erro e de
alerta para encontrar o motivo do
alarme.

Saturated (saturada)

O valor do sinal da saida analdgica
esta saturado, i.e, igual ao valor de
saturacao.

Nenhuma agéo necesséaria.

Multidrop (multiponto)

O transmissor esta no modo
multiponto. A saida analdgica esta
fixada em 4 mA.

Esse é um ajuste normal quando se
usa um transmissor na configuracéo
multiponto.

Fixed Current mode (modo de
corrente fixa)

A saida anal6gica estd em modo de
corrente fixa.

Esse modo é utilizado quando se
calibra o canal da saida analégica.

Invalid Limits (limites invalidos)

Os valores superior e inferior de
range estabelecidos sdo invalidos.

Verifigue se a diferenca entre o valor
superior e inferior de range € maior
gue o span minimo.
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Erros de aplicativo

100 %

0%

Alarme

tempo

Quando a superficie de produto
esta préxima do fundo do
tanque, o transmissor entra em
modo de alarme (ver “Alarm
Mode (modo de alarme)” na
pagina 5-9).

Pode ser provocado pela redugdo da area
de superficie projetada proxima do fundo de
tanque inclinado.

Acéo

¢ Aumente o parametro Empty Tank
Detection Area (area de deteccéo de
tanque vazio) se a medi¢éo nessa
regido nao for essencial, ver “Empty
Tank Detection Area (area de deteccéo
de tanque vazio)” na pagina C-4 e C-9

* Assegure-se de que o0 parametro
Bottom Echo Visible (eco do fundo
visivel) ndo esteja definido, ver “Bottom
Echo Visible (eco do fundo visivel)” na
pagina C-4 e C-8

100 %

0%

tempo

Nivel incorreto.

Acéo:

« Verifique a configuracdo de altura do
tanque

¢ Para mudancas de nivel rapidas,
verifique o Damping Value (valor de
amortecimento). Veja “Damping Value
(valor de amortecimento)” na
pagina C-7

100 %

0%

tempo

Nivel incorreto.

Pode ser provocado por definicdes
incorretas de valor de range.
Acéo:
« Confirme que o valor superior de range
coincida com o nivel de 100% no
tanque

100 %

0%

Nivel incorreto quando se usa
um tubo.

Pode ser provocado por um diametro
interno de tubo configurado incorretamente.
Acéo:
« Verifique se o diametro interno de tubo
real coincide com o diametro interno
configurado
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100 %

0%

tempo

O valor medido esta bloqueado.

Pode ser provocado por um objeto que
cause interferéncia no tanque
Acéo:
* Remova o objeto que provoca
interferéncia
« Mova o transmissor para outra posi¢ao
* Use a fungéo Echo Tuning (ajuste de
eco) no RRM para registrar o eco falso
gue esta levando o transmissor a travar
no nivel errado, ver “Echo Tuning
(ajuste de eco)” na pagina 5-10
« Coloque uma placa metalica inclinada
sobre o objeto que provoca
interferéncia

100 %

0%

tempo

O valor medido cai para nivel
zero.

Pode ser provocado por ecos fortes do
fundo do tanque quando o produto é
ligeiramente transparente.
Acéo:
« Verifique a altura do tanque
« Certifique-se de que o parametro
Bottom Echo Visible (eco do fundo
visivel) esteja definido, ver “Bottom
Echo Visible (eco do fundo visivel)” na
pagina C-4 e C-8
« Tente usar a fungéo Tank Bottom
Projection (projecéo do fundo do
tanque) se as condi¢des a seguir forem
atendidas:
— O produto é transparente
— O eco do fundo do tanque é visivel
— O parametro Bottom Echo Visible
(fundo do tanque visivel) esta habilitado

100 %

0%

tempo

O valor medido cai para nivel
zero.

(Vocé pode verificar o estado
Empty Tank (tanque vazio)
abrindo a janela Tank Display
(exibicdo de tanque) no RRM).

Se o transmissor perder a pista da
superficie dentro da area de deteccéo de
tanque vazio, o tanque é considerado vazio.
Ver a secéo “Empty Tank Detection Area
(&rea de detecgdo de tanque vazio)” na
pagina C-4 e C-9.

Acéo:
Se possivel, tente outra posi¢cdo de
montagem.

& s

100 %

0%

tempo

O nivel medido salta para um
valor mais baixo.

Pode ser provocado por:
« Dois produtos sobrepostos no tanque

Acéo:

« Habilite a funcéo Double Surface
(superficie dupla), ver “Surface Echo
Tracking (monitoramento de eco de
superficie)” na pagina C-6
RRM: Setup (configuragcdo)> Advanced
(avancada)
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100 %

0%

tempo

Nivel de medicéo incorreto
guando a superficie de produto
esta acima do nivel de 50%.

Pode ser provocado por:

» Eco de radar sendo refletido da
superficie de produto para o teto do
tanque e entdo novamente para a
superficie

« Ecos fortes de produto de alta
reflectividade

Acéo:

* Mova o transmissor para fora do centro
do teto do tanque

« Habilite a fun¢@o Double Bounce
(reflex&@o dupla), ver “Double Bounce
(reflexdo dupla)” na pagina C-5 e C-12
RRM: Setup (configuragao)> Advanced
(avancada)

100 %

0%

O nivel medido salta para um
valor mais alto.

Pode ser provocado por:
« Espuma na superficie de produto
« Superficie de produto turbulenta

Acéo:

« Habilite o parametro de ambiente de
tanque Foam (espuma)
RRM: Setup (configuragdo)>Tank
(tanque)>Environment (ambiente)
HART [2, 3, 2]
Habilite o pardmetro de ambiente de
tanque Turbulent Surface (superficie
turbulenta)
RRM: Setup (configuragdo)>Tank

fempe (tanque)>Environment (ambiente)
HART [2, 3, 2]
O nivel medido trava perto da Pode ser provocado por:
parte superior do tanque. « A ponta da antena termina dentro do
bocal do tanque
=3 100% « Objetos que provocam interferéncia
N préximos a antena
AN R « Acumulo de produto na antena
N N Acéo:
AN . « Monte o transmissor em outro bocal, se
N possivel
AN « Aumente a distancia de Afastamento
N N RRM: Setup (configuragdo)> Advanced
S - 0% > (avangada)
tempo HART [2, 3, 4]
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100 %

0%

tempo

O valor de nivel cai para um
valor menor quando a superficie

de produto esta perto da antena.

Pode ser causado por:

« Nivel de produto dentro da regido de
afastamento, ou seja, fora do range de
medic&o aprovado, e o transmissor esta
captando reflexos secundarios de sinal

Acéo:

« Evite encher o tanque até niveis
préximos da antena

* Mova o transmissor para aumentar a

distancia entre o nivel maximo de
produto e a antena, se possivel

Ative a funcgdo Full Tank Handling
(manejo de tanque cheio) se forem
necessarias medi¢cles até a antena, ver
“Full Tank Handling (manejo de tanque
cheio)” na pagina C-5 e C-11

100 %

0%

Alarme

tempo

O transmissor exibe “erro de
medic&o” e ativa o alarme de
medicéo quando o nivel de

produto esta proximo da antena.

Pode ser causado por:

« Nivel de produto dentro da regido de
afastamento, ou seja, fora do range de
medicéo aprovado

Acéo:

« Evite encher o tanque até niveis muito
préximos da antena

* Mova o transmissor para aumentar a

distancia entre o nivel maximo de
produto e a antena, se possivel

Ative a fungéo Full Tank Handling
(manejo de tanque cheio) se forem
necessarias medigcles até a antena, ver
“Full Tank Handling (manejo de tanque
cheio)” na pagina C-5 e C-11

] - -

100 %

0%

tempo

O nivel de medicao é instavel.

Pode ser causado por:
« Um tanque vazio com o patamar de
amplitude muito baixo
« A superficie de produto esta proxima
de um eco falso registrado
Acéo:
« Crie uma nova curva de patamar de
amplitude, ver “Echo Tuning (ajuste de
eco)” na pagina 5-10
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Apéndice A

ESPECIFICACOES

Dados de referéncia

Especificagbes ...... ... pagina A-1
Limites de presséo etemperatura .................. pagina A-4
Desenhos dimensionais e propriedades mecénicas ...pagina A-5
Conexdes de ProCesSSO . ... v v vttt pagina A-9
Informacbes paraPedidos ......................... pagina A-12
Pecas sobressalentes ........... ... ... ..., pagina A-18

Gerais

Produto

Transmissor de Nivel de Radar Série 5400 da Rosemount

Principio de medigéo

Com pulso, radar de propagagao livre
5401: Aproximadamente 6 GHz
5402: Aproximadamente 26 GHz

Poténcia de saida de micro-ondas

<1lmw

Largura de feixe

Range de medi¢do maxima

Desempenho de medicéo

Consulte a Tabela 3-7 e a Tabela 3-8 na pagina 3-11.

35 m (115 pés) a partir do flange

Preciséo do instrumento em condi¢des de
referéncia® @

5402: £ 3 mm (= 0,1 pol.)
5401: + 10 mm (£ 0,4 pol.)

Capacidade de repeticéo de resultados

+ 1 mm (+ 0,04 pol.) a5 m (16,4 pés) de distancia

Resolugao

1 mm (0,04 pol.)

Distancia da zona proxima

0,4 m (1,3 pé) da extremidade inferior da antena

Preciséo da zona proxima

5402: + 15 mm (£ 0,6 pol.)
5401: + 30 mm (£ 1,2 pol.)

Zona de transigéo®

150 mm (6 pol.) da extremidade inferior da antena

Constante dielétrica minima €=14
Desvio de temperatura 0,05%/10 K na faixa de temperatura —40°C a 80°C (—40°F a 176°F)
Intervalo de atualizagao 1 segundo

Taxa de nivel maxima

40 mm/s (1,6 pol./s) como padréo, ajustavel para 200 mm/s (7,9 pol./s)

ROSEMOUNT

EMERSON.

Wwww.rosemount.com

Process Management



Série 5400 da Rosemount

Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA
Julho de 2009

Visor / Configuragdo / Comunicagéo

Visor integral

Visor integral de 5 digitos. As variaveis de processo listadas abaixo podem ser
apresentadas. Se for selecionada mais de uma variavel, é utilizada uma alternancia
circular de dados. O visor também exibe informagdes de diagndstico e de erros.

Variaveis de saida

Nivel, distancia, volume, taxa de nivel, intensidade de sinal, temperatura interna, corrente
de saida analdgica e % de range

Unidades de saida

Nivel e distancia: pés, pol., m, cm ou mm

Volume: pé®, pol.3, galdes dos EUA, galdes imperiais, barris, yd.3, m%, ou litros
Taxa de nivel: pés/s, m/s

Temperatura: °F, °C

Ferramentas de configuragao

Elétrica

Tenséo de alimentagéo do terminal

HART®: Rosemount RadarMaster, Comunicador Portatil 275/375 da Rosemount,
Plataforma de software AMS ou quaisquer outros dispositivos de host EDDL ou
dispositivos de host EDDL aprimorados.

Consulte “Exigéncias de alimentacéo de energia” na pagina 4-5

Consumo interno de energia

< 50 mW em operag&o normal

Saida

Loop de corrente de 4-20 mA HART®

Sinal no alarme (configuravel), HART®

Alto= 21,75 mA (ajuste padréo)
Baixo = 3,75 mA (opcional, cédigo de modelo C8)
Namur NE43: Alto = 22,5 mA (opcional, cédigo de modelo C4)

Niveis de saturacdo, HART®

Padrdo: Baixo = 3,9 mA, Alto = 20,8 mA
Namur NE43: Baixo = 3,8 mA, Alto = 20,5 mA

Parametros de IS

Consulte “Certificag6es do produto” na pagina B-1

Entrada de cabo

Duas roscas de ¥2-pol. NPT integradas. Ha adaptadores disponiveis, consulte
“Informagdes para Pedidos”.

Um plugue metalico para selar quaisquer portas ndo utilizadas esta incluido na entrega do
transmissor.

Cabeamento de saida
Mecanica
Antenas

24-12 AWG, pares trancados blindados

Veja “Desenhos dimensionais e propriedades mecanicas” na pagina A-5.

Material exposto a atmosfera do tanque

Antena cbnica

» Aco inoxidavel 316 / 316 L (EN 1.4404) ou Liga 400 (UNS N04400) ou Liga C-276
(UNS N10276). As antenas de liga 400 e liga C-276 tém um design em forma de prato.
« Polimero de flior PTFE

» Material do anel O.

Antena de vareta, duas versdes

« Totalmente em polimero de flior® PFA

« Polimero de fltior® PFA, ago inoxidavel 316 / 316 L (EN 1.4404) e material do anel O.
Antena de vedacgao de processo

« Polimero de flior PTFE

« Material do anel O

Para obter mais informacdes veja pagina A-8.

Alojamento / Carcaca

Aluminio coberto com poliuretano ou ago inoxidavel grau CF8M (ASTM A743)

Dimensdes e pesos

Veja “Desenhos dimensionais e propriedades mecanicas” na pagina A-5.
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Temperatura de trabalho®

—40°C a 80°C (=40°F a 176°F).
LCD legivel a: —20°C a 70°C (—4°F a 158°F).

Temperatura de armazenagem —50°C a 90°C (-58°F a 194°F). LCD: —40°C a 85°C (—40°F a 185°F)
Temperatura do flange Veja “Limites de pressao e temperatura” na pagina A-4.

Presséo de Processo Veja “Limites de pressao e temperatura” na pagina A-4.

Umidade Umidade relativa de 0-100%, sem condensacao.

Vedada de fabrica Sim

Protecé&o contra infiltragéo Tipo 4X, IP66, IP67

Conformidade com a diretriz da UE Marca da CE, 93/68/EEC

Aprovacdes de radio®) FCC part 15C (1998)®, R&TTE (diretriz 1999/5/EC da UE), e IC (RSS210-5)

Compatibilidade eletromagnética®

Emissao e imunidade: Diretriz EMC 89/336/EEC. EN61326-1:1997 incl. A1:1998 e
A2:2001. Recomendacdes NAMUR NE21.

Protecéo incorporada contra relampagos /
transientes®

EN61326, IEC 801-5, nivel 1 kV.

Opcéo T1: Além disso, o transmissor esta em conformidade com a norma de protegdo
contra transientes ANSI / IEEE 62.41 e com a norma de protecdo contra surtos
ANSI/IEEE C37.90.1. A protec&o inclui tubos de descarga com enchimento de gés e
componentes semicondutores.

Diretiva europeia para equipamentos de
pressao (PED)

97/23/EC

Resisténcia a vibracao® IEC 60770-1 nivel 1

@

Placa de metal ideal sem objetos que gerem interferéncia.

Temperatura: + 20°C (68°F).

Presséo: 960-1060 mbar (14-15 psi).

Umidade: 25-75% UR.

Se as condigOes de referéncia ndo forem satisfeitas, pode ser necessario ajustar a compensagao para o ponto de referéncia zero. A compensagéo pode
ser de até = 10 mm.

As zonas de transicao sé@o areas onde nédo sdo recomendadas medigdes.

O PFA é um polimero de fldor com propriedades semelhantes as do PTFE.

A temperatura pode ser limitada pelo certificado do produto selecionado, veja “Certificacdes do produto” na pagina B-1.

Somente é apresentada uma selegéo limitada. Entre em contato com seu representante local da Emerson Process Management para obter mais
informagdes.

Para o Japao: “Instalar o dispositivo em tanques ou tubos feitos de metal”.

Para o 5402: “Este dispositivo é autorizado para uso em aplicagdes montadas em tanques, inclusive tanques de metal, bem como de concreto, plastico,
vidro e outros tanques ndo condutivos.” Nao ha restricdes especificas determinadas para o 5401.

O transmissor também pode estar em conformidade com outros padrdes. Consulte seu representante local da Emerson Process Management.

A-3
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LIMITES DE PRESSAO E
TEMPERATURA

Temperatura do flange

Figura A-1. Consideracdes

sobre os limites de temperatura.

Presséo de Operacéo

Temperatura dos
componentes
eletronicos

A-4

A temperatura no flange é limitada pela antena, pela vedacao do tanque e
pelos anéis O (se aplicavel). A faixa de temperatura continua do flange é
exibida para cada antena na se¢éo “Desenhos dimensionais e propriedades
mecanicas” na pagina A-5.

Temperatura do
flange medida aqui

| Temperatura de
processo medida aqui

NOTA!

A temperatura do flange depende do processo e da temperatura ambiente,
bem como das condicGes de montagem, tais como a posi¢ao do bocal,
distancia para o nivel maximo de produto, altura do bocal, presenca de
isolamento, etc.

A presséo no tanque € limitada por uma combinacéo da antena e da conexao
de processo.

Os flanges da Série 5400 a seguir apresentam os mesmos limites de p/T que
os flanges cegos correspondentes:

ANSI: de acordo com ANSI B16.5 Tabela 2-2.3.

EN: de acordo com EN 1092-1 Tabela 18, grupo de material 13EO.

A faixa de temperatura continua do flange é exibida para cada antena na
secao “Desenhos dimensionais e propriedades mecanicas” na pagina A-5.

Ha restricdes relativas a temperatura ambiente (consulte “Especificacdes” na
pagina A-1). A temperatura ambiente também pode ser limitada pelo certifi-
cado do produto selecionado (consulte “Certificacdes do produto” na

pagina B-1).



Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA

Julho de 2009 Série 5400 da Rosemount

DESENHOS DIMENSIONAIS E PROPRIEDADES MECANICAS

5402 e 5401 da Rosemount com antena cbénica de ago inoxidavel (c6digo de modelo 2S-8S) — Todas as
dimensfes expressas em mm (polegadas)

180 (7,1) 133 (5,2)
88 (3,5) , 92(3,6)
Disponibilidade de conexdo de processo
@ e Disponivel como padréo
o Disponivel como especial,
~ { 185(7.3) consulte a fabrica
240 (9.4) — N&o disponivel
Codigo da antena
o s60 Conexao de processo 3S, 4S, 6S,
— 8s
DN 50/ 2 pol. / 50A
- r DN 80/ 3 pol. / 80A
! ‘.‘ ! ‘.‘ DN 100/ 4 pol. / 100A
! ‘.‘ ! ‘.‘ DN 150/ 6 pol. / 150 A
A DN 200/ 8 pol. /200 A
Extensao Conexao roscada
—1—— de antena Montagem em suporte
opcional
| B
5402 Cbnica de ago inoxidavel padréo Pressédo
Dimensdes do A B Cddigo da bar (psig)
cone (polegadas) antena Antenas cbnicas
2 165 (6,5) 50 (2,0) 2S 16 (232)
3 150 (5,9) 67 (2,6) 3S
4 225 (8,8) 92 (3,6) 4S RANGE OPERACIONAL
A classificagéo final pode ser
limitada pela selecéo de flange
5401 Conica de aco inoxidavel padrdo eanel O.
Dimensdes do Cédigo da Temperatura
A B do flange
cone (polegadas) antena om 7o
-1 (-15) C (°F)
3 84 (3,3) 67 (2,6) 3S 40 (-40) 150 (302)
4 150 (5,9) 92 (3,6) 4S Temperatura de processo e diagrama de pressao.
6 185 (7,3) 140 (5,5) 6S
8 270 (10,6) 188 (7,4) 8S
5402 e 5401 conicas de ago inoxidavel prolongadas® Restricdes de temperatura devido a selecéo de anel O.
Altura méaxima do bocal Cédigo de opcéo Vedacado do tanque Temperatura Temperatura
500 (20) 518 (20,4) sS3 com materiais de minima °C (°F) maxima °C (°F)
- - - - anel O diferentes no ar no ar
(1) As antenas conicas prolongadas estéo disponiveis em incrementos de .
passo de 5 polegadas, de 10 a 50 polegadas. Consulte seu representante Viton® -20 (-4) 150 (302)
local da Emerson Process Management para obter mais informagoes. Etil i
Conte com prazos de entrega longos para outras dimensdes além da tileno propileno —40 (-40) 150 (302)
versdo de 500 mm (20 pol.). (EPDM)
Kalrez® 6375 -15 (5) 150 (302)
Buna-N —40 (—40) 110 (230)

Desenho: 9240030-970 (www.rosemount.com)
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Antenas cbnicas 5402 e 5401 da Rosemount com placa de flange em contato com a vazéo
(cédigo de modelo: 2H-8H, 2M-8M e 2N-8N) — Todas as dimensdes em mm (polegadas)

180 (7,1) 133 (5,2)
88 (3,5) . 92 (3,6)
@m @) 185 (7.3)
240 (9,4)
____-s60
\ A
A antena cOnicade
placa de flange em -
contato com a vazéo
B é projetada com uma
placa protetora.
5402 Antena cbnica com placa de flange em contato com a vazao
Dimensdes do Cédigo da
A B
cone (polegadas) antena
2 150 (5,9) 50 (2,0) 2H, 2M, 2N E;fs(zgf’g)
|
3 175 (6,9) 67 (2,6) 3H, 3M, 3N
Antenas cOnicas
4 250 (9,8) 92 (3,6) 4H, 4M, 4N
16 (232)
5401 Antena cbnica com placa de flange em contato com a vazao
. ~ L g RANGE OPERACIONAL
Dimensdes do Caédigo da
A B A classificacédo final pode ser
cone (pOIegadaS) antena limitada pela selecéo de flange
3 84 (3,3) 67 (2,6) 3H, 3M, 3N e anel©.
Temperatura
4 150 (5,9) 92 (3,6) 4H, 4M, 4N do flange
6 185 (7,3) 140 (5,5) 6H, 6M, 6N 1 (as) °C (°F)
—40 (-40) 150 (302)
8 270 (10,6) 188 (7,4) 8H, 8M, 8N

Temperatura de processo e diagrama de presséo.

Disponibilidade de conexdo de processo
e Disponivel como padréo
o Disponivel como especial, consulte a fabrica

— N3o disponivel RestricGes de temperatura devido a selegdo de anel O.
Cédigo da antena Vedagédo do tanque Temperatura Temperatura
Conex&o de processo J2M,  3H,3M, 4H,4M, 6H,6M,  8H,8M, com materiais de minima °C (°F) méaxima °C (°F)
4N 6N 8N anel O diferentes no ar no ar
DN 80 /2 pol. / 504 Viton® -20 (-4) 150 (302)

DN 8073 pol. /80 A Etileno propileno
DN 100/ 4 pol. /100 A (EPDM) —40 (—40) 150 (302)

DN 150/ 6 pol. /150 A
DN 200/ 8 pol./200 A

Kalrez® 6375 —15 (5) 150 (302)
Buna-N —40 (-40) 110 (230)

Conexdao roscada

Montagem em suporte

Desenho: 9240030-973 (www.rosemount.com)
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Rosemount 5401 com antena de vareta (c6digo de modelo 1R-4R) — Todas as dimensfes expressas
em mm (polegadas)

180 (7,1) 133 (5,2)
88 (3,5) 92 (3,6)
@m i 185 (7,3)
240 (9,4) Nﬂ@
___—s60 |
| I |
Antena de /
vareta sem B . .
Antena de placa de flange Esta dlSpOfllvel
vareta com em contato uma conexao
placa de com a vazdo ) roscada (RA)
flange em (3R, 4R) para antenas de
contato com vareta sem placa
avazdo A de flange em
(1R, 2R) contato com a
vazéo (3R, 4R)
Presséo
v bar (psi
38 (1,5) (psig)
Antenas de vareta
10 (145)
Vareta A BM COdIth da
antena RANGE OPERACIONAL
Curta 365 (14‘4) 100 (4) lR‘ 3R A classific?t;éo final pode ser limitada
Longa 515 (20’3) 250 (10) ZR, 4R pela selecéo de flange e anel O.
(1) A parte ativa da vareta precisa projetar-se para dentro do tanque. Temperatura
B é a altura méaxima do bocal. do flange
-1 (-15) °C (°F)

—40 (-40) 150 (302)
Disponibilidade de conex&o de processo
e Disponivel como padréo

— Nao disponivel

Temperatura de processo e diagrama de pressao.

Cdédigo da antena

Restri¢cBes de temperatura devido a selegdo de anel O
(ndo aplicavel a 1R e 2R onde ndo houver anel O de
processo presente).

Conexao de processo

1R, 2R 3R, 4R

DN 50/2 pol./50 A

DN 80/3pol./80A Vedacado dotanque Temperatura Temperatura
DN 100/ 4 pol. /100 A com materiais de minima °C (°F) méaxima °C (°F)
DN 150 /6 pol. / 150 A anel O diferentes no ar no ar
DN 200/ 8 pol. / 200 A Viton® —20 (-4) 150 (302)
Conexao roscada Etileno prop"eno
Montagem em suporte (EPDM) 20 10 (Ev2)
Kalrez® 6375 -15 (5) 150 (302)
Desenho: 9240030-977 (www.rosemount.com) Buna-N —0EY) O =)
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Rosemount 5402 com antena de vedacédo de processo (c6digo de modelo 2P-4P) — Todas as dimensfes
expressas em mm (polegadas)

180 (7,1) 133 (5,2)
88 (3,5) 92 (3,6)
185 (7,3)
B
I | I |
| | | | I 27 (1,1)
C
A
Presséao
bar (psig)
Dimensdes da 8,2 (120)

vedagdo de Cédigo da

Antena de vedacgao

processo antena 6,2(90) de processo
(polegadas)
2 46 (1,8) | 360 (14,2) | 22(0,9) 2P e ot
3 72(2.8) 440 (17,3) 35(1,4) 3P A classificagéo final pode
4 97 (3,8) | 480(18,9) | 48(1,9) 4p B Temperatura
06910 do flange
_1(-15) °C (°F)

~20 (-4) 40 (104) 100 (212) 150 (302)

Disponibilidade de conex&o de processo
e Disponivel como padréo
— Nao disponivel

Temperatura de processo e diagrama de pressao.

Conexdo de processo Codigo da antena Restricdes de temperatura devido a selecéo de anel O.

DN 50/2 pol. /50 A Vedacao dq Fanque Te’m_peratura Temperatura
com materiais de anel O minima °C (°F) maxima °C (°F)

DN 80/3 pol./80 A diferentes no ar no ar

DN 100/ 4 pol. /100 A Viton® 20 (—4) 150 (302)

DN 150/ 6 pol. / 150 A

DN 20078 pol. /200 A Etileno propileno (EPDM) | —40 (—40) 150 (302)

Conexdo roscada Kalrez® 6375 -15 (5) 150 (302)

Montagem em suporte Buna-N —40 (-40) 110 (230)

Desenho: 9240030-976 (www.rosemount.com)
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CONEXOES DE PROCESSO

Montagem em suporte (cédigo de modelo BR) — Todas as dimensdes expressas em mm (polegadas)

A montagem em suporte esta disponivel para os modelos 5401 e 5402 da Rosemount com antena conica de ago
inoxidavel (2S-8S) e 5401 da Rosemount com antena de vareta (3R-4R)

Diametro maximo do tubo
64 mm (2,5 pol.)

133 (5,2)
Montagem em tubo Montagem em tubo
(tubo vertical) (tubo horizontal)

57 (2,2)

7(0,3)

70 (2.8)

Juiy
I
| |

{#E%f__

20 (0,8)

Montagem em parede Montagem em parede com
padréo de perfuragdo

Desenho: 9240030-989 (www.rosemount.com)
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Flanges padréo

Antenas conicas e de vareta (cédigo de modelo: 2S-8S e 1R-4R)

Designag&o corr:sa:gigente Estilo da face® sﬁ;?ﬂ?ﬂ:ﬂ?fgse Material
ANSI ASME B16.5 Face levantada de 0,06 pol. R, = 125-250 ppol. 316/ 316L
EN (DIN) EN 1092-1 Face levantada de 2 mm (Tipo B1) | R, = 3,2-12,5 um. EN 1.4404
JIS JIS B2220 Face levantada de 2 mm R, =3,2-6,3 um. EN 1.4404

(1) A superficie da junta da face é serrilhada conforme o padréo correspondente.

Antenas conicas com placa de flange em contato com a vazao (c6digo de modelo: 2H-8H, 2M-8M e 2N-8N)

=

Padréo

Estilo da face®

Designacéo

Acabamento da

Material

correspondente superficie da face
ANSI ASME B16.5 Face levantada de 0,06 pol. R, = 125-250 ppol. 316 /316L
EN (DIN) EN 1092-1 Face chata (Tipo A) R, = 3,2-12,5 um. EN 1.4404
JIS JIS B2220 Face levantada de 2 mm Ry =3,2-6,3 pm. EN 1.4404

(1) A superficie da junta da face é serrilhada conforme o padréo correspondente.
Antenas de vedacéo de processo

Y ”

A

Designacéo Padréo Estilo Material
ANSI ASME B16.5 Sobreposto 316/316L
EN (DIN) EN 1092-1 Sobreposto (Tipo 01) EN 1.4404
JIS JIS B2220 Placa sobreposta (SOP) | EN 1.4404
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Pesos aproximados

Transmissor Peso kg (Ibs.)

Alojamento de aluminio

2,0 kg (4,4 Ibs.)

Alojamento de aco inoxidavel@ @@

Antena (cédigo de modelo)

Antena cdnica (2S-8S, 2H-8H, 2M-8M, 2N-8N)

4,9 kg (10,8 Ib.)

Adicionar no
maximo kg (Ibs.)

1,0 kg (2,2 Ibs.)

Antena de vedacé&o de processo (2P-4P)

2,0kg (4,4 Ibs.)

Antena de vareta (1R-4R)
Conex&o de processo (cédigo de modelo)®

Flange ANSI, 2 pol. 150 Ibs. de ago inoxidavel (AA)

1,0 kg (2,2 Ibs.)
Adicionar no

méximo kg (Ibs.)
3,0 kg (6,6 Ibs.)

Flange EN (DIN), DN50 PN40 aco inoxidavel (HB)

4,0 kg (8,8 Ibs.)

Flange JIS 50A 10K ago inoxidavel (UA)

3,0 kg (6,6 Ibs.)

Montagem em suporte (BR)

2,0 kg (4,4 Ibs.)

Adaptador roscado (RA)

0,5kg (1,1 Ib.)

(1) Os pesos aproximados podem ser estimados para outras dimensdes de conexdo de processo da Série 5400 além daquelas nessa tabela:
Localize o peso do flange cego de ago inoxidavel (sobreposto para antenas de vedacéo de processo) correspondente ao tipo e tamanho mostrados

nessa tabela.

Localize o peso do flange cego de aco inoxidavel correspondente ao tamanho especifico do flange da Série 5400 nao representado nessa tabela.
O peso do flange da Série 5400 pode ser estimado ao se adicionar a diferenga de peso relativa desses flanges cegos de ago inoxidavel.
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INFORMACOES PARA PEDIDOS

Cobdigo de modelo para o transmissor de nivel de radar Rosemount 5402

Modelo Descrigdo do produto
Cédigo Material do alojamento

A Aluminio revestido com poliuretano

S Aco inoxidavel, Grau CF8M (ASTM A743)
Cédigo Saida de sinal
Cddigo Roscas de conduite / cabo

1 1/2 pol. - 14 NPT

2 Adaptador M20 x 1,5

E M12, 4-pinos, conector macho (eurofast®)®

M Tamanho A Mini, 4 pinos, conector macho (minifast®)®

ND Sem certificados de produto

El A prova de chamas ATEX®

11 Seguranca intrinseca ATEX

E3 A prova de chamas NEPSI®

13 Seguranca intrinseca NEPSI

IC Seguranca intrinseca NEPSI FISCO

E5 A prova de explosdo FM®

15 Seguranca intrinseca e protecéo contra incéndio FM

E6 A prova de explosdo CSA®

16 Seguranca intrinseca CSA

E7 A prova de chamas IECEx\

17 Seguranca intrinseca IECEx

Cddigo Antena — Dimensdes e material

Antenas cbnicas

2S 2 pol. DN 50, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404)

3S 3 pol. DN 80, ago inoxidavel 316L (EN 1.4404)

4S 4 pol. DN 100, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404)

2H 2 pol. DN 50, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazéo

3H 3 pol. DN 80, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazao

4H 4 pol. DN 100, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazéo

2M 2 pol. DN 50, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazéo

3M 3 pol. DN 80, Liga 400 (UNS NO04400) com placa de flange em contato com a vazao

aM 4 pol. DN 100, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazéo

N 2_p0|.‘ DN 50, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazdo Em conformidade com as
diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

3N 3_p0|._ DN 80, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazdo Em conformidade com as
diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

AN 4'pol.. DN 100, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazao Em conformidade com as
diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.
Antenas de vedagdo de processo

2P 2 pol. DN 50, PTFE

3P 3 pol. DN 80, PTFE

4P 4 pol. DN 100, PTFE
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Outras antenas

XX Especificas de cliente
Cddigo Vedacao de tanque
PV PTFE com anéis O de fluorelastdmero Viton®
PK PTFE com anéis O de perfluorelastomero Kalrez® 6375
PE PTFE com anéis O de EPDM
PB PTFE com anéis O Buna-N
Cédigo Conexdo de processo e material
Flanges ANSI (aco inoxidavel 316 / 316L)
AA 2 pol., 150 Ibs.
AB 2 pol., 300 Ibs.
BA 3 pol., 150 Ibs.
BB 3 pol., 300 Ibs.
CA 4 pol., 150 Ibs.
CB 4 pol., 300 Ibs.
DA 6 pol., 150 Ibs.
EA 8 pol., 150 Ibs.
Flanges EN (DIN) (aco inoxidavel EN 1.4404)
HB DN 50/ PN 40
1B DN 80/ PN 40
JA DN 100/ PN 16
JB DN 100/ PN 40
KA DN 150/ PN 16
LA DN 200/ PN 16
Flanges JIS (ago inoxidavel EN 1.4404)
UA 50A 10K
VA 80A 10K
XA 100A 10K
YA 150A 10K
ZA 200 A 10K
Outros flanges
BR Montagem em suporte, aco inoxidavel 316L / EN 1.4404®
XX Especificas de cliente

Cédigo Opgdes

M1 Visor digital integral
GC Tampa de protecéo transparente do vidro do medidor feita de PTFE / FEP
T1 Bloco de terminais de protecéo contra transiente (padrao com as opgdes FISCO)
Configuracéo de software
C1 Configuragao de fabrica (CDS necessario com o pedido)
Configuragéo do limite de alarme
C4 Niveis de alarme e saturacdo NAMUR, alarme alto
cs8 Alarme baixo® (niveis de alarme e saturagdo padrdo Rosemount).
Certificados especiais
N2 Certificado de conformidade com as diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103™*
Q4 Certificado de dados de calibragéo
Q8 Certificacéo de rastreabilidade de materiais de acordo com EN 10204 3.16)
QG Certificado de calibragéo e certificado de verificagdo GOST
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Procedimentos especiais

P1 Teste hidrostatico®
Modificacdo da antena
s3 Extensdo de antena conica em ago inoxidavel 316 / 316L / EN 1.4404 A ser utilizada se houver irregularidades no bocal.

Encaixa em bocais até 500 mm (20 pol.)®.

Numero de modelo tipico: 5402 AH1E54S PV CA-M1C1

(1) As opcdes E (eurofast®) eM (minifast®) néo estdo disponiveis com aprovagdes a prova de explosdo ou a prova de chamas.

(2) A montagem em suporte (BR) néo estéa disponivel com teste hidrostatico (P1).

(3) A configuragdo padrao do alarme é alto.

(4) Requer antenas conicas de placa de flange em contato com a vazao (2H-4H, 2M-4M, 2N-4N) ou antenas de vedagdo de processo (2P-4P).
(5) O certificado inclui todas as pecas retentoras de pressdo em contato com a vazao.

(6) Requer uma antena cdnica de aco inoxidavel (2S-4S).
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Cdédigo de modelo para o transmissor de nivel de radar 5401 da Rosemount

Modelo Descrigcao do produto

5401 Versado de baixa frequéncia (aproximadamente 6 GHz)

Cédigo Material do alojamento

A Aluminio revestido com poliuretano
S Aco inoxidavel, Grau CF8M (ASTM A743)
Codigo Saida de sinal

4-20 mA com comunicacédo HART®

Cédigo Roscas de conduite / cabo

1 1/2 pol. - 14 NPT

2 Adaptador M20 x 1,5

E M12, 4-pinos, conector macho (eurofast®)®

M Tamanho A Mini, 4 pinos, conector macho (minifast®)®
ND Sem certificados de produto

E1l A prova de chamas ATEX®

11 Seguranca intrinseca ATEX

E3 A prova de chamas NEPSI®

13 Seguranca intrinseca NEPSI

IC Seguranca intrinseca NEPSI FISCO

E4 A prova de chamas TIIS®

E5 A prova de explosdo FM®

15 Seguranca intrinseca e protegdo contra incéndio FM
E6 A prova de explosdo CSAW

16 Seguranca intrinseca CSA

E7 A prova de chamas IECEx®

17 Seguranca intrinseca IECEx

Cédigo Antena — Dimensdes e material

Antenas cOnicas

3S 3 pol. DN 80, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404), somente para instalagdes em tubos

4S 4 pol. DN 100, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404)

6S 6 pol. DN 150, acgo inoxidavel 316L (EN 1.4404)

8S 8 pol. DN 200, acgo inoxidavel 316L (EN 1.4404)

3H 3 pol. DN 80, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vaz&o, somente para instalacdes em tubos
4H 4 pol. DN 100, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazéo

6H 6 pol. DN 150, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazao

8H 8 pol. DN 200, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazao

3M 3 pol. DN 80, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazao, somente para instalagdes em tubos
aM 4 pol. DN 100, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazao

6M 6 pol. DN 150, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazéo

8M 8 pol. DN 200, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazéo

3N 3 pol. DN 80, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazao, somente para instalagdes em

tubos Em conformidade com as diretrizes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.
4 pol. DN 100, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazdo Em conformidade com as

4N diretrizes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

6N 6 pol. DN 150, ago inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazdo Em conformidade com as
diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

8N 8 pol. DN 200, acgo inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazdo Em conformidade com as

diretrizes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

Continua na proxima pagina



Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA

Série 5400 da Rosemount Julho de 2009

Cdodigo Antena — Dimensdes e material

Antenas de vareta
IR Verso curta, toda em PFA®®) com placa de flange em contato com a vazao, altura méaxima do bocal 100 mm (4 pol.), apenas
de propagacao livre
IR Versdo longa, totaimente em PFA®®), com placa de flange em contato com a vaz&o, altura maxima do bocal 250 mm (10 pol.),
apenas de propagagao livre
3R Versao curta, SST+PFA®), altura maxima do bocal 100 mm (4 pol.), somente de propagagéo livre
4R Versao longa, SST+PFA®), altura maxima do bocal 250 mm (10 pol.), somente de propagag&o livre
Outras antenas
XX Especificas de cliente
Caodigo Vedacao de tanque
PV PTFE com anéis O de fluorelastémero Viton®
PK PTFE com anéis O de perfluorelastémero Kalrez® 6375
PE PTFE com anéis O de EPDM
PB PTFE com anéis O Buna-N
PD Antenas de vareta totalmente em PFA® (os anéis O n&o entram em contato com a vaz&o)
Codigo Conexdo de processo e material
Flanges ANSI (aco inoxidavel 316 / 316L)
AA 2 pol., 150 Ibs.
AB 2 pol., 300 Ibs.
BA 3 pol., 150 Ibs.
BB 3 pol., 300 Ibs.
CA 4 pol., 150 Ibs.
CB 4 pol., 300 Ibs.
DA 6 pol., 150 Ibs.
EA 8 pol., 150 Ibs.
Flanges EN (DIN) (ago inoxidavel EN 1.4404)
HB DN 50/ PN 40
1B DN 80/ PN 40
JA DN 100/ PN 16
JB DN 100/ PN 40
KA DN 150/ PN 16
LA DN 200/ PN 16
Flanges JIS (ago inoxidavel EN 1.4404)
UA 50A 10K
VA 80A 10K
XA 100A 10K
YA 150A 10K
ZA 200A 10K
Encaixes Tri-Clamp
AT Tri-Clamp de 2 pol.
BT Tri-Clamp de 3 pol.
CcT Tri-Clamp de 4 pol.
Roscado (aco inoxidavel 316L / EN 1.4404)
RA 1,5-pol. NPT®
Outras
BR Montagem em suporte, aco inoxidavel 316L / EN 1.44040)
XX Especificas de cliente
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Codigo Opcdes

M1 Visor integral digital
GC Tampa de protecéo transparente do vidro do medidor feita de PTFE / FEP
T1 Bloco de terminais de prote¢é@o contra transiente (padrdo com as op¢des FISCO)

Configuragéo de software

C1 Configuragédo de fabrica (CDS necessario com o pedido)

Configuracao do limite de alarme

Cc4 Niveis de alarme e saturacdo NAMUR, alarme alto
c8 Alarme baixo® (niveis de alarme e saturagdo padrdo Rosemount).
Certificados especiais
N2 Certificado de conformidade com as diretrizes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103(")
Q4 Certificado de dados de calibracéo
Q8 Certificacéo de rastreabilidade de materiais de acordo com EN 10204 3.1®
QG Certificado de calibracéo e certificado de verificacdo GOST

Procedimentos especiais
P1 | Teste hidrostatico®
Modificagdo da antena

Extensdo de antena conica em ago inoxidavel 316 / 316L / EN 1.4404 A altura maxima de bocal recomendada é de 500 mm

S3 (20 pol.).®

Numero de modelo tipico: 5401 AH1NA4SPVCA-M1C1

(1) Asopgoes E (eurofast®) eM (minifast®) nao estédo disponiveis com aprovagdes a prova de explosdo ou a prova de chamas.
(2) A bucha de cabo de aco inoxidavel G ¥z pol. esta incluida na entrega.

(3) O PFA é um polimero de flior com propriedades semelhantes as do PTFE.

(4) Todas as antenas de vareta de PFA (1R ou 2R) requerem uma vedagé&o de tanque inteiramente de PFA (PD).

(5) Certas conexdes de processo nao estao disponiveis com teste hidrostatico (P1).

(6) A configuragdo padrédo do alarme ¢é alto.

(7) Requer antenas conicas com placa de flange em contato com a vazéo (3H-8H, 3M-8M, 3N-8N) ou antenas de vareta (1R-4R).
(8) O certificado inclui todas as pecas retentoras de pressao em contato com a vazao.

(9) Requer uma antena conica de ago inoxidavel (2S-8S).
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PECAS SOBRESSALENTES

Lista de pecas sobressalentes do modelo de cabeca transmissora 5402

Modelo Descrigao do produto
Cédigo Material do alojamento
A Aluminio revestido com poliuretano
S Aco inoxidavel, Grau CF8M (ASTM A743)
Caédigo Saida de sinal
Cédigo Roscas de conduite / cabo
1 1/2 pol. - 14 NPT
2 Adaptador M20 x 1,5
E M12, 4-pinos, conector macho (eurofast®)®
M Tamanho A Mini, 4 pinos, conector macho (minifast®)®
ND Sem certificados de produto
El A prova de chamas ATEX®
11 Seguranca intrinseca ATEX
E3 A prova de chamas NEPSI®
13 Seguranca intrinseca NEPSI
IC Seguranca intrinseca NEPSI FISCO
E4 A prova de chamas TIIS®
E5 A prova de explosdo FM®
15 Seguranca intrinseca e protegéo contra incéndio FM
E6 A prova de explosdo CSA®
16 Seguranca intrinseca CSA
E7 A prova de chamas IECEx®
17 Seguranca intrinseca IECEx
Cddigo Tipo de antena
Caédigo Vedacao de tanque
Caédigo Conexéo de processo
Cddigo Opcdes
M1 Visor integral digital
T1 Bloco de terminais de protecéo contra transiente (padrao com as opgdes FISCO)

Configuragéo de software

C1 Configuracéo de fabrica (CDS necessario com o pedido)

Configuragéo do limite de alarme

C4 Niveis de alarme e saturacdo NAMUR, alarme alto

cs8 Alarme baixo® (niveis de alarme e saturagdo padrdo Rosemount).

Certificados especiais

Q4 Certificado de dados de calibragéo

(1) Asopgoes E (eurofast®) eM (minifast®) ndo estéo disponiveis com aprovagdes a prova de explosdo ou a prova de chamas.
(2) A bucha de cabo de acgo inoxidavel G % pol. esté incluida na entrega.
(3) A configuragdo padrao do alarme é alto.
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Lista de pecas sobressalentes do modelo de conjunto de antena 5402

Modelo Descri¢do do produto

5402 Versao de alta frequéncia (aproximadamente 26 GHz)

Cédigo Material do alojamento

Sem cabeca transmissora, somente antena

Coédigo Saida de sinal

Sem cabecga transmissora, somente antena

Cédigo Roscas de conduite / cabo

“ Sem cabecga transmissora, somente antena

Caédigo Certificagdes do produto

Sem certificados de produto

Coédigo Antena — Dimensdes e material

Antenas cOnicas

2S 2 pol. DN 50, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404)

3S 3 pol. DN 80, ago inoxidavel 316L (EN 1.4404)

4S 4 pol. DN 100, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404)

2H 2 pol. DN 50, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazao

3H 3 pol. DN 80, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazao

4H 4 pol. DN 100, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazéo

2M 2 pol. DN 50, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazéo

3M 3 pol. DN 80, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazao

aMm 4 pol. DN 100, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazéo

ON 2_p0|._ DN 50, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazdo Em conformidade com as
diretrizes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

3N 3'pol._ DN 80, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazao Em conformidade com as
diretrizes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

AN 4'pol.. DN 100, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazdo Em conformidade com as
diretrizes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.
Antenas de vedac¢éo de processo

2P 2 pol. DN 50, PTFE

3P 3 pol. DN 80, PTFE

4P 4 pol. DN 100, PTFE

PV PTFE com anéis O de fluorelastémero Viton®

PK PTFE com anéis O de perfluorelastomero Kalrez® 6375

PE PTFE com anéis O de EPDM

PB PTFE com anéis O Buna-N

Coédigo Conexéo de processo

Flanges ANSI (aco inoxidavel 316 / 316L)

AA 2 pol., 150 Ibs.

AB 2 pol., 300 Ibs.

BA 3 pol., 150 Ibs.

BB 3 pol., 300 Ibs.

CA 4 pol., 150 Ibs.

CB 4 pol., 300 Ibs.

DA 6 pol., 150 Ibs.

EA 8 pol., 150 Ibs.

Continua na préxima pagina
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Caédigo Conexdo de processo
Flanges EN (DIN) (aco inoxidavel EN 1.4404)
HB DN 50/ PN 40
1B DN 80/ PN 40
JA DN 100/ PN 16
JB DN 100 / PN 40
KA DN 150/ PN 16
LA DN 200/ PN 16
Flanges JIS (aco inoxidavel EN 1.4404)
UA 50A 10K
VA 80A 10K
XA 100A 10K
YA 150A 10K
ZA 200A 10K
Outros flanges
BR Montagem em suporte, aco inoxidavel 316L / EN 1.4404
Cédigo Opgdes
Certificados especiais
Q8 Certificac&o de rastreabilidade de materiais de acordo com EN 10204 3.1%
N2 Certificado de conformidade com as diretrizes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103?®
Procedimentos especiais
P1 | Teste hidrostatico

(1) O certificado inclui todas as pegas retentoras de pressdo em contato com a vazao.
(2) Exige antenas cdnicas com placa de flange em contato com a vazao (3H-8H, 3M-8M, 3N-8N) ou antenas de vareta (1R-4R).
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Lista de pecas sobressalentes do modelo de cabeca transmissora 5401

Modelo Descrigao do produto
Cédigo Material do alojamento
A Aluminio revestido com poliuretano
S Aco inoxidavel, Grau CF8M (ASTM A743)
Caédigo Saida de sinal
Cédigo Roscas de conduite / cabo
1 1/2 pol. - 14 NPT
2 Adaptador M20 x 1,5
E M12, 4-pinos, conector macho (eurofast®)®
M Tamanho A Mini, 4 pinos, conector macho (minifast®)®
ND Sem certificados de produto
E1l A prova de chamas ATEX®W
11 Seguranca intrinseca ATEX
E3 A prova de chamas NEPSI®
13 Seguranca intrinseca NEPSI
IC Seguranca intrinseca NEPSI FISCO
E4 A prova de chamas TIIS®
E5 A prova de explosdo FM®
15 Seguranca intrinseca e protegdo contra incéndio FM
E6 A prova de explosdo CSA®
16 Seguranca intrinseca CSA
E7 A prova de chamas IECEx®
17 Seguranca intrinseca IECEx
Cddigo Tipo de antena
Caédigo Vedacao de tanque
Coédigo Conexao de processo
Cddigo Opcdes
M1 Visor integral digital
T1 Bloco de terminais de protecéo contra transiente (padrao com as opgdes FISCO)

Configuragéo de software

C1 Configuracéo de fabrica (CDS necessario com o pedido)

Configuragéo do limite de alarme

C4 Niveis de alarme e saturacdo NAMUR, alarme alto

cs8 Alarme baixo® (niveis de alarme e saturagdo padrdo Rosemount).

Certificados especiais

Q4 | Certificado de dados de calibragéo

(1) Asopgoes E (eurofast®) eM (minifast®) ndo estéo disponiveis com aprovagdes a prova de explosdo ou a prova de chamas.
(2) A bucha do cabo de acgo inoxidavel G % pol. esté incluida na entrega.
(3) A configuragdo padrao do alarme é alto.
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Lista de pecas sobressalentes do modelo de conjunto de antena 5401

Modelo Descrigao do produto

5401 Verséo de alta frequéncia (aproximadamente 26 GHz)

Cédigo Material do alojamento

Sem cabecga transmissora, somente antena

Caédigo Saida de sinal

Sem cabeca transmissora, somente antena

Coédigo Roscas de conduite / cabo

“ Sem cabecga transmissora, somente antena

Cédigo Certificagdes do produto

Sem certificados de produto

Caédigo Antena — Dimensdes e material

Antenas cOnicas

3S 3 pol. DN 80, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404), somente para instalagdes em tubos

4S 4 pol. DN 100, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404)

6S 6 pol. DN 150, ago inoxidavel 316L (EN 1.4404)

8S 8 pol. DN 200, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404)

3H 3 pol. DN 80, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vaz&o, apenas para instalagdes em
tubos

4H 4 pol. DN 100, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazéo

6H 6 pol. DN 150, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazao

8H 8 pol. DN 200, Liga C-276 (UNS N10276) com placa de flange em contato com a vazéo

3M 3 pol. DN 80, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vaz&o, apenas para instalagdes em tubos

aM 4 pol. DN 100, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazéo

6M 6 pol. DN 150, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazéo

8M 8 pol. DN 200, Liga 400 (UNS N04400) com placa de flange em contato com a vazéo

3N 3 pol. DN 80, aco inox_idével 316L (EN 1.4_1404) com placa de flange em contato com a vazao, apenas para instalacdes
em tubos Em conformidade com as diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

AN 4'pol.. DN 100, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazdo Em conformidade com as
diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

6N G_pol.‘ DN 150, ac¢o inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazdo Em conformidade com as
diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.

8N 8_po|._ DN 200, aco inoxidavel 316L (EN 1.4404) com placa de flange em contato com a vazao Em conformidade com as
diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103.
Antenas de vareta

1R Versao curta, toda em PFA, com placa de flange em contato com a vazao, altura méaxima do bocal 100 mm (4 pol.),
apenas de propagagcao livre

2R Versao longa, totalmente em PFA,_ com placa de flange em contato com a vazao, altura maxima do bocal 250 mm
(10 pol.), apenas de propagacéo livre

3R Verséao curta, SST+PFA, altura maxima do bocal 100 mm (4 pol.), apenas de propagacéo livre

4R Verséo longa, SST+PFA, altura méaxima do bocal 250 mm (10 pol.), apenas de propagagéo livre

PV PTFE com anéis O de fluorelastémero Viton®

PK PTFE com anéis O de perfluorelastomero Kalrez® 6375

PE PTFE com anéis O de EPDM

PB PTFE com anéis O Buna-N

PD Antenas de vareta totalmente em PFA (os anéis O ndo entram em contato com a vazao)
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Caédigo Conexdo de processo

Flanges ANSI (aco inoxidavel 316 / 316L)
AA 2 pol., 150 Ibs.
AB 2 pol., 300 Ibs.
BA 3 pol., 150 Ibs.
BB 3 pol., 300 Ibs.
CA 4 pol., 150 Ibs.
CB 4 pol., 300 Ibs.
DA 6 pol., 150 Ibs.
EA 8 pol., 150 Ibs.
Flanges EN (DIN) (aco inoxidavel EN 1.4404)
HB DN 50/ PN 40
1B DN 80/ PN 40
JA DN 100/ PN 16
JB DN 100/ PN 40
KA DN 150/ PN 16
LA DN 200 / PN 16
Flanges JIS (aco inoxidavel EN 1.4404)
UA 50A 10K
VA 80A 10K
XA 100A 10K
YA 150A 10K
ZA 200A 10K
Encaixes Tri-Clamp
AT Tri-Clamp de 2 pol.
BT Tri-Clamp de 3 pol.
CT Tri-Clamp de 4 pol.
Outros flanges
RA 1,5-pol. NPT
BR Montagem em suporte, aco inoxidavel 316L / EN 1.4404
Certificados especiais
Q8 Certificacéo de rastreabilidade de materiais de acordo com EN 10204 3.1®)
N2 Certificado de conformidade com as diretrizes constantes em NACE MR0175/ISO 15156 e NACE MR0103®
Procedimentos especiais
P1 | Teste hidrostatico

(1) O certificado inclui todas as pecas retentoras de pressao em contato com a vazao.
(2) Exige antenas conicas com placa de flange em contato com a vazao (3H-8H, 3M-8M, 3N-8N) ou antenas de vareta (1R-4R).
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Lista de pecas de reposi¢cao Outras Pecas de Reposicdo e Acessérios da Série 5400 da Rosemount

Nimero de pegca  Descrigéo

Outros acessorios

03300-7004-0001

Modem RS 232 HART® (Viator® da MACTek®)

03300-7004-0002

Modem USB HART® (Viator® da MACTek®)

05400-7006-0001

Kit de montagem em suporte (flange excluida)

05400-7003-0003

Kit de cobertura de FEP

Pecas sobressalentes de vedagéo de processo

05400-7002-2001

Kit de anel O de vedag&o de processo de 2 pol. (Viton®)

05400-7002-2002

Kit de anel O de vedacgéo de processo de 2 pol. (EDPM)

05400-7002-2003

Kit de anel O de vedacgéo de processo de 2 pol. (Buna-N)

05400-7002-2004

Kit de anel O de vedagcao de processo de 2 pol. (Kalrez®)

05400-7002-3001

Kit de anel O de vedacéo de processo de 3 pol. (Viton®

05400-7002-3002

Kit de anel O de vedacéo de processo de 3 pol. (EDPM)

05400-7002-3003

Kit de anel O de vedacéo de processo de 3 pol. (Buna-N)

05400-7002-3004

Kit de anel O de vedag&o de processo de 3 pol. (Kalrez®)

05400-7002-4001

Kit de anel O de vedag&o de processo de 4 pol. (Viton®)

05400-7002-4002

Kit de anel O de vedacéo de processo de 4 pol. (EDPM)

05400-7002-4003

Kit de anel O de vedacéo de processo de 4 pol. (Buna-N)

05400-7002-4004

Kit de anel O de vedagao de processo de 4 pol. (Kalrez®)

Pecas sobressalentes de antenas

05400-7001-0001

5401 antena conica de aco inoxidavel de 3 pol. (sem flange)

05400-7001-0002

5401 antena conica de acgo inoxidavel de 4 pol. (sem flange)

05400-7001-0003

5401 antena c6nica de aco inoxidavel de 6 pol. (sem flange)

05400-7001-0004

5401 antena conica de ago inoxidavel de 8 pol. (sem flange)

05400-7001-1001

5402 antena conica de aco inoxidavel de 2 pol. (sem flange, apenas flange de 2 pol.)

05400-7001-1002

5402 antena conica de aco inoxidavel de 3 pol. (sem flange)

05400-7001-1003

5402 antena conica de aco inoxidavel de 4 pol. (sem flange)

05400-7001-1011

5402 antena conica de ago inoxidavel de 2 pol. (sem flange, apenas flanges de 3/8 pol.)

Outras pecgas sobressalentes

05400-7004-0001

Bloco de terminal HART® padréo.

05400-7004-0002

Bloco de terminal HART® transiente.

05400-7005-0001

PCB EB

05400-7003-0001

Tampa de cobertura, incl. anel O

05400-7003-0002

Anel O para tampa de cobertura

05400-7007-0001

M12, 4-pinos, conector macho (eurofast®)

05400-7007-0003

Adaptador M20 x 1,5

05400-7007-0002

Tamanho A Mini, 4 pinos, conector macho (minifast®)
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Apéndice B  CertificacOes do produto

Mensagens de seguranga ..............cooeeuiannn. pagina B-1
ConformidadecomaUE .......................... pagina B-2
Informac®es sobre Diretrizes Europeias ATEX ........ pagina B-3
CertificacBes para localizagbes perigosas ........... pagina B-5
Desenhos deaprovacado .............c.cuvueueunnnn. pagina B-11
MENSAGENS DE Os procedimentos e instruces desta secdo podem exigir precaucées espe-
SEGURANCA Ciais para assegurar a seguranca dos funcionérios que estéo executando as

operacdes. As informag8es que indicam possiveis problemas de seguranca
s&o indicadas por um simbolo de adverténcia (4A). Consulte as seguintes
mensagens de seguranca antes de executar uma operacao precedida por
este simbolo.

A ATENCAO

Explosdes podem causar morte ou ferimentos graves:

Verifique se o ambiente de operagdo do medidor esta de acordo com as certificagbes para
locais perigosos apropriados.

Antes de conectar um comunicador baseado em HART em uma atmosfera explosiva,
certifique-se de que os instrumentos envolvidos no circuito estejam instalados em
conformidade com praticas de fiagdo de campo intrinsecamente seguras ou
antideflagrantes.

N&o remova a tampa do medidor em atmosferas explosivas quando o circuito estiver
energizado.

A ATENCAO

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se as instrugdes de instalacdo nao
forem observadas.

Assegure-se de que o transmissor seja instalado por pessoal qualificado e de acordo com
o manual de procedimentos aplicavel.

Use o equipamento apenas como especificado neste manual. O descumprimento desse
procedimento pode danificar a prote¢do fornecida pelo equipamento.

Né&o realize qualguer manutencgéo, exceto aquelas contidas neste manual, a menos que
vocé conte com qualificacéo para tal.

A substituicdo de componentes pode danificar a Seguranca intrinseca.

Para evitar a ignicdo de atmosferas inflaméaveis ou combustiveis, desconecte a alimentagdo
antes de realizar tarefas de manutencéo.

ROSEMOUNT EME§SONN

Www.rosemount.com Process Management
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A ATENCAO

A alta tensdo que pode estar presente em condutores pode causar choques
elétricos:

Evite o contato com os condutores e terminais.

Assegure-se de que a alimentagao principal para o transmissor do radar esteja desligada e
que as linhas para quaisquer outras fontes externas de alimentacéo estejam desconecta-
das ou ndo estejam alimentadas enquanto se procede a instalacéo elétrica do medidor.

Antenas com superficies ndo condutoras (p.ex., antena de vareta e todas as antenas de
PTFE) podem gerar um nivel de carga eletrostatica capaz de provocar ignigdo sob certas
condicdes extremas. Portanto, quando a antena € utilizada em uma atmosfera potencial-
mente explosiva, devem ser adotadas medidas apropriadas para evitar descargas
eletrostéaticas.

CONFORMIDADE A declaracéo de conformidade da Comunidade Europeia para todas as

COM A UE diretivas europeias aplicaveis a este produto esta disponivel no website da
Emerson Process Management em www.emersonprocess.com/Rosemount.
Para obter uma cépia impressa, entre em contato com seu representante de
vendas local.
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INFORMACOES
SOBRE DIRETRIZES
EUROPEIAS ATEX

Seguranca intrinseca

Os transmissores da série 5400 da Rosemount que tiverem as seguintes
etiquetas foram certificados para cumprir com a Diretriz 94/9/CE do
Parlamento e Conselho Europeu conforme publicado no Jornal Oficial
da Comunidade Europeia N° L 100/1 de 19 de abril de 1994.

Figura B-1. Etiqueta de aprovacdo ATEX

540
TAG
MFG
SN

HART®4-20mA  suppr

NITIMS 'DHOFILOD ——

25 w4 [NOM-LS)

FCC |D: KBC40x  ENCL TYPE 44 P54, P67
NMAY BE PRUTECTED 8f USAIDFOREIGN
ATENTS AND PATENTS FENDING.

HALLIYSNYYL TEA31 4907y

0882 @

0575
&n16oTm37C
EExia IIC T4 (-50°C<Ta<+T0C}
Nemko D4ATEX1073X
Uiz 30V, li: 130mA, Pi: 1.0W
Li=0 Ci=7.26 nF
® HART

"PLACE FOR NON
ATEX INFORMATION”"

I1  As informacgBes a seguir sdo fornecidas como parte da etiqueta do
transmissor:

* Nome e endereco do fabricante (Rosemount)
* Marca de conformidade da CE

c € 0575

* NuUmero de modelo completo

» O ndmero de série do transmissor

» Ano de construcdo

» Marcacéo para protecéo contra exploséo:

@u 1GDT73°C

« EExiallC T4 (-50°C < Ta < +70°C)®

*  Modelo HART/4-20 mA: Ui=30 V, 1i=130 mA, Pi=1,0 W, Ci=7,26 nF,
Li=0.

e NuUmero de certificado ATEX Nemko: Nemko 04ATEX1073X

e Plano de instalacdo: 9150 079-907

Condicdes especiais para uso seguro (X)

Os circuitos intrinsecamente seguros ndo suportam o teste de 500V CA tal
como especificado na clasula 6.4.12 da EN 50020.

Partes da antena de vareta e da antena inteiramente de PTFE sdo ndo condu-
toras, e a area da parte nao condutora excede as areas maximas permissiveis
para 0 Grupo IIC segundo a clausula 7.3 (20 cm?) da EN 50014 e a Categoria
Il 1 G segundo a clausula 4.4.3 da EN 50284 (4 cm?). Portanto, quando a
antena é utilizada em uma atmosfera potencialmente explosiva, devem ser
adotadas medidas apropriadas para impedir descargas eletrostaticas.

Os riscos de impacto e friccdo precisam entdo ser considerados segundo a
clausula 4.3.1 da EN 50284 quanto o transmissor e parte das antenas expos-
tas a atmosfera exterior do tanque forem feitos com ligas de metais leves e
usados na categoria ll 1 G.

(1) Podem se aplicar outras restricbes de temperatura, consulte “Limites de presséo e
temperatura” na pagina A-4.
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A prova de chamas

Os transmissores da série 5400 da Rosemount que possuirem a seguinte
etiqueta anexada foram certificados para cumprir com a Diretriz 94/9/CE do
Parlamento e Conselho Europeu conforme publicado no Jornal Oficial da
Comunidade Europeia N° L 100/1 de 19 de abril de 1994.

Figura B-2. Etiqueta de aprovacdo ATEX

B-4

540,
TAG
MFG
SM

HART® 4-20mA  SvPPLY:

= AL
c €

FOD 1D KECH0n ENCL. TEPE &IPS, 5T
hwir BE PROTECTED BY LIS AMD FOREIGN
P 1|

HALLINSNYHL TEATT HYIve
NITINS DG 10D =

c € 0682 ©
0575

" &n1zepTrac
PLACE FOR NON EEx iad IIC T4

ATEX INFORMATION” (40°C<Ta<+70°C)

Nemko J4ATEX1073X
Um=250V

& xuHART

E1l As informacdes a seguir sdo fornecidas como parte da etiqueta do
transmissor:

* Nome e endereco do fabricante (Rosemount)
» Marca de conformidade da CE

c € 0575

* Numero de modelo completo

* O numero de série do transmissor

* Ano de construcdo

» Marcacéo para protecéo contra exploséo:

@u 1/2 GDT73°C

+ EExiad IIC T4 (-40°C <Ta < +70°C)
e U;=250V
* NuUmero de certificado ATEX Nemko: Nemko 04ATEX1073X

Condicdes Especiais para Uso Seguro (X)

Os circuitos intrinsecamente seguros ndo suportam o teste de 500V CA tal
como especificado na clasula 6.4.12 da EN 50020.

Partes da antena de vareta e da antena inteiramente de PTFE sdo néo
condutoras, e a area da parte ndo condutora excede as areas maximas
permissiveis para o Grupo IIC segundo a clausula 7.3 (20 cm?) da EN 50014
e a Categoria Il 1 G segundo a clausula 4.4.3 da EN 50284 (4 cm?). Portanto,
guando a antena é utilizada em uma atmosfera potencialmente explosiva,
devem ser adotadas medidas apropriadas para impedir descargas
eletrostaticas.

Os riscos de impacto e fricgcdo precisam entdo ser considerados segundo
a clausula 4.3.1 da EN 50284 quanto o transmissor e parte das antenas
expostas a atmosfera exterior do tanque forem feitos com ligas de metais
leves e usados na categoria Il 1 G.
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CERTIFICA(;C)ES PARA Os transmissores da série 5400 da Rosemount com as seguintes etiquetas
LOCALIZA(;OES anexadas foram certificados para atenderem as exigéncias das agéncias de
PERIGOSAS aprovacao anotadas.

Aprovacdes da Factory ID de Projeto: 3020497.

Mutual (FM)

Figura B-3. Etiquetas de
aprovacao da Factory Mutual
(FM)

540
TAG
MFG
SN

¥PCLLDIV.1.GP B, € &D
@nlpmm.nw. 1,GPE F&G
APPROVED WITH IS CONNECTIONS T CLASS L1, i

oV, 1, 6PE.C,0.EFAG

LHELIASNTEL EAIT Y09
MEFIANE ‘DUOEALOD

S ———— "PLACE FOR NON e s weroms PLACE FOR NON
=""C € FM INFORMATION FM INFORMATION

FGE I HBCSHS R EMEL TTFE S5 756 P57 ;&Tﬁ;‘i?gl;ﬁ:g%f’f“mm

MAY BE PROTECTELD BY LS ANIFOREIGN ’

AT BN TS SADPATENTES FENNHG, =] SEAL NOT AEQUIRER EHORT

) ISCLLILW, DV 1.GFAB.C D EF3G

TAG @ GL L ZONE 0, AEx 128G T4 WHEN MSTALLED
ESRCONTROL DG JIGI0TO.005

MFG APPROVE!

o WICLIL,OWZGPABECED

N "PLACE FOR NON Bvicerscaommouen e PLACE FOR NON
b Supshy: FM INFORMATION" méﬂﬂ;m.mm—m FM INFORMATION”

AELINESNYEL TEATT Myl
WIS LHOFALOD

= AT

25 oA ENDHRLE)
FEE Ik BB BN EMEL_TYFE Q4. IFG6. P57
[T BE PROTEGTED BY LS A FOREIGH

VUARNING - SLIBETI TUITICN COF CONFORENTE
it (NFAIR SUITABILITY FOR 01 62
WARN MG - EXPLOGIORN HAZARTY D0 DT HECONKECT
- ELUPNENT UNLESS AREA 15 MMCHWN TO EE ROMHATARTHLS e HART

E5 A prova de exploséo para Classe |, Divisdo 1, Grupos B, C e D.

N&o acendivel (dust ignition proof) para as Classes Il/lll, Diviséo 1,
Grupos E, F e G com conexdes intrinsecamente seguras para as
Classes |, Il, I, Divisdo 1, Grupos B, C, D, E, Fe G.

Caédigo de temperatura T4.
Limites da temperatura ambiente: =50 —50 ?C a+ 70 ?C.
Vedacao nao exigida.

I5 Intrinsecamente seguro para as Classes |, Il, I, Divis&o 1,
Grupos A, B,C,D,E,FeG.
Classe I, Zona 0, AEX ia IIC T4 quando instalado em conformidade
com o Plano de Controle: 9150079-905.

Antideflagrante para Classe I, Divisdo 2, Grupos A, B, C e D.

Adequado para as Classes ll, lll, Divisdo 2, Grupos F e G;
Operacdo maxima 42,4 V, 25 mA.

Caédigo de temperatura T4.
Limites de Temperatura Ambiente: =50 —50°C a + 70°C.

B-5



Série 5400 da Rosemount

Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA
Julho de 2009

Aprovacao da Canadian
Standards Association

(CSA)
Vedacao dupla

Figura B-4. Aprovacgfes da

Canadian Standards Association

(CSA)

Todos os transmissores perigosos aprovados pela CSA tém suas vedacdes
duplas certificadas em conformidade com o padrdo ANSI/ISA 12.27.01-2003.

Aviso da vedacéao primaria

A falha da vedacéo priméria é avisada através de um vazamento de produto
ou de um som audivel oriundo dos respiros da antena. O vazamento sera
visivel a partir das roscas da cabeg¢a do transmissor.

Manutencéo da vedacéo

N&o é exigida manutencao. Verificar a operagéo apropriada mantendo o
trajeto do vazamento livre de gelo ou contaminacéo.

N° de Cert.1514653.

540
TAG
MFG

N
HART® 4=20mA  supply:

FOC ID;KECS0n ENGL, TYRE &X, P66, P67
MAY BE PROTECTED BY US AND FOREIGN
PATENTS AND PATENTS PENDJNG,

Ce

HILLINENYHL 13437 v dye

NIOINE "DHOEAL0D

- LIGOWIS0U

INTRINSICALLY SAFE Exla
CL|,DIV.1,GPA B, C&D
TEMP, CODE T4

e
@ CONTROL DWG 9150079-306

\RA95ES g, TEMP, LIMITS 50°C TO +70°C

"PLACE FOR NON
CSA INFORMATION”

WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS
WAY IMFAIR INTRINSIC SARETY

DUAL SEAL

SEE [NST, DWG FOR PIT RANGE
K HART

540
TAG
MFG,
SiN

HARTE 4=20mA  supely;

FCE I0; KACSADx ENCL, TYFE 4, IF66, P67
MAY BE PROTECTED BY US AND Iau
PATENTS AND PATENTS PENDING

wrwrw oed2 VDC
25 mA [OKl5.)

HILUNSNYHL T3ATT Y Ovd

NIOINS "DHOEAL0D

"PLACE FOR NON

LRESES3 oy | DIv, 1 AND 2, GP E, F, & G

EXPLOSIONPROOF WITH INTERNAL
@. INTRINSICALLY SAFE CIRCUITS [Exla]

CLI,DN.1,GPB,CAD

TEMP, CODE T4

@

CLASS Il DIV.1

AMB, TENP, LIMITS <50°C TO +70°C
'WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS
MAY IMPAIR INTRINSIC SASETY FACTORY SEALED
DUAL SEAL = SEE [NST, DWG 9150073008
FOR P/T RANGE

CSA INFORMATION”

N HART

B-6

I6 Intrinsecamente seguro, exceto ia.
Classe I, Diviséo 1, Grupos A, B, C e D;
Cdbdigo de temperatura T4.
Plano de Instalacdo: 9150 079-906.
Limites de temperatura ambiente: =50 —50°C a + 70°C.

E6 A prova de explosdo com circuitos internos intrinsecamente seguros [Exial.
Classe |, Divisdo 1, Grupos A, B, C e D;
Cabdigo de temperatura T4.
Classe Il, Div. 1 e 2, Grupos E, F e G;
Classe lll, Div. 1
Limites de temperatura ambiente —50°C a +70°C.
Vedada de fabrica.
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Aprovacao IECEXx

Figura B-5. Selo de aprovacédo
IECEX de seguranca intrinseca

I7 Seguranga intrinseca

540,
TAG
MFG
SiN

HART® 4-20mA  supply

FCCI0 “ACHM ENCL. TVPE 4, IPE5, P67
MAY BE PROTECTED BY US AND FOREIGN
PATENTS ANG PATENTS PENEING,

——— 24V
25 mA (HON-S)

Ex ialIC T4 {-50°C<Tas+70°C)
|IECEx NEM 06.0001X

Ui: 30V, li: 130maA, Pi: 1.0W
Li=0 Ci=7.26 nF

"PLACE FOR NON
IECEx INFORMATION"

"PLACE FOR NON
IECEx INFORMATION"

HILLWENTYL 1A Hvavy
NITIMAS 'DEOEIL00 =

X HART

Exceto ia IIC T4 (T, = -50°C a +70°C)®.
IECEx NEM 06.0001X.

Ui=30V, 1i=130 mA, Pi=1 W, Ci=7,25 nF, Li=0.
Plano de Instalacdo: 9150 079-907.

Condicdes de certificagéo

Os circuitos intrinsecamente seguros nao suportam o teste de 500V CA tal
como especificado na clasula 6.4.12 da EN 50020.

Os riscos de impacto e friccdo precisam entdo ser considerados segundo
a clausula 8.1.2 da IEC 60079 quanto o transmissor e parte das antenas

expostas a atmosfera exterior do tanque forem feitos com ligas de metais
leves e usados na Zona 0.

Partes da antena de vareta e da antena totalmente em PTFE s&o néo
condutoras e a area das partes ndo condutoras excede as areas maximas
permissiveis para o Grupo IIC segundo a clausula 7.3 do IEC 60079-1:

20 cm? para a Zona 1 e 4 cm? para a Zona 0. Logo, quando a antena é
utilizada em uma atmosfera possivelmente explosiva, devem ser adotadas
medidas para evitar descargas eletrostaticas.

(1) Podem se aplicar outras restricbes de temperatura, consulte “Especificagfes” na
pagina A-1.
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Figura B-6. Selos de aprovacéo
IECEX a prova de chamas

B-8

E7 A prova de chamas:

540
TAG
MFG,
SN

HART® 4-20mA  SUPPLY

FCC 10 #8C540x ENCL. TYPE 4K, P65, IR67
MAY BE PROTECTED BY US AND FCREIGN
PATENTS ANG PATENTS PENDING.

=CE

Ex iad IIC T4 {-40°C<Tag+70°C)
"PLACE FOR NON IECEx NEM 66.0001X

IECEx INFORMATION”  Um=20V

"PLACE FOR NON
IECEx INFORMATION"

WILUWNSNYA L 13437 0w
NIIMS 'DHOHIL0D ——

=] i HART

Exceto iad IIC T4 (Tymp —40°C a +70°C).
IECEX NEM 06.0001X.

Condicdes de certificacéo

Os circuitos intrinsecamente seguros ndo suportam o teste de 500V CA tal
como especificado na clausula 6.4.12 da EN 50020.

Os riscos de impacto e friccdo precisam entdo ser considerados segundo
a clausula 8.1.2 da IEC 60079 quanto o transmissor e parte das antenas

expostas a atmosfera exterior do tanque forem feitos com ligas de metais
leves e usados na Zona 0.

Partes da antena de vareta e da antena totalmente em PTFE s&o ndo
condutoras e a area das partes ndo condutoras excede as areas maximas
permissiveis para o Grupo IIC segundo a clausula 7.3 do IEC 60079-1:

20 cm? para a Zona 1 e 4 cm? para a Zona 0. Logo, quando a antena é
utilizada em uma atmosfera possivelmente explosiva, devem ser adotadas
medidas para evitar descargas eletrostaticas.
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Aprovacao da
Technology Institution of
Industrial Safety (TIIS)

Figura B-7. Selo de Aprovacédo
da Technology Institution of
Industrial Safety (TIIS)

< o 05400-00371-0003 REV. C E4
L= =L AR WIRIES : A8 Ex d [ia] 0C T4
MODEL 540 — ESTRBRUT TF Ex ia OC T4
SIN 1237 TAG
B ALEH:Uo=222V, lo=177 mA, Po=098W BAERE so0°C
EAZOE : EEEFT DC 20-424V Um = AC 250V 50/60Hz, DC 250V
i BERBEORHT T HBOEASHLE, BRETERERARCSLTABBRIBICRECTRBT 5 L. SUERL,
WREHZE-FERENFET SRR TIEH/ A —FARFL, HEXE TIIS-R-IS&E, iEF :Rosemount Tank Radar AB

E4 A prova de chamas:
Transmissor: Exceto d [ia] IIC T4
Antena: Exia llIC T4
Plano de instalacéo: 05400-00375A.
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Aprovacdes do National GYJ06242X, GYJ06458X
Supervision and

Inspection Center for

Explosion Protection and

Safety of Instrumentation

(NEPSI)

Figura B-8. Selo de aprovacao
do National Supervision and
Inspection Center for Explosion
Protection and Safety of
Instrumentation (NEPSI)

540

TAG

MFG

SIN

HART® 4-20mA  suppiy:

=== 20-4200C
B ma c €
FCCID K8CS40X ENGL TYPE4X 65, IFST

BigbFE: Exiad I CT4
Bl & # i - GY J0B242X
IF i AR - -40°C~+70°C

FATENT S AND PATENTS PEMDING. EJHART

pi@$5E: Exiall CT4
B RS HAE: GYJ06242X
iEH REFLE: -40°C~+70°C

NATING DHORILGD

HALLWENsE L T3ATT HY O

540

TAG

MFG

SIN

HART® 4-20mA  suppy:

NATING DHORILGD

HALLWENSEL T3 TT H e

e € AEBH: |
FCC 10 KECS40X, ENCL TYPELX, |PEE, IPET U'=30V II=1 30mA PI=1W
MAY BE PROTECTED BY US ADFORBGN Ci=7-26nF Li=0mH i

FATENT S AND PATENTS PEMDING.

E3 A prova de chamas:
Exceto iad IIC T4 (—40°C<T,<+70°CY),
Um=250 V
I3 Intrinsecamente seguro:
Exceto ia IIC T4 (-40°C<T,<+70°C®),
4-20 mA / Modelo HART®: U;=30 Vcc, ;=130 mA, P=1,0 W,
C=7,26 nF, L;=0 H.
Modelo FISCO: U;=17,5 Vcc, ;=380 mA, P;=5,32 W, L;=C;=0.
Plano de instalagédo: 9150079-907.

(1) +60°C com a opgéo FISCO.
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DESENHOS DE Esta secdo contém desenhos de controle de sistema da Factory Mutual e da
APROVAQAO Canadian Standards Association e um desenho de instalagdo da ATEX. As

diretrizes de instalacdo devem ser seguidas para manter as classificacdes
certificadas para os transmissores instalados.

Esta secdo contém os seguintes desenhos:
Desenho da Rosemount 9150079-905:

Desenho de Sistema de Controle para a instalacdo em locais perigosos de
aparatos intrinsecamente seguros aprovados pela FM.

Desenho da Rosemount 9150079-906:

Desenho de Sistema de Controle para a instalacdo em locais perigosos de
aparatos aprovados pela CSA.

Desenho da Rosemount 9150079-907:

Desenho de instalacdo para a instalagéo em locais perigosos de aparatos
aprovados pela ATEX e pela IECEX.
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Figura B-9. Desenho de Sistema de Controle para a instalacdo em locais perigosos de aparatos intrinsecamente

seguros aprovados pela FM.
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Figura B-11. Desenho de instalacédo para a instalacdo em locais perigosos de aparatos aprovados pela ATEX e

pela IECEXx.
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Figura B-12. Desenho de instalagdo para a instalacdo em locais perigosos de aparatos aprovados pela ATEX e
pela IECEXx.
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Apéndice C

TANK GEOMETRY
(GEOMETRIA DE
TANQUE)

Configuracao avancada

Tank Geometry (geometriade tanque) ............... pagina C-1
Ajustes avancados de saida analogica .............. pagina C-3
Configura¢des de transmissor avancadas ........... pagina C-4
FuncbBes avangadas noRRM . ...................... pagina C-8

A configurac@o avancada do transmissor inclui ajustes que podem ser
utilizados para o ajuste fino do transmissor para aplicaces especiais.
Normalmente, as configuracBes padrdo sdo suficientes.

Figura C-1. Advanced Tank Geometry (geometria de tanque avancada)

Distance Offset (G) (compensacéo de disténcia)J

Tank Height (R) (altura do tanque)

Min Level Offset (C) (compensacéo de nivel minimo)

ROSEMOUNT

(ponto de referéncia do tanque)

Tank Reference Point

g’ Upper Reference Point

Hold Off Distance
(distancia de afastamento)

| Product Level (nivel de produto)

| - J—- Lower Reference Point
(ponto de referéncia inferior)
(Nivel=0)

— -

EMERSON.

Wwww.rosemount.com

Process Management



Manual de referéncia
00809-0122-4026, Rev FA

Série 5400 da Rosemount Julho de 2009

Distance Offset (G)
(compensacéo de
distancia)

Minimum Level Offset (C)
(compensacéo de nivel
minimo)

Hold Off Distance
(distancia de
afastamento)

Distancia de calibracao

C-2

A compensacéo de distancia é utilizada quando a amostragem manual é
realizada em um bocal separado. Ao se ajustar a compensacéo de distancia,
o nivel medido pelo medidor pode ser ajustado para corresponder ao valor de
nivel obtido pela amostragem manual.

A compensacao de distancia (G) é a distancia entre o ponto de referéncia
superior e o flange. O flange é referido como o ponto de referéncia do
transmissor). A compensacéo de distancia pode ser utilizada para especificar
um ponto de referéncia na parte superior do tanque. Ajuste a compensacao
de distancia para zero para identificar o lado inferior do flange do dispositivo
como sendo o ponto de referéncia superior. A compensacao de distancia é
definida como sendo positiva se for utilizado um ponto de referéncia superior
ao ponto de referéncia superior.

A compensacédo de nivel minimo (C) define uma zona nula mais baixa, que
amplia a faixa de medig&o para além do ponto de referéncia inferior até o
fundo do tanque. A compensacao de nivel minimo é a distancia entre o ponto
de referéncia mais baixo (Nivel=0) e o nivel minimo aceito no fundo do
tanque. Defina a compensacéo de nivel minimo para zero para utilizar o
fundo do tanque como o ponto de referéncia inferior. Este caso corresponde
a configuracao de geometria de tanque padrao.

Observe que a altura do tanque deve ser medida em rela¢éo ao ponto de
referéncia inferior independentemente desse estar localizado no fundo do
tanque ou em um ponto elevado.

Esse pardmetro somente deve ser modificado se houver objetos provocando
interferéncia préximo a antena. Nao sdo possiveis medi¢Bes validas acima
da distancia de afastamento. Ao aumentar a distancia de afastamento, o
range de medigéo é reduzido. Consulte “Configuragdo da distancia de
afastamento” na pagina C-14 para obter mais informacées.

A distancia de calibragéo é estabelecida em zero por padréo. E utilizada para
ajustar o transmissor, de forma que os niveis medidos correspondam aos
niveis medidos manualmente ou a niveis de produto conhecidos de outra
forma. Normalmente, é necessario um leve ajuste. Pode, por exemplo, haver
um desvio entre a altura real do tanque e o valor dos desenhos do tanque,
gue normalmente sdo armazenados na base de dados do transmissor.

Recipientes ndo metélicos (p.ex., de plastico) e a geometria de instalagdo
podem introduzir um deslocamento para o ponto de referéncia zero. Esse
desvio pode ser de até + 10 mm. O desvio pode ser compensado por meio do
uso da distancia de calibracao.
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AJUSTES AVANCADOS
DE SAIDA ANALOGICA

Figura C-2. Ajustes avancados
de valor do range

Nivel de produto - - —b—""

Min Level Offset (C)"_
(compensacédo de nivel minimo)

O valor superior do range de 20 mA deveria ficar fora da distancia de
afastamento (ver “Hold Off Distance (distancia de afastamento)” na
pagina C-2) a fim de utilizar todo o range da saida analégica.

Upper Reference Point
(ponto de referéncia superior)

Hold Off Distance (distancia de afastamento)

____________________ — 2 ---- Valor superior do range de 20 mA(URV)

Range 0-100%

JEp I_ Valor inferior do range de 4mA (LRV)

- Lower Reference Point
(ponto de referéncia inferior)
(Nivel=0)

C-3
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CONFIGURACOES DE
TRANSMISSOR
AVANCADAS

Antenna Type
(Tipo de antena)

Empty Tank Handling
(manejo de tanque vazio)

c-4

O transmissor é projetado para otimizar o desempenho de medicao para
todos tipos de antenas disponiveis.

Este parametro é pré-configurado na fabrica, mas pode precisar ser ajustado
se for usada uma antena diferente das padrao.

As funcdes de manejo de tanque vazio lidam com situa¢des quando o eco da
superficie esta proximo do fundo do tanque:

» Monitoramento de ecos de produto fracos
* Manejando ecos perdidos

Se o0 eco da superficie for perdido, essa funcao faz o transmissor apresentar
uma medicao de nivel zero. Um alarme é ativado, a menos que o alarme
tenha sido bloqueado.

Empty Tank Detection Area (area de detec¢ao de tanque vazio)

A area de deteccao de tanque vazio é o range dentro de um limite inferior de
400 mm (16 pol.) e um limite superior de 1000 mm (39 pol.) acima do fundo
do tanque. Se o eco da superficie é perdido nessa regido, o tanque é
considerado vazio (o dispositivo entra no estado de tanque vazio) e o
transmissor apresenta uma leitura de nivel zero.

Se o tanque esté vazio, as pesquisas do transmissor dobram a area de
deteccédo de tanque vazio para a superficie de produto. Quando é encontrado
um novo eco, esse é considerado como sendo a superficie de produto.

E importante que n&o haja interferéncias nessa area mas, se houver, pode
ser necessario filtra-las.

Essa funcao exige que a funcao Bottom Echo Visible (eco do fundo visivel) seja
desabilitada. O valor atual da area de deteccao de tanque vazio é exibido em
Advanced Setup (configuracdo avancada) no RRM e pode ser ajustado manu-
almente, se necessario. Ver “Empty Tank Detection Area (area de deteccgao de
tanque vazio)” na pagina C-9.

Bottom Echo Visible (eco do fundo visivel)

Somente defina esse parametro se o eco do fundo for visivel. Ao se ajustar
esse parametro, o eco do fundo sera usado como um eco de interferéncia, de
forma a facilitar o monitoramento de ecos de superficie fracos proximos ao
fundo do tanque.

Antes de ativar essa funcao, verifique se o medidor detecta o fundo do tanque
guando o tanque esta vazio. Ver “Bottom Echo Visible (eco do fundo visivel)” na
pagina C-8.

Tank Bottom Projection (projecao do fundo do tanque)

Essa funcgédo controla situagdes proximas ao fundo do tanque, e pode melho-
rar o desempenho de medic&o na regido do fundo do tanque. Nessa regiéo, o
sinal do fundo verdadeiro do tanque pode ser significativamente mais forte do
gue o sinal de medi¢é&o da superficie de produto em algumas situacgdes.

Extra Echo (eco extra)

A Extra Echo Detection (detec¢do de eco extra) é usada para tanques com
fundos em formato abaulado ou c6nico e quando nao ha ecos fortes do fundo
do tanque quando o tanque esta vazio e algumas vezes pode-se ver um eco
abaixo do fundo real do tanque. Ver “Extra Echo Function (func&o de eco
extra)” na pagina C-10.
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Full Tank Handling
(manejo de tanque cheio)

Double Bounce
(reflexdo dupla)

O alarme de nivel ndo esta configurado quando o tanque esta vazio

Se 0 eco do produto for perdido na &rea préxima ao fundo do tanque (area de
detecc¢édo de tanque vazio), o dispositivo entra no estado de tanque vazio e
dispara um alarme. So disparados dois tipos de alarme:

» Nivel invalido (pode ser visto na janela Diagnostics (diagnosticos))
» A saida analégica entra em modo de alarme

Full Tank Detection Area (area de deteccao de tanque cheio)

Esse parametro define um range onde o eco da superficie pode ser perdido.
Se o eco for perdido nesse range, o tanque € considerado cheio (o dispositivo
entra no estado de tanque cheio) e o dispositivo apresenta a indicacao de
nivel maximo.

Quando o tanque esta cheio, as pesquisas do transmissor dobram a area de
deteccéo de tanque cheio para a superficie de produto. Quando é encontrado
um novo eco nesse range, esse € identificado como sendo a superficie de
produto.

E importante que quaisquer interferéncias nessa area sejam filtadas.

Level above Hold Off Distance Possible (é possivel um nivel acima da
distancia de afastamento)

Essa fungéo deve ser habilitada se for possivel que o nivel suba acima da
distancia de afastamento/UNZ (zona neutra superior) e se for necessario
apresentar o tanque como cheio nesse caso. Normalmente, o transmissor
sera capaz de monitorar a superficie, e o nivel de produto nunca subira até
essa altura. Se a funcéo nao estiver habilitada e a superficie for perdida na
parte superior do tanque, o transmissor pesquisa todo o tanque em busca de
um eco de superficie.

O alarme de nivel ndo esta configurado quando o tanque esta cheio

Se o eco da superficie for perdido proximo a parte superior do tanque. O valor
de nivel normalmente sera exibido como “invalido”. Esse parametro deve ser
definido para suprimir a exibicdo de “invalido”.

NOTA
Definir esse parametro desabilita a saida analdgica, logo, ela ndo entra em
modo de alarme para niveis invalidos proximos a antena.

Consulte “Full Tank Handling (manejo de tanque cheio)” na pagina C-11 para
obter mais informacdes.

Algumas ondas de radar sao refletidas na superficie e entéo refletidas contra
a parte superior do tanque de volta para a superficie antes de serem detecta-
das pelo transmissor. Normalmente, esses sinais apresentam uma baixa
amplitude e séo ignorados pelo transmissor. Contudo, para tanques esféricos
e cilindricos horizontais, a amplitude pode ser suficientemente forte para que
o transmissor interprete a reflexdo dupla como sendo o eco da superficie. O
estabelecimento do parametro Double Bounce Possible (é possivel reflexao
dupla) pode solucionar esse tipo de situacdo de medi¢do. Essa funcéo
somente deve ser usada se as reflex6es duplas ndo puderem ser corrigidas
por meio de modificagfes da instalagdo mecéanica. Consulte “Double Bounce
(reflex@o dupla)” na pagina C-12 para obter mais informacoes.

C-5
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Slow Search (pesquisa lenta)

Essa variavel controla como pesquisar em busca da superficie quando um eco
de superficie é perdido. Com esse parametro definido, o transmissor comecga a
pesquisar em busca da superficie no dltimo nivel conhecido e aumenta gradu-
almente a regido de pesquisa até que a superficie seja encontrada. Se esse
parametro ndo estiver definido, o transmissor pesquisa o tanque inteiro. Esse
parametro normalmente é usado para tanques com condi¢des turbulentas.

Slow Search Speed (velocidade de pesquisa lenta)

Esse parametro indica a velocidade na qual a regido de pesquisa (janela
Slow Search ( pesquisa lenta)) é aumentada quando a funcédo Slow Search
(pesquisa lenta) esta ativa.

Double Surface (superficie dupla)

Indica que ha dois liquidos ou espuma no tanque, resultando em duas
superficies refletoras. A camada superior de liquido ou espuma deve ser
parcialmente transparente para o sinal de radar.

O parametro Select Lower Surface (selecionar superficie inferior) especifica a
camada de superficie selecionada como sendo a superficie.

Upper Product Dielectric Constant (constante dielétrica do produto
superior)

Essa é a constante dielétrica do produto superior se houver uma situagdo de
superficie dupla. Um valor mais preciso resulta em uma precisdo melhor para
o nivel da camada inferior.

Select Lower Surface (selecionar superficie inferior)

Essa fungdo somente deve ser utilizada se Double Surface (superficie dupla)
estiver definida. Se Select Lower Surface (selecionar superficie inferior) esti-
ver definida, a superficie inferior é identificada como sendo a superficie de
produto. Se néo, é utilizada a superficie superior.

Echo Timeout (tempo limite do eco)

O tempo limite do eco define o tempo, em segundos, apds o eco haver sido
perdido, antes que o transmissor comece a procurar por um eco de superfi-
cie. O transmissor ndo comecara a procurar, nem disparara quaisquer alar-
mes, até que transcorra esse periodo de tempo.

Close Distance Window (janela de distancia préxima)

Esse parametro define uma janela centralizada na posigao atual da superficie,
onde podem ser selecionados novos candidatos a eco de superficie. A dimen-
séo da janela é £CloseDist. Os ecos fora dessa janela ndo seréo considerados
ecos de superficie e o transmissor passara para o eco mais forte dentro dessa
janela. Se houver mudancas de nivel rapidas no tanque, o valor da janela de
distancia préxima pode ser aumentado para evitar que o transmissor perca as
mudangas de nivel. Por outro lado, um valor elevado pode levar o transmissor
a selecionar um eco invalido como sendo o eco da superficie.
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Configuracdes de filtro

Damping Value (valor de amortecimento)

O parametro valor de amortecimento determina com que velocidade o transmis-
sor responde a mudancas de nivel e o quanto o sinal de medicao é forte em rela-
¢do ao ruido. Um valor de amortecimento de 10 indica que em 10 segundos a
saida do transmissor € de aproximadamente 63% do novo valor de nivel. Conse-
guentemente, quando ha mudancas rapidas de nivel no tanque, pode ser neces-
sario reduzir o valor de amortecimento para o transmissor monitorar a superficie.
Em ambientes ruidosos, com baixas taxas de nivel, pode ser melhor aumentar o
valor de amortecimento para um sinal de saida estavel.

Activate Jump Filter (ativar filtro de salto)

O filtro de salto normalmente é usado para aplicacdes em superficies turbu-
lentas, onde atenua 0 monitoramento do eco a medida que o nivel passa, por
exemplo, por um agitador. Se o eco da superficie é perdido, e é encontrado
um novo eco de superficie, o filtro de salto faz o transmissor aguardar antes
de passar para 0 hovo eco, de forma que esse possa ser validado. Durante
esse periodo de tempo, 0 novo eco deve ser considerado um eco valido.

C-7
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FUNCOES AVANCADAS
NO RRM

Empty Tank Handling
(manejo de tanque vazio)

Bottom Echo Visible (eco do fundo visivel)

O parametro Bottom Echo Visible... (eco do fundo visivel...) permite que o
transmissor separe a superficie de produto do fundo do tanque por meio da
identificag&o do eco do fundo como um eco de interferéncia. E Gtil para pro-
dutos relativamente transparentes para micro-ondas, como 6leo. Para produ-
tos ndo transparentes, como agua, ndo ha eco de fundo visivel até que o
tanque esteja vazio.

Para habilitar essa fungéo:

1. Desabilite a opcao Use Automatic Empty Tank Handling (use manejo
automatico de tanque vazio) Settings (configuracées).

2. Assinale a caixa de selecdo Bottom Echo Visible if Tank is Empty (eco
do fundo visivel se o tanque estiver vazio).

Somente use essa funcdo para tanques com um fundo de tipo plano onde o
eco de radar do fundo do tanque seja claramente visivel. Se ndo houver eco
de fundo distinto, mesmo se o tanque estiver vazio, esse parametro deve ser
desabilitado. De outra forma, se o eco da superficie é perdido temporaria-
mente, 0 transmissor comeca a procurar a superficie de produto no tanque,
e pode interpretar incorretamente qualquer objeto como sendo a superficie.

A funcédo de espectro no programa RRM pode ser utilizada para verificar se o
medidor detecta o fundo do tanque em um tanque vazio.

Advanced Configuration - [LT-02]
Double Surface T Surface Echo T
Empty Tank Handling T Full Tank Hane

[ Lewvel &larm iz Mot zet when Tank i Emphy

Amplitude [ Usze Automatic Extra Echo Detection Settingz

[~ Activate Extra Echo Function

Extra Echa Min Distance

18168 mm

Extra Echao M ax Distance

A 20168 mom
%i Extra Echo Min Amplitude
® 2000

Eco de

superficie

[~ Use Automatic Empty Tank Handling Settings

[+ Bottom Echo vizible if Tank iz Empty

C-8
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Se a superficie de
produto for perdida
nessaregido o tanque
€ considerado vazio.

Empty Tank Detection Area (4rea de deteccéo de tanque vazio)

Se o sinal da superficie de produto for perdido dentro da regido fornecida
pelo pardmetro Empty Tank Detection Area (area de detecgdo de tanque

vazio), o tanque é considerado vazio e o nivel de produto é apresentado

como sendo zero.

Se a superficie for perdida acima da area de deteccao de tanque vazio, 0
transmissor comeca a pesquisar todo o tanque em busca da superficie.

A area de detecc¢do de tanque vazio pode ser aumentada se a superficie for
perdida fora da &rea de detec¢éo de tanque vazio em uma regido do tanque
gue nao seja critica.

1. Desabilite a configuracao Use Automatic Empty Tank Handling (use
controle automatico de tanque vazio).

2. Digite o valor desejado no campo de entrada Empty Tank Detection Area
(area de deteccdo de tanque vazio).

T Advanced Configuration - [LT-02]

Dauble Surface T Surface Echa T

Empty Tank Handling | Ful Tank Hand

[ Lewel Alarm is Mat set when Tank iz Empty
[v Uze Automatic Extra Echo Detection Seftings

Amplitude [ Activate Extra Echo Function

Extra Echo Min Distance

1368 mm

Extra Echo Max Distance

2MES  mm

Extra Echo Min Amplitude

2000

elauelSIq

[ iUsze Automatic Empty Tank Handling S

[~ Bottom Echo vizible if Tank iz Empt
Empty Tank Detection Area

@ B 800 mm

Read | Stare |

Consulte “Empty Tank Detection Area (area de deteccédo de tanque vazio)” na
pagina C-4 para obter mais informacdes.
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Extra Echo Function (funcdo de eco extra)

A funcéo Extra Echo Detection (deteccdo de eco extra) contribui para
medi¢c6es mais robustas na regiéo inferior de tanques com formatos de fundo
cOnicos ou abaulados. Nesse caso, ndo ha um eco forte do fundo do tanque
guando o tanque esta vazio, e eventualmente pode ser visto um eco virtual
abaixo do fundo real do tanque.

Se o transmissor néo for capaz de detectar o fundo do tanque, essa funcéo
pode assegurar que o transmissor fiqgue no estado de tanque vazio enquanto
um eco extra estiver presente.

Use a funcéo de espectro no Rosemount Radar Master quando o tanque
estiver vazio para verificar se tal eco existe ou ndo, por meio de informar uma
distancia que supere o fundo do tanque. Os valores adequados para Extra
Echo Min Distance (distancia minima de eco extra), Extra Echo Max Distance
(distAncia maxima de eco extra) e Extra Echo Min Amplitude (amplitude
minima de eco extra) também podem ser vistos no espectro. O tanque é
considerado vazio quando um eco esta dentro das distancias minima e
maxima e a amplitude esta acima do limite especificado.

Amplitude T Advanced Configuration - [LT-02]

Double Surface T Surface Echo T

Empty Tank Handling | Ful Tank Hand

[~ Lewvel &larm iz Mot zet when Tank iz Emply
[~ Use Automatic Extra Echo Detection Settings

[v Activate Extra Echo Function

eloueIsIiq

Extra Echo Min Distance

18168 mm

Extra Echo Max Distance

! 2MES  mm

Extra Echo Min Amplitude

2000 m

[v Uze Automatic Empty Tank Handling Settings

[ Bottarm Echo vizible if Tank is Empty
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Full Tank Handling

(manejo de tanque cheio)

Hold Off

Distance

(distanciade
afastamento) 1"

Full Tank /],,,

Detection
Area (area de
deteccéo de
tanque cheio)

Com a fungédo Full Tank Handling (manejo de tanque cheio) os niveis de
produto préximos da antena podem ser reportados como um tanque cheio.
Normalmente, ndo sédo permitidas medi¢cdes mais proximas da antena do que
o especificado pelo pardmetro Hold Off Distance (distancia de afastamento).
Se o nivel de produto entrar na regido da Hold Off Distance (distancia de
afastamento), o transmissor reporta Measurement Error (erro de medicao) e
comecga a pesquisar em busca da superficie.

Ao se ajustar o parametro Level above Hold Off Distance possible (é possivel
nivel acima da distancia de afastamento), o transmissor reporta tanque
cheio quando o nivel de produto entra na regido da Hold Off Distance
(distancia de afastamento). Note que:

» Aregido onde o tanque é considerado cheio é especificada pela
Full Tank Detection Area (area de deteccao de tanque cheio)

» O alarme de nivel para tanque cheio normalmente esta desabilitado

Advanced Configuration - [LT-02]
Double Surface 1 Surface Echo

Empty T ank Handling T Full Tank Ha

[ iLevel above Hold OF Distance pos:

Se a superficie de produto

for perdida nessaregido W Lewvel Alarm iz Mot st when Tank iz Fu
o transmissor apresenta
tanque cheio. Full Tank Detection Area

200 mam

Amplitude

eloURISIA

Read Stare
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Double Bounce
(reflexdo dupla)

C-12

Um eco de reflexdo dupla é um eco que foi refletido contra o teto do tanque e
entdo para baixo em direcdo a superficie antes de ser detectado pelo
transmissor.

Os reflexos duplos normalmente estao presentes em tanques esféricos ou cilin-
dricos horizontais. Nesse caso, o teto do tanque algumas vezes pode amplificar
a amplitude do eco de reflexdo dupla. Normalmente, os ecos de reflexao dupla
surgem quando o tanque esta de 60 a 70% cheio. Nesses casos, o0 eco de refle-
x80o dupla pode levar o transmissor a interceptar o eco errado.

A fung&o Double Bounce (reflex&o dupla) é usada para administrar problemas
com ecos que surgem no tanque devido ao fato dos ecos provocados pelo for-
mato do tanque serem mais fortes do que o eco da superficie propriamente dito.

A Double Bounce Offset (compensacéo de reflexao dupla) é dada pela
seguinte férmula:

Compensacéao de reflexdo dupla = B — 2*A,

onde A é a distancia do ponto de referéncia do tanque a superficie de produto, e
B é a distancia do ponto de referéncia do tanque ao eco de reflexao dupla. Em
muitos casos, a compensacao de reflexdo dupla é dada pela altura do bocal.

Note que é necessario que o eco da superficie suprima a reflexdo dupla. Se o
eco da superficie entra na regido da distancia de afastamento, ndo hé refe-
réncia de superficie de produto, e entdo a reflexdo dupla pode ser interpre-
tada como sendo o eco da superficie.

Advanced Configuration - [LT-02]
Double Surface T Surface Echo Tracking
Empty Tank Handling T Full Tank Handling

[v Activate Double Bounce Funchion

Amplitude

Double Bounce Offzet

-300,000  mm

Compensacéao de reflexdo dupla =B — 2*A

p q - Double Bounce Offset

Read Store
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Surface Echo Tracking A funcao Surface Echo Tracking (monitoramento de eco de superficie) pode
(monitoramento de eco eliminar problemas com ecos fantasma abaixo da superficie de produto. Isso

pode ocorrer em tubos acalmadores (still-pipes) devido a reflexdes multiplas
entre a parede do tubo, o flange e a antena. No espectro do tanque esses
ecos surgem como picos de amplitude em varias distancias abaixo da
superficie de produto.

de superficie)

Para ativar essa fun¢édo, assinale a caixa de selecdo Always Track First Echo
(sempre monitorar o primeiro eco), assegurando-se de que nédo haja ecos de
interferéncia acima da superficie de produto quando essa funcao estiver ativada.

“# Advanced Configuration - [LT-3601]
Ermpty Tank Handling 1 Full T ank. Handling

Double Suface T iSurface Echo Tracking
O primeiro eco correspondendo
a superficie de produto
)% Amplitude [ Use Autamatic Echo Tracking Settings [
P
Echao Time Out
B0 =
Superficie Cloge Diztance
L] S R 400 mm
B I [~ Slow Search

Search Speed

180.000  mth

‘ [v Always Track First Echo

eidUelSIq

FRead Store
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Configuracédo da

distancia de afastamento

— Afastamento

F1 Surface

! 02 04 0E 08 1.0

F1 Surfa

o 02 04 0E 08
c-14

Ce

O parametro Hold Off (afastamento) é definido para um valor padréo que rara-
mente necessita qualquer ajuste (ver “Hold Off Distance (distancia de afasta-
mento)” na pagina C-2 para obter uma definicao da distancia de afastamento). A
antena de vedacdo de processo é ligeiramente mais afetada por interferéncias
no bocal do que as antenas cOnicas e de vareta. Se necessario, um pequeno
ajuste de afastamento pode ser suficiente para solucionar o problema.

Em uma situacao tipica, um objeto pequeno, como uma junta de solda, pode
dar origem a um eco de interferéncia. Se a interferéncia for suficientemente
forte, o transmissor pode interpretar incorretamente esse eco como sendo a
superficie de produto. Ao configurar o afastamento grande o suficiente para
evitar uma medicao dentro e perto do bocal, o problema é solucionado,
conforme ilustrado a seguir.

A funcéo Spectrum Plot (representacdo do espectro), no Rosemount Radar
Master (RRM), permite o ajuste da distancia de afastamento:

SPEGTRUM.ANALYZER 1. No RRM, clique no icone Spectrum Plot

(ANALISADOR DE (representacéo do espectro) para abrir a
ESPECTRO) janela Spectrum Analyzer (analisador de
espectro).

2. Selecione a guia Configuration Mode
(modo de configuracéo).

F3lUrknown 3. Clique no botdo Read (ler) e veja o grafico
de amplitude versus distancia. Se houver
uma interferéncia provocada por um objeto
no bocal, o transmissor pode interpretar
incorretamente a posicdo da superficie,

12 14 16 18 20 2 como exibido & esquerda. Nesse exemplo,

a posicao verdadeira da superficie est4 no
pico de amplitude P3.

4. Mova a linha de Hold Off distance (distancia
de afastamento) para longe do transmissor,

— Afastamento ou seja, para uma posicao abaixo do bocal.

5. Clique no botéo Store (armazenar).

P3 Unknowvn
P2 Urkno

12 14 16 18 20

6. O transmissor agora ira ignorar quaisquer
ecos de interferéncia no bocal e encontrara
a superficie de produto.

F1 Surface

P2 Urknown

12 14 16 18 20 :
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