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Transmissor Rosemount 3051S MultiVariable

Leia este manual antes de trabalhar com o produto. Para garantir sua seguranca,
a seguranca do sistema e o desempenho ideal deste equipamento, entenda o contetido
deste manual para instalar, usar ou efetuar a manutencdo deste produto.

Os contatos para assisténcia técnica estdo relacionados abaixo:

Central do cliente
Duvidas relativas a suporte técnico, orcamentos e pedidos.

Estados Unidos - 1-800-999-9307 (das 7h as 19h - horério da regido central dos EUA)
Asia/Pacifico - 65 777 8211
Europa/Oriente Médio/Africa - 49 (8153) 9390

Centro de respostas norte-americano
Necessidades de manutencdo do equipamento.

1-800-654-7768 (24 horas - inclui o Canada)

Fora dessas areas, entre em contato com o representante local da
Emerson Process Management.

A CUIDADO

Os produtos descritos neste manual NAO foram projetados para aplicacdes qualificadas
como nucleares. O uso de produtos ndo qualificados como nucleares em aplicagdes que
exigem hardware ou produtos qualificados como nucleares pode causar leituras imprecisas.

Para obter informacGes sobre produtos qualificados como nucleares, entre em contato
com o representante local da Emerson Process Management.
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Secao 1 Introducao

Como utilizarestemanual ......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeennnnnnns pagina 1
Suportede ManUteNCA0 . ..ovveiiiiieeeeeeeeerererssssssssnssssssscsssnnns pagina 2
1.1 Como utilizar este manual

As secoes deste manual oferecem informacgodes sobre a instalacao, operacdo e manutencao do
transmissor Rosemount 3051S MultiVariable. As secOes sdo organizadas da sequinte maneira:

m Secdo 2: Instalagcdo contém instrucdes de instalacdo mecanica e elétrica.

" Secdo 3: Configuracao oferece instrucdes sobre a preparacdo e a operagao dos
transmissores 3051S MultiVariable. Também constam informacées sobre funcées do
software, pardmetros de configuracdo e variaveis on-line.

" Sec¢do 4: Operac¢ao e manutengdo contém técnicas de operagao e manutencao.

" Sec¢do 5: Solugdo de problemas fornece técnicas de solucdo dos problemas
operacionais mais comuns.

" Secdo A: Especificagdes e dados de referéncia fornece especificagoes e dados de
referéncia, além de informacoes sobre pedidos.

" Secdo B: Certificagdes do produto contém informacdes de aprovagdo de seguranca
intrinseca, informacoes sobre diretrizes europeias ATEX e desenhos para aprovacao.

Introducao 1
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1.2

1.3

Modelos abrangidos

Os seguintes transmissores 3051S MultiVariable sao tratados neste manual.

Medicao do Rosemount 3051S MultiVariable com compensacao
total de saida de massa e fluxo de energia

Tipo de medida Tipo de MultiVariable - M
1 Pressdo diferencial, pressdo estatica, temperatura
2 Pressdo diferencial e pressdo estética
3 Pressdo diferencial e temperatura
4 Pressdo diferencial

Medicao do Rosemount 3051S MultiVariable com saida direta
de variavel de processo

Tipo de medida Tipo de MultiVariable - P
1 Pressdo diferencial, pressdo estatica, temperatura
2 Pressdo diferencial e pressdo estatica
3 Pressdo diferencial e temperatura

Suporte de manutencao

Para acelerar o processo de devoluc¢do fora dos Estados Unidos, entre em contato com
o representante mais proximo da Emerson Process Management.

Nos Estados Unidos, ligue para o Centro de respostas para instrumentos e valvulas da
Emerson Process Management usando o nimero de ligacdo gratuita 1-800-654-RSMT (7768).
Este centro, disponivel 24 horas por dia, ajudara com qualquer informacao ou material
necessario.

O centro solicitara os nimeros de série e de modelo do produto e fornecera um niimero de
RMA (Return Material Authorization, autorizacao de devolucao de material). O centro também
perguntara a qual material do processo o produto foi exposto recentemente.

A CUIDADO

As pessoas que trabalham com os produtos expostos a substancias classificadas podem
evitar danos se conhecerem e entenderem o perigo. Se o produto devolvido tiver sido
exposto a uma substdncia classificada de acordo com a OSHA, deve ser incluida uma copia
da Folha de dados de seguranca do material (MSDS) de cada substancia classificada,
identificada com as mercadorias devolvidas.

Os representantes do Centro de respostas para instrumentos e valvulas da
Emerson Process Management fornecerdo outras informacoes e explicardo os procedimentos
necessarios para a devolucdo de produtos expostos a substancias classificadas.

Introducao
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Secao

2 Instalacao

Visaogeral ..ottt ettt te st te i e it aiaaaaaaas pagina3

Mensagens de SegUIraNCa «....eeeeeeeeeeesesaasesasesasassssssssnnnnnnnne pagina3

Consideracoes deinstalagao .........c.cveeiiienneerrrenneennnneeessonnnns pagina5

ProcedimentosdeInstalagan.......covvviinetiieerninnnnneereoonsnnnnnes pagina5

ColetoresRosemount305e304 ........coviiiinneeerrenesasennnessssoanne pagina 21
2.1 Visao geral

2.2

Instalacao

Esta secao contém informagOes que tratam das consideracoes sobre a instalagao do transmissor
3051S MultiVariable. Um Guia rapido de instalacdo (documento nimero 00825-0100-4803)

é entregue com cada transmissor para descrever os procedimentos de instalacdo basica,
instalacao elétrica, configuragdo e inicializagdo. Estdo incluidos desenhos dimensionais de cada
tipo de transmissor Rosemount 3051S MultiVariable e a configuracdo de montagem em
“Especificacdes e dados de referéncia” na pagina 123.

Mensagens de seguranca

Os procedimentos e instrucoes desta secao podem exigir precaucoes especiais para garantir
aseguranca da equipe que realiza as operacoes. As informacoes que destacam possiveis
problemas de seguranca sao indicadas por um simbolo de adverténcia ( A ). Consulte as
mensagens de seguranca a seguir antes de executar uma operacao precedida por este simbolo.
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2.2.1 Adverténcias

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se estas orientacoes de instalacao nao
forem observadas:

s Certifique-se de que somente uma equipe qualificada realize a instalacao.
Explosoes podem causar morte ou ferimentos graves:

= N3oremova as tampa do transmissor em atmosferas explosivas quando o circuito
estiver energizado.

= Antesde conectar um comunicador de campo 375 em uma atmosfera explosiva,
certifique-se de que os instrumentos do circuito estejam instalados de acordo com
praticas de ligacdo elétrica em campo intrinsecamente seguras ou a prova de incéndio.

m  Ambas as tampas do transmissor devem estar completamente engatadas para
satisfazer aos requisitos a prova de explosdes ou a prova de fogo.

s Verifique se 0 ambiente de operacao do transmissor é consistente com as
certificagoes adequadas de areas classificadas.

Choques elétricos podem causar morte ou ferimentos graves. Se o sensor estiver
instalado no ambiente de alta tensao e se ocorrer uma falha ou erro de instalacao,
podera haver a presenca de alta tensao nos condutores e terminais do transmissor:

= Seja extremamente cauteloso quando fizer contato com condutores e terminais.
Vazamentos no processo podem provocar ferimentos graves ou morte.
= Instale e aperte todos os quatro parafusos do flange antes de aplicar pressao.

= N3ao tente afrouxar nem remover os parafusos do flange enquanto o transmissor
estiver em funcionamento.

m  Equipamentos sobressalentes ou pecas de reposicao nao aprovados pela
Emerson Process Management para uso como pecas de reposicao podem diminuir as
capacidades de retencao de pressdo do transmissor e tornar o instrumento perigoso.

= Use somente parafusos aprovados ou vendidos pela Emerson Process Management
como pecas de reposicao.

A montagem incorreta dos coletores no flange tradicional pode danificar o

dispositivo.

m  Para montar o coletor no flange tradicional com seguranca, os parafusos devem
atravessar o plano traseiro da alma do flange (ou seja, o furo do parafuso) mas nao
devem entrar em contato com o médulo do sensor.

Ainstalacio ou reparo inadequado do conjunto do SuperModule™ com op¢ao de
pressao alta (P0) pode provocar ferimentos graves ou morte.

m  Para obter uma montagem segura, o conjunto do SuperModule de alta pressdo deve
serinstalado com parafusos ASTM A-193 classe 2 grau B8M e um coletor 305 ou
flange tradicional de acordo com a Norma DIN.

A eletricidade estatica pode danificar os componentes sensiveis.

Observe as precaucdes de manuseio sequro quanto aos componentes sensiveis
a eletricidade estatica.

4 Instalacao
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2.3 Consideracoes de instalacao

2.3.1 Geral

O desempenho da medicdo depende de uma instalagdo adequada do transmissor, da tubulacao
de impulso e do sensor de temperatura do processo. Monte o transmissor perto do processo

e use a tubulacdo minima para obter o melhor desempenho. Também considere a necessidade
de facil acesso, a seguranca da equipe, a calibracdo pratica em campo e um ambiente adequado
para o transmissor. Instale o transmissor para minimizar a vibragao, os choques e a flutuagao
de temperatura.

/\ Observacio
Instale o bujdo (encontrado na caixa) na abertura nao utilizada se a entrada opcional de
temperatura do processo ndo for utilizada. Para conhecer os requisitos adequados para encaixe
darosca conica e reta, consulte os desenhos correspondentes das aprovacoes em “Certificagoes
do produto” na pagina 157.

Para obter consideracoes sobre a compatibilidade do material, consulte o documento técnico
nimero 00816-0100-3045 em www.rosemount.com.

2.3.2 Mecanica

Para servicos com vapor ou aplicacdes com temperaturas de processo superiores aos limites
do transmissor, nao purgue a tubulacdo de impulso pelo transmissor. Purgue as linhas com as
valvulas de bloqueio fechadas e torne a enché-las com dgua antes de retomar a medicao.

Quando o transmissor estiver fixado na lateral, posicione o flange coplanar para garantir
dreno ou respiro adequados. Fixe o flange como mostra a Figura 2-5 na pagina 11, mantendo
as conexdes de dreno/respiro na parte inferior para servicos com gas e na parte superior para
servicos com liquido.

2.3.3 Ambiental

Os requisitos de acesso e “Instalacdo da tampa” na pagina 7 podem ajudar a otimizar

o desempenho do transmissor. Monte o transmissor minimizando as alteragoes na temperatura
ambiente, a vibracdo, os choques mecanicos e evitando contato externo com materiais
corrosivos. “Especificagdes e dados de referéncia” na pagina 123 detalha os limites
operacionais de temperatura.

2.4 A Procedimentos de Instalacao

2.4.1 Configure sequranca e alarme

Configure a seguranca (protecao contra gravacao)

E possivel evitar alteracdes nos dados de configuracdo do transmissor com o interruptor de

seguranca (protecdo contra gravacao) localizado na placa de recursos. Consulte a Figura 2-1
para obter informacoes sobre a localizacdo do interruptor. Coloque o interruptor na posicao
“ON” (ligado) para evitar alteracOes intencionais ou acidentais dos dados de configuracao.

Instalacao 3
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2.4.2

Se o interruptor de protecdo contra gravacao do transmissor estiver na posicao “ON” (ligado),
o transmissor ndo aceitara nenhuma “gravacdo” em sua memoria. Quando a seguranca do
transmissor estiver ligada, ndo podem acontecer altera¢oes na configuragdo, como ajuste
digital e reajuste de faixa.

Para reposicionar os interruptores, execute o procedimento descrito a sequir:

&1 . N&o remova as tampas de transmissores em atmosferas explosivas quando o circuito

estiver energizado. Se o transmissor estiver energizado, defina o circuito como manual
e remova a alimentacao.

2. Remova a tampa do alojamento oposta ao lado do terminal de campo do alojamento.

3. Para reposicionar os interruptores, deslize os interruptores de seguranca e alarme para
a posicao desejada usando uma chave de fenda pequena. Consulte a Figura 2-1.

Figura 2-1. Configuracao do interruptor

Seguranca

4, Reinstale a tampa do transmissor. As tampas do transmissor devem estar
completamente engatadas de modo que as partes de metal entrem em contato entre
si para satisfazer os requisitos a prova de explosdo ou a prova de explosdes.

Configure a direcao do alarme

A direcao do alarme do transmissor é definida ao reposicionar o interruptor de alarme.
Coloque o interruptor na posicao HI (alto) para falha alta e na posicao LO (baixo) para falha
baixa. Consulte “Alarme e saturacdo” na pagina 52 para obter mais informacdes sobre os niveis
de alarme e saturacao.

Consideracoes sobre a montagem

Para obter informacgdes sobre desenhos dimensionais consulte “Especificacoes e
dados de referéncia” na pagina 123.

Rotacao do alojamento

O alojamento pode ser girado para melhorar o acesso em campo a fiacdo ou para ver melhor
o mostrador LCD opcional. Para girar o alojamento, execute as etapas a sequir:

1. Afrouxe o parafuso de ajuste de rotacdo do alojamento.

2. Gire o alojamento até 180° para a esquerda ou direita de sua posic¢ao original (como
foi entregue).

Instalacao
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Observacao

Nao gire o alojamento mais de 180 graus sem antes executar um procedimento de
desmontagem (consulte “Conjunto do alojamento incluindo o material eletrénico da placa de
recursos” na pagina 105). A rotacao excessiva pode separar a conexdo elétrica entre o modulo
do sensor e a placa de recursos.

3. Reaperte o parafuso de ajuste de rotacio do alojamento.

Figura 2-2. Alojamento

Placa de recursos

Parafuso de ajuste de rotacao
do alojamento (3/32 pol.)

Rotacao do mostrador LCD

Além da rotacao do alojamento, o mostrador LCD opcional pode ser girado em etapas de 90°
apertando as duas guias, retirando e girando o mostrador e encaixando-o novamente no local.

Observacao
Se os pinos do LCD forem removidos sem intencao da placa de recursos, reinsira-os com cuidado
antes de encaixar o mostrador LCD novamente no local.

Lateral do terminal do alojamento
Monte o transmissor de maneira que a lateral do terminal esteja acessivel. E necesséria uma

folga de 19 mm (0,75 pol.) para remover a tampa. Use o bujao do conduite na abertura nao
utilizada do conduite se a entrada opcional de temperatura do processo nao estiver instalada.

Lateral da placa de recursos do alojamento

Deixe uma folgade 19 mm (0,75 pol.) para as unidades sem mostrador LCD. S3o necessarias trés
polegadas de folga para remoc¢do da tampa, se for instalado um mostrador LCD.

Instalacao da tampa
Mantenha sempre uma boa vedacdo colocando as tampas do alojamento de modo a haver
contato entre as partes metalicas, para evitar diminuicdao do desempenho devido a efeitos

ambientais. Para substituicao dos anéis de vedacao, use os anéis de vedacdo da Rosemount
(peca nimero 03151-9040-0001).

Roscas da entrada do conduite

Para os requisitos da NEMA 4X, IP66, e IP68, use fita veda-roscas (PTFE) ou cole as roscas macho
para fornecer vedacao impermeavel.
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Parafuso de fixacao da tampa

Para alojamentos do transmissor fornecidos com um parafuso de fixacdo da tampa, como
mostra a Figura 2-3, o parafuso deve ser instalado corretamente depois que o transmissor
receber fiacdo e ativacdo. O objetivo do parafuso de fixacdo da tampa é evitar a remocao da
tampa do transmissor em ambientes a prova de explosoes sem o uso de ferramentas. Siga estas
etapas para instalar o parafuso de fixacdo da tampa:

1. Verifique se o parafuso de fixacdo da tampa esta completamente rosqueado no
alojamento.
2. Instale as tampas do alojamento do transmissor e verifique se ha contato entre as

partes metalicas para satisfazer aos requisitos a prova de fogo ou a prova de explosoes.

3. Com uma chave sextavada M4, gire o parafuso de fixacao no sentido anti-horario até
que ele entre em contato com a tampa do transmissor.

4, Gire o parafuso de fixacao mais /2 volta no sentido anti-horario para prender a tampa.
As roscas podem ser danificadas se for utilizada pressao excessiva.

5. Verifique se as tampas nao podem ser removidas.

Figura 2-3. Parafuso de fixacdao da tampa

Parafusos de
fixacdo da tampa
(1 de cada lado)

Orientacao do flange do processo

/\ Monte os flanges do processo com suficiente folga para as conexdes do processo. Por razdes
de seguranca, coloque as valvulas de dreno/respiro de maneira que o fluido do processo seja
direcionado para longe de um possivel contato humano quando os respiros forem utilizados.
Além disso, considere a necessidade de uma saida de teste ou calibracao.

8 Instalacao
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Instalacao

Monte o transmissor

A Figura 2-4 ilustra um local tipico de instalacao do transmissor 3051S MultiVariable que mede
0 gas seco com uma placa de orificio.

Figura 2-4. Local tipico de instalacao do 3051S MultiVariable

MultiVariable 3051S

Cabo termorresistor

Conexoes do

processo .h 4 ._..-".. :

Suportes de montagem

O transmissor 3051S MultiVariable pode ser montado em um tubo de 2 pol. ou em um painel
usando um suporte de montagem opcional. O suporte B4 (aco inoxidavel) opcional é projetado
para ser utilizado com a conexdo do processo do flange coplanar. O documento “Configuracoes
de montagem do flange coplanar” na pagina 138 mostra as configuracdes de montagem e
dimensdes do suporte B4 opcional. Outros suportes opcionais estdo listados em Tabela 2-1.

Ao instalar o transmissor em um dos suportes opcionais de montagem, aperte os parafusos até
0,9 N-m (125 pol.-Ib).
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Tabela 2-1. Suportes de montagem

Opcoes

Descricao

Tipo de
montagem

Material do
suporte

Material do
parafuso

B4

Suporte do flange coplanar

Painel/tubo de 2 pol.

SST

SST

B1

Suporte do flange tradicional

Tubo de 2 pol.

Aco carbono pintado

Aco carbono

B2

Suporte do flange tradicional

Painel

Aco carbono pintado

Aco carbono

B3

Suporte plano do flange
tradicional

Tubo de 2 pol.

Aco carbono pintado

Aco carbono

B7

Suporte do flange tradicional

Tubo de 2 pol.

Aco carbono pintado

SST

B8

Suporte do flange tradicional

Painel

Aco carbono pintado

SST

B9

Suporte plano do flange
tradicional

Tubo de 2 pol.

Aco carbono pintado

SST

BA

Suporte do flange tradicional

Tubo de 2 pol.

SST

SST

BC

Suporte plano do flange
tradicional

Tubo de 2 pol.

SST

SST

Parafusos do flange

O transmissor 3051S MultiVariable pode ser entregue com um flange coplanar ou um flange
tradicional instalado com quatro parafusos de flange de 1,75 pol. As configuracoes de
montagem e fixacao dos flanges coplanar e tradicional podem ser encontradas na Figura 2-5 na
pagina 11. Os parafusos de aco inoxidavel fornecidos pela Emerson Process Management sao
revestidos com lubrificante para facilitar a instalacdo. Os parafusos de aco carbono ndo
precisam de lubrificacdo. Ndo deve ser adicionado lubrificante na instalacdo desses dois tipos de
parafusos. Os parafusos fornecidos pela Emerson Process Management sao identificados pelas
marcacgoes na cabeca:

@ Marcacdes na cabeca de ago carbono (CS)

@@ EE

@ Marcacao da cabeca de liga K-500

Instalacao dos parafusos

Marcacg6es na cabeca de ago inoxidavel (SST)

*0 dltimo digito na marcagdo da cabega F593_ pode ser
qualquer letra entre A e M.

/\ S6 use os parafusos fornecidos com o transmissor Rosemount 3051S MultiVariable ou vendidos
pela Emerson Process Management como pecas de reposicdo. Use o seguinte procedimento de
instalacdo dos parafusos:

1. Aperte os parafusos manualmente.

2. Aplique o valorinicial de torque aos parafusos, usando um padrdo cruzado. Para obter
os valores de torque iniciais, consulte a Tabela 2-2.

3. Aplique o valor final de torque aos parafusos usando o mesmo padrao cruzado. Para
obter os valores de torque finais, consulte a Tabela 2-2.

Os valores de torque para os parafusos do flange e do adaptador do coletor sdo os seguintes:

Instalacao
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Tabela 2-2. Valores de torque para instalacao dos parafusos

Material do parafuso | Codigo da opgao | Valorinicial do torque | Valor final do torque
CS-ASTM-A-449 Padrao 34 N-m (300 pol.-Ib.) 73 N-m (650 pol.-Ib)
SST316 Opgao L4 17 N-m (150 pol.-Ib) 34 N-m (300 pol.-Ib.)
ASTM-A-193-B7M Opcao L5 34N-m (300 pol.-Ib.) 73 N-m (650 pol.-Ib)
Liga K-500 Opcao L6 34N-m (300 pol.-Ib.) 73 N-m (650 pol.-Ib)
ASTM-A-453-660 Opcao L7 17 N-m (150 pol.-Ib) 34 N-m (300 pol.-Ib.)
ASTM-A-193-B8M Opcio L8 17 N-m (150 pol.-Ib) 34'N-m (300 pol.-Ib.)

Figura 2-5. Conjuntos de transmissores comuns

D. Transmissor com
flange Coplanar e
adaptadores opcionais
de flange e coletor

A. Transmissor com C. Transmissor com flange
flange Coplanar tradicional e adaptadores

opcionais de flange
el -
814 ey H IO I
AMNE PN

44 mm
(4x1,75 pol.)

B. Transmissor com
flange Coplanar e
adaptadores opcionais
de flange

44 mm

(4x1,75 pol.)

(4 x2,88 pol.)

Requisitos de montagem

As configuragoes da tubulacao de impulso dependem das condic¢des especificas de medicao.
Consulte a Figura 2-6 na pagina 12 para obter exemplos das seguintes configuracdes de
montagem:

Medicao do fluxo de liquido
= Coloque as tomadas na lateral da linha para evitar depésitos de sedimentos nos
isoladores do processo.

u Monte o transmissor ao lado ou abaixo das tomadas de forma que os gases purguem
para dentro do processo.

u Monte a vélvula de dreno/respiro para cima para permitir que os gases sejam purgados.
Medicao do fluxo de gas
= Coloque as tomadas na parte superior ou lateral da linha.

n Monte o transmissor ao lado ou acima das tomadas para drenar o liquido dentro da
linha do processo.

11
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Medicao do fluxo de vapor

" Coloque as tomadas na parte lateral da linha.

n Monte o transmissor abaixo das tomadas para garantir que a tubulacdo de impulso
permaneca cheia de condensado.

= No servico com vapor acima de 121 °C (250 °F), encha as linhas de impulso com dgua
para impedir o contato direto do vapor com o transmissor e assegurar a partida precisa
da medicao.

Observacao

Para servicos com vapor ou com temperaturas elevadas, é importante que as temperaturas na
conexao do processo do transmissor ndo ultrapassem os limites operacionais do transmissor.

Figura 2-6. Exemplos de instalacao
SERVICO COM LiQUIDOS SERVICO COM GAS MANUTENCAO COM VAPOR

~\
,

Conexoes do processo

O tamanho da conexao do processo do flange do transmissor 3051S MultiVariable é '/4+—18 NPT.
Adaptadores do flange com conexdo '/a-18 NPT a '[2-14 NPT estao disponiveis com a opcao D2. Use
um lubrificante ou vedante aprovado pela fabrica ao fazer as conexdes do processo. As conexdes do
processo no flange do transmissor estao distantes 54 mm (2 /s pol.) para permitir a montagem
direta em um coletor de trés valvulas ou cinco vélvulas. Gire um ou ambos os adaptadores do flange
para atingir os centros de conexdo de 51 mm (2 pol.), 54 mm (2 '/s pol.) ou 57 mm (2 '/4 pol.).

/\ Instale e aperte todos os quatro parafusos do flange antes de aplicar pressdo para evitar

vazamentos. Quando instalados corretamente, os parafusos do flange se projetam através da
parte superior da placa do isolador do SuperModule. Consulte a Figura 2-7. Ndo tente afrouxar
nem remover os parafusos do flange enquanto o transmissor estiver em funcionamento.

Figura 2-7. Placa do isolador do SuperModule

Parafuso
Flange coplanar H Placa do isolador do SuperModule

[

Adaptadores { \
do flange \EUJ \ ]

Instalacao
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Parainstalar adaptadores em um flange coplanar, execute o sequinte procedimento:
1. Remova os parafusos do flange.

2. Deixando o flange no lugar, mova os adaptadores para a posicao com os anéis de
vedacdo instalados.

3. Fixe os adaptadores e o flange coplanar ao conjunto SuperModule do transmissor
usando o mais comprido dos parafusos fornecidos.

4, Aperte os parafusos. Consulte a Tabela 2-2 na pagina 2-11 para obter especificacoes
de torque.

Consulte “Pecas de reposicao” na pagina 151 para obter os nimeros corretos das pecas dos
adaptadores do flange e anéis de vedacao projetados para o transmissor 3051S MultiVariable.

Observacao

Cada tipo do adaptador de flange Rosemount (Rosemount 30515/3051/2051) requer um anel
de vedacado exclusivo (consulte a Figura 2-8). Use somente o anel de vedacao designado para
o adaptador de flange correspondente.

Figura 2-8. Anéis de vedacao.

Se os anéis de vedagao do adaptador do flange ndo forem instalados corretamente, pode haver
vazamentos no processo, que podem causar danos graves e até a morte. Os dois adaptadores do flange sdao
diferenciados pelas ranhuras exclusivas dos anéis de vedagdo. S6 use o anel de vedagao projetado para este

adaptador de flange especifico, como mostrado abaixo.

ROSEMOUNT 30515/3051/2051
Adaptador do flange

Anel de vedacao

Elastomero a
base de PTFE

/\ Sempre que remover flanges ou adaptadores, inspecione visualmente os anéis de
vedacdo de PTFE. Substitua-os se exibirem sinais de danos, como entalhes ou cortes.
Se vocé substituir os anéis de vedacdo, reaperte os parafusos do flange apds a instalacao
para compensar o assento do anel de vedagdo de PTFE. Consulte “Flange e dreno e respiro”
na pagina 109.

Instalacao 13
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Consideracgoes sobre a tubulacao de impulso

Atubulagdo entre o processo e o transmissor deve transferir a pressdo com precisao para

se obter medi¢oOes precisas. Ha muitas fontes de erro possiveis: transferéncia de pressao,
vazamentos, perda por atrito (especialmente se for usada purga), gas preso em uma linha de
liquido, liquido em uma linha de gas, variacdes de densidade entre as pernas e tubulacdo de
impulso entupida.

O melhor local para o transmissor em relacao ao tubo do processo depende do proprio processo.
Use as seguintes orientacdes para determinar o local do transmissor e o posicionamento da
tubulacao de impulso:

m Mantenha a tubulacdo de impulso o mais curta possivel.

= Para servicos com liquido, incline a tubulagao de impulso pelo menos 8 cm porm
(1 pol. por pé) para cima do transmissor em dire¢do a conexdo do processo.

u Para servicos com gas, incline a tubulacdo de impulso pelo menos 8 cm por m
(1 pol. por pé) para baixo do transmissor em dire¢ao a conexdo do processo.

u Evite pontos altos nas linhas de liquidos e pontos baixos nas linhas de gas.

u Certifique-se de que ambas as pernas de impulso tenham a mesma temperatura.

n Use tubulacdo de impulso larga o suficiente para evitar efeitos de atrito e bloqueio.

m Purgue todo o gas das pernas da tubulacao de liquido.

= Ao usar um fluido de vedacao, preencha ambas as pernas da tubulacio até o mesmo nivel.

u Durante a purga, faca a conexao de purga perto das tomadas do processo e purgue em
quantidades iguais de tubulacdo do mesmo tamanho. Evite purgar pelo transmissor.

u N3do permita que os materiais corrosivos ou quentes (acima de 121 °C[250 °F]) do
processo entrem em contato direto com a conexdo do processo do SuperModule e
os flanges.

= Evite depdsitos de sedimentos na tubulacdo de impulso.

n Mantenha o cabecote de liquido equilibrado em ambas as pernas da tubulacdo de
impulso.

Observacao

Cumpra as etapas necessarias para evitar que o fluido do processo congele dentro do flange do
processo para evitar danos no transmissor.

Observacao
Verifique o ponto zero do transmissor ap6s a instalagdo. Para redefinir o ponto zero, consulte
“Visado geral do ajuste do sensor” na pagina 94.

14 Instalacao
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Conecte a fiacao e alimente o transmissor

Recomendamos usar fiagcao de par trancado. Para garantir uma correta comunicacao, use fio de
24 AWG a 14 AWG e ndo ultrapasse 1.500 metros (5.000 pés).

Observacao

E necessaria uma instalacdo elétrica correta para evitar erros devidos a aterramento inadequado
e ruido elétrico. Recomendamos fiacdo blindada para ambientes com altos niveis de EMI/RFI.

A fiacdo blindada é necessaria para cumprir com os requisitos da NAMUR.

Figura 2-9. Blocos de terminais

3051SMV sem conexao opcional de | 3051SMV com conexao opcional de
temperatura do processo temperatura do processo

T
. PWR/ 3
% ﬁcomm ) A
. TEST =

Para fazer conexdes, execute o seguinte procedimento:
1. Remova a tampa do lado dos terminais de campo do alojamento.

2. Ligue o fio positivo ao terminal positivo “PWR/COMM +”, e o fio negativo ao terminal
negativo “PWR/COMM -".

Observacao
Ndo conecte a energia pelos terminais de teste. A energia pode danificar o diodo na conexao
de teste.

3. Se aentrada opcional de temperatura do processo ndo estiver instalada, conecte e vede
a conexdo ndo utilizada do conduite. Se a entrada opcional de temperatura do processo
estiver sendo utilizada, consulte “Instale a entrada opcional de temperatura do
processo (sensor Pt 100 termorresistor)” na pagina 16 para obter mais informacdes.

Quando o tamp3do de tubo incluido for utilizado na abertura de conduite, ele deve ser
instalado com um encaixe minimo de cinco roscas para atender aos requisitos de
instalacdo a prova de fogo ou a prova de explosdes.

4, Se for aplicavel, instale a fiacdo com uma alca de gotejamento. Ajuste a alca de
gotejamento para que a parte inferior fique mais baixa que as conexdes dos conduites
e o alojamento do transmissor.

/\ 5. Reinstale a tampa do alojamento e aperte de maneira que haja contato entre as partes

metalicas para satisfazer aos requisitos a prova de fogo ou a prova de explosdes.

A Figura 2-10 mostra as conexoes de fiacao necessarias para alimentar o transmissor 30515
MultiVariable e habilitar comunicagées com um comunicador de campo 375 manual.

15
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Figura 2-10. Fiacao do transmissor

3051SMV sem conexao opcional de 3051SMV com conexao opcional de
temperatura do processo temperatura do processo

[} Fontede

+ |alimentagao

L]

Fonte de
alimentacao

il
RL> 250 Q

Observacao

Ainstalacdo do bloco de terminais de prote¢do contra transientes ndo fornece protecdo contra
transientes a menos que o alojamento do transmissor 3051S MultiVariable esteja devidamente
aterrado. Consulte “Aterramento” na pagina 19 para obter mais informacoes.

Instale a entrada opcional de temperatura do processo (sensor
Pt 100 termorresistor)

/\ Observacio

Para cumprir com a certificacdo a prova de explosoes ATEX/IECEx, sé podem ser usados fios
ATEX/IECEx a prova de explosdes (codigo de entrada de temperatura C30, C32, C33, C34 ou
equivalente fornecido pelo cliente).

1. Monte o sensor Pt 100 termorresistor no local adequado.

Observacao
Use cabo blindado de 4 fios para a conexdo de temperatura do processo.

2. Conecte o fio termorresistor ao transmissor 3051S MultiVariable inserindo os cabos na
conexao do conduite do alojamento nao utilizada e conecte aos 4 parafusos no bloco
de terminais do transmissor. Um prensa-cabos adequado deve ser utilizado para vedar
a abertura do conduite em torno do cabo. Consulte a Figura 2-11 na pagina 17.

3. Conecte o cabo termorresistor blindado ao suporte de ligacdo a terra no alojamento.

Instalacao
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Figura 2-11. Conexao da fiacao do termorresistor do 3051S MultiVariable
Suporte de ligacao a terra

[ o=
3
4
Fiacao do cor(n-]'unto
de cabos do
termorresistor,
O
vlofo
EIEIB|e
g
>|[>|s|a l/ \I
‘\\
+ =
Cabecote de conexdo do

termorresistor

———
N ———

Sensor
termorre- /
sistor

\—-/
Pt 100

Termorresistor de 3 fios

E necessario um termorresistor Pt 100 de 4 fios para manter as especificacdes de desempenho
publicadas. Um termorresistor Pt 100 de 3 fios pode ser utilizado com diminuicdo de
desempenho. Em caso de conexao a um termorresistor de 3 fios, use um cabo de 4 fios para
conectar o bloco de terminais 3051S MultiVariable ao cabecote de conexdo do termorresistor.
No cabecote de conexao do termorresistor, conecte 2 fios da mesma cor do

3051S MultiVariable ao fio de cor Ginica do sensor termorresistor.

Surtos[transientes

O transmissor suportara transientes elétricos do nivel de energia normalmente encontrado em
descargas estaticas ou transientes induzidos por comutacao. Mas os transientes de alto nivel de
energia, como os induzidos na fiagdo por descargas atmosféricas préximas, podem danificar

o transmissor.

Bloco de terminais de protecao contra transientes, opcional

O bloco de terminais de protecdo contra transientes pode ser solicitado como opcional
instalado (c6digo da opgdo T1 no nimero de modelo do transmissor) ou como peca de
reposi¢ao para atualizar os transmissores 3051S MultiVariable existentes no campo. Para ver a
lista completa dos nimeros das pecas de reposicao para blocos de terminais de protecdo contra
transientes, consulte “Pecas de reposicdo” na pagina 151. Um simbolo de relampago em um
bloco de terminais identifica-o como tendo protecdo contra transientes.

17
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Observacao

O aterramento do alojamento do transmissor com a conexdo rosqueada talvez ndo forneca
aterramento suficiente. O bloco de terminais de protecao contra transientes (cédigo de opcao T1)
ndo fornecera protecao contra transientes a menos que o alojamento do transmissor esteja
aterrado corretamente. Consulte “Aterramento” na pagina 19 para aterrar o alojamento do
transmissor. Ndo passe o fio de aterramento de protecao contra transientes com o fio do sinal;

o fio de aterramento pode transportar excesso de corrente se ocorrer uma descarga atmosférica.

Aterramento da fiacao do sinal

Nao passe a fiacdo de sinal pelo conduite ou bandejas abertas com a fiacao de alimenta¢do, nem
proéximo a equipamento elétrico pesado. Faca o aterramento da blindagem da fiacdo do sinal em
qualquer ponto do circuito do sinal. Consulte a Figura 2-12. O terminal negativo da fonte de
alimentac¢do é um ponto de aterramento recomendado.

Figura 2-12. Aterramento da fiacao do sinal
Minimize a distancia \

Ajuste a blindagem e isole

Negativo

Isole a blindagem

—;\

Conecte a blindagem
novamente ao

terminal negativo da
fonte de alimentacao

Transmissores de 4 a 20 mA da fonte de alimentacao

A fonte de alimentacdo de CC deve fornecer energia com menos de dois por cento de
ondulacdo. A carga total da resisténcia é a soma da resisténcia dos fios de sinal e a resisténcia da
carga do controlador, indicador e pecas relacionadas. Observe que deve serincluida a resisténcia
das barreiras de seguranca intrinseca, se utilizada.

Consulte os limites de carga da resisténcia do transmissor em “Limites de carga” na pagina 131.

Observacao

E necessaria uma resisténcia minima no circuito de 250 ohms para estabelecer a comunicacio
com um comunicador de campo 375. Se for utilizada uma sé fonte de alimentacao para
alimentar mais de um transmissor 3051S MultiVariable, a fonte de alimentacao utilizada e os
circuitos comuns aos transmissores ndo devem ter mais de 20 ohms de impedancia a 1200 Hz.

Instalacao
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Fiacao elétrica do conector (opcao GE ou GM)

Para transmissores 3051S MultiVariable com conectores elétricos do conduite GE ou GM,
consulte as instrucoes de instalacdo do fabricante do cabo para obter detalhes sobre a fiacao.
Para locais classificados FM intrinsecamente seguro, a prova de incéndio, instale de acordo com
o desenho Rosemount 03151-1009 para manter a classificacdo externa (NEMA 4X e IP66). Para
obter mais informacGes, consulte o Anexo B, pagina B-157.

Aterramento

Alojamento do transmissor

Sempre aterre o alojamento do transmissor de acordo com os c6digos elétricos nacional e local.
O método mais efetivo de aterramento do alojamento do transmissor é uma conexao direta ao
terra com impeddncia minima (< 1< ). Os métodos de aterramento do alojamento do
transmissor abrangem:

Conexao de aterramento interna

O parafuso de aterramento interno da conexao esta dentro da lateral do terminal do alojamento.
O parafuso é identificado por um simbolo de aterramento (&), e é padrdo em todos os
transmissores 3051S MultiVariable.

Figura 2-13. Conexao de aterramento interna
Suporte de ligagao a terra

Conexao de aterramento externa

A conexao de aterramento externa esta localizada na parte externa do alojamento do
SuperModule. A conex3o é identificada por um simbolo de aterramento (&). Um conjunto de
aterramento externo esta incluido com os codigos de op¢ao mostrados na Tabela 2-3 na
pagina 2-20 ou esta disponivel como peca de reposi¢do (03151-9060-0001).

19



Secdo 2: Instalacao

Manual de referéncia

Abril de 2013 00809-0122-4803, Rev DA
Figura 2-14. Conexao de aterramento externa
. i
: @
J
Conjunto de ) c d
onjunto de aterramento externo
aterramento J ! N 03151-0060-0001
externo
Tabela 2-3. Cédigos opcionais de aprovacao de parafusos de aterramento externo
Codigoda s
opcio Descricao

E1 A prova de explosdes ATEX
I Seguranga intrinseca ATEX
N1 ATEX tipon
ND ATEX poeira
E4 A prova de explosdes TIIS
K1 ATEX a prova de explosdes, seguranca intrinseca, tipo n, poeira (combinacao de E1,11,N1e ND)
E7 IECEx a prova de explosdes, a prova de ignicdo de poeira
N7 IECEx tipon
K7 IECEx a prova de explosoes, a prova de ignicdo de poeira, seguranca intrinseca e tipo n

(Combinacaode E7,17 e N7)
KA ATEX e CSA a prova de explosao, intrinsecamente seguro, Divisdo 2

(combinacdo de E1, E6, 11 e 16)
KC FM e ATEX a prova de explosao, intrinsecamente seguro, Divisao 2

(combinacdo de E5, E1,15e11)
T1 Bloco de terminais de protecdo contra transientes
D4 Conjunto do parafuso de aterramento externo
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2.5 Coletores Rosemount 305 e 304

O coletor integral Rosemount 305 esta disponivel em duas opg¢oes: coplanar e tradicional.
O coletor integral 305 tradicional pode ser montado na maioria dos elementos primarios com
adaptadores de montagem.

Figura 2-15. Tipos do coletor Rosemount 305

—>
305 INTEGRAL COPLANAR 305 INTEGRAL TRADICIONAL

O Rosemount 304 apresenta-se em dois tipos basicos: tradicional (flange x flange e flange x
tubo) e wafer. O coletor 304 tradicional é apresentado em configuragées de 2, 3 e 5 vélvulas.
O coletor 304 wafer é apresentado em configuracdes de 3 e 5 vélvulas.

Figura 2-16. Tipos do coletor Rosemount 304
=y o

304 TRADICIONAL 304 WAFER

2.5.1 Procedimento de instalacao do coletor integral
Rosemount 305

Parainstalar um coletor integral 305 em um transmissor 3051S MultiVariable:

/1. Inspecione os anéis de vedacao de PTFE do SuperModule. Se os anéis de vedagcdo nao
estiverem danificados, recomenda-se que eles sejam reutilizados. Se os anéis de
vedacdo estiverem danificados (se tiverem entalhes ou cortes, por exemplo),
substitua-os por anéis de vedacdo novos.
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2.5.2

2.5.3

22

Observacao

Durante a substituicdo dos anéis de vedacao, tome cuidado para ndo arranhar nem deteriorar
as ranhuras dos anéis de vedacgdo ou a superficie do diafragma isolante ao remover os anéis de
vedacao danificados.

2. Instale o coletor integral na conexao de processo do SuperModule. Use os 4 parafusos
do coletor para alinhamento. Aperte os parafusos manualmente e, em sequida,
aperte-os de forma crescente em um padrado cruzado até o valor de torque final.
Consulte “Parafusos do flange” na pagina 10 para obter informacoes sobre instalacao
de parafusos e valores de torque. Quando totalmente apertados, os parafusos devem
chegar a parte superior do alojamento do SuperModule.

3. Se os anéis de vedacdo de PTFE do SuperModule tiverem sido substituidos, os parafusos
do flange devem ser reapertados apos a instalacao para compensar o assento dos anéis
de vedacao.

4, Se for o caso, instale os adaptadores de flange na extremidade do processo do coletor

usando os parafusos do flange de 1,75 pol. fornecidos com o transmissor.

Procedimento de instalacao do coletor convencional
Rosemount 304

Para instalar um coletor convencional 304 em um transmissor 3051S MultiVariable:

1. Alinhe o coletor convencional com o flange do transmissor. Use os 4 parafusos do
coletor para alinhamento.

2. Aperte os parafusos manualmente e, em sequida, aperte-os de forma crescente em
um padrdo cruzado até o valor de torque final. Consulte “Parafusos do flange” na
pagina 10 para obter informacdes sobre instalacdo de parafusos e valores de torque.
Quando totalmente apertados, os parafusos devem chegar a parte superior do
conjunto do SuperModule, no furo do parafuso, mas ndo devem entrar em contato
com o alojamento do SuperModule.

3. Se for o caso, instale os adaptadores de flange na extremidade do processo do coletor
usando os parafusos do flange de 1,75 pol. fornecidos com o transmissor.

Operacao do coletor para zerar o sensor de pressao diferencial

A Ainstalacdo ou operacgao incorreta dos coletores pode causar vazamentos do processo, que por
sua vez podem causar ferimentos graves e até a morte.

Sempre execute um ajuste do zero no conjunto do transmissor/coletor apds a instalacao para
eliminar qualquer alteracdo da pressao diferencial devido aos efeitos da montagem. Consulte a
Sec¢do 4: Operacdo e manutencao, “Visdo geral do ajuste do sensor” na pagina 94.
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Configuracoes exibidas de 3 e 5 valvulas:

Durante a operacdo normal, as duas
valvulas entre o processo e as portas
do instrumento estardo abertas e a
valvula de equalizacao estara fechada.

1. Para zerar o transmissor
3051S MultiVariable, primeiro
avalvula no lado de baixa
pressao (a jusante) do
transmissor.

2. Abra a valvula do centro
(equalizar) para equalizar a
pressao em ambos os lados
do transmissor. As valvulas
do coletor estdo agora na
configuracdo certa para zerar
o sensor de pressao
diferencial do transmissor.

3. Apos zerar o sensor de
pressao diferencial, feche a
valvula de equalizacao.

4, Abra a valvula do bloco no
lado de baixa pressao do
transmissor para retornar o
transmissor ao servigo.

Vilvula de
dreno[respiro

Valvula de
dreno[respiro

Equalizagao

(fechada)

\/ Isolacdo
/\ (aberta)

Isolacio \/
(aberta) /\

Processo

H|H L] L

Vilvula de N Valvula de
dreno|[respiro E drenofrespiro

ualnzacao
(fechada)

Isolacao Isolagcao
(aberta) (fechada)

Processo

Wl L]
_N_

Valvula de
dreno[respiro

Valvula de
dreno|respiro

ualizacdo
c{aberta)

Isolacdo Isolacdo
(aberta) (fechada)

Processo

Vilvula de _N Valvula de
E drenofrespiro

dreno[respiro

allzacao
echada

Isolacéo Isolagcao
(aberta) (fechada

Processo

H|lH |L|L

Valvula de [ N
dreno[respiro

] Valvula de
dreno[respiro

qfual izagao
(fechada)
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(aberta) (aberta)

Processo
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Configuracoes exibidas de gas natural de 5 valvulas:
Durante a operacdo normal, as duas H Cl
valvulas entre o processo e as portas
do instrumento estardo abertas e as
4 H 4 =4 Teste Teste
valvulas de equalizagao estarao (conectado) (conectado)
fechadas.
= Isolacdo
;saoblzftaa(; (aberta)
Processo  Dreno/ Processo
respiro
(fechado)
1. Para zerar o transmissor H L
3051S MultiVariable, primeiro H L
feche avalvula no lado de
. ~ H T Teste
baixa pressao (ajusante) do (conectan) (conectado)
transmissor. Equaliza- | Equaliza-
(fefl?:da)‘. (fehada)
Isolagdo Isolagao
(aberta) (fechada)
Processo  Dreno/ Processo
respiro
(fechado)
Observacao
Ndo abra a valvula de equalizacao do lado de baixa antes de abrir a valvula de equalizacao do
lado de alta pressao. Isso aumentaria excessivamente a pressao do transmissor.
2. Apobs zerar o sensor de HoH N
pressdo diferencial, feche a
valvula de equalizagdo no
H 4 Teste Teste
!ado de balxa pressgo (a (conectado) —N_ (conectado)
jusante) do transmissor. Equaliza- |Equaliza-
(aberta) |(fechada)
Isolacdo Isolagao
(aberta) (fechada)
Processo  Dreno|  Processo
respiro
(fechado)
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Feche a vélvula de
equalizacao no lado de alta

pressdo (a montante).

Finalmente, para retornar o
transmissor ao servico, abraa
valvulaisolante do lado de
baixa pressao.

Abril de 2013
Teste Teste
(conectado) (conectado)
Equaliza- | Equaliza-
cao 1 cao
(fechada) | (fechada)|
Isolagdo Isolagdo
(aberta) (fechada)
Dreno|
Processo respiro Processo
(fechado)
H| H L L
Teste Teste
(conectado) (conectado)
Equaliza- Equaliza-
Isolacdo Isolagao
(aberta) (aberta)
Processo  Dreno/ processo
spiro
(fechado)
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3.1 Visao geral

Configuracao

Esta secdao contém informacoes para a configuracdo do fluxo e a configuracdo do dispositivo
do transmissor 3051S MultiVariable. As instrucoes Instalacdo do Assistente de engenharia

e Configuracdo de fluxo aplicam-se ao Assistente de engenharia, versao 6.1 ou posterior.

A Configuragdo basica do dispositivo, Configuracdo detalhada do dispositivo e a Configuragdo
da variavel s3o mostradas para AMS versdo 9.0 ou posterior, mas também contém atalhos do
teclado para o comunicador de campo 475 versdo 2.0 ou posterior. As telas do AMS e o
Assistente de engenharia sdo similares e sequem as mesmas instrugdes de uso e navegacao.
Por conveniéncia, os atalhos de teclado do comunicador de campo 475 sao etiquetados como
“Teclas de atalho” para cada fungdo do software abaixo dos cabecalhos apropriados. Os
recursos de cada host sdo exibidos na Tabela 3-1.

Tabela 3-1. Recurso do host

* Disponivel - Nao disponivel

Assistente de
Tipo de engenharia
MultiVariable Funcionalidade 3051SMV AMS 475

Massa e fluxo de
energia totalmente Configuracao de fluxo . - -
compensados (M)

Configuracao do dispositivo . . .

Célculo de teste . . .

Calibracao . . .

Diagnostico . . .

p?'?)icii:sgiér‘gi)d(g) Configuracgao do dispositivo - . .
Calibracao - . .

Diagndstico - . .
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3.2 Mensagens de seguranca

A Os procedimentos e instrucoes desta secdo podem exigir precaucdes especiais para garantir a
seguranca da equipe que realiza as operagoes. As informacdes que destacam possiveis
problemas de seguranca sao indicadas por um simbolo de adverténcia ( A ). Consulte as
mensagens de seguranca a sequir antes de executar uma operacao precedida por este simbolo.

3.2.1 Adverténcias

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se estas orientacoes de instalacao nao

forem observadas:

m  Certifique-se de que somente uma equipe qualificada realize a instalacdo.

Explosoes podem causar morte ou ferimentos graves:

= Ndoremova as tampa do transmissor em atmosferas explosivas quando o circuito
estiver energizado.

= Antes de conectar um comunicador de campo 475 em uma atmosfera explosiva,
certifique-se de que os instrumentos do circuito estejam instalados de acordo com
praticas de ligacao elétrica em campo intrinsecamente seguras ou a prova de incéndio.

m  Ambas as tampas do transmissor devem estar completamente engatadas para
satisfazer aos requisitos a prova de explosdes ou a prova de fogo.

m  Verifique se o ambiente de operacdo do transmissor é consistente com as
certificacoes adequadas de areas classificadas.

Choques elétricos podem causar morte ou ferimentos graves. Se o sensor estiver

instalado no ambiente de alta tensao e se ocorrer uma falha ou erro de instalacao,

podera haver a presenca de alta tensao nos condutores e terminais do transmissor:

m  Seja extremamente cauteloso quando fizer contato com condutores e terminais.

Vazamentos no processo podem provocar ferimentos graves ou morte.

= Instale e aperte todos os quatro parafusos do flange antes de aplicar pressao.

= Ndo tente afrouxar nem remover os parafusos do flange enquanto o transmissor
estiver em funcionamento.

m  Equipamentos sobressalentes ou pecas de reposicdo ndo aprovados pela
Emerson Process Management para uso como pegas de reposicao podem diminuir as
capacidades de retencao de pressao do transmissor e tornar o instrumento perigoso.

= Use somente parafusos aprovados ou vendidos pela Emerson Process Management
como pegas de reposicao.

A montagem incorreta dos coletores no flange tradicional pode danificar o

dispositivo.

m  Para montar o coletor no flange tradicional com seguranca, os parafusos devem
atravessar o plano traseiro da alma do flange (ou seja, o furo do parafuso) mas ndo
devem entrar em contato com o mdulo do sensor.

Ainstalacio ou reparo inadequado do conjunto do SuperModule™ com op¢ao de

pressao alta (P0) pode provocar ferimentos graves ou morte.

m  Paraobter uma montagem segura, o conjunto do SuperModule de alta pressdo deve
serinstalado com parafusos ASTM A-193 classe 2 grau B8M e um coletor 305 ou
flange tradicional de acordo com a Norma DIN.

A eletricidade estatica pode danificar os componentes sensiveis.

Observe as precaucdes de manuseio sequro quanto aos componentes sensiveis a
& eletricidade estética.
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3.3
3.3.1

3.3.2

Configuracao

Instalacao do Assistente de engenharia

Assistente de engenharia versao 6.1 ou posterior

O Assistente de engenharia 3051SMV 6.1 ou superior é o software para PC que executa a
configuragdo, manutencao, fungoes de diagnostico, e serve como interface de comunicagdo
principal com o transmissor 3051S MultiVariable com a placa de recursos de massa e fluxo de
energia totalmente compensados.

O software Assistente de engenharia 3051SMV é necessario para concluir a configuracao de fluxo.
Configuracao inicial e de instalacao

Para instalar o software Assistente de engenharia 3051SMV, os requisitos minimos do sistema
sao os sequintes:

= Processador de nivel Pentium: 500 MHz ou superior

u Sistema operacional: Windows 2000 (32 bits), Windows XP Professional (32 bits),
Windows 7 (32 bits), e Windows 7 (64 bits)

" 256 MB RAM

n 100 MB de espaco de disco rigido livre

m Porta serial RS232 ou USB (para usar com modem HART)

L] CD-ROM

Instalacdao do Assistente de engenharia 3051SMV versao 6.1 ou
superior

O Assistente de engenharia esta disponivel com ou sem modem HART e cabos de conexao.

O pacote completo do Assistente de engenharia contém o CD de software e um modem

HART com os cabos para conectar o computador ao transmissor 3051S MultiVariable (Consulte
“Informacdes sobre pedidos” na pagina 141.)

1. Desinstale qualquer versao existente do Assistente de engenharia 6 atualmente
instalada no PC.

2. Insira 0 novo CD do Assistente de engenharia no drive de CD-ROM.

3. O Windows detectara a presenca de um CD e iniciara o programa de instalacdo. Siga as
instrucoes apresentadas nas telas para concluir a instalacdo. Se o Windows ndo
detectar o CD, use o Windows Explorer ou Meu Computador para visualizar o contetido
do CD-ROM e clique duas vezes no programa SETUP.EXE.

4, Uma série de telas (Assistente de instalacdo) surgird e ajudara no processo de instalacdo.
Siga as instrucoes da tela. E recomendavel utilizar as configuracoes padrao de instalacao.

Observacao

O Assistente de engenharia, versdo 6.1 ou superior exige o uso do Microsoft® .NET Framework
versdo 2.0 ou superior. Se a versao 2.0 do .NET nao estiver instalada, o software sera instalado

automaticamente durante a instalacao do Assistente de engenharia. Microsoft .NET versdo 2.0
exige 200 MB adicionais de espaco em disco.
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Como conectar a um PC
AFigura 3-1 mostra como conectar um computador a um transmissor 3051S MultiVariable.
Figura 3-1. Conexao de um PC ao transmissor 3051S MultiVariable
3051SMV sem conexao opcional de 3051SMV com conexao opcional
temperatura do processo de temperatura do processo
(1]
Fonte de Fonte de
alimentacdo alimentacio
L
Modem
HART
1. Remova a tampa do lado dos terminais de campo do alojamento.
2. Alimente o dispositivo como mostrado em “Conecte a fiagdo e alimente o transmissor”
na pagina 15.
3. Conecte o cabo do modem HART ao PC.
4, No lado marcado como “Terminais de campo”, conecte os minipregadores do modem
aos dois terminais marcados com “PWR/COMM.”
5. Inicie o Assistente de engenharia 3051SMV. Para obter mais informacoes sobre
a execucdo do Assistente de engenharia, consulte “Como iniciar o Assistente de
engenharia” na pagina 33.

A 6. Quando a configuracao estiver concluida, reinstale a tampa e aperte de maneira que
haja contato entre as partes metalicas para satisfazer aos requisitos a prova de
explosoes ou a prova de fogo. Consulte “Instalacdo da tampa” na pagina 7 para obter
mais informacdes.
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3.4
3.4.1

Configuracao

Configuracao de fluxo

Assistente de engenharia 3051SMV versao 6.1 ou posterior

O Assistente de engenharia 3051SMV é projetado para guiar o usuario durante a configuragao
do fluxo de um transmissor 3051S MultiVariable. As telas de configuracao de fluxo permitem
que o usuario especifique o fluido, as condi¢bes de operacao e informagdes sobre o elemento
primario inclusive o diametro interno do tubo. Essas informacdes serdo utilizadas pelo
Assistente de engenharia 3051SMV para criar os parametros de configuracao de fluxo que
podem ser enviados para o transmissor ou salvos para uso futuro.

A Figura 3-2 ilustra o caminho pelo qual o Assistente de engenharia 3051SMV guiara o usuario
na configuracao do fluxo. Se for escolhida a opgao Gas natural, Liquido personalizado ou Gas
personalizado, sera fornecida uma tela adicional para especificar a composicao do gas ou as
propriedades do fluido.

Figura 3-2. Fluxograma da configuracao de fluxo
Inicio

Liquido personalizado
Gas personalizado

Gas natural “Seleco do fluido

do processo

\4

s Propriedades do Gas
Composicao do personalizado ou
Gas natural Liquido personalizado
| Liquido do banco de
dados, Gas do banco
Propriedades do de dados ou Vapor
fluido (opcional) <
R Selecdo do <
elemento h
primario

v

Salvar/Enviar
configuracio do
fluxo
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Modo on-line e off-line

O software Assistente de engenharia pode ser usado em dois modos: On-line e off-line. No
modo On-line, o usuario pode receber a configuragdo do transmissor, editar a configuracao,
enviar a configuragdo alterada para o transmissor, ou salvar a configuragdo em um arquivo.

No modo Off-line, o usuario pode criar uma nova configuracao de fluxo e salvar a configuracao
em um arquivo ou abrir e modificar um arquivo existente.

3.4.2 Visao geral da navegacao basica

Figura 3-3. Visao geral da navegacao basica do Assistente de engenharia

= Rosemount Engineering Assistant

e Fluid Selection / Dperating Conditions | 7
Fluid Selection
? Basic Setup
1-Dodecanal -~
Device 1-Dodecens
1? o 1Heptaral
[P vorabies 1:Hepiene
1 Hexadecaral
[P cotraton 1 Hexerw
Savel 1-Haonansl
[ st e
10ctancl
1-0ctene
1Pentadecarcl
1Pentancl
1Pentens
1undecancl
2 2 Danethydbatane
2 Methyh Periene
Acetic Acxd
Acetone
Aceloritle Reference Conditions
:“’;‘“"“ Refererce presare: | u.m: ep——
A - Reference temperature: | 8.00 *F
Fluid Name:
A
Operating Conditions
o Operating ranges for fuid property caloulations:
Momminal oper sting pressure; 100,000 psi (absolute) 12.000 to 3626.000 psi (sbschute)
[ contigure / setup [ | |
—_— MNominal oper sting temper sture: 00 °F 0.00 to 400.00 *F
M Mm!WmmuMn&nww«uiﬁ}]
Process Variables e ° o
Reset < Back Nt > Help
Configure | Setup - Configure Flow - Fluid Selection CFFLINE

O software Assistente de engenharia permite navegacdo de varias formas. Os nimeros abaixo
correspondem aos nimeros mostrados em Figura 3-3.

1. As guias de navegacdo contém informacoes da configuracao de fluxo. No modo
Off-line, cada guia ndo se tornara ativa até que os campos obrigatorios na guia anterior
sejam preenchidos. No modo On-line, essas guias estardo ativas a menos que seja feita
uma alteracdo em uma guia anterior.

2. O botdo Reset (Redefinir) retornara cada campo dentro de todas as guias de configuragdo
de fluxo (Fluid Selection [Sele¢do do fluido], Fluid Properties [Propriedades do fluido],
e Primary Element Selection [Sele¢do do elemento primario]) aos valores inicialmente
exibidos no inicio da configuracao.

a. O botdo Redefinir retornara cada campo dentro de todas as guias de configuracdo de
fluxo (Selegdo do fluido, Propriedades do fluido, e Sele¢do do elemento primdrio) aos
valores inicialmente exibidos no inicio da configuracao.

b. Se editar uma configuracao de fluxo salva anteriormente, os valores retornardo aos
valores salvos por tltimo. Se for iniciada uma nova configuracao de fluxo, todos os
valores inseridos serdo excluidos.

32 Configuracao



Manual de referéncia Secao 3: Configuracao

00809-0122-4803, Rev DA Abril de 2013
3. O botao Back (Voltar) é utilizado para retornar as guias de configuracdo de fluxo
anteriores.
4, O botdo Next (Proximo) é utilizado para avancar para as guias de configuracdo de fluxo

sequintes. O botao Proximo ndo ficard ativo enquanto todos os campos obrigatérios da
pagina atual ndo estiverem preenchidos.

5. Vocé pode clicar no botao Help (Ajuda) a qualquer momento para obter uma
explanacdo detalhada das informacdes necessarias na guia de configuracao atual.

6. Qualquer informacao da configuracao que deva ser inserida ou revisada sera exibida
nesta parte da tela.

7. Estes menus navegam para as guias Configure Flow (Configurar Fluxo), Basic Setup
(Configuracdo Basica), Device (Dispositivo), Variables (Variaveis), Calibration
(Calibracdo) e Save|Send (Salvar/Enviar).

8. Estes botoes navegam para as secoes Config[Setup, Device Diagnostics (Diagndstico
do Dispositivo) ou Process Variables (Variaveis do Processo).

3.4.3 Como iniciar o Assistente de engenharia

A configuracao de fluxo para o transmissor 3051S MultiVariable é atingida iniciando o Software
Assistente de engenharia no menu START (INICIAR). As etapas a seguir mostram como abrir o
Software Assistente de engenharia e fazer a conexdo a um dispositivo.

1. Selecione o menu Iniciar > Todos os Programas > Assistente de engenharia (Start
menu > All Programs > Engineering Assistant). O Assistente de engenharia abrira a
janela mostrada em Figura 3-4 na pagina 34.

2. Se estiver trabalhando off-line, clique no botdo Offline localizado na parte inferior da
tela mostrada na Figura 3-4.

Se estiver trabalhando on-line, clique no bot3do Search (Pesquisar), localizado no canto
inferior direito da tela, mostrado na Figura 3-4. O Assistente de engenharia comecara a
pesquisa de dispositivos on-line. Quando a pesquisa for concluida, escolha o dispositivo
com o qual deseja se comunicar e clique em Receive Configuration (Receber
configuragao). Consulte a Figura 3-4.

O nivel mestre HART pode ser definido como primario ou secundario. Secundario é o padrao

e deve ser utilizado quando o transmissor estiver no mesmo segmento de outro dispositivo de
comunicado HART. A porta COM e o endereco o dispositivo também podem ser editados
conforme desejado.
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Figura 3-4. Tela da conexdo do dispositivo Assistente de engenharia

= Rosemount Engineering Assistant

= HART

M 30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow @0,

HART Master Level
Secondary 3
COM Port

COM1 v
Device Address

0 ~]

1
HHEH

Search is complete

Preferéncias

A guia Preferences (Preferéncias), mostrada na Figura 3-5, permite que o usuario selecione as
unidades de engenharia desejadas para exibir e especificar as informagoes de configuracao
de fluxo.

" Selecione as unidades de engenharia desejadas. Se forem necessarias unidades
diferentes das unidades padrao U.S. ou S.1., use a configuracao de unidades
personalizadas. Se forem selecionadas Custom Units (Unidades personalizadas),
configure os Individual Parameters (Parametros individuais) usando os menus
Ssuspensos.

" As preferéncias de unidade selecionadas serdo salvas para futuras sessoes do Assistente
de engenharia. Marque a caixa para evitar que a guia Preferéncias seja exibida
automaticamente nas sessdes futuras. As Preferéncias estao sempre disponiveis
clicando-se na quia Preferéncias.
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Figura 3-5. Guia Preferéncias

Units Individual Parameters
U 5. Unks (et
OS- 1. Uniks. Tempersture:
© Custom Unks e
Density:
Ristain these preference selections
™ for future use and do not display this Vescosity:
b unless it i slected
Energy:
@ Configure / Setup
! Device Diagnostics
Process Varisbles
Next > Help
Configure [ Setup - Configure Flow - Preferences OFFLINE

3.4.5 Selecdo do fluido no banco de dados de liquido/gas

A guia Fluid Selection (Selecao de fluido) mostrada na Figura 3-6 permite que o usuario escolha o
fluido do processo.

Figura 3-6. Guia Selecao de fluido

wount Engir

Frefereries Fhud Selection
Pl Fluid Selection / Operating Conditions: g’
Fluid Selection J
GAS
IQ.MIILIHU
 STEAM
[P contigure / setup
| e m——
! Device Diagnostics.
Resst < Back Help
Configre | Setup - Configure Flow - Fluid Selection CFFLINE
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Observacao

O exemplo a sequir mostrara uma configuracdo de fluxo para uma aplicagdo com ar gasoso do
banco de dados como fluido do processo e uma placa de orificio de condicionamento 405C
como elemento primario. O procedimento para configurar uma aplicacdo com outros fluidos
e outros elementos primarios serd similar a este exemplo. Gases naturais, liquidos
personalizados, e gases personalizados requerem etapas adicionais durante a configuragao.
Consulte “Outras configuragées do fluido” na pagina 44 para obter mais informacoes.

1. O Assistente de engenharia pode abrir na guia Preferences. Escolha a guia Selecdo do
fluido na parte superior da tela.

2. Expanda a categoria Gas (Gas) (clique no icone “+”).

3. Expanda a categoria Database Gas (Gas do banco de dados).

4, Selecione o fluido adequado (Air [Ar] neste exemplo) na lista de fluidos do banco
de dados.

Figura 3-7. Guia Fluid selection (Sele¢ao do fluido) - banco de dados de gas e ar

= Rosemount Engin

Configure / Setup Preferences Fhad Selection | Fiid Properties |

Fluid Selection
I? Bask Setup
1-Dodecandl -~

v Device 1-Dodecens
1-Heptarcl

Q Varisbles 1Heptene
9 Calbration |:Hue|d|cl'\d

[ sovsenst 1Mol

Reference Conditions

Acelyens Reference presare: 14.69  pei (sbeokite)
Acalonitsle

B -~ Feference temperature: 6800 *F

Fluid Nanme

e

Operating Conditions
O [

@ 1 Setup Mominal oper ting pressure: | 100.000  pi (absckute) - |'2.rm to 626000 psi (abschute)
_— Mormiral operating tempersture: TE00 °F 000 o 40000 °F
! Device Dlagnastics
[When Firished ertering or editing & vahue press Enber or Tab]
Preset <Back Nt > Help
Configure | Setup - Configure Flow - Fhud Selection CFFLINE
5. Insira a Nominal Operating Pressure (Pressao Nominal de operacao), pressione a tecla

Enter ou a tecla Tab.

Observacao
A Pressdo nominal de operacdo deve ser inserida nas unidades de pressao absoluta.

6. Insira a Nominal Operating Temperature (Temperatura operacional nominal), pressione
atecla Enter ou a tecla Tab. O Assistente de engenharia preenchera automaticamente
as faixas de operacao sugeridas, como mostra a Figura 3-7. Esses valores podem ser
editados pelo usuario conforme a necessidade.
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7. Verifique se as Reference Conditions (Condi¢des de referéncia) estdo corretas paraa
aplicacdo. Esses valores podem ser editados conforme a necessidade.
Observacao

Os valores de temperatura e pressao de referéncia sao utilizados pelo Assistente de engenharia
para converter a taxa de vazdo das unidades de massa para as unidades de massa expressas
como unidades volumétricas padrdao ou normais.

8.

Cligue em Next > (Proximo) para continuar para a quia Fluid Properties (Propriedades

do fluido).

Tabela 3-2. Banco de dados de liquidos e gases do transmissor 3051S MultiVariable

1,1,2,2-Tetrafluoroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,2,4-Triclorobenzeno
1,2-Butadieno
1,2-Propileno glicol
1,3-Propileno glicol
1,3,5-Triclorobenzeno
1,3-Butadieno
1,4-Dioxano
1,4-Hexadieno
1-Buteno

1-Decanol

1-Decena
1-Dodecanol
1-Dodeceno
1-Heptanol
1-Hepteno
1-Hexadecanol
1-Hexeno

1-Octanol

1-Octeno

1-Nonanol
1-Pentadecanol
1-Pentanol

1-Penteno

1-Undecanol

Configuracao

2,2-Dimetilbutano
2-metil-1-penteno
Acido acético
Acetona
Acetonitrilo
Acetileno
Acrilonitrila

Ar

Alilo alcool

Amodnia

Anilina

Argdnio

Benzeno
Benzaldeido

Alcool benzilico
Bifenilo

Bromo

Dioxido de carbono
Monoxido de carbono
Tetracloreto de carbono
Cloro
Clorotrifluoroetileno
Cloropreno
Cicloeptano
Cicloexano

Ciclopentano

Ciclopenteno
Ciclopropano
Decanal

Divinil Eter
Etano

Etanol

Etilamina
Etilbenzeno
Etileno

Etileno glicol
Oxido de etileno
Fluoreno
Formaldeido
Acido férmico
Furano

Hélio-4
Hidrazina
Hidrogénio
Acido cloridrico
Acido cianidrico
Per6xido de hidrogénio
Sulfeto de hidrogénio
Isobutano
Isobutilbenzeno

Isoexano

Isopreno
Isopropanol
Melamina

Metano

Metanol

Acrilato de metila
Metiletilcetona
Metilvinil éter
m-Cloronitrobenzeno
m-Diclotobenzeno
Nednio
Neopentano
Acido nitrico
Oxido nitrico
Nitrobenzeno
Nitroetano
Nitrogénio
Tri-fluoreto de nitrogénio
Nitrometano
Oxido nitroso
Nonanal

n-Butano
n-Butanol
n-Butiraldeido

n-Butironitrilo

n-Decano
n-Duodecano
n-Heptadecano
n-Heptano
n-Hexano
n-Nonano
n-Octano
n-Pentano
Oxigénio
Penta-flior-etano
Fenol

Propano
Propadieno
Pireno

Propileno
p-Nitroanilina
Sorbitol

Estireno

Dioxido de enxofre
Tolueno
Tricloroetileno
Acetato de vinila
Cloreto de vinila
Cycloexano de vinila
Vinil acetileno

Agua
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Propriedades do fluido

Observacao
A guia Fluid Properties (Propriedades do fluido) é uma etapa opcional e ndo é necessaria para
concluir uma configuracao de fluxo.

A guia Propriedades do fluido para ar e gases do banco de dados é apresentada na Figura 3-8.

O usudrio pode ver as propriedades do fluido escolhido. As propriedades do fluido inicialmente
sdo apresentadas em condicdes nominais. Para visualizar a densidade, compressibilidade, e
viscosidade do fluido selecionado com outros valores de temperatura e pressdo, insira uma
pressdo e temperatura e clique em Calculate (Calcular).

Para alternar entre os valores de Density (Densidade) e Compressibility (Compressibilidade), use
0S Menus SUSPensos.

Observacao
A alteracdo dos valores de pressao e temperatura na guia Propriedades do fluido nao afeta a
configuracao do fluxo.

Figura 3-8. Guia Propriedades do fluido

Ele  |ities
Fhuid Selection Fud Properties | Primary Elsment Selection
Flow [ Fluid Properties
o i
Fluid Properties for Database Gas - Air
P and T Values Density and Viscosity Values
Presore: | 100,000 psl Pressure Density,C
r - X o ¥ : -
Tamparabara: Ty 100,000 psi 75.00 05058876 it Density =]
. Temperature Viscosity
75.00 °F 0.0184 &P
Coloulote
Other Fluld Properties
Reference Density,/
Reference Conditions b ibility
4 3 -
14,656 pel 00751575 bjft: sty To fuid e o e
and 68,00 *F conditions within the specified operating
range, edit the pressure and,/or temperature

Isentropic Molecular fields above.
expanent weight
140142 285649

? Conligure / Setup

g Device Diagnastics

Resst « Back Mt = Help
Configre | Setup - Configure Flow - Fhud Properties OFFLINE
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Selecao do elemento primario

A guia Primary Element Selection (Sele¢do do elemento primario) mostrada na Figura 3-9 permite
que o usuario escolha o elemento primario que sera utilizado com o transmissor
3051S MultiVariable. Este banco de dados de elementos primarios abrange:

u Elementos de propriedade da Rosemount como o Annubar™ e a placa de orificio de
condicionamento

u Elementos primarios padronizados como ASME, ISO e elementos primarios AGA

= Outros elementos primarios proprietarios

Figura 3-9. Guia Selecao do elemento primario

= Rosemount Enginearing Assistant

Preferences | Fluid Selection | Fhud Properties Primary Elemant Selection
= Primary Blement Selection 4 ©
Configure Flow ‘ r
I} Bask Setp Primary element selection
gwe A ®
= Conditioning Orffice
@‘“’“’N‘" fice Plate
9 Calbration % Verturi
o Nozde
[P saveisena # Geher
@m;m
—
! Device Dlagnastics
Pesat <Back Hely
Configre | Setup - Configure Flow - Primary Element Selection CFFLINE
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Continuando com o exemplo de configuracao:

1.

Expanda a categoria Conditioning Orifice Plate (Placa de orificio de

condicionamento).

3-10. Guia Selecao do elemento primario - 405C/3051SFC

unt ing Assistant

Figura

Preferences Fh.-dsde«m| Fhuid Properties  Primary Element Selaction

_. —
[P essc setn

Primary element sebection

# Arewbar®

=1 Conditioning Orfice
405C | 30515FC

#1595

# Orifice Plate

¥ Venburi

¥ Noxde

# Other

Primary Element Szing

Womndppssize: | w] Feeschedds: | | cut;:mw_ 10000
Meter tube dameter
(ppe 10j: |02 n & 68 "
Meber tubs materisk | Casbon Stesl - :&mﬂi{&;‘“ actual

nesze: [4 = seta: [0
[P T oo
w Device Diagnostics

E Process Yariables
Reset < Back Meat > Helpy

Configure | Setup - Configure Flow - Primary Element Selection

2. Selecione 405C[3051SFC.

3. Insira o Measured Meter Tube Diameter (pipe ID) (Didametro do tubo do medidor medido
(ID do tubo)) a uma Reference Temperature (Temperatura de referéncia). Se o diametro
do tubo do medidor ndo puder ser medido, selecione um Nominal Pipe Size (Tamanho
nominal do tubo) e Pipe Schedule (Schedule do tubo) para inserir um valor estimado do
didmetro do tubo do medidor (somente unidades dos EUA).

4, Se for necessario, edite o Meter Tube Material (Material do tubo do medidor).

5. Insira o Line Size (Diametro da tubulacdo) e selecione o beta da placa de orificio de
condicionamento. Os parametros necessarios do tamanho do elemento primario serdo
diferentes dependendo do elemento primario selecionado.

6. Se necessario, selecione um Primary Element Material (Material do elemento priméario)
No Menu suspenso.

7. Pode ser inserido um calibration factor (fator de calibracdo) se estiver utilizando um
elemento primario calibrado.

Observacao

Pode ser ativado um Joule-Thomson Coefficient (Coeficiente Joule-Thomson) para compensar a
diferenca na temperatura do processo entre a localizacdo da placa de orificio e o ponto de
medicao da temperatura do processo. O coeficiente Joule-Thomson esta disponivel nas placas de
orificio ASME MFCG-3M-2 (2004) ou ISO 5167-2.2003 (E) utilizadas com gases do banco de dados,
Vapor superaquecido ou Gas Natural de Composicao AGA DCM/ISO Molar. Para obter mais
informacoes sobre o coeficiente Joule-Thomson, consulte o padrao adequado da placa de orificio.

8.

40

Clique em Next > (Proximo) para avancar para a guia Save/Send Configuration
(Salvar/Enviar configuracao).
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Observacao

Para obedecer aos padrdes nacionais ou internacionais apropriados, os diametros e as relagoes
beta do produtor diferencial devem estar dentro dos limites relacionados nos padroes aplicaveis.
O software Assistente de engenharia avisara ao usuario se o valor de um elemento primario
ultrapassar esses limites, mas permitira que o usuario continue com a configuracao do fluxo.

Salvar/enviar

A guia Save/Send Configuration (Salvar/Enviar configuracdo) mostrada na Figura 3-11 permite
que o usuario visualize, salve e envie as informacoes de configuracdo para o transmissor
3051S MultiVariable com a placa de recursos de massa e fluxo de energia totalmente
compensados.

1. Revise as informacoes abaixo dos cabecalhos Configuracdo do fluxo e Configuracdo do
dispositivo.
Observacao

Para obter mais informacdes sobre a configuracdo do dispositivo, consulte a “Configuracao
bésica do dispositivo” na pagina 49.

Figura 3-11. Guia Salvar/enviar configuracao (modo off-line)

ount Engineering Assistant

Sar | Send Configuration |

B cortiare Fiow Configure / Setup Save/Send Hé
? Basic Setup Flow Configuration
@ Device Fluid Selection Operating Conditions ‘li Primary Blement Selection Q
? ariables [Fhuid: ir Primary Elesmert Type: 405C Condiionig Orfice
: 100 0.40
B cotrstin Morminal Temperature: 75,00 °F Primary Element Materisl: 316 Staness Steel
Pressure Range: 12.000 to 3626.000 psabschie]  [Pipe ID: 4.026 n ot 68.00 °F
Q Savefsend Temperature fonge: 000 o 400.00 ¢ P aterial: Carbon Steel e &
Referance Pressure: 14.696 psiabsokite) Py
Reference Tempersture: 68.00 °F Molecular Weight: 28,965
tsenitropic Exponent: 14021
Fieference Density: 0.0751574 jfts

Send Flow Data Flow Configuration Changes Have Mot Yet Been Sent or Were Sent Unsuccessfully

Device Configuration

Analog Dutput ﬂ Tdentilication Q Flow ﬂ
4 mé = Tag: Flow Calc Type: Mass Flow
20 ma = Long Tag: Flow LSL: 0bs
Cuabe: 1/1/1900 Flow USL: 65.2522 bjs
Variable Mapping g Du;“;l:.:u ;I:fm E.:;?:sg.cas 0
Primary Varisble:
second vt e 1 ] P (=
[Fourth Varisbls: Temperature Mode: Totakzer Mode:
ﬂ Totskzed Paramater: Flow Output
Comm Setup
@ K A ] |awst Envakie; OFF
g Device Diagnostics
Data
Process Variables
Save Send To Help
Configure | Sebup - Savey'Send - Save | Send Configuration OFFLINE
2. Clique no icone acima de cada janela para ir para a tela correspondente para editar as

informacodes da configuracdo. Para retornar a guia Save/Send, clique em Save[Send no
menu da esquerda.

3. Quando todas as informacdes estiverem corretas, consulte “Como enviar uma

configuragao no modo off-line” na pagina 42 ou “Como enviar uma configuracdo no
modo on-line” na pagina 43.
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Observacao

O usuario sera notificado se a configuracao for modificada depois de ter sido enviada ao
transmissor. Uma mensagem de adverténcia sera exibida a direita das caixas de sele¢cao Send
Flow Data (Enviar dados de fluxo) e/ou Send Device Data (Enviar dados do dispositivo).

Como enviar uma configuracao no modo off-line

1. Para enviar a configuracdo, clique no botao Send To (Enviar para).

Observacao

As caixas de selecdo Enviar dados do fluxo e[ou Enviar dados do dispositivo podem ser utilizadas
para selecionar os dados de configuragdo que serdao enviados para o transmissor. Se a caixa de
selecdo ndo estiver selecionada, os dados correspondentes ndo serdo enviados.

2. A tela de conexao do dispositivo Assistente de engenharia serd exibida. Consulte a
Figura 3-12.

Figura 3-12. Tela da conexao do dispositivo Assistente de engenharia

= Rosemount Engineering Assistant

Communications Protocol
& HART
B 30515MY with Fully Compensated Mass and Energy Flow &0,

HART Master Level
Secondary E

COM Port
COM1

]

Device Address

E]

Send Configuration

H

[ ]
Search is complete

3. Clique no botdo Search (Pesquisar), localizado no canto inferior direito da tela.
O Assistente de engenharia comecara a pesquisa dos dispositivos conectados.

4, Quando a pesquisa for concluida, escolha o dispositivo com o qual deseja se comunicar
e clique em Send Configuration (Enviar configuracdo).

5. Uma vez concluido o envio da configuracao para o dispositivo, o usuario sera notificado
por uma caixa de didlogo pop-up.

6. Se o processo de configuragdo estiver concluido, o usuario pode fechar o Assistente de
engenharia.
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Observacao

Ap6s enviar a configuracdo para o dispositivo, é recomendado salvar o arquivo de configuracao.
Para obter mais informacoes sobre como salvar o arquivo de configuracao, consulte “Salvar uma
configuracdo” na pagina 43.

Como enviar uma configuracao no modo on-line

1. Para enviar a configuracdo, clique no botdo Send (Enviar). Uma vez concluido o envio
da configuracao para o dispositivo, o usuario sera notificado por uma caixa de didlogo
pop-up.

2. Se o processo de configuracao estiver concluido, o usuario pode fechar o Assistente de
engenharia.

Observacao

Ap6s enviar a configuracdo para o dispositivo, é recomendado salvar o arquivo de configuracao.
Para obter mais informacoes sobre como salvar o arquivo de configuracao, consulte “Salvar uma
configuracdo” na pagina 43.

Salvar uma configuracao

1. Para salvar a configuracao, clique no botao Save (Salvar).

2. Navegue até o local onde o arquivo de configuracdo deve ser salvo, dé um nome ao
arquivo e clique em Salvar. A configuracdo sera salva em um arquivo do tipo “.smv”.

Enviar uma configuracao salva

1. Para enviar uma configuracdo salva, abra o Assistente de engenharia no modo Off-line
e selecione File > Open (Arquivo > Abrir).

2. Navegue até o arquivo .smv salvo a ser enviado. Clique em Abrir.

3. A tela de conexao do dispositivo Assistente de engenharia serd exibida. Consulte a
Figura 3-12 na pagina 42.

4, Clique no botdo Search (Pesquisar), localizado no canto inferior direito da tela.
O Assistente de engenharia comecara a pesquisa dos dispositivos conectados.

5. Quando a pesquisa for concluida, escolha o dispositivo com o qual deseja se comunicar
e cligue em Send Configuration (Enviar configuracao).

6. Uma vez concluido o envio da configuracao para o dispositivo, o usuario sera notificado
por uma caixa de dialogo pop-up.

7. Se o processo de configuragdo estiver concluido, o usuario pode fechar o Assistente de
engenharia.
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Outras configuracoes do fluido

Gas natural

Caracterizacao detalhada do gas natural AGA N2 8 ou ISO 12213,
configuracao do fluxo de composicao molar

1.
2.

Expanda a categoria Gas.
Expanda a categoria Natural Gas (Gas natural).

Selecione o AGA Report No. 8 Detail Characterization Method (Método de
caracterizacao detalhado do Relatério AGA N° 8) ou 0 1ISO 12213, Molar Composition
Method (Método de composicdao molar ISO 12213).

Clique em Next > para continuar para a guia Fluid Composition (Composicao do fluido).
A Figura 3-13 mostra um exemplo da guia Fluid Composition para o Método de
caracterizacao detalhado do Relat6rio AGA N° 8. A quia Fluid Composition do Método de
composicao molar ISO 12213 exigira as mesmas informacoes.

Figura 3-13. Guia Composicao do fluido

" Rosemount Engineering Assistant

Preferences | Fhud Selection Fluid Composition
= Flow Ci AGA DCM ¥ '
? Basic Seup AGA Report No. § Composition Data —
@ Device Available Components Selected Components
P varstles Corgerent Mole %
I} Calibestion
P saveisend
»
Clear Total mole %: I 0.0000
iolecular wesght: I 0.0000
Heating vakue: [ 0.0000 BTUME:
Operating Conditions
Pominal opseating pressure; psi (absohuke) | to psi {sbschute)
— Mominal operating bempersture: * [ to L
Device Diagnostics
Process Varisbles Resst <Back Help
Configure | Setup - Configure Flow - Flukd Comparskion 0 30515M CHLINE
5. Na janela Available Components (Componentes disponiveis), selecione os componentes

necessarios e mova-os para a janela Selected Components (Componentes selecionados)

usando o botdo >>. O botdo << move os componentes novamente para a janela

Available Components. O botdo Clear (Limpar) move todos os componentes novamente

para a janela Available Components.

6. Depois que todos os componentes necessarios estao na janela Componentes

selecionados, comece a atribuir a porcentagem de composi¢ao de cada componente na
coluna Mole %.
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Observacao
Esses valores de porcentagem de composi¢do devem somar 100%. Caso contrario, clique no botao
Normalize (Normalizar). Isso ajustara os Mole % de maneira proporcional a um total de 100%.

7. Insira a Nominal Operating Pressure (Pressao nominal de operacao) e a Nominal
Operating Temperature (temperatura operacional nominal) quando os campos de
entrada ficarem disponiveis. O Assistente de engenharia preencherd automaticamente
as faixas de operacao sugeridas. Esses valores podem ser editados pelo usudario.

Observacao

Para atender aos requisitos da AGA, a precisao do cdlculo deve ser aproximadamente de +50 ppm
(£0,005%). Isto é estabelecido no Relatério AGA N 3, Parte 4, Secdo 4.3.1. As faixas de pressdo e
temperatura operacionais serao preenchidas automaticamente para obedecer ao padrao.

8. Cligue em Next > (Proximo). Isso levara o usuario a quia Fluid Properties (Propriedades
do fluido).
9. Prossiga com as etapas descritas em “Propriedades do fluido” na pagina 38.

Configuracao de fluxo de caracterizacao geral de gas natural AGA N° 8,
método 1, método 2 e gas natural, configuracao do fluxo (SGERG 88) com
as propriedades fisicas da 1SO 12213

1. Expanda a categoria Gas.

2. Selecione AGA No. 8 Gross Characterization Method 1, AGA No. 8 Gross
Characterization Method 2 (Caracterizagao geral AGA N2 8 Método 1, Caracterizacdo
geral AGA N2 8 Método 2) ou ISO 12213, Physical Properties (SGERG 88) (ISO 12213,
Propriedades fisicas (SGERG 88)).

3. Cliqgue em Proximo para continuar para a guia Composicdo do fluido.

4, Insira os dados obrigatérios para o método de caracterizagao de gas natural que foi
selecionado na etapa 2. Os dados obrigatérios para cada método sao relacionados em
Tabela 3-3.

Tabela 3-3. Dados obrigatérios e opcionais para métodos de caracteriza¢ao do gas natural

Método de caracterizacao | Dados obrigatorios Dados opcionais
Relatério AGAN®S, Densidade relativa(") Mole % de CO
Caracterizagao geral, Método 1 Mole % de CO, Mole % de hidrogénio

Valor do aquecimento
volumétrico brutot?

Relat6rio AGA N 8, Densidade relativa(" Mole % de CO

Caracterizagdo geral, Método 2 | Mole % de CO, Mole % de hidrogénio
Mole % de nitrogénio

ISO 12213, Densidade relativa(") Mole % de CO

Propriedades fisicas (SGERG 88) | Mole % de CO, Mole % de hidrogénio

Valor do aquecimento
volumétrico bruto®®

(1) As condigbes de referéncia para a densidade relativa sdo 15,56 °C (60 °F) e 101,56 kPa (14,73 psia).
(2) Ascondigbes de referéncia para o valor do aquecimento molar bruto séo 15,56 °C (60 °F)e 101,56 kPa (14,73 psia) e as
condicées de referéncia para a densidade molar sdo 15,56 °C (60 °F) e 101,56 kPa (14,73 psia).
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5. Se for o caso, insira os dados opcionais para o Método de caracterizagdo de gas natural
selecionado na etapa 2. Os dados opcionais para cada método sdo relacionados na
Tabela 3-3.

6. Insira a Nominal Operating Pressure (Pressao nominal de operacao) e a Nominal
Operating Temperature (temperatura operacional nominal) quando os campos de
entrada ficarem disponiveis. O Assistente de engenharia preencherd automaticamente
as faixas de operacao sugeridas. Observe que esses valores podem ser editados pelo
usuario.

7. Clique em Next (Proximo). Isso abrira a guia Propriedades do fluido.

8. Prossiga com as etapas descritas em “Propriedades do fluido” na pagina 38.

Gas personalizado

A opcao de gas personalizado deve ser usada para fluidos ndo incluidos no banco de dados

como fluidos proprietarios ou misturas de gases. Para calcular corretamente as propriedades do

fluido, o fator de compressibilidade ou densidade deve ser inserido com valores especificos de
temperatura e pressao com base nas faixas de operacdo inseridas pelo usuario. Os valores de
pressdo e temperatura podem ser editados conforme a necessidade. Os valores editaveis sdao
mostrados nos campos com fundo branco. Para obter melhor desempenho, é recomendado
que, sempre que possivel, os valores de compressibilidade ou densidade sejam inseridos com os
valores de temperatura e pressao sugeridos.

Para facilitar a insercdo dos valores de compressibilidade/densidade ou viscosidade, os dados

podem ser copiados de uma planilha e colados na grade. O processo recomendado é copiar os

valores de temperatura e pressao da tabela da tela do Assistente de engenharia para ajudar no
calculo dos valores de densidade ou compressibilidade. Depois de calcular os valores de
compressibilidade ou densidade, eles podem ser copiados da planilha e colados na grade na guia

Custom Gas Fluid Properties (Propriedades de fluido do gas personalizado).

1. Expanda a categoria Gas.

2. Selecione a op¢ao Custom Gas (Gas personalizado).

3. Insira as Temperature Ranges (faixas de temperatura) e Operating Pressure (pressao
operacional) e nominal. O Assistente de engenharia usard essas faixas para identificar os
valores de pressao e temperatura nos quais as propriedades de fluido sdo necessarias.

4, Cliqgue em Next (Préximo) para continuar para a guia Propriedades de fluido do gds
personalizado.

5. Insira o Molecular Weight (peso molecular) do gas personalizado. Quando o peso
molecular do gas for inserido, os outros campos de entrada de dados da guia serdo
habilitados como mostra a Figura 3-14.

6. Selecione Density (Densidade) ou Compressibility (Compressibilidade) e insira os dados.
Observe que todos os valores de pressao e temperatura podem ser editados exceto os
valores minimo e maximo. Os valores minimo e maximo foram definidos na guia Fluid
Selection (Selecao do fluido).

7. Insira a Densidade ou Compressibilidade nas condicdes de referéncia.

8. Insira a Custom Gas Viscosity (Viscosidade do gas personalizado) nas temperaturas
dadas. Observe que todos os valores de temperatura podem ser editados exceto as
temperaturas minima e maxima.

9. Insira o Custom Gas Isentropic Exponent (Expoente isentrépico do gas personalizado).
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10. Cliqgue em Proximo para continuar com a configuracao de fluxo na guia Primary Element
Selection (Selecao do elemento primario).

11. Prossiga com as etapas descritas em “Selecao do elemento primario” na pagina 39.

Figura 3-14. Guia Propriedades de fluido do gas personalizado
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Liquido personalizado [Densidade (T)]

A opcao de liguido personalizado deve ser usada para fluidos nao incluidos no banco de dados
como fluidos proprietarios.

1. Expanda a categoria Liquid (Liquido).

2. Expanda a categoria Custom Liquid (Liquido personalizado).

3. Selecione a op¢dao Custom Liquid [Density (T)] (Liquido personalizado [Densidade
(MI)-

4, Insira a Nominal (temperatura nominal) e a Operating Temperature Range (faixa de

temperatura operacional). O Assistente de engenharia usara essas faixas paraidentificar
os valores de temperatura nos quais as propriedades de fluido s3o necessarias.

5. Clique em Next (Préximo) para continuar com a configuracao de fluxo na guia Fluid
Properties (Propriedades do fluido).

6. Insira a Custom Liquid Density (Densidade do liquido personalizado) nas temperaturas
dadas. Observe que todos os valores de temperatura podem ser editados exceto as
temperaturas minima e maxima.

7. Insira a Reference Density (Densidade de referéncia) na temperatura de referéncia.
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8. Insira a Custom Liquid Viscosity (Viscosidade do liquido personalizado) nas temperaturas
dadas. Observe que todos os valores de temperatura podem ser editados exceto as
temperaturas minima e maxima. Os valores minimo e maximo foram definidos na guia
Fluid Selection (Sele¢do do fluido).

9. Prossiga com as etapas descritas em “Selecao do elemento primario” na pagina 39.

Figura 3-15. Guia propriedades do fluido Liquido personalizado [Densidade (T)]
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Configuracao

Configuracao basica do dispositivo

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,3

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,3

Esta secdo fornece procedimentos para a configuracdo dos requisitos basicos para a preparacao
do transmissor 3051S MultiVariable. A guia Basic Setup (Configuracdo basica), mostrada em
Figura 3-16, pode ser usada para executar toda a configuracdo necessaria do transmissor. A lista
completa dos 475 atalhos do teclado para configuracdo bésica é exibida em Tabela 3-13 na
pagina 87 e na Tabela 3-14 na pagina 89.

Com base na configuracdo solicitada, algumas medicGes (ou seja pressao estatica, temperatura
do processo) e/ou tipos de célculo (ou seja, massa, volumétrico e fluxo de energia) talvez nao
estejam disponiveis para todos os tipos de fluidos. As medic6es e/ou tipos de calculo disponiveis
sao determinados pelos cddigos de Tipo de MultiVariable e tipo de medicdo solicitados.
Consulte “Informacdes sobre pedidos” na pagina 141 para obter mais informacoes.

Todas as telas nesta secdo sao mostradas para o MultiVariable tipo M (Massa e fluxo de energia
totalmente compensados) com medicao tipo 1 (pressao diferencial, pressdo estatica e
temperatura do processo). 475 atalhos do teclado sdo fornecidos para MultiVariable tipo M e
tipo P (saida varidvel do processo direto) com medicao tipo 1. Os 475 atalhos do teclado e telas
para outros tipos de MultiVariable e tipos de medi¢cao podem variar.

Observacao

Todas as capturas de tela nesta secao serao mostradas usando AMS. As telas do Assistente de
engenharia sdo similares e as instrucdes mostradas aqui se aplicam ao AMS e ao Assistente de
engenharia.

Ao utilizar o Assistente de engenharia, o bot3o Reset Page (Redefinir pagina) sera mostrado.
No modo On-line, o botao Redefinir pdgina retornara todos os valores da guia aos valores iniciais
recebidos do dispositivo antes do inicio da configuracao. Se editar uma configuracao
anteriormente salva, o botdo Redefinir pagina retornara todos os valores da guia aos Gltimos
valores salvos. Se iniciar uma nova configuragdo, todos os valores inseridos na guia serao
excluidos.

/\ Quando as informacdes forem editadas em qualquer guia do AMS, isto seré destacado em

amarelo. As informacoes editadas ndo sdo enviadas para o transmissor até clicar no botao Apply
(Aplicar) ou OK.

Unidades de medida

Se uma unidade de medida for editada e o botao Aplicar for clicado, a unidade de medida sera
alterada na memdria do dispositivo e na tela, mas o valor pode levar até 30 sequndos para ser
atualizado na tela do AMS.
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Figura 3-16. Guia de configuracao basica
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1. Verifique as informacoes da Device Tag (etiqueta do dispositivo). As informacgdes da
etiqueta sdo utilizadas para identificar transmissores especificos no circuito de 4 a 20
mA. Essas informacoes da etiqueta podem ser editadas.

2. Sob o cabecalho Flow Rate (Taxa de vazao) (placa de recursos de massa e fluxo de energia
totalmente compensados, somente), o tipo de célculo do fluxo (de massa ou
volumeétrico) é exibido pelos indicadores no lado direito da caixa. O Flow Calculation Type
(Tipo de calculo de fluxo) pode ser editado clicando no bot3o Configure Flow
Calculation Type (Configurar tipo de célculo de fluxo). O Damping (Amortecimento) e as
Units (Unidades) da Taxa de vazdo também podem ser editados sob este cabecalho.

Observacao

O calculo do fluxo dentro do dispositivo usa as variaveis do processo sem amortecimento.

O amortecimento da taxa de vazdo é definido independentemente das variaveis do processo

medidas.

3. Sob o cabecalho Energy Rate (Taxa de energia) (apenas a placa de recursos de massa
e fluxo de energia totalmente compensados), as Unidades e o Amortecimento para a
Taxa de energia podem ser editados.

Observacao

Os calculos da taxa de energia somente estdo disponiveis para vapor e gas natural.

O calculo da taxa de energia dentro do dispositivo usa as variaveis do processo sem

amortecimento. O amortecimento da taxa de energia é definido independentemente do

amortecimento da taxa de vazao ou as variaveis do processo medidas.

4, Sob o cabecalho Differential Pressure (Pressao diferencial), as Units (Unidades) e o Damping
(Amortecimento) para a Pressdo diferencial podem ser editados.

5. Sob o cabecalho Static Pressure (Pressdo estatica), as Units (Unidades) para a pressdao
manométrica e a pressao absoluta e o Damping (Amortecimento) da pressao estatica
podem ser editados.
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Observacao

A pressdao manomeétrica e a pressao absoluta estdo disponiveis como varidveis. O tipo de
transmissor solicitado determinara qual varidvel serd medida e qual serd calculada com base na
pressao atmosférica definida pelo usuario. Para obter mais informacgdes sobre a configuracdo da
pressao atmosférica, consulte “Pressdo estédtica” na pagina 77. Como sé uma das pressoes
estaticas estd sendo medida realmente, ha uma Gnica configuracdo de amortecimento para
ambas as variaveis, que pode ser editada sob o cabecalho Pressdo estdtica.

6. Sob o cabecalho Process Temperature (Temperatura do processo), as Units (Unidades)
e o Damping (Amortecimento) para a Temperatura do processo podem ser editados.

7. Sob o cabecalho Module Temperature (Temperatura do médulo), podem ser definidas as
Units (Unidades) para a temperatura do médulo sensor. A medicdo da temperatura do
moddulo de sensores é obtida dentro do médulo, perto dos sensores de pressao
diferencial e/ou estatica e pode ser usada para controlar o rastreamento do calor ou
diagnosticar o superaquecimento do dispositivo.

8. Sob o cabecalho Analog Output (Saida analdgica), a varidvel primaria pode ser
selecionada no menu suspenso e os valores superior e inferior da faixa (pontos de
4 e 20 mA) da varidvel primaria podem ser editados.

9. Sob o cabecalho Totalizer (Totalizador) (apenas placa de recursos de massa e fluxo de
energia totalmente compensados), o totalizador pode ser configurado clicando-se no
botao Configure Totalizer (Configurar totalizador). Este botao permite que o usuario
selecione a variavel a ser totalizada. As Units (Unidades) do totalizador também podem
ser editadas sob este cabecalho.
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3.6.2
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Configuracao detalhada do dispositivo

|dentificacao do modelo

Atalhos do teclado para massa e fluxo de 135
energia T
Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,3,5

A guia Identification (Identificacdo) exibe as informacoes de identificacdo do dispositivo em uma
tela. Os campos com fundo branco podem ser editados pelo usuario.

Figura 3-17. Dispositivo - Guia Identificacao
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Alarme e saturacao

O transmissor 3051S MultiVariable executa rotinas de autodiagnéstico de modo automatico

e continuo. Se as rotinas de autodiagnéstico detectarem uma falha, o transmissor gera a saida
no valor de alarme configurado. O transmissor também gerard a saida nos valores de saturacao
configurados se a variavel primaria sair dos valores da faixa de 4 a 20 mA.

As configuracoes de alarme e saturacdo podem ser configuradas usando o Assistente de
engenharia, o AMS, ou um 475. Consulte “Configuracao do nivel de alarme e saturacdo” na
pagina 53 para obter mais informacoes. A dire¢do do alarme pode ser configurada usando

o interruptor do hardware da placa de recursos. Consulte “Configure sequranca e alarme” na
pagina 5 para obter mais informacdes sobre o interruptor de hardware.

O transmissor 3051S MultiVariable tem trés opcoes para os niveis de alarme e saturacao:

" Rosemount (padrao), consulte a Tabela 3-4.
" NAMUR, consulte a Tabela 3-5.
" Personalizado (definido pelo usuario), consulte a Tabela 3-6.
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Tabela 3-4. Valores de saturacdo e alarme Rosemount (padrao)

Nivel Saturacao Alarme
Baixo 3,9mA <3,75mA
Alto 20,8 mA 221,75mA

Tabela 3-5. Valores de saturacao e alarme compativeis com NAMUR

Nivel Saturacao Alarme
Baixo 3,8mA <3,6mA
Alto 20,5 mA =222,5mA

Tabela 3-6. Valores de saturacao e alarme personalizados

Nivel Saturacao Alarme
Baixo 3,7mA-3,9mA 3,6 mA-3,8 mA
Alto 20,1 mA-22,9mA 20,2 mA-23,0 mA

Existem as seguintes limitagOes para os niveis personalizados:

= O nivel baixo de alarme deve ser menor que o nivel baixo de saturacao
n O nivel alto de alarme deve ser maior que o nivel alto de saturacao
n Os niveis de saturacao e alarme devem estar separados por 0,1 mA, no minimo

Configuracao do nivel de alarme e saturacao

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,2,6,6

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,2,6,6

A guia Alarm/Sat Levels (Niveis de alarme/sat) permite configurar os niveis de alarme e saturacao.
Para alterar as configuracdes do nivel de alarme/saturacdo, clique no botao Config Alarm/Sat
Levels (Config. niveis de alarme/sat).

Figura 3-18. Dispositivo — Guia Niveis de alarme/sat
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54

A\ Verificacao do nivel de alarme

O nivel de alarme do transmissor deve ser verificado antes de recolocar o transmissor em servico
se os niveis de alarme e saturacao forem alterados.

Esse recurso também é (til para testar a reacao do sistema de controle a um transmissor em um
estado de alarme. Para verificar os valores de alarme do transmissor, execute um teste de
circuito e defina a saida do transmissor no valor do alarme (consulte a Tabela 3-4, Tabela 3-5e a

Tabela 3-6 na pagina 53 e “Teste de circuito da saida analdgica” na pagina 101).

Comportamento de saturacao variavel

A saida analdgica do 3051S MultiVariable pode responder de maneira diferente com base em
qual medida sai dos limites do sensor. Esta resposta também dependera da configuracao do
dispositivo. A Tabela 3-7 exibe os comportamentos da saida analégica sob diferentes condicoes.

Tabela 3-7. Comportamento de saturacao variavel

Variavel primaria

Acao

Comportamento da saida analdgica

Fluxo ou fluxo de
energia

A pressado diferencial sai
dos limites do sensor

A saida analdgica vai para a saturacao alta ou
baixa

Fluxo ou fluxo de
energia

A pressdo absoluta ou
pressao manomeétrica sai
dos limites do sensor

A saida analégica ndo satura

Fluxo ou fluxo de
energia

Atemperatura do processo
sai dos limites do sensor
definidos pelo usuario

O modo de temperatura é normal:

A saida analdgica vai para o alarme alto ou baixo.
O modo de temperatura é backup:

A temperatura do processo entrara no modo

de backup e seré fixada no valor definido pelo
usudario. A saida analdgica ndo saturard nem
entrard em alarme.

Pressdo diferencial

A pressado diferencial sai
dos limites do sensor

A saida analdgica vai para a saturacao alta
ou baixa

AP ou GP

A pressdo absoluta ou
pressao manomeétrica sai
dos limites do sensor

A saida analdgica vai para a saturacdo alta
ou baixa

Temp. do processo

Atemperatura do processo
sai dos limites do sensor
definidos pelo usuario

Saida da variavel do processo direto:

A saida analdgica vai para a saturagdo alta ou baixa
Massa e fluxo de energia:

A saida analdgica vai para o alarme alto ou baixo

Mapeamento de variavel

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia

1,4,3,4

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida

1,4,3,4

A guia Variable Mapping (Mapeamento de variavel) é utilizada para definir qual varidvel do
processo sera mapeada para cada varidvel HART. A varidvel primaria representa o sinal de saida
analdgica de 4 a 20 mA enquanto a 22, 32 e 42 variaveis sao digitais. Para editar as atribuicdes
variaveis, selecione as variaveis de processo adequadas nos menus suspensos e clique em Apply

(Aplicar).
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Figura 3-19. Dispositivo — Guia Mapeamento de variaveis

£ 01/16/2008 15:18:29.077 [30515MY with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]

Configure/Setup Ident¥ication | AlarmfSat Levels Varisble Mapping | LCD | Comm Setup | f G | Flow Coniig |

=] ConfigurejSetup

Bask Setup Device Tag Device
m‘ T iE Status GUUD !

Calbeation
o T ﬁmw Mass Flow

Wariable Mapping

PimaryVasistle  [Flow =]
advsiste [P 5
Mdveiste P ]
i Vsiable Process Temp =

Teea: | Cunent ~ [ ok | come | e | He |

last synchronized: Device Parameters not Synchronized,

Mostrador LCD

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,3,8

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,3,8

O LCD apresenta um mostrador de 4 linhas e um grafico de barras com escala de 0 a 100%.

A primeira linha de 5 caracteres mostra a descricao da saida, a sequnda linha de 7 digitos mostra
o valor medido e a terceira linha de 6 caracteres mostra as unidades de engenharia. A quarta
linha mostra “Error” (Erro) quando hd um problema detectado com o transmissor. O LCD
também pode exibir mensagens de diagndstico. Essas mensagens de diagnostico sao
relacionadas na Tabela 5-1 na pagina 114.

A guia LCD permite que o usuario configure quais variaveis serao exibidas no LCD. Clique na caixa
de selecdo ao lado de cada variavel para selecionar uma varidvel para exibi¢do. O transmissor
percorrerd as variaveis selecionadas, mostrando cada uma por trés sequndos.
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Figura 3-20. Dispositivo - Guia LCD

5. 01/16/2008 15:18:29.077 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]

ke of C.

Device Tag
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Long Tag ﬁisw Masz Flow
LD Setup

[ Ditesential Fresnue
' Absohte Pressue
T Gags Pressue

F Process Temperahue
™ Modue Temperstiee
F FlowRate

™ EnsgyRate

P Totskzer
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Jast symchronized: Device Parameters nat Syrchronized,

3.6.5

Configuracao da comunicacao

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia

1,4,3,3

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida

1,4,3,3

A guia Comm Setup (Configuracdo da comunicagao) permite definir as configuracdes do modo
intermitente e das comunica¢cdes multiponto.
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Figura 3-21. Dispositivo — Guia comm setup (Configuracao da comunicacao)

£ 01/16/2008 15:18:29.077 [30515MY with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]

Configure/Setup Identication | Alarmf5ak Levels | Varisble Mapping | LCD  Comm Setup | s of G

=] ConfiguraSetup

Basic Setup Device Tag
Device
%m T,, - Sevies Goop S

Calbration
Lorg Tao Iﬁww Mast Flow
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Poling Addiess I 0
LowCumert  [Erngiag ]
Burst Mode: Burst Variable Skot Defindion
Buttots (5 | o Ca—
Burt Options 'W—LI Shot 1 'm
[ configure/setup Skt 2 |
) Device Diagnostics Siot3 [Process Teme =]
l@ Process Variables
=
Tie: [t =] [ ok | comcel | pn | b |

last synchronized: Device Parameters not Synchronized,

Modo intermitente

Quando Burst Mode Enable (Habilitar modo intermitente) estiver habilitado, o transmissor
3051S MultiVariable enviara até 4 variaveis HART para o sistema de controle sem que o sistema
de controle solicite informac6es do transmissor.

Ao operar com Habilitar modo intermitente habilitado, o transmissor continuara a entregar um
sinal analdgico de 4 a 20 mA. Como o protocolo HART conta com transmissao simultanea de
dados digitais e analégicos, o valor analdgico pode acionar outro equipamento no circuito
enquanto o sistema de controle estiver recebendo informacoes digitais. O modo intermitente se
aplica somente a transmissao de dados dindmicos (varidveis do processo em unidades de
engenharia, varidvel priméria em porcentagem da faixa e/ou saida analégica) e ndo afeta o
modo como outros dados do transmissor sdao acessados.

O acesso a informacoes que nao sejam intermitentes pode ser obtido por meio do método
normal de sondagem/resposta da comunicacao HART. Um comunicador de campo 475, AMS,
Assistente de engenharia ou o sistema de controle podem solicitar qualquer informacao que
normalmente estiver disponivel quando o transmissor estiver no modo intermitente.

Como habilitar o modo intermitente

1,4,3,3,3
1,4,3,3,3

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida

Para habilitar o modo intermitente, selecione On no menu suspenso Burst Mode Enable (Habilitar
modo intermitente) sob o cabecalho Burst Mode (Modo intermitente).
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Como escolher uma opc¢ao intermitente

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,3,3,4

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,3,3,4

Este pardametro seleciona as informacoes que ficardo intermitentes. Faca a selecdo no menu
suspenso Burst Option (Opcao intermitente) sob o cabecalho Modo intermitente. A opgao Dyn
vars/current (Corrente/varidveis dinamicas) é a mais comum, porque é utilizada para
comunicacao com o circuito triplo 333 HART.

Tabela 3-8. Op¢oes intermitentes

Comando HART | Opcao intermitente Descricao
1 PV Varidvel primaria
2 % de faixa/corrente Percentual da faixa e saida em miliamperes
3 Corrente/variaveis dindmicas Todas as variaveis do processo e saida em
miliamperes
9 Variagoes do dispositivo c/status | Informacdes de status e varidveis intermitentes
33 Variaveis do dispositivo Variaveis intermitentes

Escolha da definicao de slot das variaveis intermitentes

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,3,3,5

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,3,3,5

Se a opc¢ao intermitente Device vars w/ status (Variaveis do dispositivo c/status) ou Device
variables (Variaveis do dispositivo) for selecionada, o usuario pode escolher as quatro varidveis
que estarao intermitentes. Estas sdo definidas nos slots 1 a 4 sob o cabecalho Burst Variable Slot
Definitions (Definicoes de slot das varidveis intermitentes). As varidveis definidas nos slots 1 a 4
podem ser diferentes das varidveis mapeadas para as saidas das variaveis primaria, 22, 32 e 42,

Comunicacao multiponto

Os transmissores multiponto se referem a conexao de varios transmissores a uma Gnica linha de
transmissdao de comunicacoes.

Observacao
A Figura 3-22 mostra uma rede multiponto tipica. Esta figura ndo serve como diagrama de
instalacao.

A comunicac¢do entre o host e os transmissores ocorre digitalmente, com a saida anal6gica dos
transmissores desativada.

Observacao
/\ Um transmissor no modo multiponto com o Loop Current Mode (Modo de corrente de circuito)
desativado tem a saida analdgica fixa a 4 mA.
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Figura 3-22. Rede multiponto tipica

=1 Lo

Fonte de
alimentacao

Ativar comunicacao multiponto

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,3,3,1

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,3,3,1

O transmissor 3051S MultiVariable é configurado com endereco zero (0) na fabrica, o que
permite a opera¢ao no modo ponto a ponto padrdo com um sinal de saida de 4 a 20 mA. Para
ativar a comunicacao multiponto, o endereco do transmissor deve ser alterado para 1a 15 para
HART 5 hosts ou 1 a 63 para HART 6 hosts. Esta alteracdo desativa a saida analégica de

4 a 20 mA, enviando-a a um valor fixo de 4 mA. Ela também desativa o sinal de alarme de falha,
que é controlado pela posicao de alarme alto/baixo do interruptor na placa de recursos. Os
sinais de falha nos transmissores multiponto sdo comunicados por meio de mensagens HART.

Modo de corrente do circuito

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,3,3,2

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,3,3,2

Ao usar a comunicacdo multiponto, o menu suspenso do modo de corrente do circuito define
como se comporta a saida analégica de 4 a 20 mA. Quando o modo de corrente do circuito for
desativado, a saida analdgica sera fixada em 4 mA. Quando o modo de corrente do circuito for
ativado, a saida analdgica sequird a variavel primaria.

Materiais de construcao

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,4,2

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,4,2

A guia Materials of Construction (Materiais de construcao) permite exibir as informagdes dos
materiais de construcdo, vedacdo remota e sensor equipado. Os parametros mostrados nas
caixas brancas podem ser editados pelo usuario, mas ndo afetam a operacdo do dispositivo.
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Figura 3-23. Dispositivo — guia materiais de construcao

= OB/ /2008 10:18:37.370 [30515MY with Fully
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lask syncheonized: Device Paramaters not Syncheonized.

Parametros de configuracao de fluxo

| Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia ‘ 1,4,4,3 |

(Apenas placa de recursos de massa e fluxo de energia totalmente compensados):

A guia Flow Config Parameters (Parametros de configuracao de fluxo) permite exibir o Process
Fluid (Fluido do processo), o tipo de Primary Element (Elemento primario) e o Pipe Diameter
(didmetro do tubo) usados na configuracdo de fluxo. Esses valores s6 podem ser editados

usando o Assistente de engenharia versao 6.1 ou superior.

Figura 3-24. Dispositivo — guia Parametros de configuracao de fluxo

YO8 10:18:37.370 [3051SMY with Fully Compensated Mass and Enargy Flow Rev. 1]
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last: synchronized: Device Parameters not Syncheonized,
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Configuracao da variavel

Taxa de vazao

‘ Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia ‘ 1,4,1,1 ‘

(Apenas placa de recursos de massa e fluxo de energia totalmente compensados):

A guia Flow (Fluxo) é utilizada para definir as configuragdes associadas com a variavel de fluxo. As
informacoes de fluido e elemento primario que definem o célculo do fluxo sdo configuradas
usando o Assistente de engenharia.

Figura 3-25. Variaveis - guia Fluxo

€ 03/11/2009 08:01:50.213 [3051SMV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
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Deviee Flow Rute Status [ Good - Het Lintec
Process Yariables
Tiwe: [Curvert = [ ok ] concel | e | bee |
last synchronized: Device Parameters not Synchronized.
1. Sob o cabecalho Flow Rate Setup (Configuracao da taxa de vazao), o tipo de calculo de

fluxo é indicado pelas caixas de selecdao Mass Flow Calculation (Calculo do fluxo de
massa) ou Volumetric Flow Calculation (Calculo do fluxo volumétrico). Para editar o tipo
de calculo do fluxo, clique no botdo Configure Flow Calculation Type (Configurar tipo
de calculo do fluxo).

2. Edite o valor de Flow Rate Units (Unidades da taxa de vazao) e Damping (Amortecimento)
conforme a necessidade. O célculo do fluxo dentro do dispositivo usa as variaveis do
processo sem amortecimento. O amortecimento da taxa de vazao é definido
independentemente das variaveis do processo medidas.

Observacao
Se o tipo de célculo do fluxo for alterado, o totalizador serd interrompido e redefinido
automaticamente.

3. Sob o cabecalho Low Flow Cutoff (Corte de fluxo baixo), edite o Minimum DP Value
(Valor minimo de DP) atual conforme a necessidade. A unidade para este valor é a
unidade de DP selecionada pelo usuério. Se o valor de DP medido for menor que o valor
minimo de DP, o transmissor calculara o valor da Flow Rate (Taxa de vazao) como zero.
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4, Os valores de Sensor Limits (Limites do sensor) e Minimum Span (Amplitude minima)
podem ser visualizados sob o cabecalho Flow Rate Sensor Limits (Limites do sensor da
taxa de vazdo).

Observacao

Se a taxa de vazao for configurada como variavel primaria e for entregue pelo sinal de 4 a 20 mA,
verifique a faixa de 4 a 20 mA (VIF e VSF) ap6s concluir a configuracao personalizada da unidade.
Para obter mais informacdes sobre a verificacao da faixa de 4 a 20 mA, consulte “Configuracao
bésica do dispositivo” na pagina 49.

Siga estas etapas para configurar uma unidade personalizada:

a. Custom Unit (Unidade personalizada): Insira a etiqueta da unidade personalizada
desejada a ser exibida como taxa de vazdo. Até 5 caracteres contendo letras, nimeros e
simbolos podem ser inseridos no campo da unidade personalizada.

Observacao

E recomendado que a unidade personalizada seja inserida em letras maitisculas. Se forem inseridas
letras mindsculas, o LCD exibira letras maitsculas. Além disso, os seguintes caracteres especiais
sao reconhecidos pelo mostrador LCD: hifens (“~"), simbolos de porcentagem (“%”), asteriscos
(“*”), barras (“/”) e espagos. Qualquer outro caractere inserido para a unidade personalizada sera
exibido como um asterisco (“*”) no mostrador LCD. O seqguinte aviso serd exibido indicando essas
alteracdes: “A unidade personalizada contém caracteres que serdo exibidos em maitscula ou

asteriscos no LCD. O sistema de controle distribuido os exibird como inseridos.”

b. Base Unit (Unidade basica): No menu suspenso, selecione uma unidade basica para ser
utilizada para a relacdo da unidade personalizada.

c. Base per Custom (Base por personaliza¢ao): Insira um valor numérico que represente o
nimero de unidades basicas por uma unidade personalizada. O transmissor 3051S
MultiVariable usa a sequinte convencao:

Numero de unidades basicas
1 unidade personalizada

Base por personalizacdo =
Exemplo:

Unidade personalizada: kg
Unidade basica: g

Porque 1 kg (quilograma) = 1000 g (gramas)

Numero de unidades béasicas B 1000-g
1 unidade personalizada 1-kg

Base por personalizacdo = =1000

Os valores basicos por personalizacdo para unidades de fluxo comuns sdo mostrados na Tabela 3-9.

d. Clique em Apply (Aplicar).

e. Flow Rate Unit (Unidade da taxa de vazao): No menu suspenso, selecione a unidade
personalizada que foi criada na etapa b.

Observacao

A unidade personalizada talvez ndo esteja disponivel para selecao no menu suspenso Unidade da
taxa de vazdo até que o menu suspenso seja atualizado. Para atualizar o menu suspenso,
navegue para a guia Basic Setup (Configuracdo bésica) e volte a guia Variables - Flow (Variaveis -
fluxo).
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Tabela 3-9. Unidades comuns personalizadas - Fluxo

Unidade Base por
Unidade personalizada basica personalizacao
Barris por minuto (BBL/M) bbl/h 60
Metros ctbicos por dia (CUM/D) Cum/h 0,041667
Milhdes de metros cuibicos por dia (MMCMD) Cum/h 41666,7
Milhdes de galdes por dia (MGD) gal/d 1000000
Milhdes de litros por dia (MML/D) L/h 41666,7
Milhdes de pés clibicos padrao por dia (MMCFD) StdCuft/min 694,444
Metros clibicos normais por dia (NCM/D) NmICum/h 0,041667
Metros ctbicos normais por minuto (NCM/M) NmICum/h 60
Toneladas (de massa) por dia (STOND) Ib/d 2000
Toneladas (de massa) por hora (STONH) Ib/h 2000
Pés ctibicos padrao por dia (SCF/D) StdCuft/min 0,000694
Pés ctibicos padrao por hora (SCF/H) StdCuft/min 0,016667
Pés cibicos padrdo por segundo (SCF/S) StdCuft/min 60
Metros ctbicos padrdo por dia (SCM/D) StdCum/h 0,041667
Milhares de galGes por dia (KGD) gal/d 1000
Milhares de libras por hora (KLB/H) Ib/h 1000
Milhares de pés ctbicos padrao por dia (KSCFD) StdCuft/min 0,694444
Milhares de pés ctbicos padrdo por hora (KSCFH) StdCuft/min 16,6666

Se forem utilizadas tabelas de fatores de convers3ao ou mecanismos de pesquisa na Internet para
determinar o valor basico por personalizagdo, é importante inserir a unidade personalizada no
campo “From” (De) e a Unidade basica no campo “To” (Para). Um exemplo disso é mostrado abaixo.

Convert what quantity? 1

From: To:

CUDIC USRAITIS SO ‘cubic dekameter/hour
cubic dekameter/minute . .
cubic dekameter/minute

cubic dekameter/second cubic dekameter/second

cubic foot/day .

f : cubic foot/day
_cub!o footfhc_;ur cubic foot/hour
cubic foot/minute |cubic e
cubic foot/second cubic foot/second

cubic inch/day
cubic inch/hour
cubic inch/minute

cLbhic inchfearand

Result:

cubic inch/day
cubic inch/hour
cubic inch/minute

1 cubic foot/hour =0.016 666 666 667 cubic foot/minute

Configuracao
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Para calcular o valor basico por personalizacdo para uma unidade personalizada ndo mostrada
na Tabela 3-9, consulte um dos seguintes exemplos:

" Exemplo de conversdo de massa/volume: pagina 64
" Exemplo de conversao de tempo: pagina 65
" Exemplo de conversdo de massa/volume e tempo: pagina 66
Exemplo de conversao de massa/volume:
Para encontrar a relacdo bésica por personalizacdo para uma unidade personalizada de
quilogramas por hora (kg/h) e uma unidade bésica de gramas por hora (g/h), insira o sequinte:
Unidade personalizada = kg/h
Unidade bésica=g/h
Porque:
1 kg (quilograma) = 1000 g (gramas)
Portanto:
1kg  1000-g
1kg/h= Th X kg =1000g/h
1kg/h=1000g/h
Portanto:
B I - Numero de unidades basicas _ 1000-g/h -1000
dS€ por personallzacao = == hiq-de personalizada . 1-kgh
Figura 3-26. Unidades personalizadas da taxa de vazao - exemplo de conversao de
massa/volume
% 031172009 08:01:50.213 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
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last synchronized: Device Paramebers not Syrchronized.
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Exemplo de conversao de tempo:

Para encontrar a relacdo bésica por personalizagdo para uma unidade personalizada de pés
cUbicos padrao por hora (scf/h) e uma unidade bésica de pés cibicos padrao por minuto
(StdCuft/min), insira o seguinte:

Unidade personalizada = scf/h
Unidade bésica = StdCuft/min

Porque:
1 h (hora) = 60 min (minutos)
Portanto:

1-scf 1-h
Iscflh= —— x ~0,016667 StdCuft/min

60-min
1 scf/h=0,016667 StdCuft/min
Portanto:

. - Numero de unidades basicas 0,016667-StdCuft/min
Base por personalizacdo = = =0,016667

1 unidade personalizada 1-scf/h

Figura 3-27. Unidades personalizadas da taxa de vazao - exemplo de conversao de tempo

% 031172009 08:01:50.213 [30515MY with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
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last synchronized: Device Paramebers not Syrchronized.
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Exemplo de conversao de massa/volume e tempo:
Para encontrar a relacdo bésica por personalizagdo para uma unidade personalizada de milhdes
de pés cubicos padrao por dia (mmcfd) e uma unidade basica de pés ctbicos padrao por minuto
(StdCuft/min), insira o sequinte:
Unidade personalizada = mmcfd
Unidade bésica = StdCuft/min
Porque:
1 mmcf (milhdes de pés clibicos padrao) = 1000000 StdCuft (pés clbicos padrido) e
1 d (dia) = 1440 min (minutos)
Portanto:
fd = 1-mmcf  1000000-StdCuft 1d ft/mi
1 mmcfd = a9 X rppo— X Tza0mn = 094,444 StdCuft/min
1 mmcfd = 694,444 StdCuft/min
Portanto:
. - Numero de unidades basicas _ 694,444 -StdCuft/min _
Base por personalizacao = 1 unidade personalizada 1-mmcfd = 694,444
Figura 3-28. Unidades personalizadas da taxa de vazao - exemplo de conversao de
massavolume e tempo
25 03/11/2009 08:01:50.213 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
Fie Actions Help
leVi
Flow | Energy | Totalcer | Differential Pressure | Static Pressure | Process Temperature | Modue Temperature | Anakg Cutput |
* G rcien -
%m - statesGOOD
Cortien gy ST
Flow Rlabs Setup
Flow Rate 0 MMCFD P Mass Flow Calculation Flows Fate Uinit [MMCFD -i
Darging 040 g, T Vokametic Flow Calcidaion m‘ﬂ“ml
Custom Unts Setup Liws Flows Cukoff Flow Rabe Sensor Limks
Cosomunt IO || MeemOP [ % oo Uppes Sensor Limi 00 MMCFD
Base Unk St - Lowses Serssor Link O MMcFD
Base per Custom E34a Miriruen Span 00073060 WMCFD
Flow Aabe Stahus [m
Time: | Cusent | oK | ces |[Eob | B | bee |
last synchronized: Device Paramebers not Syrchronized.
Sob o cabecalho Custom Units Setup (Configuracao de unidades personalizadas), o usuario
pode configurar uma unidade personalizada para a medi¢do da taxa de vazdo. As unidades
personalizadas permitem exibir a taxa de vazdo em unidades de medida que ndo sdo padrao
no 3051S MultiVariable.
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3.7.2

Configuracao

Taxa de energia

‘ Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,1,2 ‘

(Apenas placa de recursos de massa e fluxo de energia totalmente compensados):

Observacao
Os calculos da taxa de energia somente estdo disponiveis para certos tipos de fluidos.

A guia Energy (Energia) permite que o usuario defina as configuracdes associadas com o fluxo de
energia.

1. Sob o cabecalho Energy Rate Setup (Configuracdo da taxa de energia), edite os valores
de Energy Rate Units (Unidades de taxa de energia) e Damping (Amortecimento)
conforme a necessidade. O cdlculo da taxa de energia dentro do dispositivo usa as
variaveis do processo sem amortecimento. O amortecimento da taxa de energia é
definido independentemente do amortecimento da taxa de vazao e as variaveis do
processo medidas.

2. Sob o cabecalho Custom Units Setup (Configuracdo de unidades personalizadas),
o usuario pode configurar uma unidade personalizada para a medicao da taxa de
energia. As unidades personalizadas permitem exibir a taxa de energia em unidades de
medida que ndo sao padrdo no 3051S MultiVariable.

Observacao

Se a taxa de energia for configurada como variavel primaria e for entregue pelo sinal de

4320 mA, verifique a faixa de 4 a 20 mA (VIF e VSF) ap6s concluir a configuracdo personalizada
da unidade. Para obter mais informacoes sobre a verificacao da faixa de 4 a 20 mA, consulte
“Configuracdo basica do dispositivo” na pagina 49.

Siga estas etapas para configurar uma unidade personalizada:

a. Custom Unit (Unidade personalizada): Insira a etiqueta da unidade personalizada que
deseja exibir como taxa de energia. Até 5 caracteres contendo letras, nimeros e
simbolos podem ser inseridos no campo da unidade personalizada.

Observacao

E recomendado que a unidade personalizada seja inserida em letras maitisculas. Se forem
inseridas letras minusculas, o LCD exibira letras maitsculas. Além disso, os seguintes caracteres
especiais sdo reconhecidos pelo mostrador LCD: hifens (“~”), simbolos de porcentagem (“%”),
asteriscos (“*”), barras (“/”) e espacos. Qualquer outro caractere inserido para a unidade
personalizada serd exibido como um asterisco (“*”) no mostrador LCD. O seguinte aviso sera
exibido indicando essas alteracoes: “A unidade personalizada contém caracteres que serdao
exibidos em mailscula ou asteriscos no LCD. O sistema de controle distribuido os exibira como
inseridos.”

b. Base Unit (Unidade basica): No menu suspenso, selecione uma unidade basica para ser
utilizada para a relacdo da unidade personalizada.

c. Base per Custom (Base por personalizagao): Insira um valor numérico que represente o
nimero de unidades basicas por uma unidade personalizada. O transmissor 3051S
MultiVariable usa a sequinte convencao:

Numero de unidades basicas

Base por personallzagao ~ "1 unidade personalizada
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Exemplo:

Unidade personalizada: kg
Unidade basica: g

Porque 1 kg (quilograma) = 1000 g (gramas)

Numero de unidades basicas B 1000-g
1 unidade personalizada ~ 1kg

=1000

Base por personalizagdo =

Os valores basicos por personalizacao para unidades de energia comuns sdo mostrados na
Tabela 3-10.

d. Clique em Apply (Aplicar).

e. Energy Rate Unit (Unidade da taxa de energia): No menu suspenso, selecione a
unidade personalizada que foi criada na etapa b.

Observacao

A unidade personalizada pode nao estar disponivel para sele¢dao no menu suspenso Unidade da
taxa de energia até que o menu suspenso seja atualizado. Para atualizar o menu suspenso,
navegue para a guia Basic Setup (Configuracao basica) e volte a guia Variables - Energy (Variaveis -
energia).

Tabela 3-10. Unidades comuns personalizadas - fluxo de energia

Unidade personalizada Unidade basica | Base por personalizacao
BTU por dia (BTU/D) Btu/h 0,041667

BTU por minuto (BTU/M) Btu/h 60

Megajoules por dia (M]/D) M)/h 0,041667

Megajoules por minuto (M]/M) M]/h 60

Milhares de BTU por dia (KBTUD) Btu/h 41,6667

Milhares de BTU por hora (KBTUH) | Btu/h 1000

Se forem utilizadas tabelas de fatores de conversdao ou mecanismos de pesquisa na Internet para
determinar o valor basico por personalizacao, é importante inserir a unidade personalizada no
campo “From” (De) e a Unidade basica no campo “To” (Para). Um exemplo disso é mostrado
abaixo.
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Convert what quantity? 1

From: To:
megaelectronvolt L T
megaelectronvolt

megacalorie [|.T.] .
megacalorie [15° C] megacalorie [I-T<;]
|megajou|e;day 'megacalorie [15° C]
megalerg ‘megajoule/hour
megaton [explosive] megalerg .
megawatthour megaton [explosive]
meter kilogram-force megawgltthour
microjoule meter kilogram-force
millijoule microjoule

S SR T m|||"n“]9

Result:

1 megajoule/day = 0.041667 megajoule/hour

Para calcular o valor bésico por personalizagao para uma unidade personalizada nao mostrada
na Tabela 3-10, consulte um dos seguintes exemplos:

= Exemplo de conversdo de energia: pagina 69
= Exemplo de conversdo de tempo: pagina 70
= Exemplo de conversdo de tempo e energia: pagina 70

Exemplo de conversao de energia:

Para encontrar a relacao basica por personalizacdo para uma unidade personalizada de milhares
de BTU por hora (kBtuh) e uma unidade basica de BTU por hora (Btu/h), insira o sequinte:

Unidade personalizada = kBtuh
Unidade bésica = Btu/h

Porque:
1 kBtu (milhares de BTU) = 1000 Btu

Portanto:

1-kBtu  1000-Btu
1 kBtuh =

—n X 1n =1000 Btu/h

1 kBtuh =1000 Btu/h

Portanto:

Numero de unidades basicas B 1000-Btu/h
1 unidade personalizada " 1kBtuh

Base por personalizacdo = =1000
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Figura 3-29. Unidades personalizadas da taxa de energia - Exemplo de conversao de energia
_l_'JZIJ_]II:l'_H 290,213 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
&R %
Flow  Energy | Totalcer | Diferential Pressure | Static Pressure | Process Temperature | Modue Temperature | Anakg Cutput |
§ Jc“:rt“:: Device T
ol N staus_G0OD
Cortien gy ST
Energy Rate Setup Cutom Links Setup Energy Rske Sensor Limits
EregRae | O KBTUH Cusom . [FBTOA Uppes Servor Lima [ 127259 kg TUM
Urit | I Base Urit B o1 | LowsrSeneoe [P T
Danging 040 gec Baso por Custom 1000 Miriaem Span 360008 kgTUH
Status
Enengy Riste Good - Not Limitec. =
Stz
Tenw: [Cument =] [ Concel | Bt | beo
last synchronized: Device Paramebers not Syrchronized.
Exemplo de conversao de tempo:
Para encontrar a relacdo basica por personalizacao para uma unidade personalizada de BTU por
dia (Btu/d) e uma unidade basica de BTU por hora (Btu/h), insira o seguinte:
Unidade personalizada = Btu/d
Unidade bésica = Btu/h
Porque:
1d (dia) =24 h (Horas)
Portanto:
1-Btu 1-d
1 Btu/d= W X m =0,041 667 Btu/h
1 Btu/d =0,041667 Btu/h
Portanto:
B I - Numero de unidades basicas 0,041667-Btu/h = 0.041667
dS€ por personallzacao = —=7 i de personalizada 1-Btu/d oY
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Figura 3-30. Unidades personalizadas da taxa de energia - Exemplo de conversao de tempo

T8 03M1/2009 0B:01:50.213 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]

Fie Actions Help
aR| ¥
Configure/Setup Flow mw|rm|wwme[mnm|hmimm|m1mm|mw|
=] CorfigurafSetup
Basic Sstup Device Tag 1 Device
s e — GOOD
Varishies Tag 1 Status
Cabestion
Long Tag 15HV Mass Flow
Energy Rate Setup Custom Links Setup Energy Fiste Sensor Limits
Enengy Flale | 0 grum Custom Unit FTUE UnDﬂS‘mL'miI 127259 grum
Urit [frum =] BaseUrit ) = Lmsmml 0 grum
Dangirg 040 gec Base per Custom 0041657 Miriaem Span | 360008 gTU/D
Status
Enengy Fiate el Lr =
— Giood - Not Linitec
Time: | Cusert = oK | caes |[Eb | e | Hee

last synchronized: Device Parameters not Synchronized.
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Exemplo de conversao de tempo e energia:

Para encontrar a relacdo basica por personalizacao para uma unidade personalizada de milhares
de BTU por dia (kBtud) e uma unidade basica de BTU por hora (Btu/h), insira o seqguinte:

Unidade personalizada = kBtud
Unidade bésica = Btu/h

Porque:
1 kBtu (milhares de BTU) = 1000 Btu e

1d (dia) =24 h (Horas)

Portanto: 1-kBtu  1000-Btu 1-d
1 kBtud =

7d X 1kBwu X 24n

= 41,6667 Btu/h

1 kBtuh =41,6667 Btu/h

Portanto:

Numero de unidades basicas 41,6667 -Btu/h

Base por personallzagao ~ "1 unidade personalizada - 1-kBtud = 41,6667

Figura 3-31. Unidades personalizadas da taxa de energia - Exemplo de conversao de
tempo e energia

%€ 03/11/2009 08:01:50.213 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
Fie Actions Help

SR ¥

Configure/Setup Flow  Energy | Totaer | Diferential Pressure | Static Pressure | Process Temperature | Modue Temperature | Anakg Cutput |
= ] ConfigurefSetup
Basic Setup

%m - p—— Devics 600D

Callbwr ation

Long Tag ﬁ\;ﬂ\luw Flow

Energy Rate Setup Custom Units Setup Energy Rate Sensor Limits
Enengy Flale 0 kBTUD Custom Uinit T Uppes Sensor Limit [105413e+0 kgup

Urit KETUD - Base Urit Bruh = Lowes Serscor Limit I 0 ka1uD

s ,W G Ehees p Camtu G Mirimum Span [P0 ggTip

Ensrgy Riate [Good- Nt Limtec_- |
Slatut Good - Mot Limitec.

Teow: |Cursert - ok | caea |[Ee ] B | Hee |

last synchronized: Device Parameters not Syrchronied.

3. Sob o cabecalho Low Flow Cutoff (Corte de fluxo baixo), edite o Minimum DP Value
(Valor minimo de DP) atual conforme a necessidade. A unidade para este valor é a
unidade de DP selecionada pelo usuario. Se o valor de DP medido for menor que o valor
minimo de DP, o transmissor calculara o valor da energia como zero.

4, Os valores de Sensor Limits (Limites do sensor) e Minimum Span (Amplitude minima)
podem ser visualizados sob o cabecalho Energy Rate Sensor Limits (Limites do sensor da
taxa de energia).
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3.7.3

Totalizador

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,1,3 ‘

(Apenas placa de recursos de massa e fluxo de energia totalmente compensados):

A guia Totalizer (Totalizador) é utilizada para definir as configuracdes associadas com os recursos
do totalizador dentro do transmissor.

Figura 3-32. Variaveis - guia Totalizador

Configuracao

£ 03/11/2009 08:01:50.213 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
Fie Actions Help
&R ¥
Flow | Energy Tokalzer | Diferential Pressure | Static Pressure | Process Temperature | Modue Temperature | Anakg Cutput |
= _] CorfigurefSetup
Basic Setup Device Tag Devi
%m Tag 1SMV sm: GOOD
e ot T
Totslzer Setup
TotskzedReadng | 72719 StaCuft Mode [gan =] M Vahse  [FTOSS4137 gaatun
Urit [Sracun =] ",m Flow Oupt - |
Custom Unts Setup Totakrer Control
Custom Uit MSCF
Base Uit StdCut - o
Base por Custom 1000000 m{::ﬂhﬂ
v ks ¥ Status Feset Totalzer
Device Diagnostics Totakoer Stakus [ ood - Nol Lintec -
Process Yariables
Time: |Cusrert | oK Cancel | | ew | B |
last synchronized: Device Parameters not Synchronized.
1. Para ligar ou desligar os recursos do totalizador, selecione Start (Iniciar) ou Stop (Parar)

no menu suspenso Mode (Modo) sob o cabecalho Totalizer Setup (Configuracao do
totalizador). As Units (Unidades) do totalizador também podem ser editadas sob este
cabecalho.

2. Verifique o Totalized Parameter (Pardmetro totalizado) e o valor do Totalizer Maximum
(Totalizador maximo). Para editar o Pardmetro totalizado, clique no botdo Configure
Totalizer (Configurar totalizador) sob o cabecalho Totalizer Control (Controle do
totalizador).

Observacao

Quando o totalizador alcancar seu valor maximo, ele é redefinido automaticamente como zero
e continua totalizando. O padrao maximo é um valor equivalente a 4,29 bilhdes de libras, pés
cubicos reais ou BTU. Para editar o valor Totalizador mdximo, clique no botdo Set Totalizer
Maximum (Configurar totalizador maximo) sob o cabecalho Controle do totalizador.

3. Para redefinir a Totalized Reading (Leitura totalizada) como zero, clique no botao Reset
Totalizer (Redefinir totalizador) sob o cabecalho Totalizer Control (Controle do totalizador).

4, Sob o cabecalho Custom Units Setup (Configuracdo de unidades personalizadas), o
usuario pode configurar uma unidade personalizada para a Leitura totalizada.
As unidades personalizadas permitem exibir a taxa do totalizador em unidades de
medida que ndo sdo padrdo no 3051S MultiVariable.
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Observacao

Se a taxa do totalizador for configurada como variavel primaria e for entregue pelo sinal de
4320 mA, verifique a faixa de 4 a 20 mA (VIF e VSF) ap6s concluir a configuracdo personalizada
da unidade. Para obter mais informacoes sobre a verificacdo da faixa de 4 a 20 mA, consulte
“Configuracao basica do dispositivo” na pagina 49.

Siga estas etapas para configurar uma unidade personalizada:

a. Unidade personalizada: Insira a etiqueta da unidade personalizada desejada a ser
exibida como Totalized Reading (Leitura totalizada). Até 5 caracteres contendo letras,
nimeros e simbolos podem ser inseridos no campo da unidade personalizada.

Observacao

E recomendado que a unidade personalizada seja inserida em letras maitisculas. Se forem inseridas
letras mindsculas, o LCD exibira letras maitsculas. Além disso, os seguintes caracteres especiais
sao reconhecidos pelo mostrador LCD: hifens (“~”), simbolos de porcentagem (“%”), asteriscos
(“*”), barras (“/”) e espacgos. Qualquer outro caractere inserido para a unidade personalizada sera
exibido como um asterisco (“*”) no mostrador LCD. O seqguinte aviso serd exibido indicando essas
alteracdes: “A unidade personalizada contém caracteres que serdo exibidos em maitscula ou

asteriscos no LCD. O sistema de controle distribuido os exibird como inseridos.”

b. Unidade basica: No menu suspenso, selecione uma unidade bésica para ser utilizada
para a relacdo da unidade personalizada.

c. Base por personalizacao: Insira um valor numérico que represente o nimero de
unidades basicas por uma unidade personalizada. O transmissor 3051S MultiVariable
usa a seguinte convencao:

Numero de unidades basicas

Base por personallzagao ~ "1 unidade personalizada

Exemplo:

Unidade personalizada: kg
Unidade basica: g

Porque 1 kg (quilograma) = 1000 g (gramas)

Numero de unidades basicas  1000-g

Base por personalizagao = 1 unidade personalizada - 1-kg =1000

Os valores bésicos por personalizacao para unidades do totalizador comuns sdo mostrados na
Tabela 3-11.

d. Clique em Apply (Aplicar).

e. Unidades do totalizador: No menu suspenso, selecione a unidade personalizada que
foi criada na etapa b.

Observacao

A unidade personalizada talvez ndo esteja disponivel para selecao no menu suspenso Totalizer
Unit (Unidade do totalizador) até que o menu suspenso seja atualizado. Para atualizar o menu
suspenso, navegue para a guia Basic Setup (configuracdo basica) e volte a guia Variables -
Totalizer (Variaveis - totalizador).
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Tabela 3-11. Unidades comuns personalizadas - Totalizador

Unidade Base por

Unidade personalizada basica personalizacao
Milhdes de metros ctbicos normais (MMNCM) NmICum 1000000

Milhdes de pés ctbicos padrdao (MMSCF) StdCuft 1000000

Milhoes de metros clbicos padrao (MMSCM) StdCum 1000000
Milhares de toneladas métricas (KMTON) MetTon 1000

Milhares de metros ciibicos normais (KNCM) NmICum 1000

Milhares de toneladas de massa (KSTON) STon 1000

Milhares de pés ctbicos padrao (KSCF) StdCuft 1000

Milhares de metros clibicos padrao (KSCM) StdCum 1000

Se forem utilizadas tabelas de fatores de conversdao ou mecanismos de pesquisa na Internet para
determinar o valor basico por personalizacao, é importante inserir a unidade personalizada no
campo “From” (De) e a Unidade basica no campo “To” (Para).

Para calcular o valor basico por personalizacao para uma unidade personalizada ndo mostrada
na Tabela 3-9, consulte o sequinte exemplo:

m Exemplo de conversdo do totalizador: pagina 75

Exemplo de conversao do totalizador:

Para encontrar a relacdo basica por personalizacdo para uma unidade personalizada de milhdes
de pés cubicos padrao (mmscf) e uma unidade bésica de pés clbicos padrao (StdCuft), insira o
seguinte:

Unidade personalizada = mmscf
Unidade basica = StdCuft/min

Porque:
1 mmscf (milhdes de pés cibicos padrao) = 1000000 StdCuft (pés ctibicos padrao)

Portanto:

. Numero de unidades basicas 1000000-StdCuft
Base por personalizacdo = = =1000000

1 unidade personalizada 1-mmscf

Configuracao 75



Secao 3: Configuracao
Abril de 2013

Manual de referéncia
00809-0122-4803, Rev DA

Figura 3-33. Unidades personalizadas do totalizador - Exemplo de totalizador

% 031172009 08:01:50.213 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]

Fis Actions Help
&R ¥/
Flow | Energy rmlnl’!eretﬁdﬁms ‘Static Pressure | Process Temperature | Modus Temperature | Analog Output |
= 1 Configure/Senp
Basic Setup Device Tag Device
Device
] - e — status 000D ’
Callbration
LegTeg ST
Totaloer Setup
Totakzed Reading Q00 ppsCr Mode Stan -] Masin Vahse | BT085.42 wMscr
e WisEE Todeed  [ronGan 2]
Custom Units Setup Totakrer Control
Cusstom Unit MSCF
Basce it [san =] e
Baso por Custom | 100000000 ST
Status Reset Totakzer
Totalzer Status [Gond-NaLinhu: -
Tire: [Curvert ~ [ ok ] comnl | e | bee |
last synchronized: Device Parameters not Synchronized.
Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,1,4
Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,1,1

Observacao

Para obter a Calibracdo do sensor de pressao diferencial consulte a pagina 95.

Figura 3-34. Variaveis - Guia Pressao diferencial

10:18: with Fully Co

and Energy Flow Rev. 1]

aR| ¥
Configure/Setup Flow | Totalzer  Dferertial Pressure | Stati Pressure | Process Temperature | Module Temperature | Anslog Output |
| ConfigureSetup
Barsic Setup Device Tag Device
% Tag ﬁww Status GUOD !
Callbration
Long Tag T5MV Mass Flowe
Difereriil Pressure Setup Difereriil Pressure Sensor Limkts
D!um_ |—uu..m Upper Sensor Lima [ 10000 420
Urt rHZ0 - Lowes Sersor Lima | 70000 420
Dampng | 04D goe Miraiuen Span 10 w20
Satus.
Diftevertia NG Gt =
DR (Good -Not Lk
Time: | Cuert = ok | Coea ] ] B | He |
last synchonized: Device Parameters rot Syndhvonized.
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3.7.5

Configuracao

1. Sob o cabecalho Differential Pressure Setup (Configuracao da pressao diferencial), edite
os valores DP Units (Unidades de DP) e Damping (Amortecimento) conforme a
necessidade.

2. Os valores de Sensor Limits (Limites do sensor) e Minimum Span (Amplitude minima)

podem ser visualizados sob o cabecalho Differential Pressure Sensor Limits (Limites do
sensor da pressao diferencial).

Pressao estatica

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,1,5
Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,1,2
Observacao

O ajuste do sensor é uma calibracdo de dois pontos do sensor em que duas pressdes de ponto
final sd3o aplicadas e toda a saida é linearizada entre elas. Ajuste sempre o valor de ajuste inferior
do sensor em primeiro lugar para estabelecer o deslocamento correto. O ajuste do valor do
ajuste superior do sensor fornece uma correcao de inclinacao para a curva de caracterizacao
com base no valor de ajuste inferior do sensor. Os valores de ajuste permitem que o usuario
otimize o desempenho ao longo da faixa de medicao especificada na temperatura de calibracdo.
Consulte a pagina 94.

Figura 3-35. Variaveis — Guia Pressao estatica

B 0B/ 2172008 10:18: 37,370 [ 30515MY with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]

33| ¥
Flow | Totakeer | Déferential Presare  Stati Pressare | Process | Mochie | anskog outpet |
=] ConfigureSetup
Barsic Setup Device Tag Device
ey Tao fEe status_ 000D
Coratin lowTa TEMV Mass Flow
Absohte Pressure Sensor Limks atic Pressure Seror Type
Uppos Seror Limk Eo T Abschie Pressure Sensce
[ T 15 pei . Goge Prossue Sensor
[Eime 4 pa User Defred Atmospherk Pressure
L
Gage Pressure Sensor Limks Fresus
Umusmwm al
LMSmedr"_"u -
Mirimum Span | 4 o
[0k ] comes | pw | Hee |
1. Sob o cabecalho Static Pressure Setup (Configuracao da pressao estatica), edite os

valores Absolute Pressure Units (Unidades de pressao absoluta) e Gage Pressure Units
(Unidades de pressao manométrica) conforme a necessidade. O Damping
(Amortecimento) da pressdo estatica também pode ser editado.
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Observacao

O transmissor pode estar equipado com um tipo de sensor de pressdo estatica manométrica ou
absoluta dependendo do cédigo do modelo especificado. O tipo de sensor de pressao estatica
incluido no transmissor pode ser determinado consultando o cabecalho Static Pressure Sensor
Type (Tipo de sensor de pressao estatica). O tipo de pressao estatica que ndo esta sendo medido
é um valor calculado usando-se o valor da pressdo atmosférica conforme especificado sob o
cabealho User-Defined Atmospheric Pressure (Pressao atmosférica definida pelo usuario).

2. Os valores de Sensor Limits (Limites do sensor) e Minimum Span (Amplitude minima)
para a pressdo estatica manomeétrica e absoluta podem ser visualizados sob o
cabecalho Sensor Limit (Limite do sensor).

Temperatura de processo

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,1,6
Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,1,3
Observacao

Para obter a Calibracdo do sensor de temperatura de processo consulte a pagina 98.

Se um transmissor foi solicitado com temperatura do processo fixa apenas, as unidades e o valor
da temperatura fixa podem ser editados na guia Fixed Temperature (Temperatura fixa).

Figura 3-36. Variaveis — guia Temperatura do processo

€ 08/21/2008 10:18:37, 370 [ 30515MY with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
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1. Sob o cabecalho Process Temperature Setup (Configuracao da temperatura do processo),

edite os valores Units (Unidades) e Damping (Amortecimento) conforme a necessidade.

2. Selecione o Temperature Mode (Modo temperatura) sob o cabecalho Configuragdo da
temperatura do processo. Consulte a Tabela 3-12.
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Tabela 3-12. Modos de temperatura

Modo Temperatura Descricao

Normal O transmissor sé usara o valor real medido de Process Temperature
(Temperatura do processo). Se o sensor de temperatura falhar,
o transmissor colocara o sinal anal6gico em Alarme.

Backup O transmissor usara o valor real medido de Temperatura do processo. Se o
sensor de temperatura falhar, o transmissor usara o valor mostrado no
campo Fixed/Backup Temperature (Temperatura de backup/fixa).

Fixa O transmissor sempre usara o valor de temperatura mostrado no campo
Temperatura de backup/fixa.

Observacao

A Process Temperature Mode Setup (Configuracao do modo de temperatura do processo) sé se
aplica a transmissores com placa de recursos de massa e fluxo de energia totalmente
compensados.

3. Os valores de Sensor Limits (Limites do sensor) e Minimum Span (Amplitude minima)
podem ser visualizados sob o cabecalho Process Temperature Sensor Limits (Limites do
sensor de temperatura do processo). Os limites inferior e superior do sensor podem ser
editados conforme a necessidade.

0 3051S MultiVariable aceita constantes de Callendar-Van Dusen de uma tabela de
termorresistor calibrado e gera a curva especial personalizada correspondente a resisténcia
especifica do sensor x desempenho da temperatura. A correspondéncia da curva especifica do
sensor com a configuracdo do transmissor aumenta a precisdo da medicao da temperatura.

4, Sob o cabecalho Sensor Matching (Correspondéncia do sensor), podem ser visualizadas
as constantes de Callendar-Van Dusen Ry, A, B e C. Se forem conhecidas as constantes
de Callendar-Van Dusen para o sensor Pt 100 termorresistor especifico do usuario, as
constantes Ry, A, B e C podem ser editadas clicando-se no botdo Callendar-Van Dusen
Setup (Configuracao de Callendar-Van Dusen) e sequindo as instrucoes da tela.

O usuario também pode visualizar os coeficientes o, B e O clicando no botdo View
Alpha, Beta, Delta (Visualizar alfa, beta, delta). As constantes Ry, o, B e & podem ser
editadas clicando-se no botao Configuracao de Callendar-Van Dusen e sequindo as
instrucoes da tela. Para redefinir o transmissor nos padrées IEC 751, clique no botdo
Reset to IEC 751 Defaults (Redefinir para padroes IEC 751).

Temperatura do médulo

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,4,1,7

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,4,1,4

Avariavel de temperatura do médulo de sensores é a temperatura medida dos sensores e do
material eletrénico dentro do conjunto do SuperModule. A temperatura do mddulo pode ser
usada para controlar o rastreamento do calor ou diagnosticar o superaquecimento do dispositivo.
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Figura 3-37. Variaveis — guia Temperatura do médulo
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1. Sob o cabecalho Module Temperature Setup (Configuracao da temperatura do médulo),
edite as Units (Unidades) conforme a necessidade.
2. Os valores de Sensor Limits (Limites do sensor) podem ser visualizados sob o cabecalho

Module Temperature Sensor Limits (Limites do sensor de temperatura do médulo).

Saida analdgica

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia

1,4,3,2

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida

1,4,3,2

Observacao

Para obter a Calibracao analdgica consulte a pagina 100.
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Figura 3-38. Variaveis - guia Saida analégica

% 08/21/2008 10:18:37.370 [3051SMY with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
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1. Selecione Primary Variable (Variavel primaria) sob o cabecalho Analog Output Setup
(Configuracdo da saida analégica). Os valores em Upper Range Value (Valor superior da
faixa) e Lower Range Value (Valor inferior da faixa) também podem ser editados sob este
cabecalho.

2. Verifique os valores de Upper Sensor Limit (Limite superior do sensor) e Lower Sensor
Limit (Limite inferior do sensor) e a amplitude minima sob o cabecalho Primary Variable
Sensor Limits (Limites do sensor da variavel primaria).

Funcao de transferéncia (somente placa de recursos da saida
variavel do processo direto)

O transmissor 3051S MultiVariable com placa de recursos de saida variavel do processo direto
tem duas configuracoes de saida analégica: linear e raiz quadrada. Ative a opcao de saida de raiz
quadrada para tornar a saida analégica proporcional ao fluxo. Enquanto a entrada se aproxima
do zero, o transmissor 3051S MultiVariable automaticamente é alterado para saida linear para
garantir uma saida estavel mais suave perto do zero (consulte a Figura 3-39 na pagina 82).

De 0a 0,6 por cento da entrada de pressdo na faixa, a inclinacdo da curva é a unidade (y = x).
Isso permite uma calibracdo precisa préximo a zero. Inclinagdes maiores causariam grandes
alteracOes na saida (para pequenas alteracoes na entrada). De 0,6 a 0,8 por cento, a inclinacao
da curva éigual a 41,72 (y = 41,72x) para alcancar uma transi¢do continua de linear para raiz
quadrada no ponto de transicdo.

/\ Observacio
Ndo defina a saida analdgica do dispositivo e o sistema de controle para raiz quadrada.

Configuracao 81



Secado 3: Configuracao Manual de referéncia
Abril de 2013 00809-0122-4803, Rev DA

Figura 3-39. Ponto de transicao da saida de raiz quadrada
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A Figura 3-39 sé se aplica a saida de raiz quadrada para 0 3051S MultiVariable com a placa de
recursos da saida variavel do processo direto.

/\ Observacio
Para uma reducao de fluxo de mais de 10:1 ndo é recomendado executar uma funcao de

transferéncia de raiz quadrada no transmissor. Em lugar disso, execute a funcao de transferéncia
de raiz quadrada no sistema de controle.

3.8 Arvores de menu e atalhos do teclado do 475

Com base na configuracdo solicitada, algumas medicoes (ou seja pressao estatica, temperatura
do processo) e/ou tipos de calculo (ou seja, massa, volumétrico e fluxo de energia) talvez nao
estejam disponiveis para todos os tipos de fluidos. As medicbes e/ou tipos de calculo disponiveis
sdo determinados pelos codigos de Tipo de MultiVariable e tipo de medicao solicitados.
Consulte “Informacdes sobre pedidos” na pagina 141 para obter mais informacoes.

As arvores de menu e 475 atalhos do teclado desta secdo sao exibidos para os sequintes cédigos

de modelo:

" MultiVariable tipo M (massa e fluxo de energia totalmente compensados) com Medicao
Tipo 1 (pressao diferencial, pressdo estatica e temperatura do processo).

" MultiVariable tipo P (saida da variavel do processo direto) com medicdo tipo 1 (pressao

diferencial, pressdo estatica e temperatura do processo).

As arvores de menu e atalhos do teclado do 475 variam para outros c6digos de modelo.
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1 Arvore de menu para massa e fluxo de energia totalmente
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| 1. Configuraco do dispositivo 2. PV 3. AO 4. PV RV 5. PV UR\r

l

1. Variaveis do processo 2. Diagnoéstico e servico 3. Configuragao basica 4. Configuracdo detalhada 5. Revisdo
[ | | -
N 1. Status . 1. Taxade vazéo‘
2. Tona de bnergia 2. Teste de circtito Y Eiguets | |2 Tmadecnergi
3. Totalizador 3. Testar clc de fluxo longa 3. Totalizador )
4, Pressao diferencial 4. Configurar variaveis 3. Unidades 4. Pressdo diferencial
5. Pressdo absoluta fixas 3. Pressgoabsoluta
6. Pressiao manométrica 5. Calibracdo 6. Pressdo manométrica
7. Temp. do processo 7. Temp. do processo
8. Temp. do médulo 8. Temp. do médulo
9. Saida analégica
10. Percentual da faixa
11. Avariavel primaria é |
. Reajustede |— 1. Valorsuperior da faixa 4. Valorda 1. Faixa superior Valor
aixa 2. Valorinferior da faixa faixa 2. Valorinferior da faixa
1. Leitura - —
1. Ajuste digital-
2. Status . Ajuste de — a%alégicg 5. Irlforma-
saldq N 2. Ajuste digital- coes sob.re 1. Data
analégica analégico com escala o disposi- 2. Descritor
3. Restaurar ajuste de tivo 3. Mensagem
fabrica 4. Protecao contra
gravacao
1. Ajuste de zero 2 Mggglg ndmero |
. 2. Ajuste inferior do sensor 7. Modelo nGmero Il
. :{:::gga 3. ?él;ssgersuperlor do 8. Modelo nimero lll
diferencial 4. Tipo de calibragdo de 9. Modelo nimero Iv
ajuste do sensor
5. Pontos de ajuste do 6. Fungdode
sensor transfe-
6. Restaurar ajuste de réncia
. Ajusteda fabrica
ressao 7. Amorteci- <
Bstaticn 1. Ajuste de zero mento 1. Taxadevazio
— 2. Ajuste inferior do sensor 2. Taxadeenergia
3. Ajuste superior do sensor 3. Pressao diferencial
4. Tipo de calibragdo de 4. Pressdo estatica
ajuste do sensor 5. Temperatura de
5. Pontos de ajuste do processo
sensor
6. Restaurar ajuste de
. Temp. do fabrica 8. Configura-
processo ¢do do
Ajuste mostrador
1. Ajuste inferior do sensor LCD
2. Ajustesuperior do sensor
3. Pontos de ajuste do
sensor
4. Calendario Van Dusen
5. Restaurar ajuste de
fabrica
1. Configurar coeficientes
2. Redefinir coeficientes
3. Temp. do processo
1. Pressao diferencial
2. Pressdo estdtica
3. Temp. do processo
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| 1. Configuracio do dispositivo 2. PV 3. AO 4. PV LRV 5. PV UR}/

Arvore de menu para massa e fluxo de energia totalmente
compensados (pagina 2)

| 1. Variaveis do processo 2. Diagnéstico e servico 3. Configuragdo basica

4. Configuragao detalhada

5. Revisdo

|1. Sensores 2. Condic¢ao do sinal 3. Condigao de saida 4. Informagoes do dispositivo
[ [ I I
1. Taxadevazio 1. Variaveis do processo 1. Variaveis do processo 1. Informagdes do
2. Taxade energia 2. Valores da faixa 2. Saidaanalégica dispositivo de campo
3. Totalizador 3. Unidades 3. SaidaHART 2. Informagdes do
4. Pressao diferencial 4. Funcdo de transferéncia 4. Remapeamento da sensor |
5. Pressdo estatica 5. Amortecimento variavel 3. Configuragao de fluxo
6. Temp. do processo 6. Niveis de ] 4. Sensores equipados
7. Temp.domédulo — alarme|saturagdo 5. Informagoes sobre
” P vedagoes do
1. Varidvel priméria
jl 1. Dliregéo 10 alarme g Q:ﬁgxg: 1. NGmero de vedacbes
1. Leitura % ﬁlggmg Eb‘ati?(o 4, 4varidvel do diafragma _
2. Unidade 4. Alta saturagao % gllp%dedvedacl_?o ¢
5. Baixasaturagdo . . a : deui/e?:iagéeonc imento
1. Leitura 6. ggg{gﬁ:gc:gigianggg's ; ,E/?Odeore eoco?'rseonntea Oem 4. Material do isolador de
2. Unidade " cireuito vedagdo remota
i' g\g:\?irctc')eg(;nseer:\tsoor 3. Modo intermitente 1. Sensor DP
5. Limite inferior do 1. Taxade vazdo 4. Opcdo intermitente 2. Sensor AP
f 5. D doslot
sensor 2. Taxadeenergia — s etlnlc.ato toso 3. Sensor GP
6. Limite superior do 3. Pressdo diferencial intermitente 4. Sensor PT
sensor 4. Pressao estética
7. Amplitude min. 5. Temp. do processo 1. Sloto .
8. Modo de temp. do 2. Slot1 1. Fluido o
processo 3. Slot2 2. Elemento primario
4. Slot3 3. Diametro do tubo
1. Leitura absoluta 1. Taxadevazio —
. 2' T i. . .
2. Unidade absoluta 3 Tgigl:izeadegsrgna 1. Tgstede‘qrc?lto ai - -
3. Leitura manométrica 4. Pressio diferencial 2. Ajuste digjtal-analégico 1. Tipo de médulo do
4. Unidade 5" Pressio absoluta 3. Ajuste digital-analégico sensor
manomeétrica 6. Pressio manométrica com escala 2. Tipo de configuragdo do
5. Amortecimento 7 Temp. do processo 4. Diregdo do alarme maédulo
6. Pressdo atmosférica 3. Temp: do médulo 3. Material doisolador
7. Servico do sensor 4. Fluido de enchimento
8. Limites absolutos do 5. Conector do processo
sensor 6. Material do conector do
9. Limites processo
manomeétricos do 1. Valor superior da faixa 1. Taxadevazao 7. Material do anel de
sensor 2. Valorinferior da faixa . Taxade energia vedagao
| daf 2. Taxad gi dacs
3. Totalizador 8. Material dodrenoe
1. Leitura 4. Pressao diferencial respiro
2. Unidade 1. Taxadevazio — 5. Pressdoabsoluta
3. Amortecimento — 2. Taxade energia — 6. Pressao manométrica -
4. Servico do sensor 3. Totalizador 7. Temp. do processo 1 Et!quetal
5. Limite superior do 4. Pressao diferencial 8. Temp. do médulo 2. Etiquetalonga
sensor 5. Pressdo absoluta ] 9. Saida analdgica 3. Data
6. Limite inferior do 6. Pressdo manométrica 10. Percentual da faixa 4. Descritor
sensor 7. Temp. do processo — 11. Avariavel primaria é 5. Protecdo contra
7. Amplitude min. 8. Temp. do médulo gravacao
9. Saida analégica - 6 MET‘STQem
10. Percentual da faixa g mgg;g nimero |
= 11, Avariavel primaria & G
;' IL)?:;r:‘?etrototalizado e T Mo e
3. Unidade 1. Leitura 10. Modelo ndmero lIl
2. Modo 2. Status 11. Modelo ndmero IV
5. Valor méx 12. N2 de revisao
6. Confiquraro 13. S/N do transmissor
: totaligador 14. Médulo do sensor S/N
7. Definir valor méx 1. Leitura — 15. S/N da placa de
8. Zeragem do : 2. Status recursos
: g 16. Fabricante
totalizador
9. Unidade
personalizada 1. Rev. universal
2 5evis§o do dispositivo
1. Leit € campo
el'(ler?j 3. Rev.de software
g nidade 4. Rev. de hardware
3. Amortecimento I .
4. Unidade personalizada
5. Limite superior do
sensor
6. Limite inferior do sensor
7. Amplitude min.
1. Leitura —
2. Tipo de célculo
3. Config. Célculo de fluxo
4. Unidade
5. Amortecimento
6. Corte de fluxo baixo
7. Unidade personalizada
8. Limite superior do
sensor
9. Limite inferior do sensor
10. Amplitude min.
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3.8.3 Arvore de menu para saida direta de variavel de processo
(pagina 1)

| 1. Configuracao do dispositivo 2. PV 3. AO 4. PV LRV 5. PV UR}/

l

1. Variaveis do processo 2. Diagnéstico e servico 3. Configuragao basica 4. Configuragao detalhada 5. Revisdo
| | | dift |
1. Pressao diferencial — 1. Status 1. Etiqueta 1. Pressdo diferencia
2. Pressdo absoluta - 2. Testedecircuito 2. Etigueta g E:g::gg z?;gl)un:aétrica
3. Pressiao manométrica 3. Configurar variaveis longa 4. Temp. do processo
4. Temp. do processo fixas 3. Unidades 5. Temp. do ﬁwédulo
5. Temp. do médulo ] 4. Calibragao : p-
6. Saida analégica 1
7. Percentual da faixa
8. Avariavel primaria é
|
; gfgc‘:]rsa — 1. Reajustede — 1. Valorsuperior da faixa 4. Valorda 1. Valor superior da faixa
. aixa 2. Valorinferior da faixa faixa 1 2. Valorinferior da faixa
. ’ 1. Ajuste digital-analdgico
2. Ajustedesaida™|2. Ajustedigital-analégico 5. Informa-
analdgica com escala ¢des sobre 1. Data
3. Restaurar ajuste de odisposi- 5" paccritor
fabrica tivo 3. Mensagem
4. Protegado contra
gravacao
5. Mogelo .
3. Ajusteda 1. Ajuste de zero 6. Modelo ntimero |
plessio 2. Ajuste inferior do sensor 7 Modelondmeroll
diferencial | —|3. Ajuste superior do sensor 9. Modelo n v
4. Tipo de calibragdo de - Vlodelo numero
ajuste do sensor
5. Pontos de ajuste do 6. Funcdode
sensor . transferéncia
4. Ajusteda 6. Restaurar ajuste de
pressdo fabrica 7. Amorteci-
estatica 1. Ajuste de zero mento || 1. Pressdo diferencial
— 2. Ajuste inferior do sensor 2. Pressdo estética
3. Ajuste superior do sensor 3. Temperatura de
4. Tipo de calibragao de processo
ajuste do sensor
5. Pontos de ajuste do
sensor
5. Temp.do 6. Restaurar ajuste de 8. Configura-
processo fabrica ¢do do mos-
Ajuste trador LCD
1. Ajuste inferior do sensor
2. Ajuste superior do sensor
3. Pontos de ajuste do
sensor
4. Calendario Van Dusen
5. Restaurar ajuste de
fabrica
1. Configurar coeficientes
2. Redefinir coeficientes
1. Pressdo diferencial
2. Pressdo estdtica
3. Temp. do processo
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| 1. Sensores 2. Condigao do sinal 3. Condigao de saida 4. Informacoes do dispositivo
[ [ I I
1. Pressao diferencial 1. Variaveis do processo 1. Variaveis do processo 1. Informagées do
2. Pressdo estatica 2. Valores da faixa 2. Saidaanalégica — dispositivo de campo
3. Temp. do processo 3. Unidades 3. Saida HART 2. Informagdes do
4. Temp. do médulo 4. Fungao de transferéncia 4. Remapeamento da sensor
5. Amortecimento variavel 3. Sensores equipados
6. Niveis de ] 4. Informagoes sobre
alarme|saturagdo vedagoes do
— —— diafragma
1. Variavel primaria
— 2. 2variavel
;' El'gfﬁfgjtooalarme 3. 3tvariavel 1. NGmero de vedacbes
1. Leitura 3. Alarme baixo 4. 4variavel do diafragma _
2. Unidade 4. Altasaturagdo 2. Tipode vedacao
. - 60 3. Fluido de enchimento
5. Baixasaturacdgo ¥ F a de vedacio
1. Leitura 6. goml‘lguracao cﬂos niveis ; ,E/?Odeore eoco?'rseonntea Oem 4. Material do isolador de
2. Unidade € alarme € saturacao " circuito vedagdo remota
i' g\g:\?irctc')eg(;nseer:\tsoor 3. Modo intermitente I 1. Sensor DP
5. Limite inferior do 1. Pressdo diferencial é 85 Ia:‘?clgge&rglstliréte 2. Sensor AP
sensor 2. Pressdo estdtica — . intermitente 3. Sensor GP
6. Limite superior do 3. Temp. do processo 4. Sensor PT
sensor
7. Amplitude min. 1. Slot0
2. Slot1 1. Tipo de médulo do
1. Pressdo diferencial 3. Slot2 sensor
2. Pressdo absoluta 4. Slot3 2. Tipo de configuragdo do
3. Pressdo manométrica modulo
1. Leitura absoluta 4. Temp. do processo [ 3. Material do isolador
2. Unidade absoluta 5. Temp. do médulo 1. Teste de circuito 4. Fluido de enchimento
3. Leitura manométrica 2. Ajuste digital-analégico —— 5. Conector do processo
4. Unidade 3. Ajuste digital-analogico 6. Material do conector do
manométrica com escala ; R/ll'ocegsi:)d ¥
5. Amortecimento 1. Valor superior da faixa 4. Diregdo do alarme . Eldterljl 0 anel de
6. Pressdo atmosférica 2" Valor inferior da fai vedacdo
7. Servico do sensor - Valorinferior dafaixa 8. Material do dreno e
8. Limites absolutos do respiro
sensor
9. Limites 1. Pressao diferencial
manométricos do 2. Pressdoabsoluta 1. Pressao diferencial 1. Etiqueta
sensor 3. Pressao manométrica 2. Pressio absoluta 2. Etiquetalonga
4. Temp.doprocesso | — 3. Pressio manométrica 3. Data
5. Temp.do médulo 4. Temp. do processo | —| 4. Descritor
1. Leitura 6. Saida analégica 5. Temg. do ﬁ'\édulo 5. Protecdo contra
2. Unidade 7. Percentual da faixa 6. Saida analogica - gravagao
3. Amortecimento 8. Avariavel primaria é — 7. Percentual da faixa || 6. Mensagem
4. Servigo do sensor — 8. Avariavel primaria é 7. Modelo
5. Limite superior do | . 8. Modelo nimero |
sensor 9. Modelo nimero Il
6. Limite inferior do | 10. Modelo ndmero |1l
sensor 11. Mogelo nGmero IV
7. Amplitude min. - 12. N2 de revisao
P ; geltura — 13. S/N do transmissor
- Status 14. Médulo do sensor S/N
15. S/N da placa de
1. Leitura recursos
2 Status - 16. Fabricante
1. Rev. universal
2. Revisdo do dispositivo
de campo
3. Rev.de software
4. Rev.de hardware
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3.8.5

Configuracao

475 Atalhos do teclado

Use o assistente de engenharia 3051SMV ou qualquer comunicador HART para comunicar-se
com o transmissor 3051S MultiVariable e verificar a configuracao deste.

ATabela 1 mostra os atalhos do teclado do comunicador de campo 475 para massa e fluxo de
energia totalmente compensados. A Tabela 2 mostra os atalhos do teclado para a saida direta da
variavel do processo.

Uma marca de verificacdo (,/) indica os parametros basicos de configuracdao. No minimo, estes
parametros devem ser verificados como parte do procedimento de inicializacdo e configuracao.

Tabela 3-13. Atalhos do teclado para saida de massa e fluxo de energia totalmente

compensados

Funcao Atalhos do teclado
Absolute Pressure Reading and Status (Status e leitura da pressao 1,4,2,1,5
absoluta)
Absolute Pressure Sensor Limits (Limites do sensor de pressao 1,4,1,5,8
absoluta)
Absolute Pressure Units (Unidades de pressdo absoluta) 1,3,3,5
Alarm and Saturation Level Configuration (Configuragao do nivel de 1,4,2,6,6
alarme e saturacao)
Alarm and Saturation Levels (Niveis de alarme e saturacao) 1,4,2,6
Analog Output Trim Options (Op¢des de ajuste de saida analdgica) 1,2,5,2
Burst Mode Setup (Configuracdo do modo intermitente) 1,4,3,3,3
Burst Mode Options (Op¢oes do modo intermitente) 1,4,3,3,4
Callendar-van Dusen Sensor Matching (Correspondéncia do sensor 1,2,5,54
Callendar-van Dusen)
Configure Fixed Variables (Configurar variaveis fixas) 1,2,4
Damping (Amortecimento) 1,3,7
Diaphragm Seals Information (Informacdes sobre vedacdes de 1,4,4,5
diafragma)

/| Differential Pressure Low Flow Cutoff (Corte de fluxo baixo de pressdo 1,4,1,1,6
diferencial)
Differential Pressure Reading and Status (Status e leitura da pressao 1,4,2,1,4
diferencial)

Differential Pressure Sensor Trim Options (Op¢des de ajuste do sensor | 1,2,5,3
de pressdo diferencial)

/| Differential Pressure Zero Trim (Ajuste a zero da pressao diferencial) 1,2,5,3,1
Differential Pressure Units (Unidades de pressao diferencial) 1,3,3,4
Energy Rate Units (Unidades da taxa de energia) 1,3,3,2
Energy Reading and Status (Status e leitura da energia) 1,4,2,1,2
Equipped Sensors (Sensores equipados) 1,4,4,4
Field Device Information (Informacoes do dispositivo de campo) 1,4,4,1
Flow Calculation Type (Tipo de célculo de fluxo) 1,4,1,1,2

/| Flow Rate Units (Unidades da taxa de vazao) 1,3,3,1
Flow Reading and Status (Status e leitura do fluxo) 1,4,2,1,1
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Tabela 3-13. Atalhos do teclado para saida de massa e fluxo de energia totalmente

compensados
Funcao Atalhos do teclado
Gage Pressure Reading and Status (Status e leitura da pressao 1,4,2,1,6
manomeétrica)
Gage Pressure Sensor Limits (Limites do sensor de pressao 1,4,1,5,9
manomeétrica)
Gage Pressure Units (Unidades de pressao manométrica) 1,3,3,6
LCD Configuration (Configuragdo do LCD) 1,3,8
Loop Test (Teste de circuito) 1,2,2
Module Temperature Reading and Status (Status e leitura da 1,4,2,1,8
temperatura do mddulo)
Module Temperature Units (Unidades de temperatura do médulo) 1,3,3,8
Poll Address (Endereco de sondagem) 1,4,3,3,1
Process Temperature Reading and Status (Status e leitura da 1,4,2,1,7
temperatura do processo)
v/ | Process Temperature Sensor Mode (Modo do sensor de temperatura 1,4,1,6,8
de processo)
Process Temperature Sensor Trim Options (Op¢des de ajuste do 1,2,5,5
sensor de temperatura do processo)
Process Temperature Unit (Unidade de temperatura do processo) 1,3,3,7
/| Ranging the Analog Output (Determinagao da faixa da saida 1,2,5,1
analdgica)
Recall Factory Trim Settings (ConfiguracOes para restaurar ajuste de 1,2,5,2,3
fabrica)
Sensor Information (Informacgoes do sensor) 1,4,4,2
/| Static Pressure Sensor Lower Trim (AP Sensor) (Ajuste inferior do 1,2,5,4,2

sensor de pressao estatica (sensor AP))

Static Pressure Sensor Trim Options (Op¢des de ajuste do sensor de 1,2,5,4
pressdo estatica)

/| Static Pressure Sensor Zero Trim (GP Sensor) (Ajuste a zero do sensor 1,2,5,4,1
de pressdo estética (sensor GP))

/| Status (Status) 1,2,1

/| Tag (Etiqueta) 1,3,1
Test Flow Calculation (Testar calculo de fluxo) 1,2,3
Totalizer Configuration (Configuracao do totalizador) 1,4,1,3
Totalizer Reading and Status (Status e leitura do totalizador) 1,4,2,1,3
Totalizer Units (Unidades do totalizador) 1,3,3,3
Variable Mapping (Mapeamento de variaveis) 1,4,3,4
Write Protect (Protecao contra gravacao) 1,3,5,4
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Tabela 3-14. Atalhos do teclado para medicao de variaveis do processo direto

Funcao Atalhos do teclado
Absolute Pressure Reading and Status (Status e leitura da pressao 1,4,2,1,2
absoluta)

Absolute Pressure Sensor Limits (Limites do sensor de pressdo absoluta) | 1,4,1,2,8

/| Absolute Pressure Units (Unidades de pressdo absoluta) 1,3,3,2
Alarm and Saturation Level Configuration (Configuracao do nivel de 1,4,2,6,6
alarme e saturacdo)

Alarm and Saturation Levels (Niveis de alarme e satura¢do) 1,4,2,6
Analog Output Trim Options (Op¢des de ajuste de saida analdgica) 1,2,4,2
Burst Mode Setup (Configuragdo do modo intermitente) 1,4,3,3,3
Burst Mode Options (Op¢oes do modo intermitente) 1,4,3,3,4
Callendar-van Dusen Sensor Matching (Correspondéncia do sensor 1,2,4,5,4
Callendar-van Dusen)

Damping (Amortecimento) 1,3,7
Diaphragm Seals Information (Informacdes sobre vedacdes de 1,4,4,4
diafragma)

Differential Pressure Reading and Status (Status e leitura da pressao 1,4,2,1,1
diferencial)

Differential Pressure Sensor Trim Options (Op¢oes de ajuste do sensor 1,2,4,3
de pressao diferencial)

/| Differential Pressure Zero Trim (Ajuste a zero da pressdo diferencial) 1,2,4,3,1

/| Differential Pressure Units (Unidades de pressao diferencial) 1,3,3,1
Equipped Sensors (Sensores equipados) 1,4,4,3
Field Device Information (Informagdes do dispositivo de campo) 1,4,4,1
Gage Pressure Reading and Status (Status e leitura da pressao 1,4,2,1,3
manomeétrica)

Gage Pressure Sensor Limits (Limites do sensor de pressdo 1,4,1,2,9
manomeétrica)

/| Gage Pressure Units (Unidades de pressdao manométrica) 1,3,3,3
LCD Configuration (Configuracdo do LCD) 1,3,8
Loop Test (Teste de circuito) 1,2,2
Module Temperature Reading and Status (Status e leitura da 1,4,2,1,5
temperatura do modulo)

Module Temperature Units (Unidades de temperatura do médulo) 1,3,3,5
Poll Address (Endereco de sondagem) 1,4,3,3,1
Process Temperature Reading and Status (Status e leitura da 1,4,2,1,4

temperatura do processo)

Process Temperature Sensor Trim Options (Op¢oes de ajuste do sensor 1,2,4,5
de temperatura do processo)

v/ | Process Temperature Unit (Unidade de temperatura do processo) 1,3,3,4

/| Ranging the Analog Output (Determinacdo da faixa da saida analégica) | 1,2,4,1
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Funcao Atalhos do teclado
Recall Factory Trim Settings (Configuracdes para restaurar ajuste de 1,2,4,2,3
fabrica)
Sensor Information (Informagoes do sensor) 1,4,4,2

/| Static Pressure Sensor Lower Trim (AP Sensor) (Ajuste inferior do sensor | 1,2,4,4,2
de pressao estética (sensor AP))
Static Pressure Sensor Trim Options (Op¢des de ajuste do sensor de 1,2,4,4
pressdo estatica)

/| Static Pressure Sensor Zero Trim (GP Sensor) (Ajuste a zero do sensorde | 1,2,4,4,1
pressdo estatica (sensor GP))

/| Status (Status) 1,2,1

v/ | Tag (Etiqueta) 1,3,1

/| Transfer Function (Funcdo de transferéncia) 1,3,6
Variable Mapping (Mapeamento de variaveis) 1,4,3,4
Write Protect (Protecdo contra gravacao) 1,3,5,4
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Secao

4 Operacao e manutencao

[T T ¢ 1=1 T pagina 91

Mensagens de SeqUIranCa . .....eeetteerennnsestosossssnsssssssssssonnns pagina 92

Calibracao do transSmiSSOr .. ...cvveeetiernnnnnneeeresesennnnsseosonnnns pagina 93

Testes funcionais do transmMIissSOr ........c..iviiiiinneeereeennnnnnnnenenns pagina 102

Variaveis doO ProCesSSO . ...uveveereritetereeeeeonsssssscsessssssssssassans pagina 103

Upgrades de campo e substituicoes . ..oooveviiiiiiiieneneenernnnnenennns pagina 105
4.1 Visao geral

Esta secdo contém informacdes sobre operacao e manutencao dos transmissores

3051S MultiVariable. Instrucdes para executar os procedimentos de configuracao e calibracao
sdo fornecidas para o comunicador de campo 475 versao 2.0 ou superior, AMS versao 9.0 ou
superior, e Assistente de engenharia versao 6.1 ou superior. As telas desta secdo sao
reproducdes do AMS versao 9.0; as telas do Assistente de Engenharia sdo similares e sequem
as mesmas instrucdes para uso e navegacao. Por conveniéncia, os atalhos de teclado do
comunicador de campo 475 sdo etiquetados como “Teclas de atalho” para cada funcao do
software abaixo dos cabecalhos apropriados.

Com base na configuragdo solicitada, algumas medig¢Ges (ou seja pressao estatica, temperatura
do processo) e/ou tipos de célculo (ou seja, massa, volumétrico e fluxo de energia) talvez ndo
estejam disponiveis para todos os tipos de fluidos. As medic6es e/ou tipos de calculo disponiveis
sdo determinados pelos cédigos de Tipo de MultiVariable e tipo de medicdo solicitados.
Consulte as “Informacdes sobre pedidos” na pagina 141 para obter mais informacoes.

Todas as telas nesta secdo sao mostradas para o MultiVariable tipo M (Massa e fluxo de energia
totalmente compensados), medicao tipo 1 (pressao diferencial, pressdo estatica e temperatura
do processo). 475 atalhos do teclado sdo fornecidos para MultiVariable tipo M e tipo P (saida
variavel do processo direto) com medicao tipo 1. Os 475 atalhos do teclado e telas para outros
tipos de MultiVariable e tipos de medicao podem variar.
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Mensagens de seguranca

AOS procedimentos e instrucoes desta secao podem exigir precaucdes especiais para garantir a

A\

seguranca da equipe que realiza as operagoes. As informacdes que destacam possiveis
problemas de seguranca sao indicadas por um simbolo de adverténcia ( A ). Consulte as
mensagens de seguranca a sequir antes de executar uma operacao precedida por este simbolo.

Adverténcias

Podem ocorrer mortes ou ferimentos graves se estas orientacoes de instalacao nao

forem observadas:

m  Certifique-se de que somente uma equipe qualificada realize a instalacdo.

Explosoes podem causar morte ou ferimentos graves:

= N3oremova as tampa do transmissor em atmosferas explosivas quando o circuito
estiver energizado.

= Antes de conectar um comunicador de campo 475 em uma atmosfera explosiva,
certifique-se de que os instrumentos do circuito estejam instalados de acordo com
praticas de ligacao elétrica em campo intrinsecamente seguras ou a prova de incéndio.

m  Ambas as tampas do transmissor devem estar completamente engatadas para
satisfazer aos requisitos a prova de explosées ou a prova de fogo.

= Verifique se o ambiente de operacao do transmissor é consistente com as
certificac6es adequadas de areas classificadas.

Choques elétricos podem causar morte ou ferimentos graves. Se o sensor estiver

instalado no ambiente de alta tensao e se ocorrer uma falha ou erro de instalacao,

podera haver a presenca de alta tensao nos condutores e terminais do transmissor:

m  Seja extremamente cauteloso quando fizer contato com condutores e terminais.

Vazamentos no processo podem provocar ferimentos graves ou morte.

m Instale e aperte todos os quatro parafusos do flange antes de aplicar pressdo.

= N3o tente afrouxar nem remover os parafusos do flange enquanto o transmissor
estiver em funcionamento.

m  Equipamentos sobressalentes ou pecas de reposi¢do ndo aprovados pela
Emerson Process Management para uso como pecas de reposi¢ao podem diminuir as
capacidades de retencao de pressao do transmissor e tornar o instrumento perigoso.

s Use somente parafusos aprovados ou vendidos pela Emerson Process Management
como pegas de reposicao.

A montagem incorreta dos coletores no flange tradicional pode danificar o

dispositivo.

= Paramontar o coletor no flange tradicional com seguranca, os parafusos devem
atravessar o plano traseiro da alma do flange (ou seja, o furo do parafuso) mas ndo
devem entrar em contato com o médulo do sensor.

Ainstalacio ou reparo inadequado do conjunto do SuperModule™ com op¢ao de

pressao alta (P0) pode provocar ferimentos graves ou morte.

m  Paraobter uma montagem segura, o conjunto do SuperModule de alta pressdo deve
serinstalado com parafusos ASTM A-193 classe 2 grau B8M e um coletor 305 ou
flange tradicional de acordo com a Norma DIN.

A eletricidade estatica pode danificar os componentes sensiveis.

Observe as precaucdes de manuseio seguro quanto aos componentes sensiveis a
eletricidade estatica.
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4.3
4.3.1

Calibracao do transmissor

Visao geral da calibragao

A configuracdo e calibracao completa do transmissor 3051S MultiVariable envolve as seguintes
tarefas:

Configurar os parametros da saida

" Tela de configuragdo bésica (pagina 50)

" Definir unidades de variaveis de processo

" Definir variavel primaria

" Reajuste de faixa

" Definir funcdo de transferéncia (somente placa de recursos da variavel do processo
direto)

" Definir o amortecimento

Calibrar o sensor (pressao diferencial, P, e[ou T)

Para cada sensor, faca:

" Ajuste do sensor (pagina 94)

" Ajuste inferior do sensor ou zero (pagina 95)
Calibre asaidade4a20 mA

" Ajuste analégico de 4 a 20 mA (pagina 100); ou

" Ajuste de saida com escala de 4 a 20 mA (pagina 100)

A Figura 4-1 resume o fluxo de dados para 0 3051S MultiVariable. As vazdes de dados da
esquerda para a direita e uma alteracdo de parametro afetam todos os valores a direita do
parametro alterado.

Figura 4-1. Fluxo de dados do transmissor

Pressao
Entradas do diferencial— . Saida analdgica
processo p— AD |_pl| Mico |_p DJA P em mA (variavel
medidas — primaria)
I Variaveis digitais
HART (primaria, 22,
3e4?)

Operagao e manutenc¢do 93



Secdo 4: Operacao e manutencao Manual de referéncia

Abril de 2013

00809-0122-4803, Rev DA

4.3.2

94

O fluxo de dados pode ser resumido em quatro etapas principais:

1. Uma alteracdo em uma variavel do processo (pressao diferencial, P, e/ou T) corresponde
a uma alteracdo na saida do sensor (sinal do sensor).

2. O sinal do sensor é convertido em um formato digital, o qual é compreendido pelo
microprocessador (conversao do sinal analégico em digital).

3. As correcdes e calculo de fluxo sdo realizadas no microprocessador para obter uma
representacdo digital das varidveis de saida do processo.

4, A variavel primaria digital (PV) é convertida em um valor analégico (conversdo do sinal
digital em analdgico).

Visao geral do ajuste do sensor

Ajuste os sensores usando as funcoes de ajuste de zero ou do sensor. As fungoes de ajuste
variam em complexidade e dependem da aplicagdo. Ambas as funcoes de ajuste alteram a
interpretacdo do transmissor para o sinal de entrada.

Ajuste de zero

O ajuste de zero é um ajuste de deslocamento de ponto Unico. Ele é (til para compensar os efeitos
da posicdao de montagem e mais eficaz quando realizado com o transmissor instalado na posicado
de montagem final. Como esta correcdao mantém a inclinacdo da curva de caracterizacao, ela ndo
deve ser usada em lugar de um ajuste de sensor na faixa completa do sensor.

Ao fazer um ajuste de zero com um coletor, consulte “Coletores Rosemount 305 e 304” na
pagina 21.

Observacao
O transmissor deve estar a 5% ou menos da amplitude maxima do zero verdadeiro (baseado em
zero) para poder ser calibrado com a fun¢do de ajuste de zero.

O transmissor ndo permitird que o usuario execute um ajuste de zero em um sensor de pressao
estatica absoluta. Para corrigir os efeitos de posicdo de montagem no sensor de pressao estatica
absoluta, faga um ajuste inferior do sensor. A funcdo de ajuste inferior do sensor fornece uma
correcao de deslocamento semelhante a fungdo de ajuste de zero, mas nao precisa da entrada
com base em zero.

Ajuste superior e inferior do sensor

O ajuste do sensor é uma calibracdo de dois pontos do sensor em que duas pressoes de ponto
final s3o aplicadas e toda a saida é linearizada entre elas. Ajuste sempre o valor de ajuste inferior
do sensor em primeiro lugar para estabelecer o deslocamento correto. O ajuste do valor do
ajuste superior do sensor fornece uma correcao de inclina¢ao para a curva de caracterizacao
com base no valor de ajuste inferior do sensor. Os valores de ajuste permitem que o usuario
otimize o desempenho ao longo da faixa de medicao especificada na temperatura de calibracdo.
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4.3.3

Calibracao do sensor de pressao diferencial

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,2,5,3

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,2,4,3

A guia Differential Pressure Calibration (Calibracao da pressdo diferencial) permite que o usuario
conclua um procedimento de ajuste de zero ou um ajuste completo do sensor de pressao
diferencial. Consulte a Figura 4-2.

Figura 4-2. Guia Calibracao - calibra¢ao da pressao diferencial

5. 01/16/2008 15:18:29.077 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]
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Ajuste de zero

Para executar um ajuste de zero do sensor de pressao diferencial, clique no bot3o Zero Trim (Ajuste
de zero) sob o cabecalho Differential Pressure Sensor Trim (Ajuste do sensor de pressdo diferencial) e
siga as instrucdes da tela. O transmissor deve estar a 5% ou menos da amplitude maxima do zero
verdadeiro (baseado em zero) para poder ser calibrado com a funcao de ajuste de zero.

Observacao
Quando efetuar um ajuste de zero do sensor de pressdo diferencial, assegure-se de que a valvula
de equalizacdo esteja aberta e todas as pernas molhadas estejam cheias até o nivel correto.

Ajuste superior e inferior do sensor

Um dispositivo de pressdo de referéncia é necessario para executar um ajuste completo do
sensor. Use um dispositivo de pressao de referéncia que seja pelo menos trés vezes mais preciso
que o transmissor e deixe a entrada de pressao se estabilizar por dez segundos antes de inserir
algum valor. O desempenho do transmissor pode ficar reduzido se o ajuste completo do sensor
for feito inadequadamente ou com o equipamento de calibragdo incorreto.

Para executar um ajuste completo da pressao diferencial, primeiro clique no botdo Lower
Sensor Trim (Ajuste inferior do sensor) e siga as instrucoes da tela. Depois, clique no botao
Upper Sensor Trim (Ajuste superior do sensor) e siga as instrucoes da tela.
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Observacao

Selecione valores de entrada da calibracdo da variavel do processo de forma que os valores
inferior e superior sejam iguais ou estejam fora dos limites superior e inferior da faixa. Ndo tente
obter a saida inversa invertendo os pontos alto e baixo. O transmissor permite desvio de
aproximadamente 5% do LSF da curva caracterizada estabelecida na fabrica.

Tipo de calibracao

O menu suspenso do tipo de calibracdo permite que o usuario saiba o tipo de dispositivo
utilizado por Gltimo para calibrar o sensor (diferencial, manométrico, ou absoluto). Este campo
ndo afeta a calibracdo do dispositivo.

Restaurar ajuste de fabrica

O botdo Recall Factory Trim (Restaurar ajuste de fabrica) restaurara o transmissor a curva de
caracterizagao original de fabrica. O botdo Restaurar ajuste de fabrica pode ser util para
recuperagao apos um ajuste de zero involuntario ou uma fonte de pressao imprecisa.

Quando for utilizada a funcao de restaurar ajuste de fabrica, os valores de ajuste superior e inferior
do transmissor serao definidos nos valores configurados na fabrica. Se foram especificados valores
de ajuste personalizados quando o transmissor foi solicitado, o dispositivo restaurara esses
valores. Se ndo foram especificados valores de ajuste personalizados, o dispositivo restaurara os
limites superior e inferior do sensor.

Ultimo ponto de ajuste do sensor de pressio diferencial

Os pontos atuais de ajuste superior e inferior podem ser visualizados sob o cabecalho Last DP
Sensor Trim Point (Ultimo ponto de ajuste do sensor de pressao diferencial).

Calibragao do sensor de pressao estatica

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,2,5,4

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,2,4,4

A guia Static Pressure Calibration (Calibracdo da pressao estatica) permite que o usuario conclua
um procedimento de ajuste de zero ou um ajuste completo do sensor SP. Consulte a Figura 4-3.
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Figura 4-3. Guia Calibracao - calibracdo da pressao estatica
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Ajuste inferior do sensor e ajuste de zero

O tipo de sensor de pressao estatica incluido no transmissor pode ser determinado consultando
o cabecalho Static Pressure Sensor Type (Tipo de sensor de pressao estatica). Isto determina se
um ajuste de zero (sensor manométrico) ou um ajuste inferior do sensor (sensor absoluto)
necessita de correcdo para efeitos de posicao de montagem.

Para executar um ajuste de zero em um sensor de pressao estatica manométrica, clique no
botdo Zero Trim (Ajuste de zero) sob o cabecalho Static Pressure Sensor Trim (Ajuste do sensor
de pressdo estatica) e siga as instrucoes da tela. O transmissor deve estar a 5% ou menos da
amplitude maxima do zero verdadeiro (baseado em zero) para poder ser calibrado com a fun¢ao
de ajuste de zero.

Para corrigir os efeitos de posicao de montagem em transmissores equipados com um sensor
de pressdo estatica absoluta, faca um ajuste inferior do sensor. Isto é executado clicando-se no
boto Lower Sensor Trim (Ajuste inferior do sensor) e sequindo as instrucoes da tela. A funcao
de ajuste inferior do sensor fornece uma correcao de deslocamento semelhante a funcdo de
ajuste de zero, mas ndo precisa de uma entrada com base em zero.

Ajuste superior e inferior do sensor

Para executar um ajuste completo do sensor de pressao estatica, primeiro clique no botao
Ajuste inferior do sensor e siga as instrugdes da tela. Depois, clique no botao Upper Sensor Trim
(Ajuste superior do sensor) e siga as instrucoes da tela.

Observacao

O desempenho do transmissor pode ficar reduzido se o ajuste completo do sensor for feito
inadequadamente ou com o equipamento de calibracdo incorreto. Use uma fonte de entrada de
pressdo que seja pelo menos trés vezes mais precisa que o transmissor e deixe a pressdo de
entrada se estabilizar por dez segundos antes de inserir algum valor.
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Restaurar ajuste de fabrica

O botao Recall Factory Trim (Restaurar ajuste de fabrica) restaurara o transmissor a curva de
caracterizacdo original de fabrica. O botdo Restaurar ajuste de fabrica pode ser (til para
recuperagao ap6s um ajuste de zero involuntario ou uma fonte de pressao imprecisa.

Quando for utilizada a fungao de restaurar ajuste de fabrica, os valores de ajuste superior

e inferior do transmissor serao definidos nos valores configurados na fabrica. Se foram
especificados valores de ajuste personalizados quando o transmissor foi solicitado, o dispositivo
restaurard esses valores. Se nao foram especificados valores de ajuste personalizados,

o dispositivo restaurara os limites superior e inferior do sensor.

Ultimo ajuste do sensor de pressao estatica

Os pontos atuais de ajuste superior e inferior podem ser visualizados sob o cabecalho Last Static
Pressure Sensor Trim Points (Ultimos pontos de ajuste do sensor de pressao estatica).

Tipo de calibracao
O menu suspenso do tipo de calibracdo permite que o usuario saiba o tipo de dispositivo

utilizado por Gltimo para calibrar o sensor (diferencial, manométrico, ou absoluto). Este campo
ndo afeta a calibracdo do dispositivo.

Calibracao do sensor de temperatura de processo

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,2,5,5

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,2,4,5

A guia Temperature Calibration (Calibracdo de temperatura) permite que o usudrio realize um
ajuste do sensor e configure a correspondéncia de um sensor de temperatura do processo.
Consulte a Figura 4-4.

Figura 4-4. Guia Calibracao - calibracao da temperatura
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Ajuste superior e inferior do sensor de temperatura do processo

Para calibrar a entrada de temperatura do processo usando o ajuste do sensor, siga o
procedimento mostrado abaixo.

1. Configure um calibrador de temperatura para simular um Pt 100 (platina de 100 ohm,
alpha 385 termorresistor). Conecte os dois fios vermelhos do bloco de terminais do
transmissor 3051S MultiVariable a uma conexao, e os dois fios brancos a outra conexao.
Consulte “Instale a entrada opcional de temperatura do processo (sensor Pt 100
termorresistor)” na pagina 16 para obter mais informacdes.

2. Ajuste o simulador termorresistor/calibrador a um valor de temperatura do ponto de
teste que represente uma temperatura de processo minima (por exemplo, 0 °C ou
32 °F). Clique no botdo Lower Sensor Trim (Ajuste inferior do sensor) sob o cabecalho
Process Temperature Sensor Trim (Ajuste do sensor de temperatura do processo) e siga
as instrucoes da tela.

3. Ajuste o simulador termorresistor/calibrador a um valor de temperatura do ponto de
teste que represente a temperatura maxima de processo (por exemplo, 60 °C ou
140 °F). Clique no botdo Upper Sensor Trim (Ajuste superior do sensor) sob o
cabecalho Ajuste do sensor de temperatura do processo) e siga as instrucoes da tela.

Restaurar ajuste de fabrica

O botdo Recall Factory Trim (Restaurar ajuste de fabrica) restaurara o transmissor as
configuragGes de calibracdo originais de fabrica.

Quando for utilizada a fungao de restaurar ajuste de fabrica, os valores de ajuste superior

e inferior do transmissor serdo definidos nos valores configurados na fabrica. Se foram
especificados valores de ajuste personalizados quando o transmissor foi solicitado, o dispositivo
restaurard esses valores. Se nao foram especificados valores de ajuste personalizados,

o dispositivo restaurara os limites superior e inferior do sensor.

Correspondéncia entre transmissor e sensor termorresistor
usando constantes do Callendar-Van Dusen

0 3051S MultiVariable aceita constantes de Callendar-Van Dusen de uma tabela de
termorresistor calibrado e gera a curva especial personalizada correspondente a resisténcia
especifica do sensor x desempenho da temperatura. A correspondéncia da curva especifica do
sensor com a configuracdo do transmissor aumenta a precisdo da medicao da temperatura.

Sob o cabecalho Sensor Matching (Correspondéncia do sensor), podem ser visualizadas as
constantes de Callendar-Van Dusen Ry, A, B e C. Se forem conhecidas as constantes de
Callendar-Van Dusen para o sensor Pt 100 termorresistor especifico do usudario, as constantes
Ro, A, B e C podem ser editadas clicando-se no botdo Callendar-Van Dusen Setup
(Configuracdo de Callendar-Van Dusen) e sequindo as instrucoes da tela.

O usudrio também pode visualizar os coeficientes o, B e 8 clicando no botdo View Alpha,
Beta, Delta (Visualizar alfa, beta, delta). As constantes R, o, R e & podem ser editadas
clicando-se no botdo Configuracao de Callendar-Van Dusen e seguindo as instrucoes da tela.
Para redefinir o transmissor nos padroes IEC 751, clique no botdao Reset to IEC 751 Defaults
(Redefinir para padroes IEC 751).
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4.3.6 Calibracao analdgica
Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,2,5,2
Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,2,4,5

Figura 4-5. Guia Calibracao - calibracao analdgica
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Ajuste da saida analdgica

Os comandos Analog Output Trim (Ajuste da saida analdgica) permite que o usuario ajuste a
saida de corrente do transmissor nos pontos de 4 e 20 mA para coincidir com os padroes da
fabrica. Esse comando ajusta a conversao do sinal digital para analdgico (consulte a Figura 4-5).

Para executar um ajuste analégico, clique no botdo Analog Trim (Ajuste analégico) e siga as
instrucoes da tela.

Ajuste da saida analégica com escala

O comando scaled analog trim (Ajuste analdgico com escala) associa os pontos 4 e 20 mA a uma
escala de referéncia diferente de 4 e 20 mA selecionada pelo usuario (por exemplo, 1 a 5 volts se
estiver medindo uma carga de 250 ohms, ou de 0 a 100 por cento se estiver medindo a partir de
um sistema de controle distribuido [SCD]). Para executar um ajuste analégico com escala,
conecte um medidor de referéncia preciso, clique no botao Scaled Analog Trim (Ajuste
analégico com escala) e siga as instrucGes da tela.

/\ Observacio
Use um resistor de precisao para obter a precisdo ideal. Ao adicionar um resistor ao circuito,
verifique se a fonte de alimentacao é suficiente para alimentar o transmissor a uma saida de
23 mA (alarme alto maximo) com a resisténcia de circuito adicional.
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Teste de circuito da saida analdgica

Sob o cabecalho Analog Output Verify (Verificacao da saida analégica, um teste de circuito pode
ser executado clicando-se no botdo Loop Test (Teste de circuito). O comando Teste de circuito
verifica a saida do transmissor, a integridade do circuito e as operag¢des dos gravadores ou
dispositivos semelhantes instalados no circuito.

Alertas de diagnoéstico da saida analégica

Dois alertas de diagnostico sdo mostrados sob o cabecalho Diagnostics (Diagnésticos).

O primeiro é mA Output Fixed (Saida fixa de mA). Isto alerta o usuario que o sinal de saida
analdgica de 4 a 20 mA é fixo a um valor constante e ndo é representativo da variavel primaria
HART. Este alerta de diagndstico também pode ser acionado se o “Loop Current Mode” (Modo
de corrente do circuito) for desativado, o dispositivo estiver em alarme, ou se o “Test
Calculation” (Calculo de teste) estiver em andamento.

O segundo diagnéstico é mA Output Saturated (Saida saturada de mA). Isto alerta o usuario de
que a variavel primaria medida excedeu os pontos de faixa definidos para o sinal de saida
analégica de 4 a 20 mA. A saida analdgica é fixa no ponto de saturacao alto ou baixo definido
pelo usudrio e ndo é representativo da varidvel primaria HART atual.
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Testes funcionais do transmissor

Figura 4

-6. Tela de testes funcionais do transmissor
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| Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia ‘ 1,2,3 |

(Apenas

placa de recursos de massa e fluxo de energia totalmente compensados):

O teste de verificacao do calculo de fluxo e energia permite que o usuario verifique a configuracdo
de fluxo do transmissor 3051S MultiVariable inserindo valores esperados de pressdo diferencial,
pressdo estatica e varidveis de temperatura do processo. Sob o cabecalho Flow/Energy Calculation
Verification (Verificacdo do célculo de fluxo/energia), execute as seguintes etapas:

1.
2.
3.

Clique no botdo Enable Test Calculation (Habilitar calculo de teste).
Selecione a op¢ao Simulate DP (Simular pressdo diferencial). Clique em Next (Préximo).

Selecione DP Units (Unidades de pressdo diferencial) no menu suspenso. Clique em
Préximo.

Insira o valor de pressao diferencial correspondente a simulacao de taxa de vazao
desejada. Clique em Proximo.

Repita as etapas 1 a 3 para pressdo estatica (Simulate AP|GP (Simular AP/GP)) e
temperatura do processo (Simulate PT (Simular PT)), se aplicavel.

Selecione View Results (Exibir resultados). Clique em Proximo. A taxa de vazao
simulada e as propriedades de fluxo correspondentes serdo exibidas. Clique em
Préximo.

Selecione Exit (Sair). Clique em Préximo. Ao deixar a janela Habilitar cdlculo de teste
automaticamente voltam todas as varidveis do processo fixas pelo método de célculo de
teste as medicdes das varidveis do processo energizado.
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4.4.2

4.4.3

4.5
4.5.1

Configurar variaveis fixas do processo

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,2,4

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,2,3

Sob o cabecalho Fixed Process Variables (varidveis do processo fixas), o usuario pode definir
temporariamente a pressdo diferencial, pressao estatica ou temperatura do processo em um
valor fixo definido pelo usuario para propdsitos de teste. Uma vez que o usuario deixe o método
Configure Fixed Variable (Configurar variavel fixa), a varidvel fixa do processo retornara
automaticamente a uma medida variavel do processo energizado.

Teste de circuito da saida analdgica

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,2,2

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,2,2

Sob o cabecalho Analog Output Verify (Verificacdo da saida analdgica), um teste de circuito pode
ser executado clicando-se no botdo Loop Test (Teste de circuito). O comando Teste de circuito
verifica a saida do transmissor, a integridade do circuito e as opera¢des dos gravadores ou
dispositivos semelhantes instalados no circuito.

Variaveis do processo

Guias de variaveis de processo

Atalhos do teclado para massa e fluxo de energia 1,1

Var. direta do processo Teclas rapidas de saida 1,1

A tela Process Variables (Varidveis do processo) mostra uma representacao grafica da variavel
respectiva. Um exemplo da guia Primary Variable (Varidvel primaria) é mostrado em Figura 4-7.
O gréfico nessas guias de variaveis do processo comecara a representacao quando o usuario
chegar na tela, e s6 continuara a representacao enquanto o usuario estiver visualizando esta
guia. O usudario pode visualizar uma versao maior do grafico clicando no botdo Large Chart
(Ampliar grafico).

Cada uma das 4 variaveis de saida digital tem uma tela similar a que mostra a Figura 4-7.
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Figura 4-7. Guia Variaveis do processo - variavel primaria
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4.5.2

Guia Todas as variaveis

A guia All Variables (Todas as variaveis) permite que o usuario tenha uma visao geral completa de
todas as variaveis disponiveis no dispositivo.

Figura 4-8. Guia Variaveis do processo - todas as variaveis
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4.6
4.6.1

4.6.2

Upgrades de campo e substituicoes

Consideracoes de desmontagem

& [ Durante a desmontagem, ndo remova a tampa de instrumentos em ambientes

explosivos quando o circuito estiver energizado, ja que isso pode causar ferimentos
graves e até a morte. Além disso, preste atencao ao sequinte:

A " Siga todos os procedimentos e regras de seguranca da fabrica.
A= Isole e purgue o processo do transmissor antes de remover o transmissor do servico.
" Desconecte o cabo e condutores do sensor de temperatura do processo opcional.
" Remova todos os outros fios elétricos e conduites.
" Desconecte o flange do processo removendo os quatro parafusos do flange e os dois
parafusos de alinhamento que o prendem.
" Nao arranhe, ndo fure nem amasse os diafragmas isolante.
" Limpe os diafragmas isolante com um pano macio e uma solucao de limpeza suave

e lave com aqua limpa.

" Sempre que o flange do processo ou os adaptadores do flange forem removidos,
faca uma inspecao visual dos anéis de vedagao PTFE. A Emerson Process Management
recomenda reutilizar os anéis de vedacdo, se possivel. Se os anéis de vedacao
apresentarem quaisquer sinais de danos, tais como arranhées ou cortes, devem ser
substituidos.

Conjunto do alojamento incluindo o material eletrénico da
placa de recursos

Etiquetas do dispositivo de campo

A etiqueta do SuperModule reflete o c6digo do modelo de substituicao para encomendar
novamente um transmissor completo, inclusive o conjunto do SuperModule e o alojamento
PlantWeb. O cédigo de modelo do transmissor 300S MultiVariable escrito na placa de
identificacdo do alojamento PlantWeb pode ser utilizado para solicitar novamente o conjunto
do alojamento PlantWeb.

Atualizacao do material eletronico da placa de recursos

O transmissor 3051S MultiVariable permite atualizacoes do material eletrénico da placa de
recursos. Varios conjuntos de material eletrénico da placa de recursos fornecem novos recursos
e sdo facilmente intercambiados para upgrade. Quando substituir ou atualizar o material
eletronico da placa de recursos, use o “Kit de alojamento Rosemount 300SMV” na pagina 147
que também inclui o alojamento PlantWeb adequado.
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Atualizacao ou substituicao do conjunto do alojamento
incluindo o material eletronico da placa de recursos
Remova a placa de recursos
A placa de recursos do transmissor 3051S MultiVariable fica localizada no lado oposto ao
terminal de campo no alojamento PlantWeb. Para remover a placa de recursos, execute o
procedimento a sequir:

1. Remova a tampa do alojamento oposta ao lado do terminal de campo.

2. Remova o mostrador LCD, se for o caso. Para fazerisso, segure nas duas presilhas e puxe
para fora. Isso fornecerd melhor acesso aos dois parafusos localizados na placa de
recursos.

3. Desaperte os dois parafusos cativos localizados na placa de recursos.

4, Afaste a placa de recursos para deixar exposto e localizar o conector do SuperModule.
Consulte a Figura 4-10.

5. Pressione as guias de travamento e puxe o conector SuperModule para cima (evite
puxar os fios). Pode ser necessario girar o alojamento para ter acesso as guias de
travamento. Consulte as “Rotacdo do alojamento” na pagina 6 para obter mais
informacoes.

Figura 4-9. Vista do conector SuperModule

Placa de

recursos
Conector do
SuperModule

Separe o conjunto do SuperModule do alojamento

1. Para evitar danos no conector do SuperModule, remova o conector antes de separar o
conjunto do SuperModule do alojamento.

2. Afrouxe o parafuso de ajuste de rotacdo do alojamento uma volta completa usando
uma chave sextavada de 3[32 polegadas.

3. Desparafuse o alojamento das roscas do SuperModule.
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Figura 4-10. Conector do SuperModule

Parafuso de ajuste de rotacio do
alojamento (3/32 pol.)

Observacao
Avedacao emV (03151-9061-0001) deve ser instalada na parte inferior do alojamento.

|| <q FeEwD
iy | TERMINALS

Vedacdo em V de borracha preta

Prenda o conjunto do SuperModule ao alojamento PlantWeb

1. Aplique uma camada leve de graxa de silicone de baixa temperatura nas roscas e no
anel de vedacao do SuperModule.

2. Rosqueie o alojamento completamente no conjunto do SuperModule. O alojamento
deve girar no maximo uma volta completa a partir do nivel com o conjunto do
SuperModule para estar em conformidade com os requisitos a prova de fogo e a prova
de explosoes.

3. Aperte o parafuso de ajuste de rotacdo do alojamento com uma chave sextavada de
3[32 pol. a um torque recomendado de 3,4 N-m (30 pol-Ib).
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Instale a placa de recursos no alojamento PlantWeb

1. Aplique uma camada leve de graxa de silicone de baixa temperatura no anel de vedacao
do conector do SuperModule.

2. Insira o conector do SuperModule na parte superior do conjunto do SuperModule.
Verifique se as guias de travamento estao completamente engatadas.

3. Deslize delicadamente a placa de recursos para dentro do alojamento, verificando se
os pinos do alojamento PlantWeb se ajustam corretamente nos encaixes da placa de
recursos.

4. Aperte os parafusos cativos.

A 5. Coloque a tampa do alojamento PlantWeb e aperte de maneira que os contatos de

metal cumpram os requisitos a prova de fogo e a prova de explosdes.

4.6.3 Bloco de terminais

As conexoes elétricas ficam localizadas no bloco de terminais no compartimento etiquetado
como “FIELD TERMINALS” (Terminais de campo). O bloco de terminais pode ser substituido ou
atualizado para adicionar protecao contra transientes. Os nUmeros das pecas podem ser
encontrados em “Pecas de reposicdo” na pagina 151.

Solte os dois parafusos cativos (consulte a Figura 4-12 na pagina 108), e puxe o bloco de
terminais completo para fora.

Figura 4-12. Blocos de terminais

Bloco de terminais sem conexoes Bloco de terminais com conexoes
opcionais de temperatura do opcionais de temperatura do
processo processo

Parafusos
cativos

Parafusos
cativos

1. Deslize delicadamente o bloco de terminais para dentro do alojamento, verificando se
os pinos do alojamento PlantWeb se ajustam corretamente nos encaixes do bloco de
terminais.

2. Aperte os parafusos no bloco de terminais.

A\ 3. Coloque a tampa do alojamento PlantWeb e aperte de maneira que os contatos de

metal cumpram os requisitos a prova de fogo e a prova de explosées.
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4.6.4

4.6.5

Mostrador LCD

Os transmissores solicitados com o mostrador LCD serdo entregues com o mostrador instalado.
Ainstalacdo do mostrador em um transmissor 3051S MultiVariable existente requer o kit
mostrador LCD (nGmero da peca 03151-9193-0001 para alojamento de aluminio e
03151-9193-0004 para alojamento de aco inoxidavel).

Use o seguinte procedimento e a Figura 4-13 para instalar o mostrador LCD:

1. Se o transmissor estiver instalado em um circuito, fixe o circuito e desconecte a
alimentacado.
/AN 2. Remova a tampa do transmissor no lado da placa de recursos (oposta ao lado dos

terminais de campo). Ndo remova as tampas de instrumentos em ambientes explosivos
quando o circuito estiver energizado.

3. Engate o conector de quatro pinos na placa de recursos e encaixe o mostrador LCD
no lugar.
/N4 Instale a tampa do mostrador e aperte de maneira que haja contato entre as partes

metalicas para satisfazer os requisitos a prova de explosoes ou a prova de fogo.

Figura 4-13. Mostrador LCD opcional

Placa de recursos

—

Mostrador LCD

Flange e dreno e respiro

O transmissor 3051S MultiVariable é preso ao flange da conexao do processo por quatro
parafusos e dois parafusos tipo Allen de alinhamento.

1. Remova os dois parafusos tipo Allen de alinhamento.

Figura 4-14. Parafusos tipo Allen de alinhamento
Parafuso tipo
aIinhla“r:f:nt:g H U
IR e
) =
‘o

B

2. Remova os 4 parafusos e separe o transmissor da conexao do processo, mas deixe o
flange da conexdo do processo no lugar e pronto para a reinstalacao.
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Observacao
Se ainstalacdo usar uma tubulacdo, consulte “Operacao do coletor para zerar o sensor de
pressao diferencial” na pagina 22.

1.

Inspecione os anéis de vedacdo PTFE do SuperModule. Se os anéis de vedacdo nao
estiverem danificados, podem ser reutilizados. A Emerson Process Management
recomenda reutilizar os anéis de vedacdo, se possivel. Se os anéis de vedacao
apresentarem quaisquer sinais de danos, tais como arranhdes ou cortes, devem ser
substituidos (nimero de peca 03151-9042-0001 para PTFE com vidro e niimero de
peca 03151-9042-0002 para PTFE com grafite).

Observacao

Durante a substituicao dos anéis de vedacao, tome cuidado para ndo arranhar nem deteriorar as
ranhuras dos anéis de vedacdo ou a superficie do diafragma isolante ao remover os anéis de
vedacao danificados.

2.

Instale o flange do processo na conexao do processo do SuperModule. Para segurar
o flange do processo no local, instale manualmente os dois parafusos tipo Allen de
alinhamento (esses parafusos ndo retém pressao). N3o aperte em excesso para nao
afetar o alinhamento entre o médulo e o flange.

Instale os parafusos adequados no flange.

Se ainstalacdo exigir conexdes '[4de 18 NPT, use quatro parafusos de flange de
1,75 pol. Aperte os parafusos manualmente. Va para a Etapa d.

Se ainstalacdo exigir conexdes '[2de 14 NPT, use adaptadores de flange e quatro
parafusos de adaptador/flange do processo de 2,88 pol.

Segure os adaptadores do flange e os anéis de veda¢do do adaptador no local enquanto
aperta os parafusos manualmente.

Aplique o valor inicial de torque aos parafusos, usando um padrdo cruzado. Consulte a
Tabela 4-1 para obter os valores de torque adequados.

Aplique o valor final de torque aos parafusos, usando um padrao cruzado. Consulte a
Tabela 4-1 para obter os valores de torque adequados. Quando totalmente apertados,
os parafusos devem chegar a parte superior do alojamento do médulo.

Aperte os parafusos de alinhamento até 3,4 N-m (30 pol.-Ib). Se a instalagao utilizar uma
tubulagdo convencional, instale adaptadores de flange na extremidade do processo do
coletor usando os parafusos do flange de 1,75 pol. fornecidos com o transmissor.

Tabela 4-1. Valores de torque para instalacao dos parafusos

Material do parafuso

Valor inicial do torque Valor final do torque

Padrao CS-ASTM-A-449

34 N-m (300 pol.-Ib.) 73 N-m (650 pol.-Ib)

316 SST - Opgao L4 17 N-m

_ |~

300 pol.-Ib.)

ASTM-A-193-B7M - Opgao L5 34 N-m

(150 pol.-Ib) 34 N-m
(

300 pol.-Ib.) 73 N-m (650 pol.-Ib

Liga K-500 - Opgao L6

—_ |~

)
34 N-m (300 pol.-Ib.) 73 N-m (650 pol.-Ib)

ASTM-A-453-660 - Opgao L7

17 N-m (150 pol.-Ib

34 N-m (300 pol.-Ib.

34 N-m

ASTM-A-193-B8M - Opgao L8

( )
( )

—_ |~

)
17 N-m (150 pol.-Ib 300 pol.-Ib.)
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Se os anéis de vedacao de PTFE do SuperModule forem substituidos, reaperte os
parafusos do flange e os parafusos tipo Allen de alinhamento apo6s a instalacdo para
compensar o assento do anel de vedacdo de PTFE.
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5. Instale a valvula de respiro/dreno.

a. Aplique fita veda-roscas as roscas na sede. Comecando na base da valvula, com a
extremidade roscada voltada para o instalador, aplique duas voltas de fita veda-roscas
no sentido horario.

b. Tome cuidado de colocar a abertura da vélvula de maneira que o fluido do processo
drene para o chao e longe do contato humano quando a vélvula for aberta.

c. Aperte avalvula do respiro/dreno até 28,25 N-m (250 pol-Ib).
d. Aperte a haste até 8 N-m (70 pol-Ib).

Observacao

Devido a sensibilidade do sensor de 1 pressao diferencial da faixa, etapas extras sdo necessarias
para otimizar o desempenho. E necessario testar continuamente a temperatura do conjunto,
usando o seguinte procedimento.

1. Ap0s substituir os anéis de vedagdo nos transmissores da faixa 1 pressao diferencial e
reinstalar o flange do processo, submeta o transmissor a uma temperatura de 85 °C
(185 °F) por duas horas.

2. Reaperte os parafusos do flange em um padrao cruzado.

3. Novamente, submeta o transmissor a uma temperatura de 85 °C (185 °F) por duas

horas antes da calibracao.

4.6.6 Conjunto do SuperModule

Para solicitar novamente um conjunto do SuperModule de atualizacdo ou substituicao, use
atabela de pedidos do transmissor 3051S MultiVariable mostrada em “Informacoes sobre
pedidos” na pagina 141 mas substitua o cédigo opcional do alojamento por “00”.

1. Remova o conjunto do alojamento conforme especificado em “Atualizacdo ou
substituicao do conjunto do alojamento incluindo o material eletrénico da placa de
recursos” na pagina 106.

2. Remova o conjunto do SuperModule atualmente instalado do flange do processo
conforme especificado em “Flange e dreno e respiro” na pagina 109.

3. Volte a montar o conjunto do SuperModule de reposi¢do ou de atualizacdo no flange do
processo conforme especificado em “Flange e dreno e respiro” na pagina 109.

4, Volte a montar o conjunto do alojamento conforme especificado em “Atualizacdo ou
substituicao do conjunto do alojamento incluindo o material eletrénico da placa de
recursos” na pagina 106.
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Secao

5 Solucao de problemas
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Resolucao de problemas de comunicacao do assistente de engenharia ....... pagina118
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5.1 Visao geral

5.2
5.2.1

5.2.2

Esta secao contém informacoes para solucao de problemas do transmissor 3051S MultiVariable.
As mensagens de diagnéstico sao comunicadas por meio do mostrador LCD ou um host HART.

Diagnosticos de dispositivos
Diagnéstico do host HART

O transmissor 3051S MultiVariable fornece varios alertas de diagnéstico por meio de um host
HART. Esses alertas podem ser vistos no Assistente de engenharia 6.1 ou superior, no
comunicador de campo 475, ou no Gerenciador de dispositivos AMS.

A Tabela 5-1 mostra os possiveis alertas de diagndstico que podem ser mostrados com o
transmissor 3051S MultiVariable. As tabelas também dao uma breve descricao do que indica
cada alerta e as acdes recomendadas.

A Tabela 5-2 fornece sugestdes resumidas para manutencao e solucdo dos problemas mais
comuns de operacao. Se houver uma suspeita de que algo nao esta funcionando corretamente
apesar da auséncia de mensagens de diagndstico no mostrador do Comunicador de campo 475
ou no host, siga os procedimentos descritos aqui para verificar se o hardware do transmissor e as
conexdes do processo estao em boas condicoes de trabalho.

Diagnostico do mostrador LCD

Além da saida, o LCD exibe mensagens abreviadas de operacado, erro e adverténcia para a
identificacdo e resolucdo de problemas. As mensagens sao exibidas de acordo com a prioridade;
as mensagens operacionais normais sao apresentadas por Gltimo. Para determinar a causa de
uma mensagem, use um host HART para interrogar o transmissor. A seguir é apresentada uma
descri¢dao de cada mensagem de diagnéstico do LCD.

Mensagens de erro

Uma mensagem do indicador de erro é exibida no mostrador LCD para alertar sobre problemas
graves que afetam a operac¢do do transmissor. O LCD exibe uma mensagem de erro até essa
condicdo de erro ser corrigida; ERROR (Erro) é exibido na parte inferior do mostrador.

Mensagens de alerta

As mensagens de alerta sdo exibidas no mostrador LCD para alertar sobre problemas que
podem ser reparados pelo usudrio com o transmissor ou com as operacoes atuais do
transmissor. As mensagens de alerta sao exibidas alternadamente com outras informagoes do
transmissor até que a condicao de adverténcia seja corrigida ou o transmissor conclua a
operacao que esteja causando a mensagem de alerta.
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Tabela 5-1. Solucao de problemas das mensagens de diagnéstico

Mensagens no
LCD

Mensagem de
diagnostico do host

Possiveis problemas

Acoes recomendadas

AP GP LIMIT (limite de AP
GP)

Static Pressure Out of Limits (Pressdo
estética fora dos limites)

A pressdo estatica excede os limites
do sensor.

Verifique se as condi¢des do processo estdo
dentro dos limites do sensor.

BOARD COMM ERROR
(Erro de comunicagdo da
placa)

Feature Board Communication Error
(Erro de comunicagdo da placa de
recursos)

O material eletrénico da placa de
recursos tem problemas de
comunicagdo. Este problema pode ser
temporario e pode ser solucionado
automaticamente.

Verifique o ciclo de alimentagdo do
dispositivo. Se o problema persistir,
substitua o material eletrénico da placa de
recursos.

CURR SAT (Corrente
saturada)

Primary Variable Analog Output
Saturated (Saida analégica da variavel
primaria saturada)

Avariavel primaria excedeu os pontos
de faixa definidos para o sinal de saida
analdgica de 4 a 20 mA. Asaida
analdgica é fixa no ponto de
saturagdo alto ou baixo e ndo é
representativa das condi¢des do
processo atual.

Verifique as condi¢des do processo
e modifique os valores da faixa analdgica
se necessario.

DP LIMIT (limite de DP)

Differential Pressure Out of Limits
(Pressdo diferencial fora dos limites)

A pressao diferencial excede os limites
do sensor.

Verifique se as condigdes do processo estdo
dentro dos limites do sensor.

FAIL BOARD ERROR (Erro
de falha da placa)

Feature Board Error (Erro na placa de
recursos)

O material eletrénico da placa de
recursos detectou uma falha
irreversivel.

Substitua o material eletronico da placa de
recursos.

FAIL PT ERROR (Erro de Process Temperature Sensor Failure O sensor de temperatura do processo Verifique a fiagdo do sensor e conserte
falha da PT) (Falha no sensor de temperatura de falhou ou esta conectado de maneira qualquer curto ou conexdo aberta.
processo) errada. Se afiagdo do sensor estiver correta,

verifique o sensor de PT e substitua-o, se
necessario. Se o problema persistir,
substitua o material eletronico da placa de
recursos.

FAIL SENSOR ERROR (Erro Sensor Module Failure (Falha do O conjunto do SuperModule esta Verifique se a temperatura do médulo do

de falha do sensor)

madulo do sensor)

fornecendo medidas que podem ndo
ser mais vélidas.

sensor estd dentro dos limites operacionais
do transmissor. Substitua o conjunto do
SuperModule se for necessario.

FLOW CONFIG
(Configuragdo de fluxo)

Updating Flow Configuration - Flow
Values Constant (Atualizagdo da
configuragdo de fluxo - Constante dos
valores de fluxo)

O download de uma configuragao de
fluxo para o transmissor esta em
andamento. Durante o download,

a saida de fluxo serd fixada no dltimo
valor calculado. Quando o download
for concluido o transmissor reiniciara
os calculos ativos.

Nenhuma agdo é necessaria. Espere até que
o download da configuragdo de fluxo esteja
concluido antes de realizar outras tarefas de
configuragdo.

FLOW INCOMP ERROR
(Erro de
incompatibilidade de
fluxo)

Energy Invalid for Flow Configuration
(Energia invalida para configuragdo de
fluxo)

Avariavel do fluxo de energia ndo é
compativel com a configuragdo de
fluxo atual, mas é mapeada para o
totalizador, uma variavel de processo
ou uma variavel intermitente.

Essas discrepancias podem ser solucionadas
com as acdes a seguir:

« Verifique se a configuragdo para o tipo
de fluido tem suporte para o célculo do
fluxo de energia.

* Nao especifique o fluxo de energia
para o totalizador, varidveis do
processo ou variaveis intermitentes a
menos que o transmissor tenha uma
configuragdo de fluxo compativel.

FLOW INCOMP ERROR
(Erro de
incompatibilidade de
fluxo)

Static Pressure Sensor Missing (Falta
um sensor de pressdo estdtica)

E necessario um sensor de pressio
estatica para a configuragdo de fluxo
atual.

Faca o download de uma configuragdo de
fluxo que seja compativel com os sensores
incluidos no dispositivo ou substitua o
modulo por um modelo que inclua um
sensor de pressdo estatica.

FLOW INCOMP ERROR
(Erro de
incompatibilidade de
fluxo)

Flow Configuration Download Error
(Erro no download da configuragdo do
fluxo)

0 download da configuragdo de fluxo
para o transmissor ndo teve sucesso.

Reinicie o download da configuragdo do
fluxo usando o software Assistente de
engenharia.

FLOW LIMIT (Limite de
fluxo)

Flow Output Out of Limits (Saida do
fluxo fora dos limites)

O valor da saida do fluxo ultrapassa os
limites operacionais da taxa de vazdo.

Verifique as condi¢des do processo e
modifique os parametros da configuragao
de fluxo e as faixas operacionais conforme a
necessidade.
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Mensagens no
LCD

Mensagem de
diagnostico do host

Possiveis problemas

Acoes recomendadas

FLOW LIMIT (Limite de
fluxo)

Energy Flow Out of Limits (Fluxo de
energia fora dos limites)

O valor do fluxo de energia ultrapassa
os limites operacionais da taxa de
vazao.

Verifique as condi¢des do processo

e modifique os pardmetros da configuragao
de fluxo e as faixas operacionais conforme a
necessidade.

LCD UPDATE ERROR (Erro
de atualizagdo de LCD)

LCD Update Error (Erro de atualizagdo
de LCD)

O LCD ndo esté recebendo
atualizagdes do material eletronico da
placa de recursos.

Examine o conector do LCD e redefina o LCD.
Se o problema persistir, substitua primeiro
0 LCD e depois o material eletrénico da
placa de recursos, se necessario.

(o LCD esta em branco)

LCD Update Error (Erro de atualizagdo
de LCD)

O LCD ja ndo esta ativado.

Examine o conector do LCD e redefina o LCD.
Se o problema persistir, substitua primeiro
0 LCD e depois o material eletronico da
placa de recursos, se necessario.

PTLIMIT (limite de PT)

Process Temperature Out of Limits
(Temperatura do processo fora dos
limites)

O sensor de temperatura do processo
ultrapassa os limites do sensor
definidos pelo usuério.

Verifique as condi¢des do processo e ajuste
os limites se necessario. Verifique o sensor
de temperatura do processo e substitua-o
se for necessario.

RVRSE FLOW (Fluxo Reverse Flow Detected (Fluxo inverso O transmissor esta medindo uma Verifique as condi¢des do processo e a
inverso) detectado) pressdo diferencial negativa. instalagdo do transmissor.
SNSR COMM ERROR Module Communication Failure (Falha A comunicagdo entre o médulo do Verifique a conexdo entre o médulo do

(Erro de comunicagdo do
sensor)

de comunicagdo do médulo)

sensor e o material eletronico da placa
de recursos foi perdida.

sensor e o material eletrénico da placa de
recursos. Substitua o conjunto do
SuperModule e/ou o material eletronico da
placa de recursos, se necessario.

SNSR INCOMP ERROR
(Erro de
incompatibilidade do
sensor)

Sensor Module Incompatibility
(Incompatibilidade do médulo do
sensor)

O conjunto do SuperModule ndo é
compativel com o material eletronico
da placa de recursos. O conjunto do
SuperModule ndo estd equipado com
um sensor de pressdo diferencial ou é
uma revisao antiga do médulo do
Sensor.

Substitua o conjunto do SuperModule por
um que seja compativel com o alojamento
Plantweb do transmissor 3051S
MultiVariable.

SNSR MISSING ERROR
(Erro de falta do sensor)

Sensor Missing (Falta do sensor)

O sensor mapeado para a variavel
primaria ndo esta presente.

Remapear a variavel primaria para um
sensor que esteja presente.

SNSRT LIMIT (Limite da
temperatura do sensor)

Sensor Temperature Out of Limits
(Temperatura do sensor fora dos
limites)

Atemperatura do mddulo do sensor
ultrapassa os limites do sensor.

Verifique se as condigdes do ambiente
estdo dentro dos limites do sensor.

XMTR Info (Informagées
de XMTR)

Non-Volatile Memory Warning (Alerta
de meméria ndo volatil)

Os dados de informagdes do
transmissor estdo incompletos.

A operagdo do transmissor ndo serd
afetada.

Substitua o material eletronico da placa de
recursos na proxima parada para
manutencao.

XMTR Info Error (Erro das
informagoes de XMTR)

Non-Volatile Memory Error (Erro de
memdria ndo volatil)

Os dados ndo volateis do dispositivo
estdo corrompidos.

Substitua o material eletronico da placa de
recursos.

(outra mensagem)(")

Maintenance Required (E necessario
fazer manutencdo)

O transmissor talvez ndo esteja
operando corretamente e precisa de
atencado.

Verifique outras mensagens de alerta.

(outra mensagem)(”

mA Output Fixed (Saida de mA fixa)

O sinal de saida analdgica de

4a20 mA é fixo a um valor constante
e ndo é representativo da varidvel
primaria HART.

Desativar modo de corrente do circuito.

(outra mensagem)(”

Primary variable out of limits (Variével
primaria fora dos limites)

Avaridvel primaria estd fora da faixa
do transmissor.

Veja outras mensagens de diagndstico para
determinar qual variavel esta fora dos
limites.

(outra mensagem)(”

Non-primary variable out of limits
(Variavel ndo primaria fora dos
limites)

Uma variavel diferente da variavel
primaria esta fora da faixa do
transmissor.

Veja outras mensagens de diagndstico
para determinar qual variavel esta fora dos
limites.

(aleitura do LCD estd
normal)

Configuration changed (Configuragao
alterada)

Uma modificagdo foi feita na
configuracdo do dispositivo usando
um host diferente do AMS.

Nenhuma agdo é necessaria; a mensagem
sera excluida depois de fazer uma alteragdo
usando o AMS.

(aleitura do LCD estd
normal)

Cold start (Partida a frio)

O transmissor foi reiniciado.

Nenhuma agdo é necessaria; a mensagem
sera excluida automaticamente.

(1) As mensagens do LCD variam por serem especificas para os possiveis problemas.

Solucdo de problemas

115




Secao 5: Solucao de problemas
Abril de 2013

Manual de referéncia
00809-0122-4803, Rev DA

Tabela 5-2. Resolucdo de problemas do transmissor

Sintoma

Acoes corretivas

A saida do transmissor em miliamperes
é zero

Verifique se foi aplicada alimentacdo elétrica aos terminais do sinal

Verifique se os fios de alimentacdo tém polaridade invertida

Verifique se a tensao do terminal é de 12 a 42,4 VCC

Verifique se ha um diodo aberto no terminal de teste no bloco de terminais
do 3051S MultiVariable

O transmissor ndo tem comunicacdo com o
375, AMS ou o Assistente de engenharia

Verifique se a saida estd entre 4 e 20 mA ou os niveis de saturacdo

Verifique se hd alimentacao CC no transmissor (ruido max de 0,2 volts de CA
pico a pico)

Verificar resisténcia do circuito, 250-1321 Q
Resisténcia do circuito = (Tensdo da fonte de alimentacao - tensdo do
transmissor)/corrente do circuito

Verifique se a unidade estd em um endereco HART alternativo

A saida do transmissor em miliamperes é
baixa ou alta

Verifique as variaveis do processo aplicadas

Verifique os pontos de 4 e 20 mA da faixa e a configuracao do fluxo

Verifique se a saida ndo esta em condicado de alarme ou saturacao

Pode ser necessario fazer um ajuste da saida analégica ou um ajuste do
sensor

O transmissor ndo responde as alteracoes
nas variaveis do processo medidas

Verifique e assegure-se de que a valvula de equalizagdo esteja fechada

Verifique o equipamento de teste

Verifique se a tubula¢do de impulso ou o coletor ndo estdo bloqueados

Verifique se a medicdo da variavel priméria esta entre os pontos de 4 e 20 mA
definidos

Verifique se a saida ndo esta em condicado de alarme ou saturacao

Verifique se o transmissor ndo estd no modo de teste do circuito,
multiponto, calculo de teste, ou variavel fixa

A saida da variavel digital é baixa ou alta

Verifique o equipamento de teste (verifique a precisao)

Verifique se a tubulacdo de impulso ndo esta bloqueada ou com um nivel
baixo de enchimento na perna molhada

Verifique o ajuste do sensor do transmissor

Verifique se as varidveis medidas estao dentro dos limites do transmissor

A saida da variavel digital apresenta erro

Verifique se a aplicacdo tem equipamentos com falhas na linha de processo

Verifique se o transmissor ndo estd reagindo diretamente ao
ligamento/desligamento do equipamento

Verifique se o amortecimento est4 definido corretamente para a aplicacao

A saida em miliamperes apresenta erro

Verifique se a fonte de alimentacao do transmissor tem tensao e corrente
adequadas

Verifique se ha interferéncia elétrica externa

Verifique se o transmissor esta aterrado corretamente

Verifique se a blindagem do par trancado esta aterrada somente em uma
extremidade

A saida do transmissor esta normal, mas o
LCD esta desligado e o diagnéstico indica
um problema no LCD

Verifique se o mostrador LCD esta instalado corretamente
Substitua o mostrador LCD

O transmissor indica um valor de fluxo e/ou
valor de DP durante uma condicdo sem fluxo

Sensor de DP em Zero
Verifique as configuracoes do corte de fluxo baixo de DP
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5.3

Qualidade da medicao e status do limite

O transmissor 3051S MultiVariable estd em conformidade com o padrao de Revisao 6 da HART.
Uma das melhorias mais visiveis disponivel com o padrao HART 6 é que cada varidvel tem uma
qualidade de medicdo e status de limite. Esses status podem ser vistos no AMS, em um 475, ou
com qualquer sistema de host compativel com HART 6. No AMS, os status das varidveis podem
ser vistos selecionando-se Variables (Variaveis) na drvore de menu superior esquerda sob o
cabecalho Configure/Setup (Configurar/Setup).

Figura 5-1. Qualidade e status do limite

5. 01/16/2008 15:18:29.077 [30515MV with Fully Compensated Mass and Energy Flow Rev. 1]

Configure/Setup Flow |Enetor | Tokakeer | Diferartial Prassure | Static Pressure | Process Temperature | Modus Temperaturs | Analog Outpat |
= _] ConfigurefSetup
Bask Setup Device Tag Device
Device
e = g Status GOUD
Callbeation
Long Tag ﬁlsm Mass Flow
Flov Rate Setup
Flow Rate [0 FF Mazs Flow Caleulaion FlowRate Ut [B7s -
Damping 040 gee T Vohumetic Flow Cakculation c“""""l mm
Cusstom Units Setup Low Flow Cukoff Flow Rste Sercor Limits
Base Unt - M O QU500 20 Upper Sensor Limt [10000.0000 g/
7T Configure Low -
Label 7 Flom Cotalt I Lower Sensor Limt | 2000000 g/
Conversion Factor Nt g Minimum Span | 0.000000 gy,
?Mwsm’ stahs
Q Device Diagnostics Flow Rate Stabus IEM-N&[M -
I@ Process Yariables
8
Time: |Custert =l [k ]| cae | | | mee |
last synchronized: Device Puame\_usmt Syncheonized.

Qualidade da medicao e status do limite

Cada leitura do status de variavel consiste em duas partes separadas por um hifen; qualidade da
medicao e status do limite.

Possiveis leituras de qualidade de medicao

Good (Boa) - Exibido durante a operacao normal do dispositivo.

Poor Accuracy (Precisao deficiente) - Indica que a precisdao da medicdo das variaveis foi
comprometida. Exemplo: O sensor de temperatura do médulo falhou e ja ndo estd
compensando a pressao diferencial e as medicoes da pressao do status.

Bad (Ruim) - Indica que a variavel falhou. Exemplo: Uma falha no sensor de pressao diferencial,
pressdo estatica ou temperatura do processo.

Possiveis leituras do status do limite

Not Limited (Ndo limitado) — Exibido durante a operacao normal do dispositivo.

High Limited (Limite alto) - Indica que a leitura atual da variavel foi acima da leitura méxima
possivel do transmissor e ja ndo é representativa da medicao real da variavel.
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Low Limited (Limite baixo) — Indica que a leitura atual da variavel foi abaixo da leitura minima
possivel do transmissor e ja ndo é representativa da medicdo real da variavel.

Constant (Constante) - Indica que a leitura da variavel estd definida em um valor fixo. Exemplo:

O totalizador parou.

Resolucao de problemas de comunicacao do
assistente de engenharia

A Tabela 5-3 identifica os problemas de comunicacdao mais comuns entre o software Assistente
de engenharia e o transmissor Rosemount 3051S MultiVariable.

Tabela 5-3. Acao corretiva para os problemas de comunicacao do assistente de engenharia

Sintoma

Acdo corretiva

Nao ha comunicacdo entre
o software Assistente de
engenharia e o transmissor
Rosemount 3051S
MultiVariable

Fiacao do circuito (HART)

* A comunicac¢do do protocolo HART requer um valor de resisténcia do circuito
entre 250 e 1321 ohms, inclusive.

« Verifique se a tensdo do transmissor é a adequada. Consulte “Limites de
carga” na pagina 131.

« Verifique se existem curtos intermitentes, circuitos abertos e aterramentos
multiplos.

« Verifique se existe capacitancia no resistor de carga. A capacitancia deve ser
inferior a 0,1 microfarad.

Assistente de engenharia
« Verifique se foi selecionada a porta de COM correta.

« Verifique se o computador laptop ndo esta no modo de energia baixa (alguns
laptops desativam todas as portas de COM no modo de energia baixa).

« Verifique se 0 modem HART esta conectado corretamente.

« Verifique se o driver HART foi carregado e instalado. Se estiver usando um
modem de porta USB HART, instale os drivers do CD-ROM fornecidos com o
modem USB.

« Verifique se outro programa de configuracdo HART, como o AMS, estd aberto
atualmente. Somente um programa de configuragcdo HART pode ser aberto
de cada vez.

« Verifique se a configuracdo do buffer da porta de COM esté definida no valor
mais baixo (1) nas configuragoes de porta de COM avancadas e reinicialize o
computador.

* Defina o Device Address (endereco do dispositivo) para pesquisar All (todos).
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Resolucao de problemas de medicao

O transmissor fornece um meio para exibir os calculos de fluxo e varidveis do processo atuais.
Se a leitura da variavel do processo for inesperada, esta secdo fornece os sintomas e acoes
corretivas possiveis.

Tabela 5-4. Leituras inesperadas da variavel do processo (PV)

apresenta erro

Sintoma Acao corretiva
Leiturade PV alta | Elemento primario
« Verifique se ha restri¢des no elemento primario.
« Verifique a instalacao e condi¢des do elemento primario.
* Observe qualquer alteracao nas propriedades do fluido do processo que possa afetar a saida.
Tubula¢do de impulso
« Verifique para garantir que a conexdo de pressdo seja correta.
« Verifique se existem vazamentos ou entupimentos.
« Verifique e assegure-se de que as valvulas de bloqueio estejam totalmente abertas.
« Verifique se ha gas entranhado nas linhas de liquidos ou liquido nas linhas de gés.
* Verifique para garantir que a densidade do fluido nas linhas de impulso esteja inalterada.
« Verifique se ha sedimentos no flange do processo do transmissor.
« Certifique-se de que o fluido do processo ndo tenha congelado dentro do flange do processo.
Fonte de alimentacao
« Verifique a tensdo de saida da fonte de alimentacdo no transmissor. Ela deve ser de 12 a 42,4 VCC para HART sem
carga nos terminais do transmissor.
Observacao
N&o use tensdo superior a especificada para verificar o circuito, pois podem ocorrer danos ao
transmissor.
Material eletronico da placa de recursos
¢ Conecte um computador pessoal e use o0 AMS, o software Assistente de engenharia ou o 375 para verificar os
limites do sensor para garantir que os ajustes de calibragdo estejam dentro da faixa do sensor e que a calibracdo
seja correta para a pressao que estéd sendo aplicada.
« Confirme se o alojamento do material eletrénico esta vedado adequadamente contra umidade.
* Se o material eletronico da placa de recursos ainda nao estiver funcionando corretamente, substitua por um novo
material eletronico da placa de recursos.
Configuracao de fluxo (placa de recursos de massa e fluxo de energia totalmente compensados
apenas
P. Verif)ique se a configuracdo do fluxo é correta para a aplicagdo atual
Entrada do termorresistor de temperatura do processo
« Verifique todos as terminagdes dos fios
« Verifique se o sensor é um termorresistor Pt 100
* Substitua o sensor Pt 100
Madulo do sensor
¢ O mddulo do sensor ndo é reparavel no campo e deve ser substituido se for considerado defeituoso. Verifique se
ha defeitos 6bvios, como um diafragma isolante furado ou perda do fluido de enchimento e entre em contato com
o Centro de manutenc¢do da Emerson Process Management mais proximo.
Leitura de PV Elemento primario

« Verifique a instalacdo e condi¢des do elemento primario.
Fiacao do circuito
« Verifique se a tensdo do transmissor é a adequada. Ela deve ser de 12 a 42,4 VCC para HART sem carga nos
terminais do transmissor.
« Verifique se existem curtos intermitentes, circuitos abertos e aterramentos maltiplos.

Pulsacao do processo
* Ajuste o amortecimento.

Material eletronico da placa de recursos
¢ Conecte um computador pessoal e use 0 AMS, o software Assistente de engenharia ou 0 375 para verificar os
limites do sensor para garantir que os ajustes de calibragdo estejam dentro da faixa do sensor e que a calibragdo
seja correta para a pressao que esta sendo aplicada.
« Confirme se o alojamento do material eletrdnico estd vedado adequadamente contra umidade.
 Se o material eletrénico da placa de recursos ainda ndo estiver funcionando corretamente, substitua por um novo
material eletrénico da placa de recursos.
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Tabela 5-4. Leituras inesperadas da variavel do processo (PV)

Sintoma

Acao corretiva

Tubula¢do de impulso
« Verifique se ha gas entranhado nas linhas de liquidos ou liquido nas linhas de gés.
« Certifique-se de que o fluido do processo nao tenha congelado dentro do flange do processo.
 Garanta que as valvulas de bloqueio estejam totalmente abertas e as vélvulas de equalizagdo estejam total
e hermeticamente fechadas.
Méadulo do sensor
¢ O mddulo do sensor ndo é reparavel no campo e deve ser substituido se for considerado defeituoso. Verifique se
ha defeitos 6bvios, como um diafragma isolante furado ou perda do fluido de enchimento e entre em contato com
o Centro de manutencdo da Emerson Process Management mais préximo.

Leitura baixa de
PV ou sem leitura
de PV

Elemento primario
« Verifique a instalacao e condi¢des do elemento primario.
* Observe qualquer alteracao nas propriedades do fluido do processo que possa afetar a saida.
Fiacao do circuito
« Verifique se a tensdo do transmissor é a adequada. Ela deve ser de 12 a 42,4 VCC para HART sem carga nos
terminais do transmissor.
« Compare a faixa de miliamperes da fonte de alimentacdo com a corrente total que é dirigida para todos os
transmissores a ser energizados.
* Verifique se existem curtos ou aterramentos multiplos.
« Verifique se a polaridade do terminal do sinal é a correta.
« Verifique a impedancia do circuito.
« Verifique o isolamento do fio para detectar possiveis curtos ao terra.

Tubula¢do de impulso
« Verifique para garantir que a conexdo de pressdo seja correta.

« Verifique se existem vazamentos ou entupimentos.

« Verifique para garantir que as valvulas de bloqueio estejam totalmente abertas e as valvulas de desvio estejam
hermeticamente fechadas.

« Verifique se ha gas entranhado nas linhas de liquidos ou liquido nas linhas de gés.

« Verifique se ha sedimentos no flange do processo do transmissor.

« Certifique-se de que o fluido do processo ndo tenha congelado dentro do flange do processo.

Material eletrénico da placa de recursos
« Verifique os limites do sensor para garantir que os ajustes de calibra¢do estejam dentro da faixa do sensor e que a

calibragdo esteja correta para a pressao que esta sendo aplicada.
 Confirme se o alojamento do material eletronico esta vedado adequadamente contra umidade.
* Se o material eletronico da placa de recursos ainda nao estiver funcionando corretamente, substitua por um novo
material eletrénico da placa de recursos.
Configuracao de fluxo (placa de recursos de massa e fluxo de energia totalmente compensados apenas)
« Verifique se a configuracdo do fluxo é correta para a aplicacdo atual
Entrada do termorresistor de temperatura do processo
* Verifique todos as terminagdes dos fios
« Verifique se o sensor é um termorresistor Pt 100
« Substitua o sensor Pt 100
Médulo do sensor
O mddulo do sensor ndo é reparavel no campo e deve ser substituido se for considerado defeituoso.
Verifique se ha defeitos 6bvios, como um diafragma isolante furado ou perda do fluido de enchimento e
entre em contato com o Centro de manutenc¢ao da Emerson Process Management mais proximo.

Derivacao/Respo
sta dasaidalenta

Elemento primario
« Verifique se ha restricdes no elemento primario.
Tubulacao de impulso
« Verifique se existem vazamentos ou entupimentos.
« Verifique para garantir que as valvulas de bloqueio estejam totalmente abertas.
« Verifique se ha sedimentos no flange do processo do transmissor.
« Verifique se ha gas entranhado nas linhas de liquidos e liquido nas linhas de gas.
« Verifique para garantir que a densidade do fluido nas linhas de impulso esteja inalterada.
« Certifique-se de que o fluido do processo ndo tenha congelado dentro do flange do processo.
Material eletronico da placa de recursos
« Confirme se 0o amortecimento estd definido corretamente.
« Confirme se o alojamento do material eletronico estd vedado adequadamente contra umidade.
Madulo do sensor
¢ O mddulo do sensor ndo é reparavel no campo e deve ser substituido se for considerado defeituoso. Verifique se
ha defeitos 6bvios, como um diafragmaisolante furado ou perda do fluido de enchimento e entre em contato com
o Centro de manutenc¢do da Emerson Process Management mais préximo.
« Confirme se o alojamento do material eletrdnico estd vedado adequadamente contra umidade.
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/\ Observagio
As seguintes limitacdes de desempenho podem inibir a operacao eficiente ou segura.
As aplicagoes criticas devem ter diagnosticos adequados e sistemas de backup no local.

Os transmissores de pressao contém um fluido de enchimento interno. Ele é utilizado para
transmitir a pressao do processo pelos diafragmas isolante para o médulo do sensor de pressao.
Em raros casos, caminhos de perda de 6leo podem ser criados nos transmissores de pressao
com enchimento de 6leo. As possiveis causas incluem: dano fisico nos diafragmas do isolador,
congelamento do fluido do processo, corrosao do isolador devido a um fluido de processo
incompativel etc.

Um transmissor com perda do fluido de enchimento de 6leo pode continuar funcionando
normalmente por um periodo de tempo. A perda de 6leo constante eventualmente causara que
um ou mais dos parmetros de operacao excedam as especificagcdes publicadas enquanto a saida
do ponto de operac¢do continua a derivacdo. Os sintomas da perda de éleo avancada e outros
problemas nao relacionados incluem:

* Taxa de derivacdao permanente em zero verdadeiro e saida do ponto de operacao ou de
amplitude ou ambos

* Resposta lenta para pressdo crescente ou decrescente ou ambas

* Taxa de saida limitada ou saida ndo linear ou ambos

* Alteracao no ruido do processo de saida

* Derivacao visivel na saida do ponto de operacao

¢ Aumento abrupto na taxa de derivacao do zero verdadeiro ou amplitude ou ambos

* Saida instavel

* Saida saturada alta ou baixa.
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A1 Especificacoes

A.1.1

Especificacoes de desempenho

Para amplitudes baseadas em zero, condicoes de referéncia, enchimento de éleo de silicone,
anéis de vedacao de PTFE com fibra de vidro, materiais de aco inoxidavel ou os valores de ajuste
digital do flange coplanar que definem os pontos de faixa iguais.

Conformidade com a especificacao (+3c (Sigma))

Alideranca tecnoldgica, as técnicas de fabricacdo avancadas e o controle estatistico do processo
asseguram a conformidade com a especificacdao de medicdo de +3c ou superior.

Precisio de referéncia!”

Modelos

Classic MV Ultra for Flow

3051SMV__1: Pressao diferencial, pressao estatica e
3051SMV__2: Pressao diferencial e pressao estatica

temperatura

Faixas 2 a 3 de
pressao diferencial

+0,04% de amplitude;
Para amplitudes inferiores a 10:1,

LSF
amplitude

+0,04% de leitura de até 8:1
de reducao de pressao
diferencial a partir do LSF;
+[0,04 + 0,0023 (LSF/
leitura®)]% de leitura de
200:1 de reducdo de pressdo
diferencial a partir do LSF)

% de

+ [0,01+ 0,004 _
amplitude

Faixa 1 de pressao

+0,10% de amplitude;

termorresistor®

diferencial Para amplitudes inferiores a 15:1, |
N/D
LSF % de
* [0'025 +0005 amplitude):| amplitude
APe GP +0,055% de amplitude; +0,025% de amplitude;
Faixas3 a4 Para amplitudes inferioresa 10:1, | Para amplitudes inferiores a
10:1,
LSF % de
iI:0,00GS amplitude)} amplitude +0.004 (__LSF % de
_|: ' amplitude/| amplitude
Temp. do 0,37 °C (0,67 °F) +0,37°C (0,67 °F)
processo
Interface do
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Modelos Ultra Classic Ultra for Flow

3051SMV__3: Pressao diferencial e temperatura
3051SMV_ _4: Pressdo diferencial

Faixas2 a4 +0,025% de amplitude; +0,055% de amplitude; +0,04% de leitura de até 8:1

Paraamplitudesinferioresa 10:1, | Paraamplitudesinferioresa10:1, | dereducdo de pressdao

diferencial a partir do LSF;

+ [0,005 +0,0035 i)] % de + [0,015 +0,005 iﬂ % de +[0,04 +0,0023 (LSF/
amplitude/] amplitude amplitude/| amplitude | |ejtural®)]% de leitura de

200:1 de reducdo de pressdo

diferencial a partir do LSF)

Faixa 5 +0,05% de amplitude; +0,065% de amplitude;
Para amplitudes inferioresa 10:1, | Para amplitudes inferiores a 10:1, |
N/D
LSF % de LSF % de
* [0‘005 +0.0045 Wﬁude)] amplitude * [0‘015 +0.005 Wtudeﬂ amplitude
Faixa 1 +0,09% de amplitude; +0,10% de amplitude;
Paraamplitudesinferioresa15:1, | Paraamplitudes inferioresa 15:1, |
N/D
LSF % de LSF % de
* |:0'O15 + 0005 (Wtude)] amplitude * [0'025 + 0,005 W’tudeﬂ amplitude
Faixa 0 +0,09% de amplitude; +0,10% de amplitude;
Para amplitudes inferiores a 2:1, | Para amplitudes inferiores a 2:1, N/D
+0,045% de LSF +0,05% de LSF
Temp. do +0,37°C (0,67 °F) +0,37°C (0,67 °F) +0,37°C (0,67 °F)
processo
Interface do
termorresistor®

(1) Asequacdes indicadas de precisdo de referéncia abrangem linearidade, histerese e repetitividade com base terminal, mas ndo incluem precisGo de referéncia
somente analégica de +0,005% da amplitude.

(2) Asespecificagdes da temperatura do processo referem-se apenas a por¢do do transmissor. O transmissor é compativel com qualquer termorresistor Pt 100 (platina
de 100 ohm). Os exemplos de termorresistores compativeis abrangem as séries 68 e 78 dos sensores de temperatura termorresistores da Rosemount.

(3) Aleitura se refere a leitura do transmissor de pressdo diferencial.

(4) O Ultra for Flow estd disponivel apenas para as faixas 2 a 3 do 3051SMV pressdo diferencial. Para amplitudes calibradas de 1:1 a 2:1 de LSF, adicione +0,005% de
erro de saida analégica de amplitude.

Desempenho total!")

Modelos Ultra(™ Classic e Classic MV Ultra for Flow(®

3051SMV Faixas2a3de | +0,1% de amplitude; para +0,15% de amplitude; para +0,1% de leitura; para
pressio | Variacdesdetemperaturade | variagbes de temperaturade | variacGes de temperatura

diferencial | 28°C(50 °F?,Oa 100% de 28°C(50 °F?,0- 100% de de +28°C(50 °F), 0 - 100%

umidade relativa, até 51 bar | umidade relativa, até 51 bar de umidade relativa, até
740 psi) de pressdo dalinha 740 psi) de pressdao dalinha | 51 bar (740 psi) de
pressao diferencial pressao diferencial pressdo da linha, mais de

somente), relagdo de somente), relagdo de 8:1 de reducao de pressao

transmissdo de 1:1a 5:1 transmissdo de 1:1a 5:1 diferencial do LSF

(1) O desempenho total é baseado em erros combinados de precisGo de referéncia, efeito de temperatura ambiente e efeito de pressdo da linha. As especificagées se
aplicam somente a medigdo da pressdo diferencial.
(2) Ultra for Flow sé estd disponivel para 3051SMV de pressdo diferencial, faixas 2 a 3.
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Desempenho de fluxo MultiVariable

Precisdo de referéncia de massa, energia, volume real e fluxo total?

Modelos!"?) Ultra for Flow Classic MV
3051SM Faixas2a3 | +0,65% de taxa de vazdo em uma faixa de +0,70% de taxa de vazdo em uma faixa
Vv de pressio | fluxo de 14:1 (faixa de pressdo diferencial de de fluxo de 8:1 (faixa de pressao
diferencial | 200:1) diferencial de 64:1)
Faixa 1 de N/D +0,90% de taxa de vazao em uma faixa
pressio de fluxo de 8:1 (faixa de pressao
diferencial diferencial de 64:1)

(1) Aplica-se somente ao tipo 3051SMV_M MultiVariable. As especificaces do desempenho de fluxo consideram que o dispositivo estd configurado para
compensacdo total de pressdo estdtica, temperatura do processo, densidade, viscosidade, expansdo do gds, coeficiente de descarga e variagées de corregio
térmica sobre uma faixa operacional especificada.

(2) Produtor diferencial ndo calibrado (orificio 0,2 < beta < 0,6) instalado de acordo com ASME MFC 3M ou ISO 5167-1. Incertezas do coeficiente de descarga,
diémetro interno do produtor, didmetro do tubo e fator de expansdo de gds, tal como definido na ASME MFC 3M ou ISO 5167-1. A precisdo de referéncia ndo
inclui a precisdo do sensor termorresistor.

Estabilidade a longo prazo
Modelos Ultra e Ultra for Flow" Classic e Classic MV
3051SMV Faixas2a5 | +0,20% de LSF para 10 anos; para variacdes | +0,125% de LSF para 5 anos; para
pressio diferencial | detemperatura de £28°C(50 °F), até variacoes de temperatura de +28 °C
Faixas3a4 APeGp | 68,9 bar (1000 psi) de pressdo da linha (50 °F), até 68,9 bar (1000 psi) de
pressao da linha

Interface do termorresistorde | Acimade +0,103 °C (0,185 °F) ou 0,1% de leitura por ano (exclui estabilidade do

temperatura do processo®® sensor termorresistor).

(1) Ultra sé estd disponivel para 3051SMV_ _3, 4. Ultra for Flow s estd disponivel para 3051SMV, faixas 2 a 3 de pressdo diferencial.
(2) As especificagdes da temperatura do processo referem-se apenas a porgdo do transmissor. O transmissor é compativel com qualquer termorresistor Pt 100
(platina de 100 ohm). Os exemplos de termorresistores compativeis abrangem as séries 68 e 78 dos sensores de temperatura termorresistores da Rosemount.

Garantia("

Modelos("

Ultra e Ultra for Flow

Classic e Classic MV

3051S Produtos dimensionaveis

Garantia limitada de 12 anos®

Garantia limitada de 1 ano®

(1)
@)

(10/06).

Os detalhes da garantia podem ser encontrados nos Termos e condigdes de venda da Emerson Process Management, documento 63445, Rev G

Os transmissores de fluxo Ultra e Ultra for Flow da Rosemount tém garantia limitada de 12 (doze) anos a partir da data de remessa. Todas as

outras disposicbes da garantia limitada padrdo da Emerson Process Management permanecem inalteradas.

B3)

pelo vendedor, o prazo que expirar primeiro.

Especificagoes e dados de referéncia
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Desempenho dinamicoEfeito da temperatura ambiente

4220 mA (HART®)™M

Tempo de resposta tipico do
transmissor

Tempo total de resposta (Td + Tc)?
3051SMV_ _1: Pressao diferencial, SP, e T

3051SMV__2: Pressao diferencial e SP:
Faixa 1 de pressao diferencial:

Faixa 2 de pressao diferencial:

Faixa 3 de pressdo diferencial:

AP e GP:

3051SMV_ _3: Pressao diferenciale T
3051SMV_ _4: Pressao diferencial:
Faixas 2 a 5 de pressao diferencial:

Faixa 1 de pressao diferencial:
Faixa 0 de pressao diferencial:

310 milissegundos
170 milissegundos
155 milissequndos

Saida do transmissor x tempo

Pressé&o liberada

T4 = Tempo morto
L_I._Td T

T, = Tempo constante|

100%
240 milissegundos

Tempo de resposta = Ty+T¢

36,8%

0%

63,2% da alteragao de etapa

145 milissequndos

Horario

300 milissegundos
745 milissegundos

Tempo morto (Td)
Pressao diferencial:

AP e GP:
Temp. do processo Interface do
termorresistor:

100 milissegundos
140 milissequndos
1 segundo

Taxa de atualizacao
Variaveis medidas:
Pressdo diferencial:

AP e GP:
Temp. do processo Interface do
termorresistor:

Variaveis calculadas:

Taxa de vazdo volumétrica ou massa:
Taxa de vazdo de energia:

Fluxo total:

22 atualizagbes por segundo
11 atualizagoes por segundo
1 atualizacao por sequndo

22 atualizagbes por segundo
22 atualizacoes por sequndo
1 atualizacao por seqgundo

(1) Otempo morto e a taxa de atualizagdo se aplicam a todos os modelos e faixas; saida analégica somente.
(2) Tempo de resposta nominal total nas condices de referéncia de 24 °C (75 °F).

Efeito da temperatura ambiente

Ultra

Modelos por 28 °C (50 °F)

Classic ou Classic MV
por 28 °C (50 °F)

Ultra for Flow("
-40 a 85 °C (-40 a 185 °F)

3051SMV__1: Pressao diferencial, pressao estatica e temperatura
3051SMV__2: Pressao diferencial e pressao estatica

Faixas 2 a3 de +(0,0125% LSF + 0,0625% de amplitude) | +0,13% de leitura de até 8:1 de
pressdo diferencial de1:1a5:1; reducdo de pressdo diferencial do LSF;
N/D £(0,025% LSF +0,125% de amplitude) +[0,13 +0,0187 (LSF/leitura®)]% de
para>5:1 leitura de 100:1 de redugdo de pressao
diferencial do LSF
Faixa 1 de pressdao +(0,1%LSF +0,25% de amplitude) de 1:1
diferencial N/D a50:1 N/D
AP eGP +(0,0125% LSF + 0,0625% de amplitude) | +(0,009% LSF + 0,025% de amplitude)
N/D de1:1a10:1; de1:1a10:1;
+(0,025% LSF + 0,125% de amplitude) +(0,018% LSF + 0,08% de amplitude)
para>10:1 para>10:1
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Ultra for Flow®

Ultra Classic ou Classic MV
Modelos por 28 °C (50 °F) por 28 °C (50 °F) -40a 85°C(-40a 185 °F)
3051SMV_ _ 3: Pressao diferencial e temperatura
3051SMV_ _ 4: Pressio diferencial
Faixa 2 a 5@ +(0,009% LSF + 0,025% de * (0,01 251, LSF +0,0625% de amplitude) | +0,13% de leitura de até 8:1 de
amplitude) de1:1a5:1; redu:;ao de pressao dlferenaal do LSF;
de1:1a10:1; 1(0,025/: LSF +0, 125% de amplitude) +[0,13 +0,0187 (LSF/leiturat* )]%de
+(0,018% LSF + 0,08% de de>5:1a100:1 leitura de 100:1 ereducdo de pressao
amplitude) diferencial do LSF
de>10:1a200:1
Faixa 0 +(0,25% LSF + 0,05% de +(0,25% LSF +0,05% de amplitude)
amplitude) de 1:1a30:1 N/D
de 1:1a30:1
Faixa 1 +(0,1% LSF +0,25% de + (0,1% LSF + 0,25% de amplitude)
amplltude) de 1:1a50:1 N/D
de 1:1a50:1
Temp. do
processo o . 0 o 0 o o o
Interface do N/D 0,216 °C (0,39 °F) por 28 °C (50 °F) 0,216 °C (0,39 °F) por 28 °C (50 °F)

termorresistor(®)

(1) Ultra for Flow s6 estd disponivel para 3051SMV de pressdo diferencial, faixas 2 a 3.

(2) Ultra for Flow s6 estd disponivel para 3051SMV de pressdo diferencial, faixas 2 a 3.

(3) Use aespecificagdo Classic para o 3051SMV pressdo diferencial faixa 5 Ultra.

(4) Aleitura se refere d leitura do transmissor.

(5) Asespecificacdes da temperatura do processo referem-se apenas a por¢Go do transmissor. O transmissor é compativel com qualquer termorresistor Pt 100 (platina
de 100 ohm). Os exemplos de termorresistores compativeis abrangem as séries 68 e 78 dos sensores de temperatura termorresistores da Rosemount.

Efeito de pressdo da linha!"

Modelos(" Ultra e Ultra for Flow Classic e Classic MV
3051SMV: Somente medicdo da pressao diferencial
Erro de zero'? Erro de zero!?)
Faixa2a3 | *0,025%LSF por 69 bar (1000 psi) +0,05% LSF por 69 bar (1000 psi)
Faixao | *0.125%LSF por 6,89 bar (100 psi) +0,125% LSF por 6,89 bar (100 psi)
. +0,25% LSF por 69 bar (1000 psi) +0,25% LSF por 69 bar (1000 psi)
Faixa 1
Erro de amplitude®® Erro de amplitude®
+0,1% da leitura por 69 bar (1000 psi) + 0,1% da leitura por 69 bar (1000 psi)
Faixa2a3 | *0.,15%daleitura por 6,89 bar (100 psi) +0,15% da leitura por 6,89 bar (100 psi)
Faxa0 | * 0,4% da leitura por 69 bar (1000 psi) + 0,4% da leitura por 69 bar (1000 psi)
Faixa 1

(1) Para especificacGes de erro de zero para pressoes de linha acima de 137,9 bar (2000 psi) ou especificagées de efeito de pressdo de linha para faixas de pressdo

diferencial de 4 a 5, consulte o Manual de referéncia 3051SMV (ndmero do documento 00809-0100-4803).
(2) Os erros de zero podem ser zerados.
(3) Asespecificagbes para o cédigo de opgdo PO sdo o dobro das mostradas acima.

Efeitos da posicao de montagem

Modelos Ultra, Ultra for Flow, Classic e Classic MV
3051SMV__1,2 Pressao | O zero se desloca até +3,11 mbar (£1,25 pol.H50), que pode ser zerado; nao ha efeito
diferencial: | de amplitude
AP/GP: O zero se desloca até 6,22 mbar (2,5 pol.H,0), que pode ser zerado; ndo ha efeito de
* | amplitude
3051SMV__3,4 O zero se desloca até +3,11 mbar (+1,25 pol.H,0), que pode ser zerado; ndo ha efeito
de amplitude

Especificagoes e dados de referéncia
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Efeito de vibracao

Menos de +0,1% de LSF quando testado de acordo com os requisitos IEC 60770-1 de campo ou
tubulagao com alto nivel de vibrag¢do (10 a 60 Hz 0,21 mm de amplitude de pico de
deslocamento/60 a 2000 Hz 3qg).

Para alojamentos cddigo 1), 1K e 1L:

Menos de +0,1% de LSF quando testado de acordo com os requisitos da IEC 60770-1 campo com
aplicacdo geral ou encanamento com nivel baixo de vibra¢do (10 a 60 Hz 0,15 mm de amplitude
de pico de deslocamento/60 a 500 Hz 2g).

Efeitos da alimentacao

Menos de +0,005% de amplitude calibrada por alteracao de volt na tensdo dos terminais do
transmissor

Compatibilidade eletromagnética (EMC)
Atende a todos os requisitos relevantes da EN 61326 e NAMUR NE-21.("

Protecao contra transientes (Opcao T1)

De acordo com a norma IEEE C62.41.2-2002, categoria B do local
6 kV de pico (0,5 us - 100 kHz)
3 kA de pico (8 x 20 microssegundos)
6 kV de pico (1,2 x 50 microssegundos)
De acordo com a norma IEEE C37.90.1-2002, capacidade de resistir a surtos

SWC 2,5 kV de pico, forma de onda de 1,0 MHz

(1) Requer cabo blindado tanto para a fiagdo do circuito como da temperatura.
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A.1.2 Especificacoes funcionais
Limites de faixa e do sensor
Limites de faixa e do sensor de pressao diferencial 3051SMV
¢
= Amplitude minima Limites de faixa
[T
Ultra e Ultra for Flow Classic e Classic MV Superior (LSF) Inferior (LIF)("
0 | 0,25mbar (0,1 pol.H,0) | 0,25 mbar (0,1 pol.H,0) 7,5 mbar (3,0 pol.H,0) -7,5 mbar (-3,0 pol.H,0)
1 | 1,24 mbar (0,5 pol.H,0) | 1,24 mbar (0,5 pol.H50) 62,3 mbar (25,0 pol.H,0) | -62,3 mbar(-25,0 pol.H,0)
2 | 3,11 mbar(1,3 pol.H,0) | 6,23 mbar (2,5 pol.H,0) 0,62 bar (250,0 pol.H,0) | -0,62 bar (-250,0 pol.H,0)
3 | 12,4mbar (5,0 pol.H,0) | 24,9 mbar (10,0 pol.H,0) | 2,49 bar(1000,0 pol.H,0) | -2,49 bar(-1000,0 pol.H50)
4 | 103,4 mbar (1,5 psi) 206,8 mbar (3,0 psi) 20,7 bar (300,0 psi) -20,7 bar (-300,0 psi)
5 | 689,5mbar (10,0 psi) 1,38 bar (20,0 psi) 137,9 bar (2000,0 psi) -137,9 bar (- 2000,0 psi)
(1) Inferior (LIF) é de 0 polH,0 (0 mbar) para Ultra for Flow.
Limites de faixa e do sensor de pressao estatica 3051SMV
= Amplitude minima Limites de faixa
(1]
[T
Ultra for Flow . . Inferior (LIF) Inferior (LIF)
Classic MV Superior (LSF) (Absoluto) (manometro)1®
3 | 276 mbar (4,0 psi) 552 mbar (8,0 psi) 55,16 bar (800 psi) 34,5 mbar (0,5 psia) | -0,98 bar (-14,2 psig)
4 | 1,25bar(18,13 psi) | 2,50bar (36,26 psi) | 250,0 bar (3626 psi)®) | 34,5mbar (0,5 psia) | -0,98 bar (-14,2 psig)
(1) Presume uma pressdo atmosférica de 1 bar (14,7 psig).
(2) Enchimento inerte: PressGo minima = 0,10 bar (1,5 psia) ou -0,91 bar (-13,2 psig).
(3) Parafaixa4 SPe faixa 1 pressdo diferencial, o LSF é de 137,9 bar (2000 psi).
Limites de faixa da interface do termorresistor de temperatura do processo!")
Amplitude minima Superior (LSF) Inferior (LIF)
28°C (50 °F) 850 °C (1562 °F) -200 °C (-328 °F)
(1) Projetado para acomodar um sensor termorresistor Pt 100. Os exemplos de termorresistores compativeis abrangem as séries 68 e 78 dos sensores de temperatura

termorresistores da Rosemount.
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Manutencao
3051SMV_P (saida variavel do processo direto):
Aplicacoes de liquidos, gas e vapor
3051SMV_M (saida de massa e fluxo de energia):
Alguns tipos de fluidos sé tém suporte de certos tipos de medicao
Compatibilidade do fluido com a compensacao de temperatura e pressao * Disponivel - Ndo disponivel
) Tipos de fluido
Caodigo
para Vapor
pedido Tipo de medida Liquidos | Vaporsaturado | superaquecido | Gas e gas natural
1 Pressao diferencial/P| T . . . .
(compensacdo completa)

2 Pressdo diferencial/P . . . .
Pressdo diferencial/T . . - -

4 Pressdo diferencial apenas . . - -
4220 mA[HART
Ajuste de zero e amplitude
Os valores de zero e de amplitude podem ser definidos com qualquer valor dentro da faixa.
A amplitude deve serigual ou superior a amplitude minima.
Saida
A saida de 4 a 20 mA de dois fios, pode ser configurada pelo usuario como linear ou quadratica.
Variavel de processo digital sobreposta ao sinal de 4 a 20 mA, disponivel para qualquer host em
conformidade com o protocolo HART.
Fonte de alimentacao
E necessaria uma fonte de alimentacdo externa.
Transmissor 3051SMV: 12 a 42,4 VCC sem carga
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Limites de carga

A resisténcia maxima do circuito é determinada pelo nivel de tensiao da fonte de alimentacdo

externa, conforme descrito em:

Transmissor 3051SMV

Resisténcia maxima do circuito = 43,5 * (Tensdo da fonte de
alimentacdo - 12,0)

1322
m
E 1000
=
S
] o~
S 500 Regiao de
3 operacao
0 T T
12,0 20 30

Tensao (VCC) 42,4

O comunicador de campo requer uma resisténcia minima de
circuito de 2502 para comunicagdo.

Limites de sobrepressao

Os transmissores sdo resistentes aos seguintes limites sem serem danificados:

3051SMV_ _1: Pressao estatica e diferencial, temperatura
3051SMV_ _2: Pressao diferencial e pressao estatica

Pressao diferencial
Pressao estatica Faixa 1 Faixa 2 Faixa 3
Faixa 3 GP/AP 110,3 bar (1600 psi) 110,3 bar (1600 psi) 110,3 bar (1600 psi)
Faixa 4 GP/AP 137,9 bar (2000 psi) 250 bar (3626 psi) 250 bar (3626 psi)
3051SMV_ _ 3: Pressao diferencial e temperatura
3051SMV_ _ 4: Pressao diferencial
Faixa 0: 51,7 bar (750 psi)
Faixa 1: 137,9 bar (2000 psig)
Faixas 2-5: 250,0 bar (3626 psig)
310,3 bar (4500 psig) para o cédigo de opgao P9
420 bar (6092 psig) para o cédigo de opgao PO (Classic apenas)
Limite de pressao estatica
3051SMV_ _1: Pressao estatica e diferencial, temperatura
3051SMV_ _2: Pressao diferencial e pressao estatica
Opera entre 0,03 bar (0,5 psia) e os valores da tabela abaixo:
Pressao diferencial
Pressao estatica Faixa 1 Faixa 2 Faixa 3
Faixa 3 GP/AP 57,91 bar (800 psi) 57,91 bar (800 psi) 57,91 bar (800 psi)
Faixa 4 GP/AP 137,9 bar (2000 psi) 250 bar (3626 psi) 250 bar (3626 psi)
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3051SMV_ _ 3: Pressao diferencial e temperatura

3051SMV_ _ 4: Pressao diferencial

Opera dentro das especificagdes entre as pressoes da linha estatica de 0.5 psia e 3626 psig;
310,3 bar (4500 psig) para o codigo de opg¢ao P9

420 bar (6092 psig) para o codigo de opgao PO (Classic apenas)

Faixa 0: 0,03 a 51,71 bar (0,5 psia a 750 psig)
Faixa 1: 0,03 a 137,9 bar (0,5 psia a 2000 psig)

Limites de pressao intermitente

3051SMV com flange coplanar ou de processo tradicional

689,5 bar (10000 psig)
Limites de temperatura

Ambiente

-40a 85 °C (-40 a 185 °F)
Com mostrador LCD (V): -40 a 80 °C (-40 a 175 °F)
Com cddigo de opgao PO: -29 a 85°C(-20 a 185 °F)

Armazenamento

-46 a2 85°C(-50a 185 °F)

Com mostrador LCD: -40 a 85°C (-40 a 185 °F)
Com saida sem fio: -40 a 85°C (-40 a 185 °F)
Limites de temperatura do processo

A pressdo atmosférica e acima:

Sensor com enchimento de silicone("?
com flange coplanar -40a121°C(-40a 250 °F)©®
com flange tradicional -40 a 149 °C (-40 a 300 °F)®)4)
com flange de nivel -40 a 149 °C (-40 a 300 °F)©®
com coletor integral 305 -40 a 149 °C (-40 a 300 °F)®)
Sensor com enchimento inerte("®) -40 a 85°C (-40 a 185 °F)©®

(1) Astemperaturas do processo acima de 85 °C (185 °F) requerem a diminuicdo dos limites de temperatura
ambiente na relagéo de 1,5:1. Por exemplo, para a temperatura do processo de 91 °C (195 °F), o novo limite de
temperatura ambiente é igual a 77 °C (170 °F). Isso pode ser determinado da sequinte maneira:

(195°F- 185°F)x 1,5= 15 °F,
185°F-15°F=170°F

(2) 100°C(212°F) é o limite superior de temperatura do processo para a faixa 0 de pressdo diferencial.

(3) Limite de 104 °C (220 °F) para aplicagdo em vdacuo; 54 °C (130 °F) para pressées inferiores a 0,5 psia.

(4) -29°C(-20°F) é o limite inferior de temperatura do processo com o cédigo de opgdo PO.

(5) 0°C(32°F)éo limite inferior de temperatura do processo para a faixa 0 de pressdo diferencial.

(6) Parao3051SMV__1, 2, limite de 60 °C (140 °F) em aplicagées a vdcuo.

(1) O mostrador LCD talvez ndo esteja legivel e as respectivas atualizagdes serdo mais lentas em temperaturas abaixo de -20 °C (-4 °F).
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Limites de umidade

0a 100% de umidade relativa
Tempo para ativacao

Desempenho dentro das especificacdes de menos de 5 sequndos para 3051SMV (tipico) depois
que a energia for aplicada ao transmissor.

Deslocamento volumeétrico

Inferior a 0,08 cm? (0,005 pol®)
Amortecimento

Aresposta de saida analdgica a uma alteracao de etapa escalonada é selecionavel pelo usuério
de 0 a 60 segundos para uma constante de tempo. Cada varidvel pode ser ajustada
individualmente. Esse amortecimento de software é um acréscimo ao tempo de resposta do
mddulo do sensor.

Alarme de modo de falha

Se o autodiagnéstico detectar uma falha grave no transmissor, o sinal analégico sera colocado
fora de escala para alertar o usuario. Estao disponiveis niveis de alarme (padrdo) da Rosemount,
NAMUR e personalizados (veja a Tabela A-1 abaixo).

O sinal de alarme alto ou baixo pode ser selecionado pelo software ou pelo hardware por meio
do interruptor opcional (opcao D1).

Tabela A-1. Configuracao do alarme

Alarme alto Alarme baixo
Padrao 221,75mA <3,75mA
De acordo com as 222,5mA <3,6 mA
especificacdes NAMUR™
Niveis personalizados® 20,2a23,0mA 3,6a3,8mA
(1) Os niveis de saida analdgica estio em conformidade com as recomendagdes de NAMUR NE 43; consulte os

c6digos de opgdo C4 ou C5.
(2) O alarme baixo deve ser 0,1 mA inferior a saturagdo baixa, e o alarme alto deve ser 0,7 mA superior d
saturagdo alta.
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Especificacoes fisicas
Conexoes elétricas

11214 NPT, G'[2, e M20 % 1,5 (CM20). Conexdes de interface HART fixados no bloco do terminal.

Conexoes do processo

/418 NPT em 2'[s pol. entre centros

Centros de '/214 NPT e RC'/2em 50,8 mm (2 pol.), 54,0 mm (2'/s pol.) ou 57,2 mm (2'/4 pol.)
(adaptadores do processo)

Pecas que entram em contato com o processo

Diafragmas isolantes do processo

Aco inoxidavel 316L (UNS S31603)
Liga G276 (UNSN10276)

Liga 400 (UNS N04400)

Tantalo (UNS R05440)

Liga 400 revestida de ouro

Aco inoxidavel 316L revestido de ouro

Valvulas de dreno|respiro

Material de aco inoxidavel 316, liga G276 ou liga 400/K-500
(assento do dreno/respiro: liga 400, haste do dreno/respiro: liga K-500)

Flanges do processo e adaptadores
Aco carbono revestido
Aco inoxidavel: CF-8M (aco inoxidavel 316 fundido) de acordo com ASTM A-743

Fundido G-276: CW-12MW de acordo com ASTM A-494
Liga 400 fundida: M-30C de acordo com ASTM A-494

Anéis de vedacao que entram em contato com o processo

PTFE com fibra de vidro
(PTFE enchido com grafite com diafragma isolante, c6digo 6)

Pecas que nao entram em contato com o processo

Alojamento do material eletronico

Liga de aluminio com baixo teor de cobre ou aco inoxidavel: CF-3M (aco inoxidavel 316L
fundido) ou CF-8M (aco inoxidavel 316 fundido)

NEMA 4X, IP 66, IP 68 (20 m (66 pés) para 168 horas)
Alojamento do modulo do sensor coplanar

Aco inoxidavel: CF-3M (aco inoxidavel 316L fundido)
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Parafusos

Aco carbono revestido de acordo com ASTM A-449, Tipo 1
Aco inoxidavel 316 austenitico de acordo com ASTM F593
Aco inoxidavel ASTM A-453, classe D, grau 660

Aco liga ASTM A-193, grau B7M

Aco inoxidavel ASTM A-193, classe 2, grau B8M

Liga K-500

Fluido de enchimento do médulo do sensor
Silicone ou halocarbono inerte.

Pintura

Poliuretano

Anéis de vedacao da tampa

Buna-N

Pesos de transporte do transmissor MultiVariable 3051S

3051SMV com alojamento PlantWeb: 3,1 kg (6,7 Ib)
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Tabela A-2. Pesos de op¢oes do transmissor
Codigo da
opcao Opcgao Adicionar kg (Ib)
1),1K, 1L Alojamento PlantWeb de aco inoxidavel 1,6 (3,5)
1A, 1B, 1C | Alojamento PlantWeb de aluminio 0,5(1,1)
M5 Mostrador LCD para alojamento PlantWeb de aluminio(") 0,4(0,8
Mostrador LCD para alojamento PlantWeb de aco inoxidavel") 0,7 %1 ,6;
B4 Suporte de montagem de aco inoxidavel para flange coplanar 0,5(1,2)
B1,B2,B3 | Suporte de montagem para flange tradicional 0,8(1,7)
B7,B8,B9 | Suporte de montagem para flange tradicional com parafusos de aco | 0,8 (1,7)
inoxidavel
BA, BC Suporte de aco inoxidavel para flange tradicional 0,7 (1,6)
B4 Suporte de montagem de aco inoxidavel para colocagao em linha 0,6(1,3)
F12,F22 Flange tradicional de aco inoxidavel com dreno/respiro de aco 1,5(3,2)
inoxidavel
F13,F23 Elaér;%?zgradicional de G-276 fundido com dreno/respiro de liga 1,6 (3,6)
E12,E22 Flange coplanar de aco inoxidavel com dreno/respiro de aco 0,9(1,9)
inoxidéveﬁz)
F14,F24 Flange tradicional de liga 400 fundida com dreno/respiro de liga 1,6 (3,6)
400/K-500
F15, F25 Elgr;%%z’gradicional de aco inoxidavel com dreno/respiro de liga 1,5(3,2)
G21 Nivel de flange - 3 pol., 150 5,7(12,6)
G22 Nivel de flange - 3 pol., 300 7,2(15,9)
G11 Nivel de flange - 2 pol., 150 3,1(6,8)
G12 Nivel de flange - 2 pol., 300 3,7(8,2)
G31 Flange de nivel DIN, aco inoxidavel, DN 50, PN 40 3,5(7,8)
G41 Flange de nivel DIN, aco inoxidavel, DN 80, PN 40 5,9(13,0)
(1) Mostrador LCD e a respectiva tampa incluidos.
(2) Parafusos de montagem incluidos.
Item Peso em kg (Ib)
Tampa de aluminio padrao 0,2(0,4)
Tampa de aco inoxidavel padrao 0,6 (1,3)
Tampa de aluminio do mostrador 0,3(0,7)
Tampa de aco inoxidavel do mostrador | 0,7 (1,5)
Mostrador LCD'" 0,04 (0,1)
Bloco de terminais PlantWeb 0,1(0,2)
(1) Mostrador apenas.
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A.2 Desenhos dimensionais

As dimensoes estao em milimetros (polegadas).
Os adaptadores do processo (opg¢do D2) e os coletores integrais Rosemount 305 devem ser

encomendados com o transmissor.

Alojamento PlantWeb com plataforma Coplanar SuperModule
e coletor integral coplanar 305
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+ ROSEMOWNT
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Alojamento PlantWeb com plataforma coplanar SuperModule e flange coplanar

116 (4,55)

P

(<1 Fieco
I3 | TERMINALS
f

l+—— 107 (4,20) —f

@
[

|
)
{0

-~ 164(6,44) .|
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Configuracoes de montagem do flange coplanar
Montagem em tubo Montagem em painel
66
_(TSS)( 116 (4,55)—‘
< .
! T
L |
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156 o ,
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Alojamento PlantWeb com plataforma coplanar SuperModule
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Configuracoes de montagem do flange tradicional

Coletor integral 305 - montagem em tubo Montagem em painel
- 208(818) . "f‘\éb)mtalrje 272(10,70) —
3,56 (abertura — 67
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A.3.1

Informacoes sobre pedidos

Transmissor Rosemount 3051S MultiVariable

Tabela 1. Informacoes sobre pedidos do transmissor MultiVariable dimensionavel Rosemount 3051S
* A oferta padrao representa as op¢oes mais comuns. As opcoes com estrelas (x) devem ser selecionadas para a melhor entrega.
A oferta expandida est4 sujeita a tempo de entrega adicional.

Modelo | Tipo de transmissor
3051SMV | Transmissor MultiVariable dimensionavel
Classe de desempenho
Padrao Padrao
SuperModule MultiVariable 3051SMV, tipos de medicao 1 e 2
30 Ultra for Flow: 0,04% de precisdo de leitura da pressao diferencial, relagao de transmissao de 200:1, *
estabilidade de 10 anos, garantia limitada de 12 anos
5 Classic MV: 0,04% de precisao de amplitude da pressdo diferencial, relagao de transmissdo de 100:1, *
5 anos de estabilidade
SuperModule Single Variable 3051SMV, tipos de medicao 3 e 4
1@ Ultra: 0,025% de precisdo de amplitude da pressao diferencial, relacdo de transmissao de 200:1, *
estabilidade de 10 anos, garantia limitada de 12 anos
2 Classic: 0,055% de precisao de amplitude da pressao diferencial, relagdo de transmissdo de 100:1, *
5 anos de estabilidade
30 Ultra for Flow: 0,04% de precisdo de leitura da pressdo diferencial, relacdo de transmissdo de 200:1, *
estabilidade de 10 anos, garantia limitada de 12 anos
Tipo de MultiVariable
Padrao Padrao
M Medi¢do MultiVariable com massa e fluxo de energia totalmente compensados *
P Medicdo MultiVariable com saida direta de variavel de processo *
Tipo de medida
Padrao Padrao
1 Pressdo diferencial, pressdo estatica e temperatura *
2 Pressdo diferencial e pressao estética *
3 Pressdo diferencial e temperatura *
4 Pressdo diferencial *
Faixa de pressao diferencial
Padrao Padrao
0B -7,47 a 7,47 mbar (-3 a 3 pol.H,0) *
1 -62,2 a 62,2 mbar (-25 a 25 pol.H,0) *
2 -623 a 623 mbar (-250 a 250 pol.H50) *
3 -2,5a2,5bar (-1000 a 1000 pol.H,0) *
4 -20,7 a 20,7 bar (-300 a 300 psi) *
5 -137,9a 137,9 bar (-2000 a 2000 psi) *
Tipo de pressao estatica
Padrdo Padrdo
N@ Nenhum *
A Absoluta *
@ Manométrica *
Faixa de pressao estatica Absoluta Manométrica
Padrao Padrao
N@ Nenhum *
3 Faixa 3 0,03 a 55,2 bar (0,5 a 800 psia) -0,98 a 55,2 bar (-14,2 a 800 psig) *
40) Faixa 4 0,03 a 250 bar (0,5 a 3626 psia) -0,98 a 250 bar (-14,2 a 3626 psig) *
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Tabela 1. Informacgoes sobre pedidos do transmissor MultiVariable dimensionavel Rosemount 3051S
* A oferta padrao representa as op¢coes mais comuns. As opcoes com estrelas (*) devem ser selecionadas para a melhor entrega.
A oferta expandida esta sujeita a tempo de entrega adicional.

Entrada de temperatura

Padrao Padrao
N® Nenhum *
R™ Entrada do termorresistor (Tipo Pt 100, -200 a 850 °C (-328 a 1562 °F)) *
Diafragma isolante
Padrao Padrao
28 Aco inoxidavel 316L *
3@ Liga G276 *
Expandida
50 Tantalo
7 Aco inoxidavel 316L revestido de ouro
Tipo de material
Material do

Conexao do processo Tamanho flange Dreno[respiro Fixacao
Padrao Padrao
000 Nenhum *
A1100) Montado no coletor integral Rosemount 305/306 *
A12070) Montado no coletor Rosemount 304 ou AMF com flange tradicional de aco inoxidavel *
B11090M | Montado em uma vedacio Rosemount 1199 *
B120790M | Montado em duas vedacdes Rosemount 1199 *
1100 Montado no elemento primario Rosemount 405 *
D11070) Montado no orificio integral do Rosemount 1195 e no coletor integral Rosemount 305 *
EA2(T0) Montado no elemento primario do SST SST316 *

Rosemount Annubar com flange coplanar
EA300) Montado no elemento primario do Fundido G276 Liga G276 *

Rosemount Annubar com flange coplanar
EA5(0) Montado no elemento primario do SST Liga G276 *

Rosemount Annubar com flange coplanar
E11 Flange coplanar 11418 NPT Aco carbono SST 316 *
E12 Flange coplanar 11418 NPT SST SST316 *
E13®) Flange coplanar /418 NPT Fundido G-276 Liga G276 *
E14 Flange coplanar 11418 NPT Liga fundida 400 Liga 400/K-500 *
E15® Flange coplanar /218 NPT SST Liga G276 *
E16® Flange coplanar /218 NPT Aco carbono Liga G276 *
E21 Flange coplanar RC /4 Aco carbono SST316 *
E22 Flange coplanar RC /4 SST SST316 *
E23® Flange coplanar RC/4 Fundido CG-276 Liga G276 *
E24 Flange coplanar RC /4 Liga fundida 400 Liga 400/K-500 *
£25®) Flange coplanar RC /4 SST Liga G276 *
£26(®) Flange coplanar RC /4 Aco carbono Liga G276 *
F12 Flange tradicional 11418 NPT SST SST 316 *
F13®) Flange tradicional /418 NPT Fundido G-276 Liga G276 *
F14 Flange tradicional /418 NPT Liga fundida 400 Liga 400/K-500 *
F15®) Flange tradicional /218 NPT SST Liga G276 *
F22 Flange tradicional RC /4 SST SST316 *
F23® Flange tradicional RC/4 Fundido C-276 Liga G276 *
F24 Flange tradicional RC /4 Liga fundida 400 Liga 400/K-500 *
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Tabela 1. Informacoes sobre pedidos do transmissor MultiVariable dimensionavel Rosemount 3051S
* A oferta padrao representa as op¢oes mais comuns. As op¢oes com estrelas (x) devem ser selecionadas para a melhor entrega.
A oferta expandida esta sujeita a tempo de entrega adicional.

Tipo de material
Material do
Conexao do processo Tamanho flange Dreno[respiro Fixacao
F25@® Flange tradicional RC/4 SST Liga G276 *
Flange tradicional de
acordo com a Norma Fixacdo
F52 DIN /418 NPT SST SST316 de ’[16 pol. *
G11 Flange de nivel com 2 pol. ANSI SST *
montagem vertical classe 150
G12 Flange de nivel com 2 pol. ANSI SST *
montagem vertical classe 300
G14®) Flange de nivelcom | 2 pol. ANSI Fundido G276 *
montagem vertical classe 150
G15@® Flange de nivel com 2 pol. ANSI Fundido G-276 *
montagem vertical classe 300
G21 Flange de nivel com 3 pol. ANSI SST *
montagem vertical classe 150
G22 Flange de nivel com 3 pol. ANSI SST *
montagem vertical classe 300
G31 Flange de nivel com DIN- DN 50 SST *
montagem vertical PN 40
Expandida
EB6 Montado no elemento primario com coletor e flange Coplanar, aco carbono, liga G-276
F32 Flange tradicional /418 NPT SST SST316
com respiro inferior
F42 Flange tradicional RC /4 SST SST 316
com respiro inferior
F62 Flange tradicionalde | /418 NPT SST SST316 Fixagdo M10
acordo com a Norma
DIN
F72 Flange tradicionalde | /418 NPT SST SST316 Fixacao M12
acordo com a Norma
DIN
41 Flange de nivel com DIN- DN 80 SST
montagem vertical PN 40
Saida do transmissor
Padrao Padrao
A ] 4 a 20 mA com sinal digital baseado no protocolo HART *
Tamanho de entrada do
Tipo do alojamento Material conduite
Padrao Padrao
1A Alojamento PlantWeb Aluminio 1214 NPT *
1B Alojamento PlantWeb Aluminio M20x 1,5 *
1] Alojamento PlantWeb SST 1214 NPT *
1K Alojamento PlantWeb SST M20x1,5 *
Expandida
1C Alojamento PlantWeb Aluminio G2
1L Alojamento PlantWeb SST G2
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Tabela 1. Informagoes sobre pedidos do transmissor MultiVariable dimensionavel Rosemount 3051S
* A oferta padrao representa as op¢coes mais comuns. As opcoes com estrelas (*) devem ser selecionadas para a melhor entre
A oferta expandida esta sujeita a tempo de entrega adicional.

O pCOES (inclua no nimero do modelo selecionado)

ga.

Cabo do termorresistor (o sensor do termorresistor deve ser encomendado separadamente)

Padrao Padrao
12 Entrada do termorresistor com 3,66 m (12 pés) de cabo blindado *
13 Entrada do termorresistor com 7,32 m (24 pés) de cabo blindado *
14 Entrada do termorresistor com 22,86 m (75 pés) de cabo blindado *
2002 Entrada do termorresistor com 69 cm (27 pol.) de cabo blindado *
21 Entrada do termorresistor com 1,22 m (4 pés) de cabo blindado *
22 Entrada do termorresistor com 3,66 m (12 pés) de cabo blindado *
3 Entrada do termorresistor com 7,32 m (24 pés) de cabo blindado *
4 Entrada do termorresistor com 22,86 m (75 pés) de cabo blindado *
300 Entrada do termorresistor com 64 cm (25 pol.) de cabo ATEX/IECEx a prova de explosdes *
32 Entrada do termorresistor com 3,66 m (12 pés) de cabo ATEX/IECEx a prova de explosoes *
33 Entrada do termorresistor com 7,32 m (24 pés) de cabo ATEX/IECEx a prova de explosoes *
34 Entrada do termorresistor com 22,86 m (75 pés) de cabo ATEX/IECEx a prova de explosoes *
40012 Entrada do termorresistor com 86,36 cm (34 pol.) de cabo blindado e 60,96 cm (24 pol.) de flexivel de *
acoplamento aprovado pela FM

4102 Entrada do termorresistor com 101,60 cm (40 pol.) de cabo blindado e 76,20 cm (30 pol.) de flexivel de *
acoplamento aprovado pela FM

Suportes de montagem("?

Padrao Padrao

B4 Suporte de flange coplanar, todo em aco inoxidavel, tubo de 2 pol. e painel *

B1 Suporte de flange tradicional, ago carbono, tubo de 2 pol. *

B2 Suporte de flange tradicional, aco carbono, painel *

B3 Suporte plano de flange tradicional, aco carbono, tubo de 2 pol. *

B7 Suporte de flange tradicional, B1 com parafusos de aco inoxidavel *

B8 Suporte de flange tradicional, B2 com parafusos de aco inoxidavel *

B9 Suporte de flange tradicional, B3 com parafusos de aco inoxidavel *

BA Suporte de flange tradicional, B1, todo em aco inoxidavel *

BC Suporte de flange tradicional, B3, todo em aco inoxidavel *

Configuracao do software

Padrao Padrao

cl Configuracdo personalizada de software *
Observacdo: A folha de dados de configuragdo deve ser preenchida; consulte documento nimero
00806-0100-4803.

Q Configuracdo personalizada do fluxo *
Observacgdo: A folha de dados de fluido personalizado deve ser preenchida; consulte documento nimero
00806-0200-4803.

c4 Niveis de alarme e saturacao NAMUR, alarme alto *

5 Niveis de alarme e saturacdo NAMUR, alarme baixo *

c6 Niveis de alarme e saturacdo customizados, alarme alto *

7 Niveis de alarme e saturacdo personalizados, alarme baixo *

C8 Alarme baixo (niveis de alarme e saturacdo padrdo Rosemount) *

Adaptador do flange

Padrao Padrao

D203 | Adaptador de flange de '/214 NPT *

Expandida

D9(13) | Adaptador de flange de ago inoxidavel RC /2

Parafuso de aterramento

Padrao Padrao

D4 | Conjunto do parafuso de aterramento externo *
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Tabela 1. Informacoes sobre pedidos do transmissor MultiVariable dimensionavel Rosemount 3051S
* A oferta padrao representa as op¢oes mais comuns. As op¢oes com estrelas (x) devem ser selecionadas para a melhor entrega.
A oferta expandida esta sujeita a tempo de entrega adicional.

Valvula de dreno|respiro

Padrao Padrao
D513 ’ Excluir valvulas de dreno/respiro do transmissor (bujoes de instalacao) *
Expandida
D703 | Flange coplanar sem portas de dreno/respiro
Bujao do conduite
Padrao Padrao
DO | Bujdo de conduite em ago inoxidavel 316 *
Certificacoes do produto
Padrao Padrao
E1 A prova de explosoes ATEX *
I Seguranga intrinseca ATEX *
N1 ATEX tipon *
ND ATEX poeira *
K1 ATEX a prova de explosdes, seguranca intrinseca, tipo n, poeira (combinacdo de E1, 11, N1 e ND) *
E4 A prova de explosées TIIS *
E5 A prova de explosdes, a prova de ignicao de poeira FM *
15 Intrinsecamente seguro FM, Divisao 2 *
K5 éSPr%? I(:jl\e/l explosdes, a prova de ignicdo de poeira, intrinsecamente seguro, Divisdo 2 (combinagdo de *
e
E6(1%) CSA a prova de explosdes, a prova de ignicio de poeira, Divisdo 2 *
16 Intrinsecamente sequro CSA *
K6 A prova de explosoes, a prova de igni¢do de poeira, intrinsecamente seguro, Divisdo 2 (combinacdo de *
E6 e 16) CSA
E7 IECEx a prova de explosdes, a prova de ignicao de poeira *
17 Seguranga intrinseca IECEx *
N7 IECEx tipon *
K7 :EE7CEI)7( a er%va de explosdes, a prova de igni¢do de poeira, seguranca intrinseca e tipo n (combinacao de *
JA7e
E2 A prova de explosées INMETRO *
12 Seguranga intrinseca INMETRO *
E3 China, a prova de explosdes *
13 Seguranga intrinseca China *
KA3)(16) ATEX e CSA a prova de explosdes, intrinsecamente seguro, Divisdo 2 (combinacdo de E1, E6, 1 e I6) *
KB(1>)16) FM e CSA a prova de explosdes, a prova de ignicdo de poeira, intrinsecamente sequro, Divisdo 2 *
(combinagao de E5, E6, I5 e 16)
KC FM e ATEX a prova de explosdes, intrinsecamente seguro, Divisao 2 (combinagdo de E5, E1,15e11) *
KD2)18) FM, CSA e ATEX a prova de explosdes, intrinsecamente sequro (combinacdo de E5, E6, E1, 15, 16 e 1) *
DW7) Certificac3o de agua potavel NSF *
Materiais alternativos de construcao
Padrao Padrao
L1 Fluido de enchimento do sensor inerte'f.apena,s sensores de manémetro e diferencial) *
Observagdo: O fluido de enchimento de silicone é padrdo.
L2 Anel de vedagdo PTFE com grafite *
1403 Parafusos austeniticos Al 316 *
L5(®)13) ASTM A-193, parafusos grau B7M *
63 Parafusos de liga K-500 *
L7®)013) ASTM A-453, classe D, parafusos grau 660 *
L83 ASTM A-193, classe 2, parafusos grau BSM *
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Tabela 1. Informagoes sobre pedidos do transmissor MultiVariable dimensionavel Rosemount 3051S
* A oferta padrao representa as op¢coes mais comuns. As opcoes com estrelas (*) devem ser selecionadas para a melhor entrega.
A oferta expandida esta sujeita a tempo de entrega adicional.

Mostrador digital

Padrao Padrao
M5 | Mostrador LCD PlantWeb *
Procedimentos especiais

Padrao Padrao
p1018) Testes hidrostaticos com certificado *
P9l Limite de pressdo estatica de 310 bar (4500 psig) *
po2)(19) Limite de pressdo estatica de 420 bar (6092 psig) *
Expandida

p2013) Limpeza para servicos especiais

p3(13) Limpeza para menos de 1PPM de cloro/fltior

Certificacoes especiais

Padrao Padrao
Q4 Certificado de calibracdo *
QP Certificacdo de calibracdo e selo de seguranca e protecao *
Q8 Certificacao de rastreabilidade de materiais de acordo com EN 10204 3.1B *
Q16 Certificacdo de acabamento de superficie para vedagoes sanitarias remotas *
Qz Relatdrio de calculo de desempenho do sistema de vedacao remota *
Protecao contra transientes

Padrao Padrao
T1 Bloco de terminais de protecdo contra transientes *
Conector elétrico do conduite

Padrao Padrao
GE®O M12, 4 pinos, conector macho (eurofast®) *
GM@0) Tamanho A Mini, 4 pinos, conector macho (minifast®) *
Temperatura fria

Padrao Padrao
BRR | -51°C(-60 °F) Partida de temperatura fria *
Namero de modelo tipico: 3051SMV3M12G4R2E12A1AB4 C2 M5

(1)  Opgdo disponivel apenas com os cddigos de faixa 2 e 3 de pressdo diferencial, diafragma isolante de ago inoxiddvel 316L ou liga G276 e fluido de enchimento de silicone.

(2) Disponivel apenas com os cédigos de tipo de medigdo 3 e 4.

(3) A faixa de pressdo diferencial 0 estd disponivel apenas com flange tradicional, diafragma de aco inoxiddvel 316L e opgdo de fixagdo L4.

(4) Necessdrio para os cédigos de tipo de medicdo 3 e 4.

(5) Paraostipos 1e 2 de medigdo com faixa 1 de presséo diferencial, os limites sdo 0,03 a 137,9 bar (0,5 a 2000 psi) e os limites do mandmetro sdo -0,98 a 137,9 bar
(-14.2 a 2000 psig).

(6) Necessdrio para os cédigos de tipo de medigdo 2 e 4.

(7) Necessdrio para os cdigos de tipo de medigdo 1 e 3. O sensor termorresistor deve ser encomendado separadamente.

(8) Os materiais de fabricacdo cumprem as exigéncias metaltrgicas de acordo com a NACE MR0175/ISO 15156 para ambientes corrosivos de produgéo em campo de
petréleo. Os limites ambientais se aplicam a determinados materiais. Consulte os detalhes na norma mais recente. Os materiais selecionados também estdo em
conformidade com a Norma NACE MR0103 para ambientes de refino de petréleo corrosivo.

(9) Odiafragma de tantalo estd disponivel apenas para faixas 2 a 5 de pressdo diferencial.

(10) Os itens de “Montagem em” s@o especificados separadamente e requerem o niimero de modelo completo.

(11) Consulte um representante da Emerson Process Management para obter especificacbes de desempenho.

(12) Para uso com fluximetros com os termorresistores integrais.

(13) Ndo disponivel com o cédigo de opgdo de conexdo do processo A11.

(14) O transmissor é fornecido com bujdo do conduite em ago inoxidavel 316 (ndo instalado) no lugar do bujéo do conduite padrdo de ago carbono.

(15) Ndo disponivel com tamanho de entrada do conduite de G ou M20.

(16) Cabo do termorresistor ndo disponivel com essa opgdo.

(17) Requer o material do diafragma de ago inoxiddvel 316L, anel de vedagdo de PTFE com fibra de vidro (padrdo) e cédigo de conexdo de processo E12 ou F12.

(18) Ndo disponivel com faixa pressdo diferencial 0.

(19) Requer diafragma de ago inoxiddvel 316L ou liga G276, montado no coletor integral Rosemount 305 ou em conexdo do processo de flange tradicional compativel com
0 DIN e opgdo de fixagdo L8. Limitado ds faixas de pressdo diferencial 2-5.

(20) Disponivel apenas com aprovagdes intrinsecamente seguras. Para aprovagdo FM intrinsecamente seguro, d prova de incéndio (cédigo de opgdo I5), instale de acordo
com o desenho Rosemount 03151-1009 para manter a classificagdo externa (NEMA 4X e IP66).
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A.3.2

Kit de alojamento Rosemount 300SMV

Tabela A-3. Informacgoes para Pedidos 300SMV

Especificagoes e dados de referéncia

Modelo

300SMV | Kit do alojamento para o transmissor Rosemount 3051S MultiVariable

Codigo | Tipo de MultiVariable

Padrao Padrao

M Medicao MultiVariable com massa e fluxo de energia totalmente compensados *

P Medicao MultiVariable com saida direta de variavel de processo *

Codigo | Entrada de temperatura

Padrao Padrao

N Nenhum *

R(M Entrada do termorresistor (Tipo Pt 100, -200 a 850 °C (-328 a 1562 °F)) *

Codigo | Saida do transmissor

A 4 a 20 mA com sinal digital baseado no protocolo HART *

Cédigo | Tipo do alojamento ’ Material® ‘ Entrada do conduite

Padrao Padrao

1A Alojamento PlantWeb Aluminio /214 NPT *

1B Alojamento PlantWeb Aluminio M20 x 1,5 (CM20) *

1] Alojamento PlantWeb SST 1214 NPT *

1K Alojamento PlantWeb SST M20 x 1,5 (CM20) *

Expandida

1C Alojamento PlantWeb Aluminio G'/2

1L Alojamento PlantWeb SST G'/2

Cédigo | Opcoes

Cabo do termorresistor (o sensor do termorresistor deve ser encomendado separadamente)

Padrao Padrao

12 Entrada do termorresistor com 3,66 m (12 pés) de cabo blindado *

13 Entrada do termorresistor com 7,32 m (24 pés) de cabo blindado *

c14 Entrada do termorresistor com 22,86 m (75 pés) de cabo blindado *

200 Entrada do termorresistor com 69 cm (27 pol.) de cabo blindado *

21 Entrada do termorresistor com 1,22 m (4 pés) de cabo blindado *

22 Entrada do termorresistor com 3,66 m (12 pés) de cabo blindado *

23 Entrada do termorresistor com 7,32 m (24 pés) de cabo blindado *

24 Entrada do termorresistor com 22,86 m (75 pés) de cabo blindado *

c300) Entrada do termorresistor com 64 cm (25 pol.) de cabo ATEX/IECEx a prova de explosoes *

32 Entrada do termorresistor com 3,66 m (12 pés) de cabo ATEX/IECEx a prova de explosdes *

33 Entrada do termorresistor com 7,32 m (24 pés) de cabo ATEX/IECEx a prova de explosoes *

34 Entrada do termorresistor com 22,86 m (75 pés) de cabo ATEX/IECEx a prova de explosoes *

c40®) Entrada do termorresistor com 86,36 cm (34 pol.) de cabo blindado e 60,96 cm (24 pol.) de *

flexivel de acoplamento aprovado pela FM
c410) Entrada do termorresistor com 101,60 cm (40 pol.) de cabo blindado e 76,20 cm (30 pol.) de *
flexivel de acoplamento aprovado pela FM

Limite de alarme

Padrao Padrao

c4 Niveis de alarme e saturacao NAMUR, alarme alto *

5 Niveis de alarme e saturacao NAMUR, alarme baixo *

cs8 Alarme baixo (niveis de alarme e saturacdo padrao Rosemount) *
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Conjunto do parafuso de aterramento externo

Padrao Padrao
D4 Conjunto do parafuso de aterramento externo *
Certificacoes do produto
Padrio Padrao
E1 A prova de explosoes ATEX *
I Seguranca intrinseca ATEX *
N1 ATEX tipon *
ND ATEX poeira *
K1 ATEX a prova de explosGes, seguranca intrinseca, tipo n, poeira (combinacdo de E1, I1, N1 e ND) *
E4 A prova de explosoes TIIS *
14 Seguranga intrinseca TIIS *
K4 TIIS a prova de explosoes e sequranca intrinseca (combinacdo de E4 e 14) *
E5 A prova de explosoes, a prova de igni¢do de poeira FM *
15 Intrinsecamente seguro FM, Divisao 2 *
K5 A prova de explosoes, a prova de ignicao de poeira, intrinsecamente seguro, Divisao 2 *
(combinacdo de E5 e I5) FM
E6 CSA a prova de explosoes, a prova de ignicao de poeira, Divisao 2 *
16 Intrinsecamente sequro CSA *
K6 A prova de explosoes, a prova de ignicao de poeira, intrinsecamente seguro, Divisao 2 *
(combinacdo de E6 e 16) CSA
E7 IECEx a prova de explosodes, a prova de ignicao de poeira *
17 Seguranca intrinseca IECEx *
N7 [ECEx tipo n *
K7 IECEx a prova de explosoes, a prova de ignicdo de poeira, seguranca intrinseca, tipo n *
(combinacao de E7, 17 e N7)
E2%) A prova de explosdes INMETRO *
2% Sequranca intrinseca INMETRO *
K2 INMETRO a prova de explosdes e seguranca intrinseca (combinacio de E2 e 12) *
E3" China, a prova de explosdes *
3% Seqguranga intrinseca China *
KAB) IA1TE)I<6§ CSA a prova de explosdes, intrinsecamente seguro, Divisao 2 (combinacdo de E1, E6, *
e
KB FM e CSA a prova de explosoes, a prova de ignicao de poeira, intrinsecamente seguro, Divisao 2 *
(combinacao de E5, E6, 15 e 16)
KC® FM e ATEX a prova de explosoes, intrinsecamente seguro, Divisdo 2 (combinacdo de E5,E1,15e11) *
KD'"> FM, CSA e ATEX a prova de explosdes, intrinsecamente seguro (combinacdo de E5, E6, E1,15,16e11)| %
Mostrador digital
Padrao Padrao
M5 Mostrador LCD PlantWeb *
Blocos de terminais
Padrao Padrao
T1 Bloco de terminais de protecao contra transientes *
Conector elétrico do conduite
GE® M12, 4 pinos, conector macho (eurofast®) *
GM® Tamanho A Mini, 4 pinos, conector macho (minifast®) *

Numero de modelo tipico: 300SMV M R 1A C22 M5

(1) O sensor do termorresistor deve ser pedido separadamente.

(2) O material especificado é fundido como seque: CF-8M é a versdo de ago inoxiddvel 316 fundido, CF-3M é a versdo de aco inoxiddvel 316L fundido, CW-12MW é a versdo
de liga G276 fundida, M-30C é a versdo de liga 400 fundida. Para o alojamento, o material é aluminio com pintura de poliuretano.

(3) Para uso com fluximetros com os termorresistores integrais.

(4) Entre em contato com um representante da Emerson Process Management para consultar se hd disponibilidade.

(5) Cabo do termorresistor nGo disponivel com essa opgdo.

(6) Disponivel apenas com aprovagdes intrinsecamente sequras. Para aprovagdo FM intrinsecamente seguro, d prova de incéndio (cédigo de opgdo 15), instale de acordo com
o desenho Rosemount 03151-1206 para manter a classificagdo externa (NEMA 4X e IP66).
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A4
A.4.1

Acessorios

Pacotes de software do Assistente de engenharia (EA) da

Rosemount

O software do Assistente de engenharia da Rosemount suporta configuracdo de fluxo para
0 3051S MultiVariable. O pacote esta disponivel com ou sem modem e cabos de conexao.

Todas as configurades sao empacotadas separadamente.

Para obter um melhor desempenho do Software EA, recomenda-se o seguinte hardware

e software:

" Processador de nivel Pentium: 500 MHz ou superior

n Sistema operacional: Windows 2000, XP Professional, ou Windows 7
u 32 bits

= 64 bits

= 256 MB RAM

= 100 MB de espaco disponivel em disco rigido

m RS232 porta serial ou USB (para usar com modem HART)

L] CD-ROM

Pacotes de software do Assistente de engenharia

Cédigo | Descricao do produto

EA Programa de software do Assistente de engenharia
Codigo | Midia de software

3 EA Rev 6 (Compativel s6 com 3051SMV)

Cédigo | Idioma

E Inglés

Codigo | Modem e cabos de conexao

0] Nenhum

H Modem e cabos HART de porta serial

B Modem e cabos HART de porta USB

C Cartao e cabos da interface FOUNDATION fieldbus PCM-CIA
Cédigo | Licenca

N1 Licenca de PC Ginica

N2 Licenca do local

Nimero de modelo tipico: EA 2 E O Ni

Acessorios

Descricao do item

Numero da peca

Somente modem e cabos HART de porta serial

03095-5105-0001

Somente modem e cabos HART de porta USB'"

03095-5105-0002

(1) Com suporte do EA Snap-On com gerenciador de dispositivos AMS versdo 6.2 ou superior.
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A.5 Diagrama com vista explodida

O desenho abaixo mostra o nome e o local das pecas de reposicdo pedidas com mais frequéncia.

Alojamento PlantWeb

Bloco de terminais
Anel de vedacao \
da tampa \

Flange coplanar

Valvula de dreno[respiro —

Adaptadores do flange

Anel de vedagdo do flange
do processo

Anel de vedacdo do adaptador
de flange

Parafuso de alinhamento do flange
(sem retencao de pressao)

\Parafusos de flange/adaptador
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A.6 Pecas de reposicao

Modulos do sensor

Consulte a tabela de pedidos do Rosemount 3051S MultiVariable em Anexo A (pagina 141) para

encomendar modulos do sensor de reposi¢ao. Use o codigo de tipo do alojamento 00 dentro do nimero

de modelo do 3051S MultiVariable.

- Nimero de modelo tipico: 3051SMV3M12G3R2E11A00C21

Conjunto do alojamento e material eletronico da placa de recursos

Consulte as Informacoes para pedidos do Rosemount 300SMV em pagina 147 para encomendar placas de

recursos ou alojamentos de reposicao.

- Nimero de modelo tipico: 300SMV MR A 1A C21

Mostrador LCD

Alojamento PlantWeb de aluminio

Kit do mostrador LCD: Conjunto do LCD, conjunto de cabecote de interconexdo de
4 pinos e tampa de aluminio

03151-9193-0001

Somente mostrador LCD: Conjunto do LCD, cabecote de interconexao de 4 pinos

03151-9193-0002

Kit do conjunto da tampa: conjunto da tampa de aluminio

03151-9193-0003

Alojamento PlantWeb de aco inoxidavel 316L

Kit do mostrador LCD: Conjunto do LCD, cabecote de interconexao de 4 pinos,
conjunto da tampa de aco inoxidavel 316L

03151-9193-0004

Somente mostrador LCD: Conjunto do LCD, cabecote de interconexao de 4 pinos

03151-9193-0002

Kit do conjunto da tampa: Conjunto da tampa de aco inoxidavel 316L

03151-9193-0005

Alojamento elétrico, blocos de terminais

Bloco de terminais do alojamento PlantWeb, HART (4 a 20 mA)

Conjunto do bloco de terminais padrao com entrada de temperatura

03151-9006-0001

Conjunto do bloco de terminais padrao sem entrada de temperatura

03151-9005-0001

Conjunto do bloco de terminais de protecdo contra transientes com entrada de
temperatura

03151-9006-0002

Conjunto do bloco de terminais de protecdo contra transientes sem entrada de
temperatura

03151-9005-0002

Tampas

Tampa do material eletronico de aluminio; tampa e anel de vedacdo

03151-9030-0001

Tampa do material eletronico de aluminio de Al 316L; tampa e anel de vedacao

03151-9030-0002

Alojamento, diversos

Conjunto de parafusos de aterramento externos (op¢ao D4): parafuso, abragadeira,
arruela

03151-9060-0001

Vedacdo em V do alojamento para os alojamentos PlantWeb e da caixa de derivacao

03151-9061-0001

Anel de vedagdo do cabo do cabecote do alojamento PlantWeb (pacote com 12)

03151-9011-0001
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Flanges

Ndmero da peca

Flange coplanar, pressao diferencial

Aco carbono niquelado

03151-9200-0025

SST 03151-9200-0022
Fundido G276 03151-9200-0023
Liga fundida 400 03151-9200-0024

Flange coplanar, pressao manométricajabsoluta

Aco carbono niquelado

03151-9200-1025

SST 03151-9200-1022
Fundido G276 03151-9200-1023
Liga fundida 400 03151-9200-1024

Parafuso de alinhamento do flange coplanar (pacote com 12)

03151-9202-0001

Flange tradicional

SST 03151-9203-0002
Fundido G276 03151-9203-0003
Liga fundida 400 03151-9203-0004

Kits do adaptador do flange

ou dois transmissores de GP|AP.)

(Cada kit contém adaptadores, parafusos e anéis de vedacao para um transmissor de pressao diferencial

Parafusos CS, anéis de vedacao PTFE com fibra de vidro

Adaptadores SST

03031-1300-0002

Adaptadores G-276 fundidos

03031-1300-0003

Adaptadores de liga 400 fundida

03031-1300-0004

Adaptadores de CS niquelados

03031-1300-0005

Parafusos de aco inoxidavel, anéis de vedacao PTFE com fibra de vidro

Adaptadores SST

03031-1300-0012

Adaptadores G-276 fundidos

03031-1300-0013

Adaptadores de liga 400 fundida

03031-1300-0014

Adaptadores de CS niquelados

03031-1300-0015

Parafusos CS, anéis de vedacao PTFE com grafite

Adaptadores SST

03031-1300-0102

Adaptadores G-276 fundidos

03031-1300-0103

Adaptadores de liga 400 fundida

03031-1300-0104

Adaptadores de CS niquelados

03031-1300-0105
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Parafusos SST, anéis de vedacao PTFE com grafite

Adaptadores SST

03031-1300-0112

Adaptadores G-276 fundidos

03031-1300-0113

Adaptadores de liga 400 fundida

03031-1300-0114

Adaptadores de CS niquelados

03031-1300-0115

Adaptador do flange

Ndmero da peca

Aco carbono niquelado

03151-9259-0005

SST 03151-9259-0002
Fundido G-276 03151-9259-0003
Liga fundida 400 03151-9259-0004

Kits de valvula de dreno/respiro
(cada kit contém pecas para um transmissor)

Nimero da peca

Kits de dreno[purga, pressao diferencial

Kit de haste e assento da valvula de aco inoxidavel

03151-9268-0022

Kit de haste e assento da valvula de liga G276

03151-9268-0023

Kit de haste da valvula de liga K-500 e assento de liga 400

03151-9268-0024

Kit de dreno/respiro de aco inoxidavel de esfera ceramica

03151-9268-0122

Kit de dreno/respiro de liga 276 de esfera cerdmica

03151-9268-0123

Kit de dreno/respiro de liga 400/K-500 de esfera cerdmica

03151-9268-0124

Kits de dreno[respiro, pressao manométricajabsoluta

Kit de haste e assento da valvula de aco inoxidavel

03151-9268-0012

Kit de haste e assento da valvula de liga G276

03151-9268-0013

Kit de haste da valvula de liga K-500 e assento de liga 400

03151-9268-0014

Kit de dreno/respiro de aco inoxidavel de esfera ceramica

03151-9268-0112

Kit de dreno/respiro de liga 276 de esfera cerdmica

03151-9268-0113

Kit de dreno/respiro de liga 400 de esfera ceramica

03151-9268-0114

Conjuntos de anéis de vedacao (pacote com 12)

Alojamento dos componentes eletrénicos, tampa (padrao e mostrador LCD)

03151-9040-0001

Alojamento dos componentes eletrénicos, modulo

03151-9041-0001

Flange de processo, PTFE com fibra de vidro

03151-9042-0001

Flange de processo, PTFE com grafite

03151-9042-0002

Adaptador de flange, PTFE com fibra de vidro

03151-9043-0001

Adaptador de flange, PTFE com grafite

03151-9043-0002

Kits de engaxetamento e anel

Kits de engaxetamento e anel

03151-9250-0001
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Suportes de montagem

Kit de suporte de flange coplanar

Suporte B4, aco inoxidavel, montagem em tubo de 2 pol., parafusos de aco inoxidavel

03151-9270-0001

Kits de suporte de flange tradicional

Suporte B1, montagem em tubo de 2 pol., parafusos de aco carbono

03151-9272-0001

Suporte B2, montagem em painel, parafusos de aco carbono

03151-9272-0002

Suporte plano B3, montagem em tubo de 2 pol., parafusos de aco carbono

03151-9272-0003

B7 (suporte B1 com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0007

B8 (suporte B2 com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0008

B9 (suporte B3 com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0009

BA (suporte B1 de aco inoxidavel com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0011

BC (suporte B3 de aco inoxidavel com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0013

Kits de suporte de flange tradicional compativeis com o DIN - roscas M10 (F62 conexao do processo)

Suporte B1, montagem em tubo de 2 pol., parafusos de aco carbono

03151-9272-0101

Suporte B2, montagem em painel, parafusos de aco carbono

03151-9272-0101

Suporte plano B3, montagem em tubo de 2 pol., parafusos de aco carbono

03151-9272-0103

B7 (suporte B1 com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0107

B8 (suporte B2 com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0108

B9 (suporte B3 com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0109

BA (suporte B1 de aco inoxidavel com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0111

BC (suporte B3 de aco inoxidavel com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0113

Kits de suporte de flange tradicional compativeis com o DIN - roscas M12 (F72 conexao do processo)

Suporte B1, montagem em tubo de 2 pol., parafusos de aco carbono

03151-9272-0201

Suporte B2, montagem em painel, parafusos de aco carbono

03151-9272-0202

Suporte plano B3, montagem em tubo de 2 pol., parafusos de aco carbono

03151-9272-0203

B7 (suporte B1 com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0207

B8 (suporte B2 com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0208

B9 (suporte B3 com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0209

BA (suporte B1 de aco inoxidavel com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0211

BC (suporte B3 de aco inoxidavel com parafusos de aco inoxidavel)

03151-9272-0213
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Kits de parafusos

FLANGE COPLANAR

Kit de parafuso de flange {44 mm (1,75 pol.)}

Aco carbono (conjunto de 4)

03151-9280-0001

316 SST (conjunto de 4)

03151-9280-0002

ANSI/ASTM-A-193-B7M (conjunto de 4)

03151-9280-0003

Liga K-500 (conjunto de 4)

03151-9280-0004

ASTM A 453, classe D, grau 660 (conjunto de 4)

03151-9280-0005

ASTM A-193, Grau B8M, classe 2 (conjunto de 4)

03151-9280-0006

Kit de parafuso de flange/adaptador {73 mm (2,88 pol.)}

Aco carbono (conjunto de 4)

03151-9281-0001

316 SST (conjunto de 4)

03151-9281-0002

ANSI/ASTM-A-193-B7M (conjunto de 4)

03151-9281-0003

Liga K-500 (conjunto de 4)

03151-9281-0004

ASTM A 453, classe D, grau 660 (conjunto de 4)

03151-9281-0005

ASTM A-193, Grau B8M, classe 2 (conjunto de 4)

03151-9281-0006

Kit de coletores/flanges {57 mm (2,25 pol.)}

Aco carbono (conjunto de 4)

03151-9282-0001

316 SST (conjunto de 4)

03151-9282-0002

ANSI/ASTM-A-193-B7M (conjunto de 4)

03151-9282-0003

Liga K-500 (conjunto de 4)

03151-9282-0004

ASTM A 453, classe D, Grau 660 (conjunto de 4)

03151-9282-0005

ASTM A-193, Grau B8M, classe 2 (conjunto de 4)

03151-9282-0006

FLANGE TRADICIONAL

Kit de flange de diferencial e parafuso do adaptador

Aco carbono (conjunto de 8)

03151-9283-0001

316 SST (conjunto de 8)

03151-9283-0002

ANSI/ASTM-A-193-B7M (conjunto de 8)

03151-9283-0003

Liga K-500 (conjunto de 8)

03151-9283-0004

ASTM A 453, classe D, Grau 660 (conjunto de 8)

03151-9283-0005

ASTM A-193, Grau B8M, classe 2 (conjunto de 8)

03151-9283-0006
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Kit de flange, pressao manomeétricajabsoluta e parafuso do adaptador

Aco carbono (conjunto de 6) 03151-9283-1001
316 SST (conjunto de 6) 03151-9283-1002
ANSI/ASTM-A-193-B7M (conjunto de 6) 03151-9283-1003
Liga K-500 (conjunto de 6) 03151-9283-1004
ASTM A 453, classe D, Grau 660 (conjunto de 6) 03151-9283-1005
ASTM A-193, Grau B8M, classe 2 (conjunto de 6) 03151-9283-1006
Parafusos para flange do coletor/tradicional
Aco carbono Use os parafusos
fornecidos com o
coletor
SST 316 Use os parafusos
fornecidos com o
coletor
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B.1.1

B.2.1

B.3.1

Esta secao contém as certificacbes para areas classificadas para o transmissor 3051S MultiVariable.

Locais de fabricacao aprovados

Rosemount Inc. - Chanhassen, Minnesota - EUA

Emerson Process Management GmbH & Co. - Wessling, Alemanha
Emerson Process Management Asia Pacific Private Limited - Cingapura
Beijing Rosemount Far East Instrument Co., LTD - Beijing, China

Certificacdo para locais comuns quanto ao FM

Como padrao, o transmissor foi examinado e testado para determinar se as especificacdes
satisfazem aos requisitos de protecao elétricos, mecanicos e contra incéndio do FM, um
laboratério de teste reconhecido em nivel nacional (NRTL, pela sigla em inglés), conforme
credenciamento pela OSHA (Agéncia Federal dos EUA para Seguranca e Satide Ocupacional).

Informacodes sobre as diretrizes europeias

A declaracdo de conformidade da Comunidade Europeia para todas as diretrizes europeias
aplicaveis esta disponivel no site www.emersonprocess.com/rosemount. Para obter uma copia
impressa, entre em contato com seu representante da Emerson Process Management.

Diretriz ATEX (94/9/EC)
A Emerson Process Management esta em conformidade com a Diretriz ATEX.

Diretriz de equipamentos de pressdo europeia (PED, Pressure Equipment Directive)
(97/23/CE)

Modelos com faixas de pressao diferencial = 2 a 5 inclusive com pressao estatica = faixa 4 apenas.
Também as opc¢oes P9 e PO.

Todos os outros transmissores de pressao modelo 3051SMV
- Boas prdticas de engenharia

Conexoes do transmissor: Vedacao do diafragma - Flange de processo - coletor — Boas praticas
de engenharia

Elementos primarios, fluximetro

- Consulte 0 QIG do elemento primario apropriado

Compatibilidade eletromagnética (EMC) (2004/108/EEC)
EN 61326-1:2006 e EN 61326-2-3:2006
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B.4.1
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CertificacOes para areas classificadas

Certificacoes norte-americanas
Aprovagoes FM

E5 A provade explosdo para Classe I, Divisio 1, Grupos B, C e D; a prova de ignicdo de poeira
para Classe Il e Classe I, Divisdo 1, Grupos E, F e G; dreas classificadas, carcaca Tipo 4X,
vedacao do conduite ndo necessaria.

15 Intrinsecamente sequro para uso em Classe |, Divisdo 1, Grupos A, B, Ce D; Classe ll,
Divisdo 1, GruposE, F e G; Classe lll, Divisdo 1, Classe |, Area 0 AEx ia IIC quando conectado
de acordo com o desenho da Rosemount 03151-1206; Protecdo contra incéndio para
Classe |, Divisdo 2, Grupos A, B, C e D. Carcaca tipo 4X
Para obter pardmetros de entidade, consulte o desenho de controle 03151-1206.

CSA (Canadian Standards Association)

Todos os transmissores aprovados quanto a classificagdo pela CSA séao certificados de
acordo com o padrdao ANSI/ISA 12.27.01-2003.

E6 A provade explosdo para Classe I, Divisdo 1, Grupos B, C e D. A prova de ignicdo de poeira
para Classe Il e Classe Ill, Divisao 1, Grupos E, F e G; adequado para Classe |, Divisao 2,
Grupos A, B, Ce D, CSA Carcaca tipo 4X; vedacdo de conduite ndo necessaria.

16  Intrinsecamente seguro para Classe I, Divisdo 1, Grupos A, B, C e D quando conectado de
acordo com os desenhos 03151-1207 da Rosemount;
Para obter parametros de entidade, consulte o desenho de controle 03151-1207.

Certificacoes europeias

11 Seqguranca intrinseca ATEX
Certificado N2 08ATEX0064X& 11 1G
Exia IIC T4 (T, =-60°C a 70 °C) -HART
ce 1180

Tabela B-1. Parametros de entrada

Circuito/alimentacao | Grupos
Ui=30V HART
l;=300 mA HART
Pi=1,0W HART
Gi=14,8nF HART
=0 HART

Condicées especiais para uso sequro (x)

O equipamento ndo é capaz de suportar o teste de 500 V definido na clausula 6.3.12 da
EN 60079-11. Isso deve ser considerado durante a instalacao.

N1 ATEXtipon
Certificado N2: Baseefa 08ATEX0065X& 113 G
ExnANLIICT4(T,=-40°Ca70°C)
U; =45 VCC max
IP66
e

Condicées especiais para uso sequro (x)
O equipamento ndo é capaz de suportar o teste de isolamento de 500 V exigido pela clausula 6.8.1
da EN 60079-15. Isso deve ser considerado ao instalar o equipamento.
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ND ATEX poeira
Certificado N%: BASOTATEX1303X& 111D
T105°C(-20°C= Ty =85°C)
Vinax = 42,4 volts max
A=24mA
IP66
ce 1180

Condigées especiais para uso sequro (x)

O usudrio deve se certificar que a tensdo e corrente nominais maximas (42,4 volts,

22 miliamperes, CC) ndo sejam excedidas. Todas as conexdes a outros equipamentos ou
equipamentos associados devem ter controle sobre esta tensdo e corrente equivalente a um
circuito de categoria “ib” em conformidade com a EN 60079-11.

1. Devem ser usadas entradas de cabos que mantenham a protecdo contra infiltracao da
carcaca até pelo menos IP66.

2. As entradas de cabos ndo usadas devem ser fechadas com tampdes de vedagdo
adequados, que mantenham a protecdo contra infiltracdo da carcaca a pelo menos IP66.

3. As entradas de cabos e tampdes de vedagdo devem ser adequados para a faixa de
temperatura ambiente do equipamento e capazes de suportar um teste de impacto 7|.

4, O modelo 3051SMV deve ser rosqueado com seguranca no lugar para manter a
protecdo contra infiltracao da carcaca.

E1  Aprovade explosdes ATEX
Certificado N% KEMA 00ATEX2143X& 11 1/2 G
Exd IC T6 (-50 °C < Tyrp, < 65 °C)
Exd IICT5 (-50 °C < T, < 80 °C)
Voo = 42,4V
ce 1180

Condigées especiais para uso sequro (x)

1. Os requisitos de tampoes de vedacao apropriados ex d, prensas-cabo e instalacao
elétrica devem ser adequados para uma temperatura de 90 °C.

2. Este dispositivo contém um diafragma de parede fina. A instalacao, manutencao e uso
devem levar em consideragao as condi¢cdes ambientais as quais o diafragma sera
submetido. As instruces de manutencao do fabricante devem ser seguidas
estritamente para garantir a seqguranca durante o tempo de vida esperado.

3. 0 3051SMV nao esta em conformidade com os requisitos da EN 60079-1 clausula 5.2,
tabela 2 para todas as juntas. Entre em contato com a Emerson Process Management
para obter informacdes sobre dimensdes de juntas a prova de explosoes.

Certificacoes japonesas

E4  TIIS a prova de explosoes
Consulte a disponibilidade na fabrica

14  TIIS sequranga intrinseca
Consulte a disponibilidade na fabrica
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Certificacoes INMETRO

E2

INMETRO a prova de explosdes
Certificado N©: NCC 12.1128 X

Exd IIC T6/T5 Ga/Gb
T6 (-50 °C < Ty < +65 °C)
T5 (-50 °C < Ty < +80 °C)

Condigoes especiais para uso seguro (x)

Para processos com temperaturas acima de 135 °C, o usuario deve avaliar se a classe de
temperatura do SuperModule é apropriada porque nesses equipamentos ha risco da
temperatura do SuperModule superar a classe T5, considerando que esta temperatura
é uma funcdo do tipo de ventilagdo usada no equipamento.

Os elementos de obturacdo Ex d, prensa-cabos e a fiacdo devem ser adequados para
uma temperatura de 90 °C.

O transmissor 3051 contém um diafragma de parede fina. A instalacdo, manutencao
e uso devem levar em consideracao as condi¢cdes ambientais as quais o diafragma sera
submetido. As instrudes do fabricante para a manutencdo devem ser sequidas
estritamente para garantir a sequranca durante o tempo de vida esperado.

Em caso de reparo, entre em contato com o fabricante para obter informacoes sobre as
dimensdes das juntas a prova de explosoes.

INMETRO Seguranca Intrinseca
Certificado N> NCC 12.1158 X

Exia llC T4 Ga
T4 (-60 °C < Ty < +70 °C)

Conexao de campo|
circuito de 4a20 mA

Conexao
termorresistor

U;=30V

Ui=30V

;=300 mA

i=231TmA

P=1,0W

P=17,32W

C;=14,8nF

Ci=0

Li=0

Li=0

Condigoes especiais para uso seguro (x)

Se o0 equipamento estiver equipado com o supressor de transiente de 90 V opcional, ele
sera incapaz de suportar o isolamento de 500 V do teste de terra e isso deve ser levado
em consideracao durante a instalacdo.

Para processos com temperaturas acima de 135 °C, o usudrio deve avaliar se a classe de
temperatura do SuperModule é apropriada porque nesses equipamentos ha risco da
temperatura do SuperModule superar a classe T5, considerando que esta temperatura
é uma funcdo do tipo de ventilagdo usada no equipamento.

Certificacoes China (NEPSI)

E3

13

China a prova de explosdes
Exd I B+H,T3 ~T5

China, Seguranca intrinseca
Exia lICT3/T4
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Certificacoes IECEx

I7  IECEx Seguranga intrinseca

Certificado N% IECExBAS08.0025X
ExiallCT4 (Ta =-60°Ca70°C)-HART

IP66

Tabela B-2. Parametros de entrada
Circuito/alimentacao Grupos
Ui=30V HART
;=300 mA HART
Pi=1,0W HART
G=14,8nF HART
L=0 HART

Condicées especiais para uso sequro (x)

0 3051SMV HART 4-20 mA nao é capaz de suportar o teste de 500 V definido na clausula 6.3.12
da IEC 60079-11. Isso deve ser levado em consideracdo durante a instalacao.

N7 IECExTipon

Certificado N IECEXBAS08.0026X
ExnAnLIIC T4 (T, =-40°Ca 70 °C)
U; = 45 VCC méx

IP66

Condigdes especiais para uso sequro (x)

O equipamento nao é capaz de suportar o teste de isolamento de 500 V exigido pela

clausula 6.8.1 da Norma IEC 60079-15.

E7 IECExa prova de explosoes

Certificado N [ECExKEM08.0010X
Exd ICT6 (-50 °C < Tyipyp £ 65 °C)
Exd ICT5 (-50 °C < Ty < 80 °C)

Vinix =42,4V

Condicoes especiais para uso seqguro (x)

1. Os requisitos de tampoes de vedacao apropriados ex d, prensas-cabo e instalacdo
elétrica devem ser adequados para uma temperatura de 90 °C.

2. Este dispositivo contém um diafragma de parede fina. A instalacdo, manutencao e uso
devem levar em consideracao as condi¢cdes ambientais as quais o diafragma sera
submetido. As instruces de manutencao do fabricante devem ser seguidas
estritamente para garantir a seguranca durante o tempo de vida esperado.

3. 0 3051SMV nao cumpre os requisitos da cldusula 5.2, tabela 2 da IEC 60079-1 para
todas as juntas. Entre em contato com a Emerson Process Management para obter
informacoes sobre dimensdes de juntas a prova de explosdes.
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Combinacoes de certificacoes
A etiqueta de certificacdo de aco inoxidavel é fornecida quando é especificada uma aprovacao
opcional. Quando é instalado um dispositivo etiquetado com diversos tipos de aprovacao, ele
ndo deve ser reinstalado com nenhum outro tipo de aprovacdo. Marque permanentemente a
etiqueta de aprovacao para diferencia-la de tipos de aprovagdo nao utilizados.
K1 CombinacdodeE1,I11,N1,eND
K2 CombinaciodeE2el2
K4 CombinaciodeE4el4
K5 CombinacdodeE5el5
K6 CombinaciodeE6el6
K7 CombinaciaodeE7,17 e N7
KA CombinacdodekEl,E6,11,el6
KB Combinacao deE5, E6,15,¢e16
KC CombinacaodeE5,E1,15ell
KD CombinacdodekES5, E6,E1,I15,16,el1
162
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B.5 Desenhos de instalacoes
B.5.1 Factory Mutual (FM)
SO 0 ST
PEREIN AND. MU T O% REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE
AAINEW RELEASE RTC1025256 | A.J.W. | 1/2/68
AB|UPDATE NOTES & ADD RTD | RTC1025712 | A.JW. | 2728708
TO DIAGRAMS

OUTPUT CODE

ENTITY APPROVALS FOR MODEL 3B51SMV

NONINCENDIVE SEE SHEET 4

"A" (4-20 mA HART) [.S. SEE SHEETS 2-3

THE ROSEMOUNT TRANSMITTERS LISTED ABOVE ARE F.M. APPROVED AS
INTRINSICALLY SAFE WHEN USED IN CIRCUIT WITH F.M. APPROVED BARRIERS
WHICH MEET THE ENTITY PARAMETERS LISTED IN THE CLASS I, II, AND III,
DIVISION 1 GROUPS INDICATED.

TO ASSURE AN INTRINSICALLY SAFE SYSTEM, THE TRANSMITTER AND BARRIER
MUST BE WIRED IN ACCORDANCE WITH THE BARRIER MANUFACTURER’S FIELD WIRING
INSTRUCTIONS AND THE APPLICABLE CIRCUIT DIAGRAM.

CAD MAINTAINED (MicroStation)

SHARP EDGES. MACHINE
SURFACE FINISH 125

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
DIMENSIONS IN INCHES [mml.
REMOVE ALL BURRS AND

CONTRACT NO.

ROSEMOUNT*

-TOLERANCE-
X o2 1 [2,5]
XX 2 .02 [0.5]1
XXX * .010 [0,25]
FRACTIONS

+ 1/32 £ 2°

ANGLES

Form Rev AC

DO NOT SCALE PRINT

EMERSON.
Process Management 8200 Market Boulevard » Chanhassen, MN 55317 USA
DR. Myles Leo Miller TITLE
= Ml Wil 2987 INDEX OF 1.S. & NONINCENDIVE
F.M. FOR 3@51SMV
APP'D.
I SZE FSCM NO DWG NO. @3151_12@6
APP'D. GOVT. scale N/A|wr. |sheer ] oF 5
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REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP‘D | DATE

AB

ENTITY CONCEPT APPROVALS

THE ENTITY CONCEPT ALLOWS INTERCONNECTION OF INTRINSICALLY SAFE APPARATUS
TO ASSOCIATED APPARATUS NOT SPECIFICALLY EXAMINED IN COMBINATION AS A SYSTEM.
THE APPROVED VALUES OF MAX.OPEN CIRCUIT VOLTAGE (Voc,Uo OR Vt) AND MAX. SHORT
CIRCUIT CURRENT (Isc, Io, OR It) AND MAX.POWER Po(Voc X Isc/4) OR (Vt X It/4), FOR THE
ASSOCIATED APPARATUS MUST BE LESS THAN OR EQUAL TO THE MAXIMUM SAFE INPUT
VOLTAGE (Vmax, OR Ui), MAXIMUM SAFE INPUT CURRENT (Imax OR I1), AND MAXIMUM SAFE
INPUT POWER (Pmax OR Pi1) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS. IN ADDITION, THE
APPROVED MAX. ALLOWABLE CONNECTED CAPACITANCE (Cea) OF THE ASSOCIATED APPARATUS
MUST BE GREATER THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE CAPACITANCE AND THE
UNPROTECTED INTERNAL CAPACITANCE (C1) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS, AND
THE APPROVED MAX. ALLOWABLE CONNECTED INDUCTANCE (La) OF THE ASSOCIATED
APPARATUS MUST BE GREATER THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE INDUCTANCE
AND THE UNPROTECTED INTERNAL INDUCTANCE (L1) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS.

NOTE: ENTITY PARAMETERS LISTED APPLY ONLY TO ASSOCIATED APPARATUS WITH LINEAR OUTPUT.

FOR OUTPUT CODE ‘A" MODEL 3@51SMV CLASS I, DIV. 1, GROUPS A,B,C AND D
Ui or Vyuax = 30V Uo, Vi or Vgc IS LESS THAN OR EQUAL TO 3@V
I or I yax= 30@mA lo, It or Igc 1S LESS THAN OR EQUAL TO 3@@mA
Pi1 or Puax = 1.0 WATT | (X Iy, (Yoc xJos |15 | FSS THAN OR EQUAL TO 1.B WATT
Ci = 14.8nF Ca IS GREATER THAN 14.8nF
Li = QuH Ly IS GREATER THAN @pH
T4 (Ta=-50°C_to +70°C)

FOR RTD SENSOR PARAMETERS

Vit = 7.14V

It = 3.64mA
Po = 6.5mW
Ca = 13.5nF
La = 1H

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
DR Myles Lee Miller A V3151-12006
ISSUED scale N/Afwr. ——— |swer 2oF 5
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AB

CIRCUIT DIAGRAM |
ONE BARRIER OR CONVERTER:
SINGLE OR DUAL CHANNEL

HAZARDOUS AREA
CLASS IDIV. 1, GRP'S A, B,C, D

NON-HAZARDOUS AREA

{ASSOCIATED APPARATUS

BARRIER OR : POWER
CONVERTER E SUPPLY

| SEE SHT 5,NOTE 2 & 7. | SEE SHT 5, NOTE 4.

RTD

OUTPUT CODE A

MODEL 305ISMV

CIRCUIT DIAGRAM 2
SUPPLY AND RETURN BARRIERS

(ONLY FOR USE WITH BARRIERS APPROVED IN THIS CONFIGURATION)

HAZARDOUS AREA
CLASS IDIV. I, GRP'S A, B, C, D NON-HAZARDOUS AREA

= { ASSOCIATED APPARATUS

(]

SUPPLY i
OBARRIER O E
L+_____ POWER
: SUPPLY
RETURN i SEE SHT 5, NOTE 4.

RTD

OUTPUT CODE A | SEE SHT 5,NOTE 2 & T.
MODEL 305ISMV o

— SEE SHT 5,NOTE 5.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE [FSCM NO DWG NO.
¢ DR. Myles Lee Miller A @ 3 ]- 5 ]- ]- 2 @ 6
ISSUED scAlE N/A |WT. I |SHEET 30F 5
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Form Rev AC
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REVISIONS
REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AB

NONINCENDIVE FIELD CIRCUIT
CLASS [, DIV. 2 LOCATIONS

HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION

NON-CLASSIFIED

LOCATION | CLASS I, DIV. 2, GRP'S A, B,
i Vmax Vmaxy, Vmo><3 Vmaxy
: Cl, ' Cl, Clg Cly
! LTy L15 15
i Imax; Imaxs Imaxs
APPROVED s
NONINCENDIVE | |
SUPPLY '
Voc ;
Ca T R R E— ®
La 1 WIRING PER NEC®(NFPA 78) NFPA 78 National Electrical Code® ARTICLE 5@1-4(b)
: 5@1-4 (b) EXCEPTION EXCEPTION: "WIRING IN NONINCENDIVE CIRCUITS
SEE SHT 5, I(NONINCENDIVE FIELD CIRCUITY  SHALL BE PERMITTED USING ANY OF THE METHODS
NOTES 2 & 4 5 SUITABLE FOR WIRING IN ORDINARY LOCATIONS.'

IN NORMAL OPERATION
DEVICES CONTROL THROUGH-CURRENT

PARAMETERS DEVICE

(NON-INCENDIVE ROSEMOUNT v
FIELD WIRING) OSEMOUNT 3@51S

3051SMV
4-20mA / HART
Vmax 42.4v

Maximum normal 22mA
operating current
. C1 14.8nF
L1 OuH

' BN INDTVIDUAL “PARALLEL BRANCHES WITH RESPECT 10 THE
Imaxn>= lan + Isignaly POWER SUPPLY. IN NONINCENDIVE INSTALLATIONS THE Imex
FOR EACH TRANSMITTER 1S NOT RELATED TO THE MAXIMUM
CURRENT OF THE POWER SUPPLY (Isc) IN THE SAME MANNER
AS  FOR TRANSMITTER INSTALLED PER L.S. REQUIREMENTS,
BECAUSE NONINCENDIVE REQUIREMENTS INCLUDE ONLY
Imax for an 1individual device = Igq + Isignal NORMAL OPERATING CONDITIONS.

1q =Quiescent current through device REFERENCE: APPENDIX A7 (FM3611 2004)
(Maximum quiescent current for the device)
Isignal =Signaling current through device

(Protocol may limit signaling to one
device ot o time)

Operating Imox = Iql + qu +ot IqN + 151gnal max

151gnal max = Max. of (Isignaly, Isignals ..., Isignaly)
TEMP CODE: T4 (Te = -50°C TO +70°C

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE | FSCM NO DWG NO.
DR Myles Lee Miller A @ 3 ]- 5 ]- ]- 2 @ 6
ISSUED scale N/Afwr. ——— [sweer 40 5
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10.

11.

REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP‘D | DATE

AB

NOTES:

NO REVISION TO THIS DRAWING WITHOUT PRIOR FM APPROVAL.

ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER’S INSTALLATION DRAWING MUST BE
FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT.

DUST-TIGHT CONDUIT SEAL MUST BE USED WHEN INSTALLED IN CLASS II AND
CLASS IIT ENVIRONMENTS.

CONTROL EGQUIPMENT CONNECTED TO ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT
USE OR GENERATE MORE THAN 250 Vrms or Vdc.

. RESISTANCE BETWEEN INTRINSICALLY SAFE GROUND AND EARTH GROUND MUST

BE LESS THAN 1.0 OHM,

INSTALLATION SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA-RP12.06.01
"INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED)
LOCATIONS" AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE (ANSI/NFPA 70@).

THE ASSOCIATED APPARATUS MUST BE FM APPROVED.

8. WARNING - SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.
9. THE ENTITY CONCEPT ALLOWS INTERCONNECTION OF INTRINSICALLY SAFE

APPARATUS WITH ASSOCIATED APPARATUS WHEN THE FOLLOWING IS TRUE:
Vmax or U1 IS GREATER THAN or EQUAL TO Voc, Vt or Uo
Imax or [1 IS GRETER THAN or EQUAL TO Isc, It or lo
Pmax or P1 IS GRETER THAN or EQUAL TO Po
Ca IS GREATER THAN or EQUAL TO THE SUM OF ALL Ci’s PLUS Ccable
La IS GREATER THAN or EQUAL TO THE SUM OF ALL Li‘s PLUS Lcable

WARNING - TO PREVENT IGNITION OF FLAMMABLE OR COMBUSTIBLE
ATMOSPHERES, DISCONNECT POWER BEFORE SERVICING.

THE ASSOCIATED APPARATUS MUST BE A RESISTIVELY LIMITED SINGLE
OR MULTIPLE CHANNEL FM APPROVED BARRIER HAVEING PARAMETERS
LESS THAN THOSE QUOTED, AND FOR WHICH THE OUTPUT AND THE
COMBINATIONS OF OUTPUTS IS NON-IGNITION CAPABLE FOR THE CLASS,
DIVISION AND GROUP OF USE.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard

Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)

DR. W SZE FSCM NO DWG NO. @ 3 1 5 1 _ 1 2 @ 6

ISSUED SCALE N/A|WT- N |SHEET FoF §
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CSA (Canadian Standards Association)

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY
INFORMATION IS CONTAINED
HEREIN AND MUST BE
HANDLED ACCORDINGLY

REVISIONS

REV

DESCRIPTION

CHG. NO. APP’'D | DATE

OQUTPUT CODE
OUTPUT CODE

TO ASSURE AN INTRINSICALLY SAFE SYSTEM, THE TRANSMITTER AND BARRIER
MUST BE WIRED IN ACCORDANCE WITH THE BARRIER MANUFACTURER'S FIELD WIRING

AA

NEW RELEASE

RTC1025256 | A.J.M. | 172/08

APPROVALS FOR

"A" [.S. ENTITY PARAMETERS SHEET 2
"A" (4-20 mA HART) I.S. SEE SHEETS 3 & 4

INSTRUCTIONS AND THE APPLICABLE CIRCUIT DIAGRAM.

WARNING - EXPLOSION HAZARD - SUBSTITUTION OF COMPONENTS

MAY IMPAIR SUITABILITY FOR CLASS 1, DIVISION 1.

AVERTISSEMENT - RISQUE D’EXPLOSION - LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTS
PEUT RENDRE CE MATERIEL INACCEPTABLE POUR LES EMPLACEMENTS

DE CLASSE I, DIVISION 1.

CAD MAINTAINED (MicroStation)

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED

CONTRACT NO.

ROSEMOUNT®

D'ggug'\%"ifl g‘ﬁs&g m'[’;]' E,ﬂm 8200 Market Boulevard » Chanhassen, MN 55317 USA
SR ACE FSH 5 DR. Myles Lee Miller  12/17/07| TITLE
INDEX OF 1.S. CSA FOR
I ey 30215MV
e SIZE [FSCM NO DWG NO
mos s : 03151-1207
Do NoT ScALE PRNT | AT D- GOVT. scaLte N/A |WT. |SHEET 1 oF 5
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REVISIONS

REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE

AA

ENTITY CONCEPT APPROVALS

THE ENTITY CONCEPT ALLOWS INTERCONNECTION OF INTRINSICALLY SAFE APPARATUS
TO ASSOCIATED APPARATUS NOT SPECIFICALLY EXAMINED IN COMBINATION AS A SYSTEM.
THE APPROVED VALUES OF MAX.OPEN CIRCUIT VOLTAGE (Voc) AND MAX. SHORT
CIRCUIT CURRENT (Isc) AND MAX.POWER (Voc X Isc/4), FOR THE
ASSOCIATED APPARATUS MUST BE LESS THAN OR EQUAL TO THE MAXIMUM SAFE INPUT
VOLTAGE (Vmax), MAXIMUM SAFE INPUT CURRENT (Imax), AND MAXIMUM SAFE INPUT POWER
(Pmax) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS. IN ADDITION, THE APPROVED MAX. ALLOW-
ABLE CONNECTED CAPACITANCE (Ca) OF THE ASSOCIATED APPARATUS MUST BE GREATER
THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE CAPACITANCE AND THE UNPROTECTED
INTERNAL CAPACITANCE (Ci) OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS, AND THE
APPROVED MAX. ALLOWABLE CONNECTED INDUCTANCE (La) OF THE ASSOCIATED APPARATUS
MUST BE GREATER THAN THE SUM OF THE INTERCONNECTING CABLE INDUCTANCE AND THE
UNPROTECTED INTERNAL INDUCTANCE (L1 OF THE INTRINSICALLY SAFE APPARATUS.

FOR OUTPUT CODE *A" MODEL 3@51SMV
CLASS I, DIV. 1, GROUPS A,B,C AND D

Vyax = 30V Voc IS LESS THAN OR EQUAL TO 30V
Tvax = 300mA Isc IS LESS THAN OR EQUAL TO 300mA
Ci = 14.80F Ca IS GREATER THAN 14.8nF + Ccoble
Li = OuH La IS GREATER THAN @uH + Lcable

NOTE: ENTITY PARAMETERS LISTED APPLY ONLY TO ASSOCIATED
APPARATUS WITH LINEAR OUTPUT.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
;: DR. Myles Lee Miller A @ 3 1 5 1 1 2 @ 7
ISSUED scale N/AJwr. ——— [sueer 20F 5
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REV DESCRIPTION CHG. NO. APP'D | DATE
AA
CSA INTRINSIC SAFETY APPROVALS
CIRCUIT CONNECTION WITH BARRIER OR CONVERTER
Ex ia
INTRINSICALLY SAFE/SECURITE INTRINSEQUE
4-20 mA, ("A" OUTPUT CODE)
HAZARDOUS AREA
| NON-HAZARDOUS AREA
|
. " [ BARRIER OR
| N CONVERTER
|
|
|
|
|
ROSEMOUNT !
MODELS INCLUDED I
[WITH OR WITHOUT TI |
(TRANSIENT PROTECTION) OPTION] |
305ISMV
ROSEMOUNT
MODEL 375 SMART
FAMILY INTERFACE
Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA CAD MAINTAINED (MicroStation)
SIZE |FSCM NO DWG NO.
Q DR. Myles Lee Miller 12/17/07 A @3151_12@7
ISSUED SCALE N/A|WT. - |SHEET 3 oF 5
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DEVICE

REVISIONS

REV

DESCRIPTION

CHG. NO. APP'D | DATE

AA

PARAMETERS

4-20 mA, ("A" OUTPUT CODE)

APPROVED FOR
CLASS I, DIv.l

CSA APPROVED
SAFETY BARRIER

FOXBORO CONVERTER

% 30 V OR LESS
330 OHMS OR MORE

% 28 V OR LESS
300 OHMS OR MORE
25 V OR LESS
200 OHMS OR MORE

x 22 V OR LESS
180 OHMS OR MORE

3F4-12DA

CSA APPROVED
SAFETY BARRIER

2Al-12V-CGB, 2AI-13V-CGB,
2AS-131-CGB, 3A2-12D-CGB,
3A2-13D-CGB, 3AD-I31-CGB,
3A4-12D-CGB, 2AS-121-CGB,

30 VO
150 OHMS

R LESS
OR MORE

GROUPS A,B,C,D

GROUPS B, C,D

GROUPS C,D

Form Rev AC

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard

Chanhassen, MN 55317 USA

CAD MAINTAINED (MicroStation)

SIZE

DR.

Myles Lee Miller A

FSCM NO

DWG NO.

B3151-1207

ISSUED

SCALE N/A | WT.

|sveEr 40F 5
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Form Rev AC

L.

L

NOTES:
APPROVED ASSOCIATED APPARATUS MUST BE INSTALLED IN ACCORDANCE WITH

REVISIONS

REV

DESCRIPTION

CHG. NO. APP'D | DATE

AA

MANUFACTURER’S INSTRUCTIONS.

CSA

Voc
THE
THE

APPROVED ASSOCIATED APPARATUS MUST MEET THE FOLLOWING PARAMETERS:
LESS THAN OR EQUAL TO (Vmax AND Isc LESS THAN OR EQUAL TO (Imax).

MAXIMUM NON-HAZARDOUS AREA VOLTAGE MUST NOT EXCEED 250V.
INSTALLATION MUST BE IN ACCORDANCE WITH CANADIAN ELECTRICAL

CAUTION: USE ONLY SUPPLY WIRES SUITABLE FOR 5°C ABOVE SURROUNDING TEMPERATURE.
WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

Rosemount Inc.
8200 Market Boulevard
Chanhassen, MN 55317 USA

CAD MAINTAINED (MicroStation)

DR. Myles Lee Miller

SIZE
A

FSCM NO

DWG NO.

B3151-1207

ISSUED

scalE N/A |WT.

| SHEET 5 oF o)
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B.5.3 NEMA 4X op¢ao GE ou GM
LRI S IS
HEREIN AND MUST BE REV DESCRIPTION ECO NO. APP’D DATE
HANDLED ACCORDINGLY. AA |NEW RELEASE RTC1022362(B.L.H.| 9/1/06
NOTES:
|, USE TURCK CORDSETS AS SPECIFIED IN THIS DRAWING WITH
GE / GM OPTION TO ENSURE OUTDOOR RATING (NEMA 4X or IP66).

/2\
/A

INSTALLATIONS.

LOK-FAST GUARD IS REQUIRED FOR CLASS | DIVISION 2

(XIXXV 49-4 5IN/14.5 IS INSTALLED INTO 1/2-14 NPT

CONDUIT ENTRY THREADS. (X)XXV 49-4 5IN/M20 IS
INSTALLED INTO CM20 CONDUIT ENTRY THREADS.

eurofast® AND minifast® ARE REGISTERED TRADEMARKS OF TURCK INC.

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
®
MR Sl e A ROSEMOUNI
SHARP EDGES. WACHINE Procss Marag 8200 Market Boulevard Chanhassen, MN 55317 USA
- - TITLE
RRCHE. GE / GM OPTION NEMA 4X
X £ .02 [0,5]
X s 010 (0.25] INSTALLATION, M
H DR. Myles Lee Miller|8/29/06| SIZE |DRAWING NO. REV
ey B Bryce Hagbom|8/30/06| A 03151-1009 | A
H DO NOT SCALE PRINT CAD MAINTAINED, (PRO/E) [SHEET 1 oF 3
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Form Rev AA

GM OPTION WITH 4 - 20 mA / HART OQUTPUT
A-SIZE MINI (minif03i®), 4-PIN CONNECTION

e W D0t h P-Wkc 40-a-b
1Y ¢ -a- E
P-RKc WKc 40-a-b
I S
_|]'|]'|]-|]- P-RKc RK¢ 40-a-b
oo
P-RKc 40-a-b
P-RSC Wke 40-0-b > or B 2
_I]'l]'l]-l]— P-RSc-RK¢ 40-a-b
[ f0nnJ
P-WSc WKc 40-a-b
— ‘ P-WSc RK¢ 40-a-b
— | 2
= | —
(LY 2
— J I. Power -
o7 3 digit ITC cable code (947, 949, 950) % E‘l’g” '
b = Cable length in meters I Ground
¢ = Coupling nut material nickel plated brass (M) or SST (V) - roun

GE OPTION WITH 4 - 20 mA / HART OUTPUT
MI2 (eurofast®), 4-PIN CONNECTION
P-WKEc 4T-a-b-WSEc 4T

lokfast guarﬁ
LOCK-MINI

RSFV 49-4.5in/14.5
RSFV 49-4.5in/M20

P-WKEc 4T-a-b
1)

, | =

— P-RKGc 4T-a-b-WSEc 4T
= 1)
P-WKEc 4T-a-b-RSGc 4T

']%ﬂﬂﬂ P-RKGc 4T-a-b-RSGe 4T >

P-RKG¢ 4T-a-b

lokfast guar@
LOCK-EURO-G

>or§

— P-WKEc 4T-a-b-WKEc 4T
= 1 e

P-WKEc 4T-a-b-RKGc 4T

J
a =3 digit ITC cable code (949, 950, 993)

P-RKGc 4T-a-b-RKGe 4T 4
= ¢ 1 3
MALE PINOUT

b = Cable length in meters I Pover - FSV 49-4.5in/14.5
¢ = Coupling nul material nickel plated brass (blank) or SST (V) % mer ¥ FSV 49-4.5in/M20
4: Ground
Q ®
e S RO,SEVOU NI,
SIZE [DRAWING NO. REV
03151-1009 | AA
CAD Maintained, (Pro/E) [SHEET 2 OF 3
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GM OPTION WITH FOUNDATION FIELDBUS
A-SIZE MINI (minifosi®), 4-PIN CONNECTION

N
W W 49a-b WKc 49a-b
¢ WKe 49a- =
RK¢ WKc 49a-b 2
| S

lokfast quard
I:IE::—[[[H]]]- RKc RKc 49a-b LOCK-MINI

¢
| (100 |
RKc 49a-b

RS¢ WKe 49a-b > or =] R
RSc-RKc 49a-b

WS¢ WKe 49a-b
WS¢ RKc 49a-b

J

. Power - RSFV 49-4.5in/14.5
a = Type A cable code (0, 08, 2A, 2BA, 3, 3B, 0, 6) 2. Power + RSFV 49-4.5in/M20
b = Cable length in metfers 3. NIC
¢ = Coupling nut material nickel plated brass (M) or $ST (V) 4

GE OPTION WITH FOUNDATION FIELDBUS
MI2 Ceurofast®), 4-PIN CONNECTION

WSCc WKCc 49a-b N WKCe 49a-b

%-I WSCc RKCc 49q-b > %

RSCc WKCc 49a-b

‘]]%ﬂﬂ:[l RSCc RKCc 49a-b

— WKCc WKCc 49a-b
=1 10 8 /)
RKCc WKCc 49a-b 4 A ONDUIT ENTRY

RKCc RKCc 49a-b 3
= | wmemor
J

a = Type A cable code (0, 0B, 2A, 2BA, 3, 3B, 0, 6) |. Power -

b = Cable length in meters 2. Power + FSV 49-4.5in/14.5

¢ = Coupling nut material nickel plated brass (blank) or $ST (V) 3. glC FSV 49-4.5in/M20
4. Ground

lokfast guar@
LOCK-EURO-6

~NJ

RKCc 49a-b

oo ROSETQUNT:
SIZE [DRAWING NO.

03151-1009 | AA

CAD Maintained, (Pro/E) [SHEET 3 OF 3

Form Rev AA
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O logotipo da Emerson é marca comercial e de servico da Emerson Electric Co.
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Foundation field|

us é marca registrada da Fieldbus Foundation.

Todas as outras marcas pertencem aos seus respectivos proprietdrios.
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