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Rosemount 226

Sensores de condutividade toroidal
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Informacgdes de seguranca

Perigo de alta pressao e temperatura

N&o reduzir corretamente a pressdo e a temperatura pode causar ferimentos graves ao
pessoal.

Antes de remover o sensor, reduza a pressao do processo para 0 psig e diminua a
temperatura do processo.

Acesso fisico

Pessoas ndo autorizadas podem causar danos significativos e/ou configurar incorretamente
o equipamento dos usuarios finais. Isso pode ser intencional ou ndo, e precisa ser evitado.

A seguranga fisica é uma parte importante de qualquer programa de seguranca e
fundamental na protecdo de seu sistema. Restrinja o acesso fisico de pessoas néo
autorizadas para proteger os bens dos usuarios finais. Isso se aplica a todos os sistemas
usados no local da instalagéo.

A CUIDADO

Danos ao equipamento

Os materiais molhados do sensor podem ser incompativeis com a composicdo do processo e
das condic¢Bes operacionais.

A compatibilidade da aplicagdo é inteiramente de responsabilidade do operador.
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1.1

1.2

Descricao e especificacoes

Visao geral

O sensor Rosemount 226 é um sensor de condutividade toroidal
(indutiva). Esses sensores toroidais funcionam bem para medicdo
em liquidos altamente condutores de até 2 S/cm (2.000.000 pS/cm).
Ao contrdrio dos sensores de condutividade baseados em eletrodos
metalicos, condutividade toroidal sensores, como o Rosemount 226,
sdo resistentes a sujeira, incrustagao e ataque quimico.

Os sensores sao moldados com PEEK com fibra de vidro altamente
resistente a corrosao (polieteretercetona). Os sensores incluem um
RTD Pt-100 integral para compensac¢do de temperatura. Com uma
abertura de furo grande, o Rosemount 226 resiste enormemente ao
entupimento quando usado em liquidos contendo altas quantidades
de sélidos suspensos. NAO é recomendado PEEK para concentracdes
maiores que 50% [a 77 °F (25 °C)] de H,SO4, HNO3, e H3PO4. O PEEK
ndo é recomendado para uso com HF.

Especificacdes

Tabela 1-1: Especificagdes do sensor de condutividade toroidal
Rosemount 226

Descricao Material e unidades

Faixa de condutividade Consulte a Ficha de dados do produ-
to do transmissor.

Materiais molhados PEEK com fibra de vidro, junta de
EPDM

Temperatura de operacdo 32a248°F(0a 120 °C)

Pressdao maxima 295 psig [2.135 kPa (abs)]

Comprimento padrdo do cabo: 20 pés (6,1 m)

Comprimento maximo do cabo 200 pés (61 m)

Conexdes do processo Roscas 9 UNC de 7% pol. para monta-
gem de flange e MNPT 1 pol. (com
opgao -80)

Peso/peso de envio 21b/31b (1,0 kg/1,5 kg)
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2 Instalacao

2.1 Desembalar e inspecionar

Procedimento

1. Inspecione os recipientes de expedi¢do. Se houver danos,
entre em contato com a transportadora imediatamente para
obter instrucdes.

2. Se ndo houver nenhum dano aparente, desembale os
recipientes.

3. Verifique se todos os itens mostrados na lista de embalagem
estdo presentes.

Se estiverem faltando itens, entre em contato com
Emerson.com/global.

4. Guarde o contéiner de expedi¢cdo e a embalagem.

Eles podem ser usados para devolver o instrumento a fabrica
em caso de dano.

2.2 Instala¢do do sensor

Para garantir leituras precisas, recomenda-se que 0 sensor seja
instalado de modo que haja pelo menos 2,4 pol. (60 mm) de folga
entre o sensor e o tanque ou as paredes do tubo. Se instalado
perto demais das paredes, sera induzido um erro nas leituras pelo
efeito de parede. Os efeitos de parede surgem da interagdo entre
a corrente induzida na amostra pelo sensor e paredes de tubos ou
vasos proximos.

Como a Figura 2-1 mostra, a condutividade medida pode aumentar
ou diminuir dependendo do material da parede. Esse efeito pode
ser visto observando as alterac¢8es nas leituras de condutividade a
medida que o sensor se aproxima das laterais do tubo, tanque ou
recipiente.

Verifique se o sensor esta totalmente submerso no liquido do
processo. E recomendado montar o sensor em um tubo vertical com
fluxo de baixo para cima. Se for preciso instalar o sensor em um tubo
horizontal, monte o sensor para na posicao de 3 ou 9 horas.
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Figura 2-1: Condutividade medida como uma funcao de folga
entre o sensor e as paredes

2.4inch (60 mm)
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Figura 2-2: Desenho dimensional do Rosemount 226 com
adaptador de montagem da conexdo de processo de 1 pol. MNPT
(opcao -80)

Millimeter
Inch

1"NPT

7/8-3UNC X 1”"NPT

17 a75s
TYP 57 Y A
81.5
-—3_21D|A‘—-"
A. Capa

B. Cabo de 20 pés (6,1 m)

C. Adaptador, PEEK, PN 33185-01 (incluido com o cdédigo 80)
D. Junta de EPDM

E. Abertura de chave

F. Invélucro moldado de pega tnica, PEEK
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Figura 2-3: Desenho dimensional do Rosemount 226 de rosca e
insercdo através de adaptador de montagem flangeado 9 UNC de
7 pol. (opgao -81)

Millimeter
Inch

nN
-,

. Flange de aco

Junta

. Juntas de EPDM

. Invélucro moldado de pe¢a tnica, PEEK

Flange de pescoco de aco soldado

Espacador flangeado PEEK de 1 pol. longa
Adaptador de aco inoxiddvel 304 para conduite
Capa

Cabo de 20 pés (6,1 m)

~TOmTmOS N>

2.2.1 Montagem submerso

O sensor deve ser montado em conduite ou tubo vertical para
proteger a extremidade traseira de vazamento do processo. Use fita
PTFE para uma boa vedacdo.

2.2.2 Montagem de inser¢ao

O sensor é projetado para ser montado através de qualquer flange
fornecido pelo usudrio. O usudrio é responsavel por fazer um
orificio através do flange para encaixe do sensor. O flange pode
ser perfurado e preenchido pela rosca do sensor 9 UNC de 7 pol.
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2.2.3

Alternativamente, um furo simples de 15/16 pol. (2,4 cm) acomodara
arosca 9 UNC de 7% pol.

Precaucbes do cabo do sensor

A CUIDADO

PERIGO ELETRICO

Os cabos passam no mesmo conduite dos cabos de alimentagao ou
proximos de equipamentos elétricos pesados podem causar erros de
medicdo e danificar o sensor.

Nao passe o0 cabo do sensor no mesmo conduite dos cabos
alimentagao CA ou proximo a equipamentos elétricos pesados.

A CUIDADO

DANOS POR UMIDADE

A falha em vedar adequadamente o conduite pode permitir acimulo
de umidade no invélucro do transmissor e danos ao sensor e ao
transmissor.

Os cabos do sensor passados pelo conduite devem ser vedados ou
tampados com um composto de vedacdo.

Emerson.com/Rosemount
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2.3 Ligacdo do sensor

Para obter informacgdes adicionais sobre a fiagdo deste produto,
incluindo as combinag¢des de sensores ndo mostradas aqui, consulte
Emerson.com/Rosemount-Liquid-Analysis-Wiring.

Figura 2-4: Funcao dos fios

A

226-54 &
— C

226-56
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.

Verde: receptor

Preto: receptor comum

Branco: unidade

Preto: unidade comum

Verde: entrada do dispositivo de temperatura de resisténcia (RTD)
Branco: sentido RTD

Transparente: RTD comum

Transparente: blindagem

Preto: RTD comum

Transparente: blindagem

~=~TOTmMON®>
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Figura 2-5: Ligacao dos fios dos sensores Rosemount 226-54 e
226-56 nos transmissores Rosemount 1056 e 56
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Figura 2-6: Ligacao dos fios dos sensores Rosemount 226-54 e
226-56 no transmissor Rosemount 1066
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Figura 2-7: Ligacao dos fios dos sensores Rosemount 226-54 e
226-56 no transmissor Rosemount 5081-T
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Figura 2-8: Ligacao de sensores através de uma caixa de jun¢ao
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3

3.1

3.2

14

Calibracao

Calibracdo do sensor

A constante de célula nominal do sensor é de 1,2/cm. O erro

na constante de célula é de cerca de +10%, entdo as leituras de
condutividade feitas usando a constante de célula nominal terdo um
erro de pelo menos +10%.

Os efeitos da parede, como mostrado na Figura 2-1, provavelmente
aumentarao o erro.

Ha duas maneiras basicas de calibrar um sensor toroidal: contra
uma solugdo padrdo ou contra um medidor e sensor de arbitragem.
Um medidor de arbitragem e sensor € um instrumento previamente
calibrado e conhecido por ser preciso e confiavel.

O instrumento de arbitragem pode ser usado tanto em uma
calibracdo em processo como em uma calibra¢do de amostra.
Independentemente do método de calibragdo usado, o transmissor
conectado calcula automaticamente a constante da célula quando a
condutividade conhecida for inserida.

Calibrar contra uma solucdo padrao

A calibragdo contra uma solugdo padrao requer a remogao do sensor
da tubulacdo do processo. Este método de calibracdo é pratico
apenas se os efeitos da parede estiverem ausentes ou se o sensor
puder ser calibrado em um recipiente idéntico a tubulacdo do
processo. Idealmente, a condutividade do padrdo usado deve estar
perto do meio da faixa em que o sensor sera usado. Em geral, os
sensores de condutividade toroidal tém boa linearidade e, portanto,
padrdes maiores que 5.000 uS/cm a 77 °F (25 °C) também podem ser
usados.

Pré-requisitos

A CUIDADO

Antes de remover o sensor, tenha a certeza de que a pressdo do
processo foi reduzida a 0 psig e a temperatura do processo foi
reduzida para um nivel seqguro!

Mergulhe o sensor enxdgue na solugdo padrao e ajuste a leitura do
transmissor para corresponder a condutividade do padrdo. Para uma
calibracdo precisa varias precau¢des sao necessarias:

Emerson.com/Rosemount
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Procedimento

1.

Se os efeitos da parede estiverem ausentes na instalacdo
do processo, use um recipiente suficientemente grande
para calibracdo para garantir que os efeitos da parede
permanegam ausentes.

Para verificar os efeitos da parede, encha o recipiente com
solucao e coloque o sensor no centro, submerso em pelo
menos % do caminho até a haste.

Registre a leitura. Em seguida, mova as pequenas distancias
do sensor a partir do centro e registre a leitura em cada
posicao.

As leituras ndo devem mudar.

Se houver efeitos na parede, certifique-se de que o
recipiente usado para calibragdo tenha exatamente as
mesmas dimensdes que a tubula¢do do processo.

Certifique-se também de que a orientacdo de o sensor em
relacdo a tubulacdo é exatamente a mesma no processo e nos
recipientes de calibragdo.
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Figura 3-1: Diregcdo da instalagao de calibragao

™

o=

Sensor na tubulagéo do processo

Vazéo

Flange cego

Tubo em T idéntico ao tubo em T do processo
Sensor sendo calibrado

Solugéio padrdo

mTmO N>

. Desligue a compensagao automatica de temperatura no

transmissor. Isso elimina o erro na constante de célula.

. Use um termdmetro calibrado de boa qualidade para medir a

temperatura da solucdo padrao.
O erro do termdmetro deve ser inferior a 32 °F (0,1 °C).

. Permite o tempo adequado para que a solugdo e o sensor

atinjam o equilibrio térmico.
Se o sensor estiver sendo calibrado em um béquer aberto,

mantenha o termbémetro longe o suficiente do sensor para
que ele ndo introduza os efeitos da parede.

Se o sensor estiver sendo calibrado em um tuboem T
ou recipiente semelhante, provavelmente sera impraticavel
colocar o termémetro na solugdo padrao.

. Em vez disso, coloque o termémetro em um béquer de dgua

colocado ao lado do recipiente de calibracdo.

Emerson.com/Rosemount
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10. Deixe ambos chegarem ao equilibrio térmico com o ar
ambiente antes da calibragdo continua.

Figura 3-2: Medicdo da temperatura padréao

A. Termbmetro padréo
B. Solugéo padrdo
C. TuboemT

11. Certifique-se de que as bolhas de ar ndo estejam aderindo ao
sensor.

Uma bolha de ar retida na abertura toroidal tem um efeito
severo particularmente na leitura.

3.3  Calibrar contra uma arbitragem — em processo

Este método envolve conectar os sensores do processo e de
arbitragem em série para permitir que o liquido do processo flua
através de ambos os sensores. O sensor do processo é calibrado
ajustando a leitura do analisador do processo para corresponder a
condutividade medida pelo instrumento de arbitragem.

Pré-requisitos

Para uma calibra¢do bem-sucedida, varias precaugdes sao
necessarias:

Procedimento

1. Se possivel, ajuste a condutividade do liquido do processo de
modo que fique préximo ao ponto médio da faixa operacional.

Se isso ndo for possivel, ajuste a condutividade para pelo
menos 5.000 uS/cm.
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2. Direcione o sensor de arbitragem de modo que as bolhas de
ar sempre tenham um caminho de escape facil e ndo fiquem
retidas.

Figura 3-3: Exemplo de calibragdo com um instrumento de

arbitragem
C
Dt—
| ——— |
D
B
N
A
A. Vazdo

B. Sensor na tubulagéo do processo
C. Vdlvula de amostra
D. Sensor de arbitragem na célula de vazéo

3. Toque e mantenha a célula de vazdo em diferentes posi¢des
para permitir que as bolhas escapem.

4. Desligue a compensacdo automatica de temperatura no
transmissor.

Isso elimina o erro na constante de célula.
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3.4

5. Mantenha os tubos curtos entre os sensores e ajuste a vazdo
de amostra para a taxa mais alta possivel.

Os tubos curtos e a alta vazdo garantem que a temperatura do
liquido ndo mude a medida que flui de um sensor para outro.

6. Aguarde até que as leituras estabilizem antes de iniciar a
calibracdo.

Calibracdo contra uma arbitragem — amostra
coletada

Este método é util quando a calibragdo contra um padréo é
impraticavel ou quando a calibracdo no processo néo é viavel,
porque a amostra é quente, corrosiva ou suja, tornando dificil o
manuseio do fluxo de residuos do sensor de arbitragem.

Pré-requisitos

O método envolve coletar uma amostra do liquido do processo,
medindo sua condutividade usando um instrumento de arbitragem
e ajustando a leitura do analisador do processo para corresponder
a condutividade medida. Para uma calibragao bem-sucedida, varias
precaucdes sdo necessarias:

Procedimento

1. Se possivel, ajuste a condutividade do liquido do processo de
modo que fique préximo ao ponto médio da faixa operacional.

Se isso ndo for possivel, ajuste a condutividade para pelo
menos 5.000 pS/cm.

2. Pegue a amostra no ponto mais préximo possivel do sensor
do processo.

Certifique-se de que a amostra represente o que o sensor esta
medindo.

3. Mantenha a compensagdo de temperatura com o transmissor
ligado.

4. Confirme se as medicBes de temperatura nos instrumentos do
processo e da arbitragem sdo precisas, idealmente, dentro de
32 °F (0,5 °C).

5. Aguarde até que as leituras estejam estaveis antes de iniciar a
calibragao.
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4.2
4.2.1

20

Manutencao e solucao de problemas

Manutencdo do sensor

Geralmente, a Unica manutencdo necessaria € manter a abertura
do sensor livre de depositos. A frequéncia de limpeza sera melhor
determinada pela experiéncia.

A CUIDADO

Certifique-se de que o sensor esta livre de liquido do processo antes
de manusea-lo.

Resolucdo de problemas do sensor
Leitura fora de escala

Possivel causa

Aligacdo dos fios esta incorreta.
Acdo recomendada
Verifique e corrija a ligagdo dos fios.
Possivel causa
O elemento de temperatura esta aberto ou em curto-circuito.

Acao recomendada

Verifique se ha circuitos abertos ou curtos-circuitos no elemento
de temperatura.

Consulte Figura 4-1.

Emerson.com/Rosemount
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Figura 4-1: Funcgao dos fios
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Resisténcia entre a blindagem e qualquer outro fio: > 40 MQ

Verde - receptor

Preto - receptor comum
Branco - unidade

Preto - unidade comum

Verde: entrada do dispositivo de temperatura de resisténcia
(RTD)

Branco - sentido RTD
Claro - COMUM RTD
Transparente - blindagem
Preto - COMUM RTD
Transparente - blindagem

mOS N>
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Possivel causa

O sensor ndo esta no fluxo do processo.

Acdo recomendada

Mergulhe o sensor completamente no fluxo do processo.

Possivel causa

O sensor estd danificado.
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Acgado recomendada

Execute verificagdes de isolamento.
4.2.2 Leituraruidosa

Possivel causa

O sensor foi instalado incorretamente no fluxo do processo.
Acdo recomendada
Mergulhe o sensor completamente no fluxo do processo.
Consulte Instalacdo.

Possivel causa

O cabo do sensor passa proximo a alta tensao do fluxo do processo.
Acdo recomendada
Afaste o cabo dos condutores de alta tenséo.

Possivel causa

O cabo do sensor esta se movendo.
Acado recomendada
Mantenha o cabo do sensor parado.

4.2.3 Aleitura parece errada (mais baixa ou mais alta do que o
esperado)

Possivel causa

Bolhas retidas no sensor.

Acdes recomendadas

1. Instale o sensor em um tubo vertical com o fluxo contra o
abertura toroidal.

2. Aumente a vazao, se possivel.
Possivel causa

O sensor ndo estd completamente submerso no fluxo de processo.

Acdo recomendada

Confirme se o sensor esta totalmente submerso no fluxo de
processo.

Consulte Instalacdo.
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4.2.4

Possivel causa
Um algoritmo de correcdo de temperatura incorreto estad sendo
usado.

Acdo recomendada

Verifique se a correcao de temperatura é apropriada para a
amostra.

Consulte o manual de referéncia do transmissor para obter mais
informagdes.

Possivel causa

A leitura da temperatura é imprecisa.

Acdo recomendada

Desconecte os condutores do dispositivo de temperatura da
resisténcia e mega a resisténcia entre o fio de entrada e o fio
negativo.

Consulte Figura 4-1.
A resisténcia deve estar préxima do valor na Tabela 4-1.

Tabela 4-1: Resisténcia versus temperatura de compensacao
(PT-100 RTD)

Temperatura Resisténcia
50 °F (10 °C) 10390
68 °F (20 °C) 107,8Q
77 °F (25 °C) 109,7Q
86 °F (30 °C) 111,7Q
104 °F (40 °C) 115,5Q
122 °F (50 °C) 119,4Q

Possivel causa

A resposta a mudancas repentinas de temperatura é lenta.

Acgao recomendada

Use um dispositivo de temperatura de resisténcia (RTD) em um
pogo termométrico metalico para compensacao de temperatura.

Resposta lenta

Possivel causa

O sensor foi instalado em uma area morta na tubulagdo.
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Acgado recomendada

Mova o sensor para uma localizagdo mais representativa do
liquido do processo.

Possivel causa
Resposta lenta a mudancas repentinas de temperatura.
Acdo recomendada

Use um dispositivo de temperatura da resisténcia em pogos
termométricos metalicos para compensacao de temperatura.
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5 Acessorios

Tabela 5-1: Lista de acessérios

Numero da pega | Descricao

23550-00 Caixa de jungdo remota sem pré-amplificador

23294-00 Cabo de interconexdo nédo blindado para Rosemount
1054A, 1054B e 2054C. Também é possivel ser usado
com o Rosemount 1056, 56, 5081 e 1066-T, mas ndo é
recomendado. Preparado, especificar comprimento por
pé.

23294-05 Cabo de interconexdo blindado com fio blindado adicio-
nal para a opgdo -03. Para uso com o Rosemount 1056,
1066-T, 56 e 5081T. Preparado, especificar comprimento
por pé.

33151-00 Junta, EPDM (padrao)

33151-01 Junta Viton®, Rosemount 226

33185-01 Adaptador de montagem, submersdo, 9,8 pés (3 m) de
comprimento, 3,3 pés (1 m) National Pipe Thread macho
(MNPT), PEEK

33185-02 Adaptador de montagem, inser¢ao, 3,3 pés (1 m) de
comprimento, PEEK (com junta)

33219-00 Adaptador de montagem, porca com flange de ago inoxi-
davel 304, 3,3 pés (1 m) MNPT para conduite

9200276 Cabo de extensdo, ndo preparado (especificar compri-
mento) por pé
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