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1.1

Introducao

O interruptor de nivel deteta a presenca e auséncia de um meio do processo
no seu ponto de instalacdo e reporta-o como uma saida elétrica comutada.

Nota
Versoes deste Guia de Inicio Rapido noutros idiomas podem ser encontradas
em Emerson.com/Rosemount.

Mensagens de seguranca

AVISO PREVIO

Leia este manual antes de comecar a utilizar o produto. Por uma questao de
seguranca pessoal e do sistema, bem como para obter um excelente
desempenho do produto, certifique-se de que compreende na totalidade o
contelido deste manual antes da instalacdo, utilizacdo ou manutencao deste
produto.

Abaixo, sdo indicados os contactos relativos a assisténcia técnica:

Central de Atendimento ao Cliente

Suporte técnico, informacdes sobre precos e perguntas relativas a
encomendas.

e Estados Unidos - 1-800-999-9307 (7h as 19h, Hora Central)
« Asia/Pacifico - 65777 8211

Centro de Atendimento ao Cliente na América do Norte
Necessidades de manutenc¢do do equipamento.
e 1-800-654-7768 (24 horas - inclui o Canada)

e Foradestas reas, contacte o seu representante local da Emerson.

Acesso fisico

O pessoal ndo autorizado pode causar danos significativos efou
configuracao incorreta do equipamento dos utilizadores finais. Isto pode ser
intencional ou ndo intencional e precisa ser protegido.

A seguranca fisica é uma parte importante de qualquer programa de
seguranca e fundamental para protecdo do seu sistema. Restrinja o acesso
fisico por pessoas ndo autorizadas para proteger os ativos dos utilizadores
finais. Isto é verdadeiro para todos os sistemas usados na instalagdo.
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A ATENCAO

Se estas instrugdes de instalagdo segura e de manutengdo ndo forem
observadas, poderdo ocorrer ferimentos graves ou morte.

e Certifique-se de que o interruptor de nivel é instalado por pessoal
qualificado e em conformidade com o cédigo de pratica aplicavel.

e Utilize o interruptor de nivel apenas como é especificado neste manual.
A ndo observancia desta adverténcia poderd comprometer a protecao
fornecida pelo interruptor de nivel.

Explosdes podem causar mortes ou ferimentos graves.

e O interruptor de nivel deve serinstalado e utilizado apenas em locais
(normais) ndo perigosos.

Choques elétricos podem causar ferimentos graves ou morte.

e Evite o contacto com os condutores e terminais. A alta tensdo, que
poderd estar presente nos condutores, pode provocar choques elétricos.

e Quando estiver a ligar os fios do interruptor de nivel, certifique-se de que
a alimentacdo para o interruptor de nivel esta desligada e de que as
linhas para qualquer outra fonte de alimentagdo externa estdo
desligadas ou ndo alimentadas.

e Certifique-se de que as ligacdes dos fios sao adequadas para a corrente
elétrica e que o isolamento é apropriado para a tensdo, temperatura e
ambiente.

Fugas do processo podem causar morte ou ferimentos graves.

e Garantir que o interruptor de nivel ¢ manuseado cuidadosamente. Se a
vedacdo do processo esta danificada, pode escapar gas ou p6 do silo (ou
de outro recipiente).

Qualquer substitui¢do de pegas por pegas ndo reconhecidas pode
comprometer a seguranga. A reparagao, por exemplo a substitui¢ao de
componentes, etc., podera também comprometer a sequranga, ndo
sendo por isso permitida em qualquer circunstancia.

e Alteracdes ndo autorizadas no produto sdo proibidas, pois as mesmas
podem inadvertida e imprevisivelmente alterar o desempenho e pérem
risco a seguranca. Mudancas nao autorizadas que interferem com a
integridade das soldagens ou flanges, tais como perfuracdes adicionais,
comprometem a integridade e a seguranca do produto. As classificaces
e certificacdes do equipamento deixam de ser validas em qualquer
produto que tenha sido danificado ou modificado sem a autorizacdo
prévia por escrito da Emerson. A utilizacao continua de um produto que
tenha sido danificado ou modificado sem autorizacdo por escrito fica por
conta e risco do cliente.
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A CUIDADO

Os produtos descritos neste documento NAO foram concebidos para
aplicagbes qualificadas como nucleares.

e Autilizacdo de produtos ndo qualificados para usos nucleares em
aplicacdes que exijam equipamentos, pec¢as ou produtos qualificados
como nucleares pode causar leituras incorretas.

e Para obterinformacgoes sobre produtos da Rosemount qualificados
como nucleares, contacte o seu representante de vendas local da
Emerson.

Os individuos que manuseiem produtos expostos a substdncias perigosas
podem evitar ferimentos se forem informados e compreenderem os
perigos inerentes.

e Se o produto a ser devolvido tiver sido exposto a uma substancia
perigosa, segundo a definicdo da Occupational Safety and Health
Administration (OSHA), uma cépia da Ficha de Dados de Seguranca de
Materiais (FDSM) para cada substancia perigosa deve ser incluida com o
interruptor de nivel devolvido.

1.2 Aplicacoes

Um Interruptor de Nivel de Sélidos 2501 Rosemount™ é utilizado para
monitorizar o nivel de materiais volumosos em todos os tipos de
contentores e silos.

O interruptor de nivel pode ser equipado para sobrepressio do processo (V) e
baixa pressdo, e também para temperaturas do processo muito altas ou
baixas.

O interruptor de nivel pode ser utilizado com diferentes formas e tamanhos
de pas para monitorizar sélidos finos e médios em materiais volumosos.
Consulte o Tabela 4-1 para um guia sobre os requisitos de densidade
minima.

As aplicagoes tipicas sdo:

¢ Materiais de construcdo

— Cal, espuma de poliestireno extrudido (XPS), areia de moldagem,
etc.

e Alimentos e bebidas
— Leite em pé, farinha, sal, etc.

e Plastico

(1) Asobrepressdo (ou sobrepressdo de explosdo) é a pressdo causada por uma onda de
choque para além da pressdo atmosférica normal.
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— Granulados plasticos, etc.
* Madeira
e Produtos quimicos

O interruptor de nivel possui uma ligacdo do processo roscada, flangeada ou
Tri Clamp para montagem num silo (ou noutro recipiente). Pode monta-lo
numa parede lateral do silo, de forma que fique nivelado com o limite de
enchimento a ser monitorizado. Em alternativa, se tem um aumento do
comprimento, monte-o verticalmente no topo de um silo para monitorizar o
limite de enchimento maximo.

O comprimento da pa pode ser até 158 pol. (4 m) com um tubo de extensdo
ou até 394 pol. (10 m) com uma corda de extensao.

Recomenda-se a utilizacdo de uma manga deslizante para que o ponto de
comutacgdo possa ser alterado facilmente durante a operacdo sob tensdo do

interruptor de nivel.
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Figura 1-1: Exemplos de instalacoes tipicas

>

. Rosemount 2501R ou 2501S com comprimento da forquilha com
extensdo de corda

. Rosemount 2501M com a extensdo do tubo e manga deslizante opcional
. Rosemount 2501L com o eixo pendular

. Rosemount 2507L com a pd de palhetas em forma de bota

. Rosemount 2501]

. Rosemount 2501K

. Manga deslizante opcional

O="mUIONw™

1.3 Principios de medicao

Utilizando um motor sincrono, a pa (palheta de medicao) é conduzida para
rodar 360 graus.
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Quando a palheta da pa ndo esta coberta por um meio sélido, uma mola
puxa o motor e comuta uma patilha para a posi¢do esquerda (Figura 1-2,
ilustracdo superior). A saida de sinal indica um estado "descoberto" e o
motor roda a pa.

Quando um meio sélido cobre a pa, e causa a paragem da rotacdo, a patilha
é comutada para posicao direita (Figura 1-2, ilustracdo inferior). A saida de
sinal indica um estado "coberto" devido a um aumento do nivel de material e
o motor é parado até a palheta ficar descoberta.

Figura 1-2: Comutar a funcao da patilha

A. Comutar a patilha para a posi¢do esquerda (estado "descoberto”)
B. Comutar a patilha para a posicdo direita (estado "coberto”)

C. Comutar para parar o motor

D. Comutar para saida de sinal

As saidas elétricas variam em funcdo da fonte de alimentacao selecionada
quando o Rosemount 2501 foi encomendado. Consulte a Rosemount 2501
Ficha de Dados do Produto para os codigos de opc¢ao da fonte de
alimentacao e Componentes Eletrénicos para uma visao geral das saidas.
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1.4  Funcoes

1.4.1  Guiadeselecao

Tabela 1-1: Rosemount 2501 Guia de selecao

Tipo de Codigos de opcao de modelo
instalacao
2501R 25018 2501K 2501)

Detecdo de silo * *(1) * * * *
cheio

Detecdo a pedido * *(1) * *
Detecdo de silo * *(1) * *
vazio

Montagem * * * *(1) *
vertical

Montagem em * *(2) *
angulo (topo)

Montagem * * *
horizontal

* *

Montagem em
angulo (fundo)

(1) Considere a for¢a de tragdo mecdnica maxima permitida.
(2) Disponivel apenas com a opgdo "suporte na extremidade do tubo".

1.4.2  Vedacao do eixo e material de metal
Tabela 1-2: Vedacao do Eixo e Material de Metal

Aplicagao Material da vedacio(") Metal Rolame
nto
NBR | FPM PTFE ALU@) |SST304 |aco

(1,4301) |inoxida
(3) vel

* * *

Prensa de racao
animal
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Tabela 1-2: Vedacao do Eixo e Material de Metal (continuacdo)

Aplicacio Material da vedacio(") Metal Rolame
nto
NBR |FPM PTFE ALUR) | SST304 |aco
(1,4301) |inoxida
(3) vel
Granulos * *
sintéticos, pds
Filtro de p6 * *
(para até 392°F)
Filtro de p6 * *
(para até 302°F)
Betume * *
Cimento * *
Secador de * *
cavacos de
madeira
Recipiente de * *
pressdo, 8 bar
Aclicar * *
Farinha * *
Negro de fumo * *

(1) Selegdo varia, dependente da temperatura do processo e pressGo:
NBR: Mdximo séo 80°Ce 0,8 bar.
FPM: Mdximo séo 150°Ce 0,8 bar.

PTFE: Mdximos sGo 250°C e 0,8 bar, 80/150/250°C e 5/10 bar.
(2) Aluminio.
(3) 316L (1.4404) Ago inoxiddvel é recomendado em casos particulares.
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1.4.3 Componentes Eletronicos

Tabela 1-3: Componentes Eletrénicos

Fonte de alimentacdo SPDT(") | DPDT(®) | FSH| Atraso | Alarme
FSL(3) da de
saidal® | seguran
ca
contra
falha
Versao 24 0u48Vca * - - - -
CA ou
1150u 230
Vca
Versao 24V CC * - - - -
CC
Tensdo  24Vcc - * * * opgao
universal 27 230 Vca

(1) Contactos de Polo Simples e Curso Duplo.

(2) Contactos de Polo Duplo e Curso Duplo.

(3) Saida de alarme baixo com Seguranca contra Falha Alta ou Seguranca contra
Falha Baixa seleciondvel. Consulte Ligar os fios da verséo de tensdo universal e
Defini¢bes de jumper para Seguranga contra Falha Alta ou Baixa.

(4) Tempo de atraso ajustdvel para saidas comutadas.

Saida de sinal comutado

As versoes de tensdo CA ou tensdo CC do interruptor de nivel emitem um
sinal de estado de "pa coberta" ou "pad descoberta" através de contactos de
relé SPDT.

Consulte Ligar os fios das versoes de tensdo CA e CCpara obter detalhes.

Aversdo de tensdo universal do interruptor de nivel emite um sinal de
estado de "pa coberta" ou "pa descoberta" através de contactos de relé
DPDT.

Consulte Ligar os fios da versdo de tensdo universal para obter detalhes.

Quando utilizar a versao de tensao universal do interruptor de nivel, ha um
atraso ajustavel para a saida de sinal comutado. A definicao de um atraso
ajuda a evitar comutacao falsa da saida quando ha movimento do material
volumoso num silo (ou noutro recipiente). Consulte Figura 4-1 para obter
detalhes.

Alarme de seguranca contra falha

A opcao de alarme de seguranca contra falha possibilita que o interruptor de
nivel indique uma avaria utilizando o relé de alarme.

As sequintes avarias sdo indicadas:
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e Falha do motor
e Falhadas engrenagens

e Falha dos componentes eletrénicos (para fonte de alimentagdo do
motor)

¢ Falha datensdo de alimentacdo

* Defeito das ligagdes dos fios dos terminais
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2 Instalacao mecanica

2.1 Consideracoes de montagem

Antes de montar o interruptor de nivel num silo (ou noutro recipiente),
reveja as secgOes de seguranca e pré-montagem.

2.1.1  Seguranca

Seguranca geral

1. Ainstalacdo deste equipamento deve ser realizada por pessoal
devidamente formado, de acordo com o cédigo de pratica aplicavel..

2. Se é provavel que o equipamento entre em contacto com
substdncias agressivas, é da responsabilidade do utilizador tomar
precau¢oes adequadas que evitem que o mesmo seja afetado
adversamente, garantindo assim que o tipo de protec¢ao nao seja
comprometido..

a. Substdncias agressivas: por exemplo, liquidos 4cidos ou gases
que podem atacar metais ou solventes que podem afetar
materiais poliméricos.

b. Precaugdes adequadas: por exemplo, verificagdes regulares
como parte de inspegdes de rotina ou estabelecer a partir
uma ficha de dados de material que é resistente a produtos
quimicos especificos..

3. Edaresponsabilidade do instalador:
a. Garantir que a forca mecanica exercida na pa pelos sélidos
volumosos ndo excede o maximo permitido para essa pa..
Consulte as especificagdes técnicas na Rosemount 2501 Ficha
de Dados do Produto para mais informacdes.

b. Tomar medidas de prote¢ao, como montar uma blindagem
em angulo (forma de V invertido) no silo ou selecionar uma
opcao de tubo de extensao, quando existem forgas
mecanicas elevadas..

¢. Garantir que aligacao do processo esta apertada com o valor
correto de binario e vedada para impedir fugas do processo..

4. Dados técnicos

a. ARosemount 2501 Ficha de Dados do Produto tem todas as
especificagdes técnicas. Consulte Emerson.com/Rosemount
para outros idiomas.

Guia de Inicio Rdpido 13
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2.1.2  Carga mecanica

Consulte a Figura 2-1 para as cargas maximas suportadas pelo interruptor de
nivel.

Figura 2-1: Carga mecanica maxima permitida
Rosemount 2501L

Maximo 50 Nm (a 40°C) L

Rosemount 2501M e 2501}

Aco inoxidavel: Maximo 500 Nm (a 40°C)
Aluminio:  Maximo 180 Nm (a 40°C) ¢

Rosemount 2501M e 2501K

Aco inoxidavel: Maximo 600 Nm (a 40°C)
Aluminio:  Méaximo 250 Nm (a 40°C) L

Rosemount 2501S

Contacte a Emerson para a carga maxima de um Rosemount 2501S.
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2.1.5

2.1.7

Nota

Tome medidas de protec¢do, como montar uma blindagem em angulo
(forma em Vinvertido) no silo ou selecionando uma opg¢do de tubo de
extensdo, quando existem forcas mecanicas elevadas.

Local de montagem

Demore algum tempo a avaliar um local de montagem adequado. Evite
montar o interruptor de nivel perto do ponto de enchimento, estruturas
internas e paredes de um silo (ou outro recipiente). Quando montar as
versdes com aumento de comprimento do interruptor de nivel, é
especialmente importante considerar as estruturas internas. Forcar o
interruptor de nivel num espago pequeno ou congestionado corre riscos de
danificar o sensor e pode prejudicar a protecdo que fornece.

Manga deslizante

Aperte ambos os parafusos M8 com um binario de 20 Nm para estabelecer
uma vedacdo e manter a pressao do processo. Consulte a Figura 2-2.

Figura 2-2: Manga deslizante, parafusos M8

A. Dois parafusos M8

Montagem com flanges

Uma junta apropriada deve ser montada para providenciar uma vedagdo
quando as flanges estdo apertadas.

Aplicacoes higiénicas

Os materiais de qualidade alimentar sdo adequados para utilizagdo sob
aplicagoes higiénicas previsiveis e normais (de acordo com a diretiva
1935/2004 Art. 3). Atualmente, ndo existem certificacdes higiénicas para o
Rosemount 2501.

Caixa rotativa

Apo6s a montagem, caixa do interruptor de nivel pode ser rodada contra a
ligacdo roscada.
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2.1.10

16

Figura 2-3: Rotacao da Caixa

A. Ligagdo do processo roscada
B. Caixa rotativa

Orientacdo dos bucins

Quando o interruptor de nivel é montado horizontalmente, certifique-se de
que os bucins estdo virados para baixo para evitar que a dgua entre no
interior da caixa. As entradas de condutas ndo utilizadas devem ser vedadas
com um tampao (de vedacao) de classificacdo adequada.

Vedacoes

Aplique fita PTFE na ligacdo do processo roscada ou utilize uma junta plana.
Esta é necessaria para um silo (ou outro recipiente) manter a pressao do
processo.

Manutencao futura
E aconselhavel:

e Lubrificar os parafusos da cobertura da caixa (tampa) na presenca de
uma atmosfera corrosiva.

e Utilize fita de PTFE para evitar a gripagem da rosca da liga¢do do
processo de aluminio com o bocal.

Isto ajudara a evitar dificuldades quando a tampa precisar de ser removida
durante tarefas de manutencao futura.
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2.2 Montar o interruptor de nivel

Figura 2-4 mostra como o interruptor de nivel deve ser montado.
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Figura 2-4: Rosemount 2501Exemplos de montagem L

A. Montado em éngulo, no topo do silo, para dete¢do de silo cheio
(sobreenchimento). C mdximo=23,62 pol. (600 mm)

B. Montagem vertical para dete¢do de silo cheio (sobreenchimento), com
haste pendular ou extensdo de corda. Verifique a carga mdxima do
interruptor de nivel.

C. Montagem horizontal, perto do topo do silo, para detecdo de silo cheio
(sobreenchimento). C mdximo=11,8 pol. (300 mm)

D. Montagem horizontal, perto do fundo do silo, para dete¢do de dete¢do
(a pedido). C mdximo=5,9 pol. (150 mm)

E. Montado em dngulo, no fundo do silo, para detegdo de silo vazio (pedido
de enchimento). C mdximo=11,8 pol. (300 mm)

F. Recomenda-se uma blindagem protetora em fun¢do da carga.

A palheta em forma de bota (pa) é recomendada para montagens
horizontais porque alinha com o movimento do material sélido. Consulte
Carga mecanica e Sensibilidade para verificar se a pa cumpre os limites de
aplicacdo.
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Figura 2-5: Rosemount 2501Exemplos de montagem M

A. Montagem vertical para dete¢do de silo cheio (sobreenchimento) com
manga deslizante opcional. C mdximo=118 pol. (3000 mm)

B. 0 dngulo de desvio mdximo da posicéo vertical normal é 10° quando se
utiliza a opgdo "suporte na extremidade do tubo".

C. Montagem vertical para dete¢do de silo cheio (sobreenchimento) com
manga deslizante opcional. C mdximo=158 pol. (4000 mm)

D. Recomenda-se suportes no lado do silo.
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Figura 2-6: Rosemount 2501Exemplos de montagem R e 2501S

e

A. Detecdo de silo cheio (sobreenchimento) com uma extensdo de corda
Deteg¢do de pedido com uma extensdo de corda

C. Detegdo de silo vazio (pedido de enchimento) com uma extensdo de
corda

&

Cmaximo=394 pol. (10 000 mm) Consulte Carga mecanica e Sensibilidade
para verificar os limites da palheta com extensdo de corda (pa).
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Figura 2-7: Rosemount 2501Exemplos de montagem K

A. Montagem horizontal para dete¢do de silo cheio (sobreenchimento).
B. Montagem horizontal para dete¢do de pedido
C. Montagem horizontal para dete¢do de silo vazio

Recomenda-se um angulo protetor em funcao da carga.
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Figura 2-8: Rosemount 2501Exemplos de montagem |

A. Montagem em dngulo ou vertical, no topo do silo, para detegdo de silo
cheio (sobreenchimento).

B. Montagem horizontal, no topo do silo, para detegdo de silo cheio
(sobreenchimento).

C. Montagem horizontal para dete¢do de pedido

D. Montado em dngulo, no fundo do silo, para detegdo de silo vazio

E. Recomenda-se um dngulo protetor em func¢do da carga.

A palheta em forma de bota (pa) é recomendada para montagens
horizontais porque alinha com o movimento do material sélido. Consulte
Carga mecanica e Sensibilidade para verificar se a pa cumpre os limites de
aplicacdo.
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3

3.1

3.2
3.2.1

3.2.2

Instalacao elétrica

Mensagens de seguranca
A ATENCAO

Se estas instrugdes de instalagdo segura e de manutengdo nao forem
observadas, poderdo ocorrer ferimentos graves ou morte.

e Certifique-se de que o interruptor de nivel é instalado por pessoal
qualificado e em conformidade com o cédigo de pratica aplicavel.

e Utilize o interruptor de nivel apenas como é especificado neste manual.
A ndo observéncia desta adverténcia podera comprometer a protecao
fornecida pelo interruptor de nivel.

Explos6es podem causar mortes ou ferimentos graves.

e Ointerruptor de nivel deve serinstalado e utilizado apenas em locais
(normais) ndo perigosos.

Choques elétricos podem causar ferimentos graves ou morte.

« Evite o contacto com os condutores e terminais. A alta tensdo, que
podera estar presente nos condutores, pode provocar choques elétricos.

e Quando estiver a ligar os fios do interruptor de nivel, certifique-se de que
a alimentacdo para o interruptor de nivel esta desligada e de que as
linhas para qualquer outra fonte de alimentacdo externa estao
desligadas ou ndo alimentadas.

e Certifique-se de que as ligacdes dos fios sdo adequadas para a corrente
elétrica e que o isolamento é apropriado para a tensdo, temperatura e
ambiente.

Consideracoes sobre ligacoes dos fios
Manuseamento

Nos casos de manuseamento incorreto ou negligéncia no manuseamento, a
seguranca elétrica do dispositivo ndo pode ser garantida.

Regulamentos de Instalacao

Os regulamentos locais ou VDE 0100 (Regulamentos dos Engenheiros
Eletrotécnicos Alemaes) devem ser respeitados.

Quando utilizar um tensao de alimentacao de 24V, é necessaria uma fonte
de alimentacdo aprovada com isolamento reforcado para a alimentacao de
rede.
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3.2.3

3.24

3.25

3.2.6

24

Fusivel
Utilize um fusivel conforme indicado nos diagramas de ligagoes.

Para informacdes, consulte Ligar os fios do interruptor de nivel.

Protecao do Disjuntor de Corrente Residual (RCCB)

No caso de defeito, a tensdo de distribuicao deve ser cortada
automaticamente por um interruptor de prote¢ao do RCCB para proteger
contra contacto indireto com tensdes perigosas.

Fonte de alimentacao

Interruptor da fonte de alimentacao

Um interruptor de desconexao da tensio deve ser providenciado perto do
dispositivo.

Tensao de alimentacao

Compare a tensdo de alimentacdo aplicada com as especificacdes fornecidas
no maédulo eletrénico e placa de caracteristicas antes de ligar o dispositivo.

Ligacdo elétrica

Cabos de ligacao de campo

O didmetro tem de estar de acordo com o intervalo de aperto do bucim de
cabo utilizado.

A seccao transversal tem de estar de acordo com o intervalo de aperto dos
terminais de ligacdo e a corrente maxima deve ser considerada.

Todas as ligagoes de fios de campo devem ter isolamento adequado par,
pelo menos, 250 VCA.

A temperatura deve ser, pelo menos, 194°F (90°C).

Utilize um cabo blindado quando existirem interferéncias elétricas que s3o
superiores as declaradas nas normas CEM. Caso contrario, pode ser utilizado
um cabo para instrumentos ndo blindado.

Diagrama de ligacoes
As ligagoes elétricas sdo feitas de acordo com o diagrama de ligagoes.

Orientar os cabos na caixa de terminais

Os cabos de ligagdo de campo devem ser cortados a um comprimento capaz
de os montar corretamente na caixa de terminais.
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3.2.7

3.2.8

3.29

3.2.10

3.2.11

3.3

Bucins de cabo

O bucim de cabo aparafusado e a tampa obturadora devem ter as seguintes
especificagoes:

¢ Protecdo contra entrada IP66
¢ Intervalo de temperaturas de -40°C a +70°C
e Mecanismo contra puxadas

Certifique-se de que o bucim de cabo aparafusado veda com seguranga o
cabo e esta suficientemente apertado para impedir a entrada de agua. As
entradas de cabos ou condutas ndo utilizadas devem ser vedadas com uma
tampa obturadora.

Um mecanismo contra puxadas deve ser fornecido para os cabos de ligagoes
dos fios no campo quando o dispositivo é instalado com os bucins de cabos
fornecidos pela fabrica.

Sistema de condutas

Quando um sistema de condutas roscadas é utilizado, em vez de um bucim
de cabo, os regulamentos do pais devem ser observados. A conduta deve ser
uma rosca cénica %2 pol. NPT para combinar com uma entrada de conduta
roscada NPT do interruptor de nivel e cumprira ANSI B 1.20.1. As entradas
de condutas ndo utilizadas devem ser bem fechadas com uma tampa (de
vedacdo) obturadora em metal de classificacdo adequada.

Protecao dos micro-interruptores

Providencie protecdo para contactos de micro-interruptores para proteger o
dispositivo contra picos de carga indutiva.

Carga estatica

O Rosemount 2501 deve ser ligado a terra para evitar uma acumulacdo de
carga estatica. Isto é particularmente importante para aplicagdes com
transportadores pneumaticos e recipientes ndo metalicos.

Comissionamento

O comissionamento deve ser realizado com a tampa fechada.

Ligar os fios do interruptor de nivel

As ligagoes dos fios sdo realizadas diretamente no PCB.
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Figura 3-1: Ligacoes PCB

A. Terminais de ligacdo para fonte de alimentagao e saidas de sinais
B. O motor estd ligado internamente a caixa (ligado d terra)
C. Terminal de Terra de Prote¢do (PE)

Ligar os fios das versoes de tensao CA e CC
Fonte de alimentacao (versdao CA):
e 24,48,1150u230VCA (50/60 Hz), maximuo de 4 VA

e Fusivel externo: maximo 10 A, rapido ou lento, HBC, 250 VCA

Nota

Atensdo de alimentacdo é selecionada ao encomendar o interruptor de
nivel.

Todas as tensGes sao +10% (EN 61010).

Fonte de alimentacao (versdo CC):
e 24Vcc+15%, maximode 2,5W

¢ Fusivel externo: ndo necessario

Nota
Atensdo de alimentacdo é selecionada ao encomendar o interruptor de
nivel.

Avariacdo de tensdo de +15% incluios +10% daEN 61010.

Saida de sinal (versdes CA e CC):

e Microinterruptor, contactos de relé SPDT
* Maximo 250 VCA, 5 A, ndo indutivo

*  Maximo 30 VCC, 4 A, ndo indutivo
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Figura 3-2: Ligacoes dos terminais (versoes de tensao CA e CC)

A. Ligagbes de saida de sinal
B. Ligagbes da fonte de alimentagdo

0 tamanho do fio maximo é 4 mm?2 (AWG12).

Ligar os fios da versao de tensao universal
Fonte de alimentacao (versao de tensdo universal)
e 24VCC +15%, maximo 4 W

e 22a230VCA(50/60Hz) +10%, maximo 10 VA

Nota
As variacoes de tensdo de +10% e +15% incluem os +10% daEN 61010.

Saidas de sinal e alarme (versao de tensdo universal):
e (Contactos de relé DPDT

e Maximo 250 VCA, 5 A, ndo indutivo

e Maximo 30 VCC, 4 A, ndo indutivo

* Fusivel externo: maximo 10 A, rapido ou lento, HBC, 250 V
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Figura 3-3: Ligar os fios das ligagcoes (versao de tensao universal)

ol el

8lolto| |7]6|5]4: 12
T

A B L N PE

+ -

C

A. Ligagoes de saida de sinal
B. Ligagdes de saida de alarme(?)
C. Ligagoes da fonte de alimentagdo

0 tamanho do fio maximo é 4 mm?2 (AWG12).

Ligagao a terra

O terminal PE do interruptor de nivel deve ser ligado a terra (ponto de
massa) para evitar descargas elétricas estaticas. Isto é particularmente
importante para aplicagdes com transportadores pneumaticos.

28

(2) Disponivel apenas quando a opgdo de Sequranga contra Falha (controlo de rotagdo)
é selecionada na altura da encomenda.

O contacto de relé é aberto quando desligado.
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4

4.1

4.2

Configuracao

Atraso de saida de sinal

Figura 4-1: Temporizadores de atraso para alteracao da saida de sinal

A. Temporizador de atraso em sequndos - para a comutagdo de um estado
da pd coberta para descoberta. A predefini¢do de fdbrica é 3 sequndos.

B. Temporizador de atraso em sequndos - para a comutagdo de um estado
da pd descoberta para coberta. A predefini¢do de fdbrica é 1 sequndo.

Definicoes de jumper para Seguranca contra Falha Alta
ou Baixa

Utilize a definicdo FSH quando o interruptor de nivel vai ser aplicado como
um detetor de silo cheio. Uma falha de alimentacdo ou interrup¢do na linha
é considerada como um sinal de silo cheio (protec¢ao contra
sobreenchimento).

Utilize a defini¢do FSL quando o interruptor de nivel vai ser aplicado como
um detetor de silo vazio. Uma falha de alimentacdo ou interrup¢do nalinha é
considerada como um sinal de silo vazio (protecao contra funcionamento a
seco).
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Figura 4-2: Definicoes de jumper para FSH ou FSL

A. Definicdo de jumper para ativar FSL (predefinicéo de fabrica)
B. Defini¢do de jumper para ativar FSH

4.3  Ajuste damola

A mola é ajustavel em trés posicoes. Deve ser alterada apenas se necessario.
 Fina para material leve

Média para quase todos os materiais (definicdo de fabrica)

Grossa para material muito viscoso

A mola pode ser alterada utilizando um alicate pequeno.
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Figura 4-3: Ajuste da mola

OO0
[

A. Mola
B. Fina

C. Meédia
D. Grossa
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4.4  Sensibilidade

Tabela 4-1 mostra os valores aproximados para as densidades minimas, as
quais um funcionamento normal deve ser possivel. E apenas uma diretriz
para material ndo compactado e solto. Durante uma operagao de
enchimento, a densidade do material volumoso pode alterar (por exemplo,
para material fluidizado).

Tabela 4-1: Requisitos de densidade minimos e defini¢oes de sensibilidade

Pa

Densidade minima em gl = kg/m?3 (Ib[pés3) (1) (sem

garantia)

Material volumoso a tapar
completamente a palheta

Material volumoso a tapar a
palheta até 3,93 pol. (100
mm)

Ajuste da mola

Ajuste da mola

Fina Média Fina Média
(definicdo de (definicdo de
fabrica) fabrica)

Palheta em forma de bota40 | 200 (12) 300 (18) 100 (60) 150 (9)
x98
Palheta em forma de bota 35 | 200 (12) 300(18) 100 (60) 150 (9)
x 106
Palheta em forma de bota 28 | 300 (18) 500 (30) 150 (9) 200(12)
x98
Em forma de bota 26 x 77 350 (21) 560 (33) 200 (12) 250 (15)
Palheta 50 x 98 300(18) 500 (30) 150 (9) 250 (15)
Palheta 50 x 150 80 (4,8) 120(7.2) 40(2,4) 60 (3.6)
Palheta 50 x 250 30(1,8) 50 (3) 15(0,9) 25(1,5)
Palheta 98 x 98 100 (60) 150 (9) 50 (3) 75 (4,5)
Palheta 98 x 150 30(1,8) 50 (3) 15(0,9) 25(15)
Palheta 98 x 250 20(1,2) 30(1,8) 15(0.,9) 15(0,9)
Palheta articulada 98 x 200 70(4,2) 100 (60) 35(2,16) 50 (3)
b=37 de dupla face
Palheta articulada 98 x 200 100 (60) 150 (9) 50(3) 75 (4,5)
b=28 de dupla face
Palheta articulada 98 x 100 200 (12) 300 (18) 100 (60) 150 (9)
b=37 de face simples

32
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Tabela 4-1: Requisitos de densidade minimos e defini¢coes de sensibilidade

(continuagdo)

Pa

Densidade minima em gl = kg/m?3 (Ib/pés3) (1) (sem

garantia)

Material volumoso a tapar
completamente a palheta

Material volumoso a tapar a
palheta até 3,93 pol. (100
mm)

Ajuste da mola

Ajuste da mola

Fina Média Fina Média
(definicao de (definicao de
fabrica) fabrica)
Palheta articulada 98 x 100 | 300 (18) 500 (30) 150(9) 250 (15)
b=28 de face simples

(1) Para versdes com a op¢do Aquecimento da Caixa, os dados acima mencionados devem ser

multiplicados por 1,5.
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5

5.1

5.2

34

Funcionamento

Descricao geral das saidas

Para uma descricdo geral da saida de sinal e alarme para as diferentes
versoes eletrénicas, consulte Componentes Eletronicos.

Saidas de sinais

Figura 5-1: Logica de Ligacao (Versoes CA e CC)

A. Verde
B. Vermelho

e Aversdo de tensdao CC tem um LED que muda de cor para indicar se a pa
esta coberta ou descoberta por material sélido.

¢ Aversdo de tensdo CA ndo tem um LED.
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Figura 5-2: Logica de Ligacao (Versao de Tensao Universal)
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FSL (Seguranca contra falha baixa)
FSH (Seguranca contra falha alta)
Amarelo

Verde

Falha de alimentag¢do

Nota

Consulte Defini¢des de jumper para Seguranca contra Falha Alta ou Baixa
para informacgdes sobre como selecionar uma saida de alarme FSH ou FSL.
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5.3
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Saida de alarme (Seguranca contra Falha Alta ou Baixa)

Se a pa do interruptor de nivel ndo esta coberta, o eixo da pa rotativo aciona
impulsos a intervalos de 20 segundos. No caso de avaria, os impulsos param
e orelé do alarme desliga decorridos 30 segundos.

Figura 5-3: Logica de Ligacao (Versao de Tensao Universal)

A B
¥ %

|
7l6[sl4]  [7]e[s]4]

A. Amarelo ou verde, ou seja, nenhuma avaria. Consulte a Figura 5-2.
B. Vermelho, ou seja, avaria.
C. Localizagdo do LED no PCB

Figura 5-4: Exemplo de ligacao

miR

Quando um Rosemount 2501 é utilizado numa aplicacdo de detecao de silo
cheio com seguranga maxima, o sinal de saida pode indicar:

¢ Sinal de silo cheio
¢ Falha datensdo de alimentacdo
e Ligacdo incorreta dos fios

e Ointerruptor de nivel desenvolveu uma avaria.
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6

6.1

6.2

6.3

6.4

Manutencao

Abrir a tampa (cobertura)

Antes de abrir a tampa por razées de manutenc¢do, considere o seguinte:

¢ N&o remova a tampa enquanto os circuitos estiverem sob tensdo.

e Certifique-se de que ndo existem depdsitos de pé ou pds em suspensdo.

e Certifique-se de que ndo entra chuva na caixa.

Verificacbes requlares de sequranca

Para garantir uma seguranga robusta em locais perigosos e com seguranga
elétrica, os seguintes itens devem ser reqularmente verificados dependendo
da aplicacao:

¢ Danos mecanicos ou corrosao dos cabos de ligacdo de campo ou
quaisquer outros componentes (lado da caixa e lado do sensor).

¢ Vedacdo estanque da ligacdo do processo, bucins e tampa da caixa.

e (Cabo PE externo ligado corretamente (se presente).

Limpeza
Se uma limpeza for requerida pela aplicacdo, o sequinte deve ser observado:

¢ 0O agente de limpeza deve respeitar os materiais da unidade (resisténcia
quimica). Principalmente a vedacao do eixo, o bucim e a superficie da
unidade devem ser considerados.

O processo de limpeza deve ser realizado de forma que:

¢ Oagente de limpeza ndo possa entrar na unidade através da vedacao do
eixo, vedacdo da tampa ou bucim.

e N3o podem ocorrer danos mecanicos na vedacao do eixo, vedacdo da
tampa, bucim ou noutras pecas.

Teste funcional

Em fungdo da aplicacdo, pode ser necessario um teste funcional frequente.

Observe todas as precaucdes de seguranca relevantes relacionadas com
seguranca no trabalho (por exemplo, seguranca elétrica, pressao do
processo, etc.).

Este teste ndo prova se o interruptor de nivel é suficientemente sensivel para
medir o material da aplicacdo.
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6.5

6.6

38

Os testes funcionais sdo efetuados parando a pa rotativa e monitorizando se
acontece uma alteragdo correta da saida de sinal de descoberta para
coberta.

Data de producdo
0 ano de producdo é mostrado na placa de identificacdo.

Pecas sobresselentes

Consulte a Rosemount 2501 Ficha de Dados do Produto para todas as pecas
sobresselentes.
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7.1

Certificacoes do produto

Declaracao de Conformidade UE

Figura 7-1: Declaracao de Conformidade UE (Pagina 1)

s EU Declaration of Conformity

EMERSON. No: RMD 1151 Rev. A

We,

Rosemount Measurement Limited
158 Edinburgh Avenue

Slough, Berkshire, SL1 4UE
United Kingdom

declare under our sole responsibility that the product,
Rosemount™ 2501 Solids Level Switch — Paddle

manufactured by,

Rosemount Measurement Limited
158 Edinburgh Avenue

Slough, Berkshire, SL1 4UE
United Kingdom

to which this declaration relates, is in conformity with the provisions of the European Union
Directives, including the latest amendments, as shown in the attached schedule.

Assumption of conformity is based on the application of the harmonized standards and, when

applicable or required, a European Union notified body certification, as shown in the attached
schedule.

W/Z/z Technical Directory

(signature) (function)
Timothy Hill 25-Oct-19 Slough, GB
(name) (date of issue & place)
Page 1 of 2 en
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Figura 7-2: Declaracao de Conformidade UE (Pagina 2)

S EU Declaration of Conformity c €
EMERSON. No: RMD 1151 Rev. A

EMC Directive (2014/30/ED)

All Models
Harmonized Standards: EN 61326-1:2013

LV Directive (2014/35/EU)

All Models
Harmonized Standards: EN 61010-1:2010

RoHS Directive (2011/65/EU)

All Models
Harmonized Standard: EN 50581:2012

The Model 2501 is in conformity with Directive 2011/65/EU of the European Parliament
and of the Council on the restriction of the use of certain hazardous substances in electrical
and electronic equipment.

(Minor variations in design to suit the application and/or mounting requirements are identified by alpha/numeric
characters where indicated * above) Page 2 of 2 en
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o -
N Declaracio de

EMERSON .
Conformidade UE
N.°: RMD 1151 Rev. A

Rosem ount Measurem ent Limited
158 Edinburgh Avenue

Slough, Berkshire, SL1 4UE
United Kingdom

declaram oz sob nosgsa Unica responsabili dade que o produto

Interruptor de Nivel de Solidos 2501 da Rosemount™ — Pa

fabricade pela

Rosem ount Measurem ent Limited
158 Edinburgh Avenue

Slough, Berkshire, SL1 4UE
United Kingdom

relacionado com esta declaragdo, esth em conformidade com as disposicdes das Diretivas da
Tnifio Eurepeia, incluindo as mais recentes alteragfes, conforme indicado nalista em anexo

A presungio da conformidade baseia-se na aplicagio das normas harmonizadas e, quando
aplicavel ou necessério, uma certificagiio do organismo notificade da Unidic Europeia, conforme
ilustrado nalista em anexo.

Technical Director
(assinatir a) (fungda)

Timothy Hill 25104019 Slough, GB

(tuom &) (data de emissio e local)
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g -
5 Declaracio de

EMERSON.

Conformidade UE

N.%: RMD 1151 Rev. A

Diretiva CEM (2014/30/UF)

Todos os Modelos
Mormas harmonizadas: EN £61326-1:2013

Diretiva de Baixa Tensdo (2014/35/UE)

Todos os Modelos
Mormas harmonizadas: EN £1010-1:2010

Diretiva RoHS (2011/65/UE)

Todos os Modelos
Morma Hartn enizada: EIT 50581: 2012

O Mdedelo 2501 encontra-ze em conformidade com a Diretiva 2011/65/UE do Parlamento
Eurepen e do Conselho relativa a restriciio do use de determinadas substincias perigosas em
equipamentos elétricos e eletrdnicos

(P eqquenas variagies no design para sbranger a aplicagio efou requisitos de mordagem sdo iderdificadas por
carateres alfa/mun éricos indicados por um * acima))
BizinaZde2
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o -
N Declaracio de

EMERSON .
Conformidade UE
N.°: RMD 1152 Rev. A

Rosem ount Measurem ent Limited
158 Edinburgh Avenue

Slough, Berkshire, SL1 4UE
United Kingdom

declaram oz sob nosgsa Unica responsabili dade que o produto

Interruptor de Nivel de Sélidos 2521 da Rosemount™ — For quilha

Vibradora Melhorada
fabricade pela

Rosem ount Measurem ent Limited
158 Edinburgh Avenue

Slough, Berkshire, SL1 4UE
United Kingdom

relacionado com esta declaragdio, esth em conformidade com as disposicdes das Diretivas da
Tnifio Eurepeia, incluindo as mais recentes alterag®es, conforme indicado na lista em anexo.

A presuncio da conformidade baseia-se na aplicagfio das normas harmonizadas e, quando
aplicavel ou necessario, uma certificagdo do organismo notificade da Unide Europeia, conforme
lustrado nalista em anexo

Technical Director
(assinatura) (fungid

Timothy Hill 25104019; Slough, GB

(nom e) {data de emissio e local)
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g -
5 Declaracio de

EMERSON.

Conformidade UE

N.%: RMD 1152 Rev. A

Diretiva CEM (2014/30/UE)

Todos os Modelos
Mormas harmonizadas: EN 61326-1:2013

Diretiva de Baixa Tensdo (2014/35/UE)

Todos os Modelos
MNormas harmenizadas: EN £1010-1:2010

Diretiva RoHS (2011/65/UE)

Todos os Modelos
Morma Hartn enizada: EIT 50581: 2012

O Medelo 2521 encontra-se em conformidade com a Diretiva 2011/65/E do Parlamento
Eurepeu e do Congelho relativa a restriciio do use de determinadas substincias perigosas em
equipamentos elétricos e eletrénicos.

(Pequenas variagbesno design para abranger a aplicazio efou requisitos de montagem so identifi cadas por
carateres alfa/mum éricos indicados por wm * acima.)
PézinaZde2
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7.2 Informacdes sobre as diretivas da Unido Europeia

A revisdo mais recente da Declaracdo de Conformidade UE encontra-se em
Emerson.com/Rosemount.

7.3 Restricao de Substancias Perigosas (RoHS) na China

#7#China RoHS gﬁ&ﬁﬁ;ﬁﬁiﬂﬁ/ﬁﬁﬂ?%ﬁﬂ?fjﬁ Modelo 2501 Rosemount

el China RoHS Concentration above MCVs

List of M
F#EYK | Hazardous Substances
P il ® kil Honant | Potiinated | Pobbrmimisd
Part Name f exavalen olybrominate: olybrominate:
L(;?:)’ Mt?:;:u)ry Cac(ig:l);m Chromium biphenyls diphenyl ethers
9 (Cr +6) (PBB)
e cR
Electronics X [¢] X (o] ¢} o
Assembly
FEARALE
Housing X o] o (o] [e] o]
Assembly
SRR/ R
Process Connection / X o o o (o} o
Extension
UERTF o o o o o o
Measuring Vane

RFHEF AT SIT11364 194 T il 1F.

This table is proposed in accordance with the provision of SJ/T11364.

: ELAZ AT AT AN R 27T 219 5 F 21 TGBYT 2657 2 i HGE 11 4 22K,

Indicate that said hazardous substance in all of the homogeneous materials for this part is below the limit requirement of
GB/T 26572.

X B TEAZ I TR IR L, G R 2 6 PN Y 445 5 TGBIT 2657 2 i HE MR 4 2K,

X: Indicate that said hazardous substance contained in at least one of the homogeneous materials used for this part is above
the limit requirement of GB/T 26572.

o0
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