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Gateway Wireless 1410S da Emerson com
antena inteligente 781S

® O Gateway conecta as redes WirelessHART® de organizacdo automatica a qualquer sistema host

B Facil configuragdo e gerenciamento de redes de organiza¢do automatica

B Facil integragdo aos sistemas de controle e aplicativos de dados por meio de conexdes seriais e Ethernet
B Mais de 99% de confiabilidade de dados com seguranca comprovada no setor

B Possibilidade de aproveitar os dados do sensor de ativos criticos a fim de eliminar pontos cegos e melhorar a
produtividade e a seguranca das operagdes

B Integragdo com o novo ponto de acesso da série de servicos pesados Cisco® Catalyst IW6300 oferecendo a mais
recente tecnologia Wi-Fi®
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Wireless 1410S da Emerson Setembro 2024

Solucao Emerson Wireless

IEC62591(WirelessHART®)... o padrao industrial

Roteamento adaptativo de malha de organiza¢do automaética

®  N&o é necessario ter experiéncia com dispositivos wireless. A rede estabelece automaticamente os melhores
caminhos para comunicagao

®  Arede de correcdo e organizacdo automaticas administra multiplos caminhos de comunicagdo de qualquer
dispositivo. Se houver uma obstrucdo na rede, os dados continuardo a ser transmitidos, pois o dispositivo ja
tem outros caminhos estabelecidos. A rede entdo se estabelecerd em mais caminhos de comunicacdo conforme
necessario para o dispositivo.

Arquitetura wireless confiavel
B Radios padrdo IEEE 802.15.4
®  Banda de 2,4 GHz ISM dividida em 15 canais de radio

B Alternancia de canais com tempo sincronizado para aumentar a confiabilidade e evitar interferéncias de outras
fontes de radio, Wi-Fi e EMC

B Atecnologia de espectro de difusdo de sequéncia direta (DSSS) oferece alta confiabilidade no ambiente desafiador
de radio

Emerson wireless
Integracgdo perfeita por LAN ou comunicagdes seriais com outro sistema de host existente
®  Aintegracdo nativa ao Ovation™ e o DeltaV™() E confidvel e perfeito.

B Os gateways interagem com sistemas host existentes por meio da rede local (LAN) ou comunicag¢es seriais usando
protocolos padrdo do setor, incluindo OPC DA, OPC UA, Modbus® TCP/IP, Ethernet/IP e HART®-IP e Modbus RTU

A seguran¢a em camadas mantém sua rede segura

B Todos os dados wireless sdo criptografados com AES de 128 bits para que os dados sejam mantidos seguros
B Todos os dispositivos wireless sdo autenticados para que vocé saiba exatamente o que estd na rede

B Controle completo de sua rede usando a interface web segura do gateway

Solug¢des SmartPower

®  Instrumentacdo Emerson otimizada, contendo hardware e software, para ampliar a vida Util do médulo de
alimentagao
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(1) Atualmente, o DeltaV apresenta limitagdes quanto ao hardware do gateway 1410S. O DeltaV ndo é compativel com a redundancia do gateway
e sua capacidade é de até 100 dispositivos WirelessHART. Possiveis alternativas para trazer dados de 200 unidades para o DeltaV podem ser
realizadas por meio do Modbus RTU ou OPC DA.
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B Astecnologias SmartPower™ possibilitam vida util previsivel da energia
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Caracteristicas e beneficios

Obtenha informacgdes sobre o processo em tempo real com confiabilidade de dados wireless superior a 99%

O gateway Emerson Wireless 1410S com a antena inteligente 781S gerencia
automaticamente as comunicac¢des wireless de ambientes em constante
mudanca. Com a flexibilidade de instalagdo, o design de rede ideal e as
melhores préticas podem ser facilmente implementados a fim de se obter a
maxima confiabilidade dos dados. Conecte-se a histérico de dados, sistemas
host herdados e outras aplica¢des por Ethernet usando protocolos Modbus
TCP, OPC, EtherNet/IP" e HART-IP" ou Modbus™ RTU serial (RS485).

Operacao simultanea de dois protocolos em um gateway com os principais padrdes de conexao wireless

B Um gateway wireless com os recursos de duas conexdes da antena
inteligente para design e flexibilidade de rede ideais

O WirelessHART® oferece aos usuarios o recurso da autoformacdo de
grandes redes em uma malha wireless, oferecendo ao usuario um
caminho facil para construcdo e expansao de redes

Para suportar a transicdo de protocolos herdados para o Wire-
lessHART, pode ser usada uma antena inteligente 781S separada a
fim de conectar a instrumentacdo IEC 62734

Conecte-se a 200 dispositivos WirelessHART em um Unico ponto
de comunicagdo com a tecnologia atualizada da antena Inteligente
Emerson 781S

Ferramentas completas para a configuracdo da rede wireless fornecidas com cada Gateway

B Alinterface Web integrada permite facil configuracdo da rede wireless e integra¢do de dados sem a necessidade de
instalacdo de software adicional

® O software complementar AMS Wireless Configurator fornece painéis de dispositivos da Emerson para configurar
dispositivos WirelessHART e visualizar dados de diagnostico

®  Afacilidade de arrastar e soltar o dispositivo possibilita um método seguro de adicdo de novos dispositivos a rede
de campo wireless

Acesse as informacdes, quando necessario, usando as etiquetas dos ativos

Dispositivos enviados recentemente incluem uma etiqueta de ativos em forma de c6digo QR exclusiva que permite a
vocé acessar informacgdes serializadas diretamente do dispositivo. Com este recurso, vocé pode:

B Acessar desenhos, diagramas, documentagao técnica e informacgdes de resolucdo de problemas relacionados ao
dispositivo em sua conta MyEmerson

®  Melhorar o tempo médio de reparo e manter a eficiéncia
B Confiar na localiza¢do correta do dispositivo

®  Eliminar o processo demorado de localizagdo e transcri¢do de placas de identificacdo para visualizar as informacg&es
de ativos
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Informacdes para pedidos do Gateway Emerson
Wireless 1410S

Configurador on-line do produto

Muitos produtos podem ser configurados on-line usando nosso configurador de produto.

Selecione o botdo Configure (Configurar) ou acesse Emerson.com/global para comegar. Com a légica interna e
validagao continua dessa ferramenta, vocé pode configurar seus produtos com mais rapidez e precisao.

EspecificacOes e opcoes

A especificagdo e a sele¢do de materiais do produto, opg8es e/ou componentes devem ser feitas pelo comprador do
equipamento. Consulte a se¢do de selecdo de material para obter mais informacdes.

Coédigo do modelo

Os cédigos de modelo contém os detalhes relacionados a cada produto. Os cédigos exatos de modelo variam. Em
Figura 1 é exibido um exemplo de um cddigo de modelo tipico.

Figura 1: Exemplo de cédigo do modelo

1410S2BA32ND5NA  J3RD
1 2

1. Componentes obrigatérios do modelo (opg¢des disponiveis na maioria)

2. Opg¢odes adicionais (variedade de recursos e fun¢des que podem ser adicionados a produtos)

Otimizacao do prazo razoavel

As ofertas com estrela (%) representam as opgdes mais comuns e devem ser selecionadas para obter um prazo de
entrega mais rapido. As ofertas sem estrela estdo sujeitas a um prazo de entrega maior.

Componentes necessarios do modelo

Modelo

Cédigo | Descricao

1410S | Gateway wireless, DSSS de 2,4 GHz, servidor web, pronto para AMS, protocolo HART-IP® *

www.Emerson.com 5
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Area de instalacdo

Cédigo | Descrigcao

1 Invélucro classificado para ambientes internos (polimero projetado/montado em DIN ou calha) *

2 Invélucro classificado para ambientes externos (aluminio) *

Saidas intrinsecamente seguras

Cédigo | Descricao

A Zona 0/Div 1: A antena inteligente Emerson 781S pode ser instalada na Zona 0/1/2 e Classe I Div 1/2 *
B Zona 2/Div 2: A antena inteligente Emerson 781S pode ser instalada na Zona 2 e Classe I Div 2 *
N Sem aprovacao de saidas: Instalagdo de antena inteligente Emerson 781S em area segura

(1) opgdio A ndo pode ser selecionada com a opgéo de configuragéo wireless A6 ou A7 para suporte ao protocolo duplo em cadeias
de caracteres do modelo 1410S especificadas com drea de instalagéo “2”, invélucro com classificagéo para ambientes externos
(aluminio).

Configuragao wireless

Cédigo | Descricao

A3 Protocolo WirelessHART® *
A6(12) | Protocolos WirelessHART (IEC 62591) e IEC 62734 *
A7) Protocolo WirelessHART duplo *

(1) A antena inteligente Emerson 781SA WirelessHART deve ser encomendada. Consulte as informagées do pedido do Emerson Wireless
781S para mais detalhes.

(2) A antena inteligente Emerson 781SC deve ser encomendada. Consulte as informagdes do pedido do Emerson Wireless 781S para
mais detalhes.

(3) A antena inteligente Emerson 781SA WirelessHART deve ser encomendada. Consulte as informagoes do pedido do Emerson Wireless
781S para mais detalhes.

Comunicac¢des Ethernet — conexao fisica

Cédigo | Descricao

1 Conexdo Ethernet simples *

2 Conexdo Ethernet dupla *

Comunicacao serial

Cédigo | Descricao

N Nenhum *

A Modbus® RTU por meio de RS485 *

Comunicacgdes Ethernet — protocolos de dados

Cédigo | Descricao

D1 Modbus® TCP/IP *
D2M OPC DA (OPC UA disponivel) *
D3 EtherNet/IP™ *
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Cédigo | Descricao

D4 Modbus TCP/IP, OPC DA *
D5 EtherNet/IP, Modbus TCP/IP *
D6 EtherNet/IP, OPC DA *
E1@ Pronto para DeltaV (limitado a 100 dispositivos) *
E2 Pronta para Ovation *
E3 Pronta para servidor web *

(1) A comunicagdo OPC UA Ethernet pode ser ativada selecionando OPC UA na pdgina Features (Recursos) da Interface da Web do
Gateway. A op¢do D2 fornece recursos OPC DA somente de fdbrica.

(2) Aopgdo ET (pronta para o DeltaV) conta com algumas limitagdes iniciais em virtude do limite de capacidade de 100 dispositivos do
sistema DeltaV. Emerson 1410S e A 781S podem se conectar a 200 dispositivos WirelessHART®, mas séo limitadas a 100 dispositivos
quando usadas com um sistema DeltaV.

Certificacoes de produtos

Cédigo | Descricao
N5 EUA divisdo 2 ndo inflaméavel e zona 2 tipo ec *
N6 Canada divisdo 2 ndo Inflamavel e zona 2 tipo ec *
N1 Tipo ec ATEX *
N7 Tipo ec IECEx *
ND ATEX para poeira *
NF IECEx para poeira *
N2 Tipo ec INMETRO *
N3 Zona 2, China *
N4 Zona 2, Japdo *
NM: Regulamentos técnicos da Unido Aduaneira (EAC) para Zona 2 *
NP Zona 2, Coreia *
NA Sem aprovagdes *
Outras opgoes
Adaptadores de conduite
Cédigo | Descricao
i Adaptadores de conduite CM 20 *
J2 Adaptadores de conduite PG 13,5 *
J3 Adaptadores de conduite 3% NPT *
J5 Adaptadores de conduite CM 20, PG 13,5 e 34 NPT *

Opcodes de redundancia do Gateway

A redundancia do Gateway ndo esta disponivel com a op¢do de configuracdo wireless — A6.
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Cédigo | Descricao
RDM Redundancia do Gateway *

(1) Aopgdo RD néo pode ser selecionada com as op¢bes de protocolo de comunicagéo D5 ou D6 para Ethernet/IP ou op¢do E1 para
DeltaV Ready.
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Informacdes para pedidos da antena inteligente
Emerson Wireless 781S

Configurador on-line do produto
Muitos produtos podem ser configurados on-line usando nosso configurador de produto.

Selecione o botdo Configure (Configurar) ou acesse Emerson.com/global para comegar. Com a légica interna e
validagao continua dessa ferramenta, vocé pode configurar seus produtos com mais rapidez e precisao.

EspecificacOes e opcoes

A especificagdo e a sele¢do de materiais do produto, opg8es e/ou componentes devem ser feitas pelo comprador do
equipamento. Consulte a se¢do de selecdo de material para obter mais informacdes.

Coédigo do modelo

Os cédigos de modelo contém os detalhes relacionados a cada produto. Os cédigos exatos de modelo variam. Em
Figura 2 é exibido um exemplo de um cddigo de modelo tipico.

Figura 2: Exemplo de cédigo do modelo

781SATPNANATWP3
1

1. Componentes obrigatérios do modelo (opg¢des disponiveis na maioria)

Otimizacao do prazo razoavel

As ofertas com estrela (%) representam as op¢Ses mais comuns e devem ser selecionadas para obter um prazo de
entrega mais rapido. As ofertas sem estrela estdo sujeitas a um prazo de entrega maior.

Componentes necessarios do modelo

Modelo

Cédigo | Descrigcdo

781S Antena inteligente wireless

Protocolo wireless e frequéncia operacional

Cédigo | Descricao

A WirelessHART®, taxa de transmissdo configuravel pelo usuério, 2,4 Ghz DSSS, IEC 62591 *
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Cédigo | Descricao

C ISA100, taxa de transmissao configuravel pelo usuario, 2,4 GHz DSSS, IEC 62734 *
Comunicagao

Cédigo | Descricao

1 Comunicacdo herdada RS485 *
Estilo do invélucro

Cédigo | Descricao

P Polimero projetado com bloco de terminais e cabo de 30 pés (9 m) *
T Polimero projetado apenas com bloco de terminais
(1) Atualmente indisponivel com as op¢des de certificagéo de produto I2 e I4.
Certificacoes de produtos

Cédigo | Descricao

I5 EUA, intrinsecamente seguro *
16 Canad3, intrinsecamente seguro *
n ATEX, seguranca intrinseca *
17 IECEX, seguranca intrinseca *
2 INMETRO, seguranga intrinseca *
I3 China (NEPSI), seguranca intrinseca *
140 Japao, seguranca intrinseca *
M Regulamentos Técnicos da Unido Aduaneira (EAC), seguranca intrinseca *
IP Coreia, Tipo n *
KD EUA e Canada, intrinsecamente seguro, ATEX, seguranga intrinseca *
KL EUA e Canada, intrinsecamente seguro, ATEX e IECEX, seguranca intrinseca *
NA Sem aprovagdes *

(1) As opgbes 12 e 14 podem ter design legado dependendo de quando o pedido foi feito. Entre em contato com seu representante local
da Emerson em caso de duvidas.

Capacidade da rede wireless

Cédigo | Descricao

NA1 Rede WirelessHART® de 200 dispositivos *
NA5 Rede WirelessHART de 25 dispositivos *
NC1 Rede ISA de 99 dispositivos *
Opcodes de antena wireless

Codigo | Descricao

WP3 Antena interna *
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Especificacbes

Emerson Wireless 1410S Gateway

Especifica¢des funcionais

Energia

Consumo de cor-
rente elétrica: Op-
¢ao A de saida in-
trinsecamente se-
gura

Consumo de ener-
gia Opcao Bou N

de saida intrinse-

camente segura

Power over Ether-
net (PoE)

Ambiental

Faixa de umidade
operacional:

Opcoes de antena

10,5-30 Vcc

Ao usar a alimentagao, a revisao 1.0.0 do hardware 1410S2, configurado com a opgao “A” de
saidas intrinsecamente seguras, sé pode ser acionado por uma fonte de alimentag¢do de 24 VCC.
Verifique a etiqueta no Gateway 1410S2 para confirmar a revisdo do hardware.

Alimentado via PoE: 44-57 Vcc

Para obter melhores resultados, use uma fonte de alimentacdo industrial de alta qualidade isola-
da galvanicamente classificada para pelo menos 15 W para considerar a corrente inicial de partida
do sistema durante a partida do Gateway.

Categoria de sobretensdo I
O consumo de energia de operag¢ao constante do estado é de 7,5 W quando uma antena inte-

ligente 781S esta conectada ao Gateway e 8 W quando duas antenas inteligentes 781S estao
conectadas.?

O consumo de energia de operagao em estado estavel é de 6,5W quando uma antena inteligente
781S esta conectada ao Gateway e 7 W quando duas antenas inteligentes 781S estdo conectadas.

O gateway suporta o I[EEE 802.3af PoE como um dispositivo alimentado (PD) em qualquer uma
das portas.

Faixa de temperatura operacional do 1410S1: -40 a 158 °F (-40 a 70 °C)

Faixa de temperatura operacional do 1410S2: -40 a 149 °F (-40 a 65 °C)

A faixa de temperatura de operacdo esta limitada a -40 a 149 °F (-40 a 65 °C) na revisdo 1.0.0 do
hardware 1410S2. Verifique a etiqueta no Gateway 1410S2 para confirmar a revisdo do hardware.

Poluicdo: Grau 4
Altitude maxima: 5.000 m

Umidade relativa entre 0 e 99%, sem condensacao

Consulte Opcdes de antena wireless

Especificacdes de desempenho

Performance EMC

Efeito de vibragao

Atende a todos os requisitos ambientais industriais da EN61326.

Nenhum efeito quando testado de acordo com as exigéncias da IEC60770-1 (1999):

Alto nivel de vibracdo: campo ou tubulacdo (amplitude de pico de deslocamento de 10 a
60 Hz 0,21 mm/60 a 2.000 Hz 2 g)

(2) Ao operar em condi¢des ambientes abaixo de -4 °F (-20 °C) o consumo de energia de operacdo estavel de estado de até 12 W pode ser
observado para a opgdo A de saida intrinsecamente segura.
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Especificacdes fisicas

Invélucro 141051 com classificacdo para ambientes internos

Peso 1,30 Ibs (0,59 kg)

Tamanho do invélucro 5,19 pol. x 6,77 pol. x 1,83 pol. (13,2cm x 17,2 cm x 4,6 cm)
Invélucro Polimero projetado

Classificacéo do invélucro Consulte a secdo Certificacdes de produtos na Guia de inicio rapido Emerson Wireless 14105
para requisitos de protecdo contra infiltragdo.

Estilo de montagem Trilho DIN

Invélucro 1410S2 com classificacdo para ambientes externos

Peso 2,76 1b, (1,25 kg)

Tamanho do invélucro 6,25 pol. x 8,8 pol. x 2,5 pol. (15,9 cm x 22,4 cm x 6,4 cm)
Invélucro Aluminio com baixo teor de cobre

Pintura Poliuretano

Classificacdo do invélucro IP66

Estilo de montagem Montagem em poste

Nota

Para obter mais informacgdes sobre o0 1410S1 e 1410S2, consulte Desenhos dimensionais.

Especificacdes de rede

Organizagdo automatica IEC 62591 (WirelessHART®) 2,4 a 2,5 GHz DSSS
Tamanho maximo para cada rede WirelessHART Até 200 dispositivos por 781S
Capacidade de carga 200 dispositivos wireless em 16 segundos

100 dispositivos wireless em 8 segundos
50 dispositivos wireless em 4 sequndos
25 dispositivos wireless em 2 sequndos
12 dispositivos wireless em 1 segundo

Taxas de atualizagdo do dispositivo compativeis 1,2,4,8,16,32 segundos ou 1 a 60 minutos
Confiabilidade dos dados Mais de 99 por cento

Organizagdo automatica do IEC 62734 2,4 a 2,5 GHz DSSS

Tamanho méximo para cada rede IEC 62734 Até 99 dispositivos

Especificacdes de seguranca do sistema

EtherNet Seguranca da camada de transporte (TLS) habilitada (padrdo) para comunica¢es TCP/IP

Acesso ao Emerson  Controle de acesso com base em fun¢des personalizaveis, incluindo administrador, manuten-
Wireless Gateway ¢do, operador e executivo. O administrador tem controle completo do gateway, das conexdes
com os sistemas existentes (host) e da rede de organiza¢do automatica.

Porta interna e pro-  Portas TCP configurdveis pelo usudrio para protocolos de comunicacgdo, inclusive fungdo Ati-
tocolo de firewall  yar/Desativar e nimeros de portas especificados pelo usudrio.
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Antena Inteligente Emerson Wireless 781S

Especifica¢des funcionais

Saida wireless IEC 62591 (WirelessHART®), 2,4 GHz DSSS
IEC 62743 (ISA100), 2,4 GHz DSSS

Ambiental Umidade relativa entre 0 e 99%, sem condensagdo
Faixa de temperatura operacional do 781S: -40 a 149 °F (-40 a 70 °C)

Saida de energia de radi- Antena interna (opgao WP3):
ofrequéncia daantena \.imo de 40 mW (16 dBm) EIRP

Distancia da ligacdo dos  Distancia da ligacdo dos fios entre a antena inteligente 781S e o gateway 1410S:

:':s daantenainteligen- s 4 315 pés (400 m) usando um unico par trancado de grau industrial blindado. Utilize
um cabo industrial apropriado para ambientes perigosos, com especifica¢fes elétricas equi-
valentes as do Belden 3084a.

Especificacdes fisicas
Selecao de materiais

A Emerson oferece uma variedade de produtos com diversas op¢8es e configurag¢des, incluindo materiais de
constru¢do com um bom desempenho para uma ampla gama de aplica¢des. As informag8es do produto Rosemount
apresentadas visam ser um guia para o comprador realizar uma selecdo apropriada para a aplicacdo. E de exclusiva
responsabilidade do comprador fazer uma analise criteriosa de todos os parametros do processo (como todos

0s componentes quimicos, temperatura, pressao, vazdo, abrasivos, contaminantes etc.) ao especificar produtos,
materiais, op¢des e componentes para a aplicagdo especifica.

A Emerson ndo estd em posicdo de avaliar ou garantir a compatibilidade do fluido ou outros parametros do processo
com o produto, as op¢des, a configuragdo ou os materiais de construgdo selecionados.

Materiais de construcao

Invélucro da caixa Polimero projetado

Montagem Suportes de montagem também permite montagem remota
Tamanho Diametro 3,7 pol. (9,4 cm)

Peso 2,41b, (1,1 kg)

Classificagbes dos invélucros (Emerson 781S) Classificagdo tipo 4X e IP66/67

Especificacdes de desempenho

Performan- Atende a todos os requisitos ambientais industriais de EN61326 e NAMUR NE-21. Podem ocorrer inter-

ce EMC rupgdes temporarias com recuperagdo automatica em condi¢8es de ruido elétrico extremo. Adote boas
praticas de blindagem e aterramento para prevenir possiveis interrupgdes.

Efeito de vi- Nenhum efeito quando testado de acordo com as exigéncias da IEC60770-1 (1999):

bragao Alto nivel de vibragdo — campo ou tubulagdo (amplitude de pico de deslocamento de 10 a 60 Hz
0,21 mm/60 a 2.000 Hz 2 g)

www.Emerson.com 13


https://www.emerson.com/global

Wireless 1410S da Emerson Setembro 2024

14 www.Emerson.com


https://www.emerson.com/global

Setembro 2024 Wireless 1410S da Emerson

www.Emerson.com 15


https://www.emerson.com/global

00813-0622-4410
Rev. AH
Setembro 2024

Para obter mais informac&es: Emerson.com/global
©2024 Emerson. Todos os direitos reservados.

Os Termos e Condig¢des de Venda da Emerson estdo
disponiveis sob encomenda. O logotipo da Emerson

€ uma marca comercial e uma marca de servico da
Emerson Electric Co. Rosemount é uma marca de

uma das familias das empresas Emerson. Todas as
outras marcas sdo de propriedade de seus respectivos
proprietdrios.

EMERSON


http://Emerson.com

	Solução Emerson Wireless
	IEC62591(WirelessHART®)... o padrão industrial
	Emerson wireless

	Características e benefícios
	Informações para pedidos do Gateway Emerson Wireless 1410S
	Configurador on-line do produto
	Especificações e opções
	Código do modelo
	Starred offerings
	Componentes necessários do modelo
	Modelo
	Área de instalação
	Saídas intrinsecamente seguras
	Configuração wireless
	Comunicações Ethernet — conexão física
	Comunicação serial
	Comunicações Ethernet — protocolos de dados
	Certificações de produtos

	Outras opções
	Adaptadores de conduíte
	Opções de redundância do Gateway


	Informações para pedidos da antena inteligente Emerson Wireless 781S
	Configurador on-line do produto
	Especificações e opções
	Código do modelo
	Starred offerings
	Componentes necessários do modelo
	Modelo
	Protocolo wireless e frequência operacional
	Comunicação
	Estilo do invólucro
	Certificações de produtos
	Capacidade da rede wireless
	Opções de antena wireless


	Especificações
	Emerson Wireless 1410S Gateway
	Especificações funcionais
	Especificações de desempenho
	Especificações físicas
	Especificações de rede
	Especificações de segurança do sistema

	Antena Inteligente Emerson Wireless 781S
	Especificações funcionais
	Especificações físicas
	Especificações de desempenho



