
KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

CARACTERÍSTICAS

• Montaje directo a todas las válvulas de 
mariposa y de bola de Keystone.

• Conexión de la válvula compatible con 
Keystone (imperial y métrica) e ISO 5211.

• Diseño de doble cremallera y piñón que 
anula las cargas laterales sobre el eje del 
piñón, minimizando el desgaste y extendiendo 
la vida útil.

• Flujo optimizado del producto con limitadores 
de carrera estándar montados para ajuste de 
la posición de la válvula en la posición abierta 
y cerrada (+/- 5° en cada extremo).

• Cuerpo de aluminio anodizado con acabado 
con polvo electrostático (ESPC) que 
proporciona una protección duradera frente a 
ambientes corrosivos.

• Versiones de doble efecto y de retorno por 
muelle disponibles para una operación 
económica y segura.

• Hasta 12 muelles individuales ofrecen una 
flexible gama de pares tanto para las válvulas 
de bola como para las de mariposa.

• Diseño de muelles precomprimidos y piñón 
de transmisión antiexpulsión que comporta 
un mantenimiento y operación seguros.DATOS TÉCNICOS

Gama de salidas de par:
Doble efecto: 11 - 4173 Nm (97 - 36955 pulg·lb)
Retorno por muelle: 

6 - 1663 Nm (51 - 14729 pulg·lb)
Medio de trabajo: Aire comprimido o nitrógeno 

(seco o lubricado)
Presión del aire de alimentación: 

8,3 bar (120 psi) máx. dinámico
 10 bar (145 psi) máx. estático
Ajuste de la carrera:
 +/- 5° a cada extremo de carrera
 Hay disponibles a petición 

paradas de carrera extendidas: 
 Doble acción y resorte para 

cerrar (CW): ajuste de 30° a 90° 
de rotación (solo carrera abierta)

 Resorte para abrir (CCW): ajuste 
de 60° a 0° de rotación (solo 
carrera cerrada)

MATERIALES

Cuerpo: Aluminuo extrudido 
(con revestimiento 
ESPC)

Tapas de los extremos: Aluminio fundido (con 
revestimiento ESPC)

ESPECIFICACIONES DE MONTAJE

Actuador a válvula: normas ISO y Keystone
Accesorios: Namur VDI/VDE 3845

DATOS DE FUNCIONAMIENTO

El actuador F89 cumple los requisitos de 
EN15714-3 y está validado para una vida 
de hasta 500.000 ciclos de acuerdo con las 
condiciones especificadas.

INSTALACIÓN

La instalación se debe hacer de acuerdo con 
el Manual de instalación y funcionamiento 
del producto (IOM), consulte el documento 
VCIOM-03059-EN 20/12

VCTDS-02779-ES 22/12© 2017 Emerson. All Rights Reserved.Emerson.com/FinalControl

Escala de temperaturas (Propósito general):
 -20°C a +80°C
 (-4°F a +176°F)

Versión para altas temperaturas:
 -15°C a +150°C
 (5°F a +302°F)

Versión para bajas temperaturas:  
-52°C a +65°C

 (-62°F a +149°F)
Versión de temperatura baja extrema: 

 -52°C to +65°C
 (-62°F to +149°F)

Certificación: ATEX II 2G Ex h IIC T80°C Gb
 ATEX II 2D Ex h IIIC T80°C Db
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KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

PRINCIPIO DE OPERACIÓN

Tanto los actuadores de doble efecto como los de retorno por muelle exhiben un diseño 
compacto, cada uno con su propio conjunto de tapas para los extremos. La unidad se puede 
convertir desde doble efecto a simple efecto (o al revés) en situ sin necesidad de herramientas 
especiales. El actuador con retorno por muelle está disponible con conjuntos de muelles que 
representan 2,8 bar (40 psi) hasta 8,3 bar (120 psi) en incrementos de 0,7 bar (10 psi).
Los muelles de fabrican con alambre de gran grosor para asegurar una vida prolongada y con 
recubrimiento ESPC para resistencia a la corrosión. Se precomprimen usando un receptáculo 
especial para asegurar una operación y mantenimientos seguros.

DOBLE EFECTO

Apertura de válvula
En una aplicación de doble efecto, la presión 
de aire se aplica a la Conexión 2 (A), con lo que 
se presuriza el espacio entre los pistones y se 
impulsa los pistones fuera hacia los extremos 
del actuador. El volumen de aire por encima 
de los cabezales de los pistones se expulsa a 
la atmósfera. Esto hace que las cremalleras 
de los pistones impulsen el piñón en sentido 
antihorario, lo que resulta en un giro de un 
cuarto de vuelta. Este giro se transfiere al eje 
de la válvula, abriéndola.

Cierre de la válvula
La presión de aire aplicada a la Conexión 4 (B) 
presuriza los espacios por encima de cada 
cabezal de pistón e impulsa los pistones hacia 
dentro. El volumen de aire entre los pistones 
se expulsa a la atmósfera. Esto hace que las 
cremalleras de los pistones impulsen el piñón 
en sentido horario, lo que resulta en un giro de 
un cuarto de vuelta. Este giro se transfiere al 
eje de la válvula, cerrándola.

RETORNO POR MUELLE

Apertura de válvula
En una aplicación de simpe efecto, la presión 
de aire se aplica a la Conexión 2 (A), con lo que 
se presuriza el espacio entre los pistones y se 
impulsa los pistones fuera hacia los extremos 
del actuador a la vez que se comprimen los 
pistones.
Esto hace que las cremalleras de los pistones 
impulsen el piñón en sentido antihorario, lo 
que resulta en un giro de un cuarto de vuelta. 
Este giro se transfiere al eje de la válvula, 
abriéndola.

Cierre de válvula
Cuando se alivia la presión de aire, la tensión 
de los muelles desplaza los pistones hacia 
dentro y el aire es expulsado a través de la 
Conexión 2 (A). Esto hace que las cremalleras 
de los pistones impulsen el piñón en sentido 
horario, lo que resulta en un giro de un cuarto 
de vuelta. Este giro se transfiere al eje de la 
válvula, cerrándola.

El eje de salida de chaveta doble permite 
el montaje paralelo o perpendicular con la 
dirección del flujo de la válvula. En condiciones 
normales el actuador se monta en paralelo con 
la dirección de flujo de la válvula, operando con 
una rotación en sentido antihorario (CCW) para 
ir de la posición cerrada a la abierta.

La dirección estándar de operación de la acción 
de muelle de cierre en fallo es en sentido 
horario (CW). La dirección de la operación del 
actuador se puede invertir girando los pistones 
180 grados en el cuerpo en relación con el 
piñón. Aunque el giro del actuador en 90 grados 
tendrá un efecto similar, se prefiere la rotación 
del pistón porque mantiene el montaje paralelo 
y mantiene la operación de la válvula en el 
cuadrante correcto.

Escape Entrada de aire

Entrada de aire Escape

Conexión de venteo Entrada de aire

Conexión de venteo Escape
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AJUSTE DE LA CARRERA

Dentro de las conexiones mecánicas de la 
transmisión entre la válvula y el actuador hay 
varios puntos de tolerancia de fabricación, 
incluyendo válvula disco o bola a eje, eje a 
adaptador, y adaptador a actuador que se 
tienen que compensar al operar el conjunto. 
Por ello, el ajuste es necesario para asegurar 
que la operación de la válvula sea tan precisa 
como se demanda. Los topes de doble carrera 
F89 permiten +/-5° ajuste en ambos extremos 
de la carrera.

Válvulas de mariposa de asiento blando
El cierre ocurre antes que el disco haya girado 
90° completos desde la posición abierta. 
El ajuste de la carrera es por ello deseable 
para prevenir una sobrecarrera, lo que 
resultaría en un par de operación innecesario 
y en un deterioro prematuro del asiento y 
acortamiento de su vida. En la posición abierta, 
es necesario proceder al ajuste para asegurar 
un flujo máximo a través de la válvula y un 
mínimo de fuerzas dinámicas actuando sobre 
el disco.

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

Válvulas de mariposa de altas prestaciones
El diseño de doble excentricidad de válvulas 
de mariposa de altas prestaciones resulta en 
el desplazamiento del disco hacia el asiento 
con una acción de leva. Es importante que el 
disco no se desplace más allá de la posición del 
asiento, o bien el asiento resultará dañado.

Válvulas de bola y de macho giratorio
La bola o el obturador tienen que estar 
cuidadosamente alineados con la conexión 
de la válvula para prevenir daños al asiento 
en posición abierta. El ajuste en la posición 
de cierre es necesario para asegurar que se 
consigue un cierre total.

PRECAUCIÓN
Al seleccionar la opción para topes de carrera extendida, tenga en cuenta que la opción de limitador 
de carrera simple es aceptable si la presión de suministro de aire al actuador es ≤ 5,5 bar u 80 PSI y 
que la opción de limitador de carrera doble se debe seleccionar si la presión de suministro de aire al 
actuador es > 5,5 bar u 80 PSI

Topes de carrera extendida
Hay disponibles bajo pedido "Topes de carrera 
lineales" opcionales para reducir aún más la 
carrera.

Doble acción y resorte para cerrar (CW): ajuste 
de 30° a 90° de rotación (solo carrera abierta)
Resorte para abrir (CCW): ajuste de 60° a 0° de 
rotación (solo carrera de cierre)
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F89-002 - 4,76 2,83 2,91 2,13 2,60 ⅝ 7/16

F89-003 7,30 4,90 3,39 3,18 2,32 3,09 ⅝ 7/16

F89-004 8,53 5,63 3,78 3,60 2,40 3,15 ⅝ 7/16

F89-006 10,20 6,65 3,97 4,26 2,52 3,42 ⅝ 7/16

F89-009 10,10 6,85 4,69 4,87 2,52 3,91 ⅝ 7/16

F89-014 12,07 7,60 5,42 5,55 3,07 4,41 ⅝ 7/16

F89-020 14,89 9,29 6,10 6,20 3,19 4,82 ⅝ 7/16

F89-032/033 18,20 11,14 6,73 7,18 3,74 5,35 0,81 0,84 0,19
F89-051/052 18,72 11,73 8,37 8,25 4,37 6,26 0,81 0,84 0,19
F89-084/085/086 24,69 15,12 8,94 9,17 5,12 7,48 1,00 1,06 0,25
F89-139/140/141 28,58 16,97 10,79 11,34 6,06 9,17 1,00 1,06 0,25
F89-240 33,27 19,96 12,80 13,43 7,32 11,42 1,00 1,06 0,25

F89-002 - 121 72 74 54 66 16,0 11,0
F89-003 186 125 86 81 59 79 16,0 11,0
F89-004 217 143 96 91 61 80 16,0 11,0
F89-006 259 169 101 108 64 87 16,0 11,0
F89-009 257 174 119 124 64 99 16,0 11,0
F89-014 307 193 138 141 78 112 16,0 11,0
F89-020 378 236 155 157 81 123 16,0 11,0
F89-032/033 462 283 171 182 95 136 20,6 21,6 4,8
F89-051/052 476 298 213 210 111 159 20,6 21,6 4,8
F89-084/085/086 627 384 227 233 130 190 25,4 27,0 6,4
F89-139/140/141 726 431 274 288 154 233 25,4 27,0 6,4
F89-240 845 507 325 341 186 290 25,4 27,0 6,4

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

DIMENSIONES

Vista superior del modelo 002-020

Vista lateral

Vista superior del modelo 032-240

Vista frontal

TABLA 1 - MEDIDAS F89 MÉTRICAS (mm)

Modelo
Parte superior del eje (2)

A1 (1) A2 (1) B C D E H J Chaveta

NOTAS
1. A1 = retorno por muelle; A2 = doble efecto
2. Todos los actuadores tienen o bien una conexión de eje superior DD 16,0 x 11,0 (DD ⅝ x 7/16) o inserciones plásticas de esta dimensión, para montaje directo de 

accesorios AVID.

TABLA 2 - MEDIDAS F89 IMPERIALES (pulg.)

Modelo
Parte superior del eje (2)

A1 (1) A2 (1) B C D E H J Chaveta
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F89-002 16,0 11,0
F03 4 x M5 x 8,0

**
F03 4 x M5 x 8,0

F05 4 x M6 x 10,0 F05 4 x M6 x 10,0

F89-003 16,0 11,0
F05 4 x M6 x 10,0

14
F05 4 x M6 x 10,0

F07 4 x M8 x 13,0 F07 4 x M8 x 13,0

F89-004 16,0 11,0
F05 4 x M6 x 10,0

14
F05 4 x M6 x 10,0

F07 4 x M8 x 13,0 F07 4 x M8 x 13,0

F89-006 20,0 14,0
F05 4 x M6 x 10,0

17
F05 4 x M6 x 10,0

F07 4 x M8 x 13,0 F07 4 x M8 x 13,0

F89-009 20,0 14,0
F05 4 x M6 x 10,0

17
F05 4 x M6 x 10,0

F07 4 x M8 x 13,0 F07 4 x M8 x 13,0
F89-014 20,0 14,0 F07 4 x M8 x 13,0 17 F07 4 x M8 x 13,0

F89-020 25,0 18,0
F07 4 x M8 x 13,0

22
F07 4 x M8 x 13,0

F10 4 x M10 x 15,0 F10 4 x M10 x 15,0
F12 4 x M12 x 19,0 F12 4 x M12 x 19,0

F89-032 35,0 10 x 8
F10 4 x M10 x 15,0

27
F10 4 x M10 x 15,0

F12 4 x M12 x 19,0 F12 4 x M12 x 19,0

F89-052 35,0 10 x 8
F10 4 x M10 x 15,0

27
F10 4 x M10 x 15,0

F12 4 x M12 x 19,0 F12 4 x M12 x 19,0

F89-084* 50,0 14 x 9
F10 4 x M10 x 15,0

36
F10 4 x M10 x 15,0

F14 4 x M16 x 24,0 F14 4 x M16 x 24,0

F89-085 50,0 14 x 9
F12 4 x M12 x 19,0

36
F12 4 x M12 x 19,0

F16 4 x M20 x 30,0 F16 4 x M20 x 30,0
F89-139 45,0 14 x 9 F14 4 x M16 x 24,0
F89-140 50,0 14 x 9 F14 4 x M16 x 24,0 46 F14 4 x M16 x 24,0

F89-141 50,0 14 x 9
F12 4 x M12 x 19,0

46
F12 4 x M12 x 19,0

F16 4 x M20 x 30,0 F16 4 x M20 x 30,0

F89-240 70,0 20 x 12
F16 4 x M20 x 30,0

46
F16 4 x M20 x 30,0

F25 8 x M16 x 24,0 F25 8 x M16 x 24,0

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

TABLA 3A - BRIDA ISO DE CONEXIÓN DE VÁLVULA (mm)

Modelo

F89E - Keystone ISO F89D - ISO 5211
Base del eje Orificios de montaje Base del eje Orificios de montaje

F G Chaveta PCD Cant. x Tamaño x Profundidad Accionamiento:  N.º Star PCD Cant. x Tamaño x Profundidad

El actuador F89 está disponible con 4 diferentes conexiones para las válvulas: 
F89D - ISO 5211 (roscado métrico); F89E - Keystone ISO (roscado métrico); F89U – roscado imperial Keystone + métrico

NOTAS
F89-084 es idéntico a F89-085 con brida F10-F14
F89-140 es idéntico a F89-141 con brida F14
* F89-084: perforación de F10 no realizada en el cuerpo; utilice la placa de conversión opcional F10 a F14
** Cuadrado, 14 a 45 grados

DIMENSIONES

Tamaños de la conexión de piñón del F89E 002-020 Tamaños de la conexión de piñón del F89E 032-240
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F89-002 ** 44,5 4 x M6 x 8,0 *** 1¾ 4 x ¼-20 UNC x 0,38

F89-003 19,0 12,7
44,5 4 x M6 x 10,0

¾ ½
1¾ 4 x ¼-20 UNC x 0,38 AAA

82,5 4 x M10 x 15,0 3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAD

F89-004 20,6 4,8 x 4,8
44,5 4 x M6 x 10,0

13/16 3/16 x 3/16
1¾ 4 x ¼-20 UNC x 0,38 AAA

82,5 4 x M10 x 15,0 3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAC
F89-006 25,4 6,4 x 6,4 82,5 4 x M10 x 15,0 1 ¼ x ¼ 3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAD
F89-009 25,4 6,4 x 6,4 82,5 4 x M10 x 15,0 1 ¼ x ¼ 3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAD
F89-014 25,4 6,4 x 6,4 82,5 4 x M10 x 15,0 1 ¼ x ¼ 3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAD

F89-020 28,6 6,4 x 6,4
82,5 4 x M10 x 15,0

1⅛ ¼ x ¼
3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAD

127,0 4 x M12 x 19,0 5 4 x ½-13 UNC x 0,63 CAF

F89-032 28,6 6,4 x 6,4
82,5 4 x M10 x 15,0

1⅛ ¼ x ¼
3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAD

127,0 4 x M12 x 19,0 5 4x ½-13 UNC x 0,63 CAF

F89-033 34,9 7,9 x 7,9
82,5 4 x M10 x 15,0

1⅜ 5/16 x 5/16
3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAD

127,0 4 x M12 x 19,0 5 4 x ½-13 UNC x 0,63 CAG

F89-051 28,6 6,4 x 6,4
82,5 4 x M10 x 15,0

1⅛ ¼ x ¼
3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAD

127,0 4 x M12 x 19,0 5 4 x ½-13 UNC x 0,63 CAF

F89-052 34,9 7,9 x 7,9
82,5 4 x M10 x 15,0

1⅜ 5/16 x 5/16 
3¼ 4 x ⅜-16 UNC x 0,56 BAD

127,0 4 x M12 x 19,0 5 4 x ½-13 UNC x 0,63 CAG

F89-085 41,3 9,5 x 9,5
127,0 4 x M12 x 19,0

1⅝ ⅜ x ⅜
5 4 x ½-13 UNC x 0,63 CAH

165,0 4 x M20 x 30,0 6½ 4 x ¾-10 UNC x 1,00 DAH

F89-086 47,6 12,7 x 9,5
127,0 4 x M12 x 19,0

1⅞ ½ x ⅜
5 4 x ½-13 UNC x 0,63 CAJ

165,0 4 x M20 x 30,0 6½ 4 x ¾-10 UNC x 1,00 DAJ

F89-140 57,2 12,7 x 9,5
127,0 4 x M12 x 19,0

2¼ ½ x ⅜
5 4 x ½-13 UNC x 0,63 CAK

165,0 4 x M20 x 30,0 6½ 4 x ¾-10 UNC x 1,00 DAK
F89-240 57,2 12,7 x 9,5 165,0 4 x M20 x 30,0 2¼ ½ x ⅜ 6½ 4 x ¾-10 UNC x 1,00 DAK

DIMENSIONES

Tamaños de la conexión de piñón del F89U 002-003 Tamaños de la conexión de piñón del F89U 004-240

TABLA 3B - BRIDA KEYSTONE DE CONEXIÓN DE VÁLVULA

Modelo

F89U - Keystone métrica (mm) F89U - Keystone imperial (pulg.)

Código*
Base del eje Orificios de montaje Base del eje Orificios de montaje

F G Chaveta PCD Cant. x Tamaño x Profundidad F G Chaveta PCD Cant. x Tamaño x Profundidad

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

NOTAS
F89-033 es idéntico a F89-032, con un orificio más grande
F89-051 es idéntico a F89-052, con un orificio más pequeño
F89-084 es idéntico a F89-085, con un orificio más pequeño
F89-141 es idéntico a F89-140, con un orificio más grande
* Código de compatibilidad de montaje de Keystone
** Cuadrado, 14 a 45 grados
*** Cuadrado, 0,55 a 45 grados
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30 (1,18) 30 (1,18)41,1 (1,62) 41,1 (1,62)

80 (3,15)

93,5 (3,68)

80 (3,15)

93,5 (3,68)

4,0 
(0,16)

4,0 
(0,16)20,0 

(0,79)

M6 x 0,47

11,0 (0,43) A/F

Ø 16,0 
(0,63)

32 (1,26)

16 (0,63)
12 (0,47)

24 (0,95)

H

J

30 (1,18) 41,1 (1,62)

93,5 (3,68)

130,0 (5,12)

32 (1,26)

24 (0,95)12 (0,47)

16 (0,63)

¼" BSP/NPT

½" BSP/NPT

40 (1,58)

22,5 (0,89)

20 (0,79)

45 (1.77)

¼" BSP/NPT

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

TALADRADO PARA MONTAJE SUPERIOR

El taladrado para montaje superior está disponible con roscado métrico o imperial. Las dimensiones del patrón del taladrado son idénticas.

NOTAS
- Para el modelo 002/003, el patrón de perforación 

Keystone (93,5 x 41,1 mm) supera las dimensiones 
del cuerpo. Añada la opción de placa de montaje 

MONTAJE NAMUR VDI/VDE 3845

La plena adopción de la norma VDI/VDE 3845 se puede conseguir con la introducción de una inserción macho en el eje hembra.

CONEXIÓN NEUMÁTICA

El actuador se controla con la aplicación de aire comprimido a las tomas de ¼ pulg. BSP/NPT (⅜ pulg. BSP/NPT en el modelo F89-240), o mediante 
una electroválvula Namur.

Tamaños de taladros para montaje superior 
002 - 020

Tamaños de taladros para montaje superior 
032 - 052

Tamaños de la conexión neumática 002 - 052 Tamaños de la conexión neumática 085 - 140 Tamaño de la conexión neumática 240

Toma B

Tamaños de perforación para montaje superior 
084 - 240

Toma A Toma A

Toma B

Toma A

Toma B

NOTAS
- Las versiones roscadas métricas tienen una rosca de perno de una profundidad de M5 x1.0 x 9,0 mm.
- Las versiones roscadas imperiales tienen una rosca de perno de una profundidad de 10-32 UNF x 0,28 pulg.
- El modelo F89D solo tiene conexiones de aire BSP

Keystone (artículo 11425095).
- Las versiones con rosca métrica tienen un roscado 

de perno de M5x1.0 x 9,0 mm de profundidad.

- Las versiones con rosca imperial tienen un roscado 
de perno de 10-32 UNF x 0,28 pulg. de profundidad.
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F89-003 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
F89-004 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
F89-006 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
F89-009 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
F89-014 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4
F89-020 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,5
F89-032/033 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7
F89-051/052 0,7 0,7 0,9 0,9 0,6 0,8 0,8 1,0
F89-084/085/086 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4
F89-139/140/141 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,8 0,7 1,0
F89-240 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6

F89-002 0,11 6,7 0,09 5,5
F89-003 0,17 10,4 0,14 8,5
F89-004 0,25 15,3 0,21 12,8
F89-006 0,36 21,8 0,29 17,7
F89-009 0,57 34,9 0,48 29,3
F89-014 0,90 54,9 0,73 44,5
F89-020 1,37 83,8 1,08 65,9
F89-032/033 2,10 128,2 1,66 101,3
F89-051/052 3,10 189,2 2,63 160,5
F89-084/085/086 5,09 310,6 3,87 236,2
F89-139/140/141 8,92 544,3 6,81 415,6
F89-240 15,40 939,8 12,63 770,7

F89-002 1,0 2,2 - -
F89-003 1,4 3,1 1,7 3,7
F89-004 2,1 4,6 2,6 5,7
F89-006 2,9 6,4 3,6 7,9
F89-009 3,7 8,2 4,9 10,8
F89-014 5,3 11,7 7,3 16,1
F89-020 7,9 17,4 11,0 24,3
F89-032/033 12,1 26,7 16,7 36,8
F89-051/052 18,3 40,3 24,9 54,9
F89-084/085/086 27,8 61,3 39,7 87,5
F89-139/140/141 45,8 101,0 69,5 153,2
F89-240 77,5 170,9 112,4 247,8

F89-032/033 QS5 5,5 mm 0,47 0,61
F89-032/033 QS8 8 mm 0,23 0,31
F89-051/052 QS8 8 mm 0,24 0,30
F89-051/052 PS3/NS3 Adicionales ⅜" 0,16 0,20
F89-084/085/086 PS3/NS3 Adicionales ⅜" 0,17 0,24
F89-139/140/141 PS4/NS4 Adicionales ½" 0,18 0,26
F89-240 PS6/NS6 Adicionales ¾" 0,19 0,28

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

TABLA 5 - TIEMPO DE CICLO DEL ACTUADOR (s)

Modelo

DA SR
Tiempo de carrera Tiempo total Tiempo de carrera Tiempo total

Apertura Cierre Apertura Cierre Apertura Cierre Apertura Cierre

NOTAS 
1. El tiempo de la carrera del actuador consiste en el tiempo necesario para explotar o acumular presión en el actuador y, en consecuencia, mover los 

pistones (=tiempo de carrera).
 La suma del tiempo de carrera amd de soplado o acumulación es el tiempo total del ciclo.
2. Los tiempos de la carrera indicados arriba se basan en un actuador solo con presión de aire de 5,5 bar (80 psi) desde el recipiente de suministro de aire, presión de 

resortes balanceados (10 o 11 en caso de funcionamiento por resorte) y una válvula de solenoide y tubería sobredimensionadas.
3. El tiempo de la carrera del actuador varía con la presión de aire que se suministra, el flujo de aire, la válvula de solenoide y el par de torsión de la válvula requerido, 

que son solo indicativos.
4. La reducción de velocidad en los puertos de entrada o escape mejorará la resistencia del actuador y es necesaria para cumplir la vida útil según la norma EN15714-3.

TABLA 7 - PESO DEL ACTUADOR

Modelo
DA SR

kg lbs kg lbs

DESPLAZAMIENTO DEL PISTÓN DEL ACTUADOR

El desplazamiento del pistón es el volumen total del aire a presión después que el actuador ha 
finalizado su carrera.

TABLA 4 - VOLUMEN DEL ACTUADOR

Modelo
Apertura Cierre

litros pulg.cúb. litros pulg.cúb.

NOTAS
Cálculo del consumo de aire: el volumen que se 
menciona en la tabla representa el volumen real de 
aire libre en una dirección de apertura o de cierre.
El consumo de aire variará en función de la presión de 
suministro. Para determinar el consumo de aire por 
minuto, utilice la fórmula siguiente:

De doble efecto (nL/min):

De doble efecto (SCFM):

 1 1

 1728 14.7

Abierta +
Volumen de cierre (l)

Suministro
presión de aire + 1 Ciclos/

min

Abierta +
Volumen de cierre (in3)

Suministro
presión de aire + 14,7 Ciclos/

min

TABLE 6 - TIEMPOS DE CICLO DEL ACTUADOR CON UNA OPCIÓN DE PUERTO DE GRAN TAMAÑO

Modelo

SR
Tiempo de carrera (s) Tiempo total (s)

Código Conexión A Cierre Cierre
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KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN

TABLA 8 - MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN
Nº Elemento Material Material US est. Material BS est. Material DIN est. Acabado
1 Cuerpo Aluminio extruido

ASTM B221 tipo 6063T6
ASTM B221 BS 1474 6063 DIN 3.33206.51 Anodizado 5-8 micras 

+ ESPC 60-80 micras
2 Piñón Barra de acero laminado en caliente 

ASTM A108 grado 1045
A108 BS 970 080M40 C40 Enchapado de zinc-

níquel 8-12 micras
3 Pistón Aleación de aluminio moldeada ASTM B85 

tipo A380 /BS 1490 grado LM24
ASTM B85 BS 1490 DIN 1725-2300 

o 226
Anodizado

4 Tapa final Aleación de aluminio moldeada ASTM B85 
tipo A380 /BS 1490 grado LM24

ASTM B85 BS 1490 DIN 1725-2300 
o 226

ESPC 60-80 micras

5 Leva Grado de fundición SAE 1045/C45 / EN8 Ennegrecido
6 Muelle Acero para resortes según ASTM A401 ASTM A401 BS 5216 HS3 DIN 17223 Pti Revestimiento de 

epoxi 30-40 micras
7 Retención de muelle Acero al carbono Enchapado de zinc
8 Tapa de muelle Aleación de aluminio moldeada ASTM B85 

tipo A380 /BS 1490 grado LM24
ASTM B85 BS 1490 DIN 1725-2300 

o 226
Anodizado

9 Guía del pistón Zytel 101F NC010 Natural
10 Cojinete superior PAR (1) + 25% de vidrio en el interior Natural
11 Cojinete inferior PAR (1) + 25% de vidrio en el interior Natural
12 Arandela de empuje superior PA66 (2) Natural
13 Arandela de empuje inferior PA66 (2) Natural
14 Arandela de tope de 

desplazamiento
Grado SS (3) ISO 3506 A2-70 Natural

15 Arandela de tapa (arandela 
elástica)

Grado SS (3) ISO 3506 A2-70 Natural

16 Junta tórica superior (piñón) NBR Shore 70 A Natural
17 Junta tórica inferior (piñón) NBR Shore 70 A Natural
18 Junta tórica (pistón) NBR Shore 70 A Natural
19 Junta tórica (tope de 

desplazamiento)
NBR Shore 70 A Natural

20 Junta (tapa) NBR Shore 70 A Natural
21 Perno - tope de desplazamiento Grado SS (3) ISO 3506 A2-70 Natural
22 Perno - tapa Grado SS (3) ISO 3506 A2-70 Natural
23 Tuerca - tope de desplazamiento Grado SS (3) ISO 3506 A2-70 Natural
24 Arandela de retención (inferior) Acero al carbono Enchapado de zinc-

níquel
25 Indicador de posición Plástico ABS Natural

1. Resina acetálica POM
2. Poliamida grado 66

3. Acero inoxidable
*Artículos incluidos en los kits de piezas de repuesto blandas
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F89-002 100 134 167 184 201 234 277
F89-003 147 197 246 270 295 344 408
F89-004 223 297 372 409 446 521 617
F89-006 320 427 534 587 641 747 886
F89-009 512 683 853 938 1024 1194 1416
F89-014 801 1068 1334 1468 1601 1868 2215
F89-020 1173 1563 1954 2150 2345 2736 3244
F89-032/033 1841 2455 3068 3375 3682 4295 5093
F89-051/052 2789 3718 4648 5112 5577 6507 7715
F89-084/085 4652 6203 7754 8529 9304 10855 12871
F89-140/141 7749 10332 12915 14206 15497 18080 21438
F89-240 13357 17810 22262 24489 26715 31167 36955

F89-002 11 15 18 20 22 25 30
F89-003 17 22 28 31 33 39 46
F89-004 25 34 42 46 50 59 70
F89-006 36 48 60 66 72 84 100
F89-009 58 77 96 106 116 135 160
F89-014 90 121 151 166 181 211 250
F89-020 132 177 221 243 265 309 366
F89-032/033 208 277 346 381 416 485 575
F89-051/052 315 420 525 577 630 735 871
F89-084/085/086 525 701 876 963 1051 1226 1454
F89-139/140/141 913 1218 1522 1674 1826 2131 2527
F89-240 1508 2011 2514 2765 3017 3520 4173

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

SALIDA DE PAR

Actuador de doble efecto
Para el dimensionado de los actuadores 
de doble efecto usar la siguiente tabla y 
seleccionar el actuador que proporcione la 
salida de par más aproximada por encima 
del par anticipado de la válvula y el factor de 
seguridad correspondiente.

TABLA 9 - PAR DA (Nm)
Presión de aire (bar)

Modelo 3 4 5 5,5 6 7 8,3

TABLA 10 - PAR DA (pulg·lb)
Presión de aire (psi)

Modelo 40 60 70 80 90 100 120

Actuador de retorno por muelle
El dimensionado de los actuadores de retorno 
por muelle es cosa más compleja. En primer 
lugar es preciso determinar el «modo de fallo» 
deseado (fallo abre o fallo cierra). En segundo 
lugar es preciso determinar los puntos de 
pares críticos para la válvula correspondiente 
usando la tabla que sigue.

Válvulas de mariposa «fallo cierra» Válvulas de mariposa «fallo abre»
Comienzo de par de aire Comienzo de par de muelle
Final de par de muelle Final de par de aire

Válvulas de bola «fallo cierra» Válvulas de bola «fallo abre»
Comienzo de par de aire (de desasiento) Comienzo de par de muelle (de desasiento)
Final de par de aire (apertura total) Final de par de muelle (apertura total)
Comienzo de par de muelle (desde abierto) Comienzo de par de aire (desde abierto)
Final de par de muelle (de reasiento) Final de par de aire (de reasiento)
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F89-003 4 11 8 16 13 22 19 25 22 28 24 33 30 40 37 9 6
5 9 6 15 11 21 17 23 19 26 22 32 28 39 35 11 7
6 8 3 14 9 19 14 22 17 25 20 30 26 37 33 13 9
7 7 1 12 7 18 12 20 15 23 18 29 23 36 31 16 10
8 11 4 16 10 19 13 22 16 27 21 34 28 18 12
9 9 2 15 8 17 11 20 13 26 19 33 26 20 13

10 13 6 16 8 19 11 24 17 32 24 22 15
11 12 3 15 6 17 9 23 14 30 22 24 16
12 13 4 16 7 21 12 29 19 27 17

F89-004 4 17 12 25 21 33 29 38 33 42 37 50 46 61 57 13 9
5 15 9 23 17 31 26 36 30 40 34 48 43 59 53 16 11
6 12 6 21 14 29 23 33 27 38 31 46 39 57 50 19 13
7 10 3 19 11 27 19 31 23 35 28 44 36 55 47 23 15
8 17 8 25 16 29 20 33 24 42 33 53 44 26 17
9 14 4 23 13 27 17 31 21 40 30 50 41 29 19

10 21 10 25 14 29 18 37 26 48 37 32 21
11 19 6 23 11 27 15 35 23 46 34 36 23
12 21 7 25 11 33 20 44 31 39 26

F89-006 4 24 13 36 25 48 37 54 43 60 49 72 61 88 77 23 12
5 21 7 33 19 45 31 51 37 57 43 69 55 85 71 29 15
6 18 2 30 14 42 26 48 32 54 38 66 50 82 65 34 18
7 27 8 39 20 45 26 51 32 63 44 79 60 40 21
8 24 2 36 14 42 20 48 26 60 38 76 54 46 24
9 33 9 39 15 45 21 57 33 73 48 51 27

10 30 3 36 9 42 15 54 27 70 43 57 30
11 33 3 39 9 51 21 67 37 63 33
12 37 4 49 16 64 31 69 36

F89-009 4 38 29 58 48 77 67 87 77 96 86 115 106 140 131 29 19
5 33 21 53 41 72 60 82 70 91 79 111 98 136 123 36 24
6 29 14 48 33 67 53 77 62 86 72 106 91 131 116 44 29
7 24 7 43 26 62 45 72 55 82 65 101 84 126 109 51 34
8 38 19 57 38 67 48 77 57 96 77 121 102 58 39
9 33 11 53 31 62 40 72 50 91 69 116 94 66 44

10 48 23 57 33 67 43 86 62 111 87 73 49
11 43 16 52 26 62 35 81 55 106 80 80 53
12 48 18 57 28 77 47 102 72 88 58

F89-014 4 60 46 91 76 121 106 136 121 151 136 181 166 220 205 45 30
5 53 35 83 65 113 95 128 110 143 125 173 155 213 194 56 38
6 45 23 75 53 106 84 121 99 136 114 166 144 205 183 67 45
7 38 12 68 42 98 72 113 88 128 103 158 133 198 172 78 53
8 60 31 91 61 106 76 121 91 151 122 190 161 89 60
9 53 20 83 50 98 65 113 80 143 110 183 150 101 68

10 76 39 91 54 106 69 136 99 175 138 112 75
11 68 28 83 43 98 58 128 88 168 127 123 83
12 76 32 91 47 121 77 160 116 134 90

F89-020 4 86 62 130 107 174 151 196 173 218 195 262 239 320 296 70 47
5 74 45 118 89 162 133 184 155 206 177 251 221 308 279 88 58
6 62 27 107 72 151 116 173 138 195 160 239 204 296 261 105 70
7 51 10 95 54 139 98 161 120 183 142 227 186 285 244 123 82
8 83 37 127 81 149 103 171 125 216 169 273 226 140 93
9 72 19 116 63 138 85 160 107 204 151 261 209 158 105

10 104 46 126 68 148 90 192 134 250 191 175 117
11 92 28 114 50 136 72 181 116 238 174 193 128
12 103 33 125 55 169 99 226 156 210 140

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

TABLA 11 - PAR SR (Nm)

Modelo

Cantidad 
de 

muelles

Presión neumática (bar)
Par de torsión de 

muelle
3 4 5 5,5 6 7 8,3

AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET SST SET
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F89-
032/033

4 134 96 203 166 272 235 307 270 341 304 411 374 501 464 111 74
5 115 69 184 138 254 207 288 242 323 276 392 346 482 436 139 93
6 96 41 166 110 235 179 270 214 304 249 374 318 464 408 167 111
7 78 13 147 82 216 151 251 186 286 221 355 290 445 380 195 130
8 129 54 198 124 232 158 267 193 336 262 426 352 223 149
9 110 26 179 96 214 130 249 165 318 234 408 324 251 167

10 161 68 195 102 230 137 299 206 389 296 279 186
11 142 40 177 75 211 109 281 178 371 269 307 204
12 158 47 193 81 262 151 352 241 334 223

F89-
051/052

4 195 135 300 240 405 345 457 398 510 450 615 555 751 691 180 120
5 165 90 270 195 375 300 428 353 480 405 585 510 721 647 225 150
6 135 45 240 150 345 255 398 308 450 360 555 465 691 602 269 180
7 105 1 210 105 315 210 368 263 420 315 525 420 662 557 314 210
8 180 61 285 166 338 218 390 270 495 375 632 512 359 240
9 150 16 255 121 308 173 360 226 465 331 602 467 404 269

10 225 76 278 128 330 181 435 286 572 422 449 299
11 195 31 248 83 300 136 405 241 542 377 494 329
12 218 38 270 91 375 196 512 332 539 359

F89-
084/085/ 
086

4 329 231 504 406 679 581 767 669 855 757 1030 932 1257 1159 294 196
5 280 157 455 332 630 507 718 595 806 683 981 858 1208 1085 368 245
6 231 83 406 258 581 433 669 521 757 609 932 784 1159 1011 442 294
7 181 10 356 185 531 360 619 448 707 536 882 711 1109 938 515 344
8 307 111 482 286 570 374 658 462 833 637 1060 864 589 393
9 258 37 433 212 521 300 609 388 784 563 1011 790 663 442

10 384 139 472 227 560 315 735 490 962 717 736 491
11 335 65 423 153 511 241 686 416 913 643 810 540
12 374 80 462 168 637 343 864 570 883 589

F89-139/
140/141

4 548 384 840 676 1131 967 1277 1113 1423 1259 1714 1550 2094 1930 491 327
5 466 262 758 554 1049 845 1195 991 1341 1137 1632 1428 2012 1808 613 409
6 384 139 676 431 967 722 1113 868 1259 1014 1550 1305 1930 1685 736 491
7 303 16 595 308 886 599 1032 745 1178 891 1469 1182 1849 1562 859 572
8 513 186 804 477 950 623 1096 769 1387 1060 1767 1440 981 654
9 431 63 722 354 868 500 1014 646 1305 937 1685 1317 1104 736

10 640 231 786 377 932 523 1223 814 1603 1194 1227 818
11 558 109 704 255 850 401 1141 692 1521 1072 1349 900
12 623 132 769 278 1060 569 1440 949 1472 981

F89-240 4 954 676 1457 1179 1960 1682 2211 1933 2462 2184 2965 2687 3619 3341 832 554
5 815 469 1318 972 1821 1475 2072 1726 2323 1977 2826 2480 3480 3134 1039 693
6 676 261 1179 764 1682 1267 1933 1518 2184 1769 2687 2272 3341 2926 1247 832
7 538 53 1041 556 1544 1059 1795 1310 2046 1561 2549 2064 3203 2718 1455 970
8 902 348 1405 851 1656 1102 1907 1353 2410 1856 3064 2510 1663 1109
9 764 140 1267 643 1518 894 1769 1145 2272 1648 2926 2302 1871 1247

10 1128 435 1379 686 1630 937 2133 1440 2787 2094 2079 1386
11 990 227 1241 478 1492 729 1995 1232 2649 1886 2287 1524
12 1102 270 1353 521 1856 1024 2510 1678 2495 1663

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

TABLA 11 - PAR SR (Nm) (continuación)

Modelo

Cantidad 
de 

muelles

Presión neumática (bar)
Par de torsión de 

muelle
3 4 5 5,5 6 7 8,3

AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET SST SET
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F89-003 4 97 71 142 115 195 168 221 195 248 213 292 266 354 328 80 53
5 80 53 133 97 186 151 204 168 230 195 283 248 345 310 97 62
6 70 30 120 79 169 128 193 153 218 177 267 226 331 290 118 77
7 58 10 107 59 156 108 180 133 205 157 254 207 318 270 137 90
8 94 39 143 89 168 113 192 138 241 187 305 251 157 103
9 81 20 130 69 155 94 179 118 229 167 292 231 177 116

10 117 49 142 74 167 99 216 148 280 212 196 128
11 105 30 129 54 154 79 203 128 267 192 216 141
12 116 35 141 59 190 108 254 172 236 154

F89-004 4 151 106 221 186 292 257 337 292 372 328 443 407 540 505 115 80
5 133 80 204 151 275 230 319 266 354 301 425 381 523 469 142 97
6 110 51 184 125 259 200 296 237 333 274 407 348 504 445 172 113
7 91 22 165 97 240 171 277 208 314 245 388 320 485 416 201 132
8 146 68 221 142 258 179 295 217 369 291 466 388 230 151
9 127 39 202 113 239 151 276 188 351 262 447 359 258 170

10 183 85 220 122 257 159 332 233 428 330 287 189
11 164 56 201 93 238 130 313 205 409 301 316 208
12 182 65 220 102 294 176 391 273 344 227

F89-006 4 214 117 320 223 426 329 479 382 533 435 639 541 777 679 202 105
5 188 66 294 172 400 278 453 332 506 385 613 491 751 629 253 131
6 162 15 268 122 374 228 427 281 480 334 586 440 724 578 303 157
7 242 71 348 177 401 230 454 284 560 390 698 528 354 183
8 215 21 322 127 375 180 428 233 534 339 672 477 404 210
9 295 76 348 129 402 183 508 289 646 427 455 236

10 269 26 322 79 375 132 482 238 620 376 505 262
11 296 28 349 82 455 188 594 326 556 288
12 323 31 429 137 567 275 606 314

F89-009 4 337 257 514 425 682 593 771 682 850 762 1019 939 1240 1160 257 168
5 292 186 469 363 638 531 726 620 806 700 983 868 1204 1089 319 213
6 254 124 424 295 595 466 680 551 765 636 936 807 1158 1029 388 258
7 210 60 381 230 552 401 637 486 722 572 893 742 1115 964 452 301
8 338 166 509 336 594 422 679 507 850 678 1072 900 517 344
9 295 101 466 272 551 357 636 443 807 613 1029 835 581 388

10 423 207 508 293 593 378 764 549 986 770 646 431
11 380 143 465 228 550 313 721 484 943 706 710 474
12 422 163 507 249 678 419 900 641 775 517

F89-014 4 531 407 806 673 1072 939 1204 1072 1337 1204 1603 1470 1948 1816 399 266
5 469 310 735 576 1001 841 1134 974 1266 1107 1532 1373 1886 1718 496 337
6 402 207 669 474 936 741 1069 874 1202 1008 1469 1274 1816 1621 594 399
7 335 108 602 375 869 642 1002 775 1136 909 1403 1175 1750 1522 693 465
8 536 276 803 543 936 676 1069 810 1336 1076 1683 1423 792 532
9 469 177 736 444 870 577 1003 711 1270 978 1617 1324 891 598

10 670 345 803 478 937 612 1203 879 1550 1226 990 665
11 603 246 737 379 870 513 1137 780 1484 1127 1089 731
12 670 280 804 414 1070 681 1417 1028 1188 798

F89-020 4 762 549 1151 948 1541 1337 1736 1532 1931 1727 2320 2117 2834 2622 620 416
5 655 399 1045 788 1435 1178 1630 1373 1824 1568 2223 1957 2728 2471 779 514
6 553 243 943 633 1334 1024 1530 1220 1725 1415 2116 1806 2624 2314 930 620
7 449 88 840 478 1231 869 1426 1065 1622 1260 2013 1651 2521 2159 1085 723
8 737 323 1128 714 1323 910 1518 1105 1909 1496 2418 2004 1240 827
9 633 168 1024 559 1220 755 1415 950 1806 1341 2314 1849 1395 930

10 921 404 1116 600 1312 795 1703 1186 2211 1694 1550 1033
11 818 249 1013 445 1208 640 1599 1031 2107 1539 1705 1137
12 910 290 1105 485 1496 876 2004 1384 1860 1240

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

TABLA 12 - PAR SR (pulg·lb)

Modelo

Cantidad 
de 

muelles

Presión neumática (psi)
Par de torsión de 

muelle
40 60 70 80 90 100 120

AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET SST SET
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F89-
032/033

4 1187 850 1798 1470 2409 2081 2719 2391 3020 2692 3640 3312 4437 4109 983 655
5 1019 611 1630 1222 2250 1833 2551 2143 2861 2444 3472 3064 4269 3861 1231 824
6 854 360 1467 974 2081 1587 2388 1894 2695 2201 3308 2815 4106 3612 1481 987
7 689 113 1303 727 1916 1341 2223 1647 2530 1954 3144 2568 3942 3366 1728 1152
8 1138 480 1752 1094 2059 1401 2366 1707 2979 2321 3777 3119 1974 1316
9 974 233 1587 847 1894 1154 2201 1461 2815 2074 3612 2872 2221 1481

10 1423 600 1730 907 2037 1214 2650 1828 3448 2625 2468 1645
11 1258 353 1565 660 1872 967 2486 1581 3283 2378 2715 1810
12 1401 413 1707 720 2321 1334 3119 2132 2962 1974

F89-
051/052

4 1727 1196 2657 2126 3587 3056 4047 3525 4517 3985 5447 4915 6651 6120 1594 1063
5 1461 797 2391 1727 3321 2657 3791 3126 4251 3587 5181 4517 6386 5730 1993 1328
6 1198 402 2127 1332 3057 2261 3522 2726 3986 3191 4916 4120 6124 5329 2386 1591
7 933 5 1862 934 2792 1864 3256 2328 3721 2793 4651 3723 5859 4931 2784 1856
8 1597 536 2526 1466 2991 1931 3456 2395 4386 3325 5594 4533 3182 2121
9 1332 139 2261 1068 2726 1533 3191 1998 4120 2927 5329 4136 3580 2386

10 1996 670 2461 1135 2926 1600 3855 2530 5064 3738 3977 2652
11 1731 273 2196 737 2661 1202 3590 2132 4799 3340 4375 2917
12 1931 340 2395 805 3325 1734 4533 2942 4773 3182

F89-
084/085/ 
086

4 2916 2048 4467 3599 6018 5150 6793 5925 7568 6700 9119 8251 11135 10267 2604 1736
5 2482 1393 4033 2944 5584 4494 6359 5270 7134 6045 8685 7596 10701 9612 3259 2170
6 2048 738 3599 2288 5150 3839 5925 4614 6700 5390 8251 6940 10267 8956 3915 2604
7 3156 1642 4707 3192 5482 3968 6258 4743 7808 6294 9824 8310 4561 3047
8 2722 986 4273 2537 5048 3312 5824 4088 7374 5638 9390 7654 5217 3481
9 3839 1882 4614 2657 5390 3432 6940 4983 8956 6999 5872 3915

10 3405 1235 4180 2010 4956 2786 6506 4337 8522 6352 6518 4349
11 2971 580 3746 1355 4522 2130 6072 3681 8088 5697 7174 4783
12 3312 709 4088 1484 5638 3035 7654 5051 7820 5217

F89-139/
140/141

4 4853 3400 7436 5983 10018 8566 11310 9857 12601 11149 15184 13732 18542 17090 4349 2896
5 4126 2320 6709 4903 9292 7485 10584 8777 11875 10068 14458 12651 17816 16009 5429 3622
6 3400 1230 5983 3813 8566 6396 9857 7688 11149 8979 13732 11562 17090 14920 6518 4349
7 5266 2724 7849 5307 9140 6598 10431 7890 13014 10473 16372 13830 7608 5066
8 4539 1643 7122 4226 8414 5518 9705 6809 12288 9392 15646 12750 8688 5792
9 6396 3137 7688 4428 8979 5720 11562 8303 14920 11660 9778 6518

10 5670 2047 6961 3339 8253 4630 10836 7213 14193 10571 10867 7245
11 4944 967 6235 2258 7527 3550 10109 6133 13467 9491 11948 7971
12 5518 1169 6809 2461 9392 5043 12750 8401 13037 8688

F89-240 4 8451 5989 12903 10441 17356 14894 19582 17120 21808 19346 26261 23798 32049 29587 7369 4907
5 7220 4155 11672 8608 16125 13060 18351 15286 20577 17513 25030 21965 30818 27753 9202 6138
6 5989 2313 10441 6766 14894 11218 17120 13444 19346 15671 23798 20123 29587 25911 11044 7369
7 9219 4923 13671 9376 15898 11602 18124 13828 22576 18281 28364 24069 12886 8591
8 7988 3081 12440 7534 14667 9760 16893 11986 21345 16439 27133 22227 14729 9822
9 11218 5692 13444 7918 15671 10144 20123 14596 25911 20385 16571 11044

10 9987 3849 12213 6076 14439 8302 18892 12754 24680 18543 18413 12275
11 8765 2007 10991 4233 13217 6460 17670 10912 23458 16700 20255 13497
12 9760 2391 11986 4618 16439 9070 22227 14858 22097 14729

KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
PROPÓSITOS GENERALES / ÁREA CLASIFICADA

TABLA 12 - PAR SR (pulg·lb) (continuación)

Modelo

Cantidad 
de 

muelles

Presión neumática (psi)
Par de torsión de 

muelle
40 60 70 80 90 100 120

AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET AST AET SST SET
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KEYSTONE F89 ACTUADOR NEUMÁTICO DE CUARTO DE VUELTA
GUÍA PARA PEDIDOS

GUÍA DE SELECCIÓN
Ejemplo: 89E 020 03 08 N14 N 2 M 00 M10 D25
Número de figura
89D Brida y eje ISO 5211
89E Brida ISO y eje Keystone
89U Brida y eje Keystone
Modelo/Tamaño
002 002 020 020 085 085
003 003 032 032 086 086
004 004 033 033 139 139
006 006 051 051 140 140
009 009 052 052 141 141
014 014 084 084 240 240
Acción
01 DA 03 SR FC CW (std)
02 DA - Acción inversa 04 SR FC CCW
Capacidad de los muelles
04 4 muelles 08 8 muelles 12 12 muelles
05 5 muelles 09 9 muelles XX no aplicable
06 6 muelles 10 10 muelles
07 7 muelles 11 11 muelles
Conexión de aire
N14 ¼" NPT P14 ¼" BSPP
N12 ½" NPT (únicamente F89-240) P12 ½" BSPP (únicamente 89-240)

Temperaturas de trabajo
H Alta temperatura (FKM)
N De serie / Propósito general (NBR)
L Baja temperatura
E Temp. extremadamente baja
Limitadores mecánicos
2 Eje doble (estándar)
3 Limitador de carrera única (tapa ciega)
4 Limitador de carrera doble (tapa ciega) [1]

Rosca de la brida
M Métrico
U Imperial
Variante
00 De serie
A4 A4 Pernos de ac. inox.
Brida de la válvula*
F03 PCD 36 mm (ISO 5211) M05 F03 + F05 (ISO 5211) U1C PCD 1,75" (Keystone 45 grados)
F04 PCD 42 mm (ISO 5211) M07 F05 + F07 (ISO 5211) U34 PCD 3,25" (Keystone 45 grados)
F05 PCD 50 mm (ISO 5211) M10 F07 + F10 + F12 (ISO 5211) U50 PCD 5,00" (Keystone 45 grados)
F07 PCD 70 mm (ISO 5211) M11 F07 + F10 + F12 (ISO 5211) U68 PCD 6,50" (Keystone 45 grados)
F10 PCD 102 mm (ISO 5211) M12 F10 + F12 (ISO 5211)
F12 PCD 125 mm (ISO 5211) M14 F10 + F14 (ISO 5211) C34 PCD 1,75 + 3,25" (Keystone 45 grados)
F14 PCD 140 mm (ISO 5211) M16 F12 + F16 (ISO 5211) C50 PCD 3,25 + 5,00" (Keystone 45 grados)
F16 PCD 165 mm (ISO 5211) C68 PCD 5,00 + 6,50" (Keystone 45 grados)
Eje*
S11 Estrella 11 M35 E6 - 35K10 U0D Diá. 13/16"; K 3/16 x 3/16" (20,6K4,78 mm)
S14 Estrella 14 M40 E7 - 40K12 U10 Diá. 1"; K1¼x¼" (25,4K6,35 mm)
S17 Estrella 17 M44 E8 - 44K12 U12 Diá. 1⅛"; K¼x¼" (28,8K6,35 mm)
S22 Estrella 22 M50 E9 - 50K14 U16 Diá. 1⅜"; K 5/16 x 5/16" (34,9K7,94 mm)
S27 Estrella 27 M60 E0 - 60K18 U1A Diá. 1⅝"; K ⅜ x ⅜" (41,3K9,53 mm)
S36 Estrella 36 M70 EA - 70K20 U1E Diá. 1⅞"; K ½ x ⅜" (47,6K12,7 mm)
S46 Estrella 46 M80 EB - 80K22 U24 Diá. 2¼; K ½ x ⅜" (57,2K12,7 mm)
S55 Estrella 55 M90 EC - 90K25 U26 Diá. 2⅜"; K ⅝" (63,3K15,9 mm)
S75 Estrella 75 MA0 ED - 100K28 U2C Diá. 2¾"; K ⅝" (69,9K15,9 mm)

MS0 Orificio 30 x K8 (Keystone) U38 Diá. 3½"; K ⅞" (88,9K22,23 mm)
D12 E1 - DD12 x 8
D16 E2 - DD16 x 11 P06 DD ⅜" x ¼" (9,53 x 6,35 mm)
D20 E3 - DD20 x 14 P09 DD 9/16" x ⅜" (14,29 x 9,53 mm)
D25 E4 - DD25 x 18 P0A DD ⅝" x 7/16" (15,88 x 11,1 mm)
D30 E5 - DD30 x 22 P0C DD ¾" x ½" (19,05 x 12,7 mm)

P0E DD ⅞" x ⅝" (22,2 x 15,88 mm)

* Consulte la información técnica referente a la brida y el eje específicos de 
cada modelo.

1. Cuando se requiera la opción de tope de carrera extendida, entonces se debe 
seleccionar la opción (4) del limitador de carrera doble si el suministro de aire al 
actuador será > 5,5 bar / 80 psi.
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