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Lesen Sie diese Betriebsanleitung, bevor Sie mit dem Produkt arbeiten. Bevor Sie das
Produkt installieren, in Betrieb nehmen oder warten, sollten Sie Uber ein entsprechendes
Produktwissen verfugen, um somit eine optimale Produktleistung zu erzielen sowie die
Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewahrleisten.

Wenden Sie sich bzgl. Gerateservice oder Support an das fir Sie zustandige
Emerson Process Management / Rosemount Tank Gauging Vertriebsburo.

Ersatzteile

Jede Verwendung von nicht zugelassenen Ersatzteilen kann die Sicherheit des Gerats
beeintrachtigen. Reparaturen, wie z. B. der Austausch von Komponenten usw., kdnnen die
Sicherheit des Gerats ebenfalls beeintrachtigen und sind unter keinen Umstanden zulassig.

Rosemount Tank Radar AB lbernimmt keine Verantwortung fiir Stérungen, Unfalle usw.,
die durch nicht zugelassene Ersatzteile oder nicht von Rosemount Tank Radar AB
durchgeflihrte Reparaturen verursacht wurden.

AVORSICHT

Die in diesem Dokument beschriebenen Produkte sind NICHT fiir nukleare Applikationen
qualifiziert und ausgelegt.

Werden Produkte oder Hardware, die nicht fir den nuklearen Bereich qualifiziert sind, im
nuklearen Bereich eingesetzt, kann das zu ungenauen Messungen fihren.

Informationen zu nuklear-qualifizierten Rosemount Produkten erhalten Sie von
Emerson Process Management.
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1.1 SICHERHEITS-
HINWEISE

ROSEMOUNT

Tank Gauging

Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Vorgehensweisen und
Verfahren kdnnen besondere Vorsichtsmaflinahmen erforderlich machen,
um die Sicherheit des Bedienpersonals zu gewahrleisten. Informationen, die
eine erhohte Sicherheit erfordern, sind mit einem Warnsymbol (A ) markiert.
Beachten Sie die Sicherheitshinweise, die am Anfang jedes Abschnitts
aufgeflhrt sind, bevor ein durch dieses Symbol gekennzeichnetes Verfahren
durchgefihrt wird.

A WARNUNG

Nichtbeachtung dieser Richtlinien zur Installation kann zu schweren oder tédlichen
Verletzungen fiihren:

» Die Installation darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

» Die Ausristung ausschlieBlich entsprechend den Angaben in dieser Anleitung
verwenden. Eine Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Gerateschutz
beeintrachtigen.

Explosionen kénnen zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren:

+ Sicherstellen, dass die Umgebung, in der der Messumformer betrieben wird, den
Ex-Zulassungen entspricht.

» Vor dem Anschluss eines Handterminals in einer explosionsgefahrdeten
Atmosphdre sicherstellen, dass die Gerate im Messkreis in Ubereinstimmung mit
den Vorschriften fir eigensichere oder keine Funken erzeugende Feldverkabelung
installiert sind.

* In explosionsgeféahrdeten Atmospharen den Gehausedeckel nicht abnehmen,
wenn der Stromkreis unter Spannung steht.

Elektrische Schldge konnen schwere oder tédliche Verletzungen verursachen:
» Bei Kontakt mit Leitungen und Anschlissen duRerst vorsichtig vorgehen.

AN WARNUNG

Jede Verwendung von nicht zugelassenen Teilen kann die Sicherheit des Gerats
beeintrachtigen. Reparaturen, wie z. B. der Austausch von Komponenten usw., kénnen die
Sicherheit des Gerats ebenfalls beeintrachtigen und sind unter keinen Umsténden zulassig.

&
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1.2 UBERSICHT UBER
DIE BETRIEBS-
ANLEITUNG

1-2

Diese Betriebsanleitung enthalt Informationen (ber die Installation,
Konfiguration und Wartung des Rosemount 2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformers.

Abschnitt 1: Einfiihrung
«  Ubersicht tiber die Betriebsanleitung
» Produkt Recycling/Entsorgung
» Produkt-Recycling
Abschnitt 2: Ubersicht
» Einfihrung
+ Komponenten des 2240S
» Architektur des Raptor Systems
» Erste Schritte
» Kurzbeschreibung des Installationsverfahrens fur den Rosemount 2240S
Abschnitt 3: Installation von MST/WLS
* Montagehinweise
+ Temperaturmesskette
» Wassertrennschichtsensor
* Robhrinstallation
Abschnitt 4: Installation des 2240S
* Montagehinweise
* Mechanische Installation
» Elektrische Installation
Abschnitt 5: Konfiguration/Betrieb
» Einflihrung
» Grundkonfiguration
+ LED-Anzeige
» Schalter und Ricksetztasten
» Konfiguration mittels TankMaster WinSetup
» Erweiterte Konfiguration

Abschnitt 6: Service und Fehlersuche
» Service
» Stdérungsanalyse und -beseitigung
Anhang A: Technische Daten
» Technische Daten
* Malzeichnungen
» Bestellinformationen
Anhang B: Produkt-Zulassungen
+ EU-Konformitat
* Ex-Zulassungen
» Zulassungs-Zeichnungen

Abschnitt 1. Einfuhrung
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Rosemount 2240S

1.3 TECHNISCHE
DOKUMENTATION

Abschnitt 1. Einflhrung

Zum Raptor System gehdren die folgenden Unterlagen:

Raptor Technische Beschreibung (704010EN)

Rosemount 5900S Betriebsanleitung (300520EN)
Rosemount 2410 Betriebsanleitung (300530EN)

Rosemount 2240S Betriebsanleitung (300550EN)
Rosemount 2230 Betriebsanleitung (300560EN)
Konfigurationsanleitung fir das Raptor System (300510EN)
Rosemount 5300 Produktdatenblatt (00813-0100-4530)
Rosemount 5400 Produktdatenblatt (00813-0100-4026)
Rosemount Serie 5300 Betriebsanleitung (00809-0100-4530)
Rosemount Serie 5400 Betriebsanleitung (00809-0100-4026)
Rosemount TankMaster WinOpi Betriebsanleitung (303028EN)
Rosemount Raptor Installationszeichnungen

1-3
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1.4 SERVICE Fir Service oder Support wenden Sie sich bitte an lhre
UNTERSTUTZUNG Vertriebsniederlassung von Emerson Process Management /
Rosemount Tank Gauging. Die Kontaktinformationen finden Sie auf
der Website www.rosemount-tg.com.
1.5 PRODUKT Recycling und Entsorgung des Gerates und der Verpackung hat
RECYCLING/ entsprechend den lokalen und nationalen Gesetzgebung/Vorschriften
ENTSORGUNG 2 erfolgen.

Abbildung 1-1. Griines Schild
am Messumformergehause

1.6 VERPACKUNGS-
MATERIAL

1.6.1 Wiederverwendung
und Recycling

1.6.2 Energierlick-
gewinnung

1-4

Das unten abgebildete Schild wird an Rosemount Tank Gauging Produkten
angebracht, um Kunden auf die ordnungsgemafe Entsorgung hinzuweisen.

Recycling bzw. Entsorgung miissen entsprechend den Anweisungen fir die
korrekte Materialtrennung beim Abwracken der Gerate erfolgen.

Rosemount Tank Radar AB ist ein gemaf den ISO 14001 Umweltnormen
vollstandig zertifiziertes Unternehmen. Durch Recycling der Wellpappe- oder
Holzkisten, in denen unsere Produkte versandt werden, kdnnen Sie zum
Schutz der Umwelt beitragen.

Holzkisten kdnnen mehrmals fir verschiedene Zwecke wiederverwendet
werden. Zudem kdnnen die Holzteile bei sorgfaltiger Zerlegung
wiederverwendet werden. Metallabfalle kdnnen verarbeitet werden.

Produkte, die das Ende ihrer Nutzungsdauer erreicht werden, kdnnen in Holz-
und Metallkomponenten getrennt werden. Das Holz ist in entsprechenden
Ofen als Brennstoff verwendbar.

Aufgrund des geringen Feuchtigkeitsgehaltes (ca. 7 %) hat dieser Brennstoff
einen hoheren Heizwert als gewdhnliches Brennholz (das einen
Feuchtigkeitsgehalt von ca. 20 % aufweist).

Bei der Verbrennung des inneren Sperrholzes kann der in den Klebstoffen
enthaltene Stickstoff die an die Luft abgegebenen Stickoxidemissionen im
Vergleich zur Verbrennung von Splittern und Rinde um das 3- bis 4-fache
erhdhen.

HINWEIS!
Die Mdllhalde ist keine Recycling-Option und sollte vermieden werden.

Abschnitt 1. Einfuhrung
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2.1 EINFUHRUNG

Abbildung 2-1. Systemintegration

— | TankMaster

kationseinheit

==

2160 Feldkommuni-

Primarbus

Der Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer kann bis zu
sechzehn 3- oder 4-Leiter Sensoren fir eine Widerstandstemperaturmesskette
und einen integrierten Wassertrennschichtsensor verbinden. Der 2240S sendet
Messdaten, wie Temperatur und Wassertrennschicht, Uber den eigensicheren
Zweileiter Tankbus!" an einen Rosemount 2410 Tank Hub. Messdaten und
Statusinformationen kdnnen auf einem PC mit der Rosemount TankMaster
Software, auf dem integrierten Anzeiger des 2410 Tank Hub und auf einem
Rosemount 2230 Grafischen Feldanzeiger angezeigt werden.

5900S Radar- 2240S Temperatur-
Fullstandsmessgerat messumformer

£ N

2410 Tank Hub -

2230 Anzeiger

Modem

% Gruppenbus =
Sekundarbus

Tankbus

Relaisausgange

ROSEMOUNT

Tank Gauging

Daten einer Gruppe von Tanks werden durch eine Rosemount 2160
Feldkommunikationseinheit gepuffert und ber den Gruppenbus an einen
TankMaster PC oder ein Hostsystem immer dann weitergeleitet, wenn die
2160 eine Datenanfrage erhalt. Wenn keine 2160 im System vorhanden ist,
kann der 2410 direkt mit einem Hostcomputer kommunizieren.

(1) Der eigensichere Tankbus entspricht dem FISCO FOUNDATION™ Feldbus-Standard.

&

EMERSON.
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2.2 KOMPONENTEN

Abbildung 2-2. Komponenten
des Rosemount 2240S

1. Deckel
2. Verschraubungen (insg. 5) des Typs 2—14 NPT

3. Sicherungsmutter zur Befestigung von Sensoren einer
Widerstandstemperaturmesskette und Wassertrennschichtsensoren
(MST/WLS)

4. Deckelschrauben (insg. 4)
5. Externe Erdungsschraube
6. M32 Kabelverschraubung (Option fiir externe Befestigung)

2-2 Abschnitt 2. Ubersicht
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Rosemount 2240S

2.3 SYSTEMUBERSICHT

Abschnitt 2. Ubersicht

Raptor ist ein hochmodernes Radar Tankmess-System fiir Bestands-
Management und eichgenauen Verkehr. Das System wurde fiir eine breite
Palette von Anwendungen in Raffinerien, Tanklagern und Treibstoffdepots
entwickelt und erfiillt die strengsten Leistungs- und Sicherheitsanforderungen.

Die am Tank montierten Feldgerate kommunizieren Uber den eigensicheren
Tankbus. Der Tankbus basiert auf einem standardisierten Feldbus, dem
FISCO!") FOUNDATION™ Feldbus, und ermdglicht die Integration aller Geréte,
die dieses Protokoll unterstitzen. Die Verwendung eines busgespeisten,
eigensicheren Feldbus in Zweileitertechnik minimiert den Energieverbrauch.
Der standardisierte Feldbus ermdglicht aullerdem die Integration von Geraten
anderer Hersteller am Tank.

Fir das Raptor Produktportfolio kann eine breite Palette an Komponenten
eingesetzt werden, mit denen sowohl kleine als auch grof3e Tankmess-
Systeme aufgebaut werden kénnen. Zu dem System gehdren verschiedene
Gerate wie Radar-Fullstandsmessgerate, Temperaturmessumformer und
Druckmessumformer, die eine komplette Tankbestandsverwaltung
ermoglichen. Dank der Modulbauweise kénnen solche Systeme auf
einfache Weise erweitert werden.

Raptor ist ein vielseitiges System, das mit allen bedeutenden Tankmess-
Systemen kompatibel ist und diese emulieren kann. Aufierdem ermdglichen
die bewahrten Emulationsfahigkeiten eine schrittweise Modernisierung eines
Tanklagers — von Fillstandsmessgeraten bis hin zu Lésungen fur lhre
Messwarte.

Es ist mdglich, alte mechanische oder Servomessgerate durch moderne
Raptor Messgerate zu ersetzen, ohne dass das Prozessleitsystem

oder die Feldverkabelung ausgetauscht werden missen. AuRerdem
kénnen alte Mensch-Maschine-Schnittstellen, SCADA-Systeme und
Feldkommunikationsgerate ersetzt und alte Messgerate weiter verwendet
werden.

Mithilfe der verteilten Intelligenz, die in die verschiedenen Systemeinheiten
eingebettet ist, kdnnen Messdaten und Statusinformationen eines Prozesses
kontinuierlich erfasst werden. Bei Empfang einer Informationsanforderung
wird sofort eine Antwort mit den aktualisierten Informationen gesendet.

Das flexible Raptor System unterstutzt zahlreiche Anwendungskombinationen,
von Ldsungen fur Ihre Messwarte bis zu verschiedenen Feldgeraten, um
Redundanz zu schaffen. Eine redundante Netzwerkkonfiguration kann auf allen
Ebenen durch zweifache Installation jeder Einheit und Verwendung mehrerer
Workstations in der Messwarte erzielt werden.

(1) Siehe Dokumente IEC 61158-2 und IEC/TS 60079-27.

2-3
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Abbildung 2-3. Architektur des
Raptor Systems
5900S 2240S
Radar- Fiillst_e_mds- Temperatur-
EX-FREIER BEREICH | EX-BEREICH messgerat messumformer

TANKMESS-SYSTEME FUR BESTANDS-MANAGEMENT UND

EICHGENAUEN VERKEHR

UBERWACHUNG DES
LAUFENDEN BETRIEBS

2-4
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Abschnitt 2. Ubersicht

TankMaster HMI-Software

TankMaster ist eine leistungsstarke Mensch-Maschine-Schnittstelle (HMI) auf
Windows-Basis flr die komplette Tankbestandsverwaltung. Die Software
ermdglicht die Konfiguration, Wartung und Einrichtung von Funktionen fur
Bestands-Management und eichgenauen Verkehr fir Raptor Systeme und
andere unterstutzte Messgerate.

TankMaster ist fur die Verwendung unter Microsoft Windows XP und Vista
ausgelegt und bietet einfachen Zugang zu Messdaten von Ihrem Local Area
Network (LAN) aus.

Die TankMaster WinOpi Softwareanwendung ermoglicht Bedienern die
Uberwachung der gemessenen Tankdaten. Die Anwendung umfasst
Alarmfunktionen, Batch-Berichte, automatische Berichtsfunktionen,
Aufzeichnung von Verlaufsdaten sowie Berechnung von Bestandsdaten wie
Volumen, ermittelte Dichte und andere Parameter. Zur weiteren Verarbeitung der
Daten kann ein Hostcomputer fiir die gesamte Anlage angeschlossen werden.

Die TankMaster WinSetup Softwareanwendung ist eine grafische
Benutzeroberflache flur die Installation, Konfiguration und Wartung der
diversen Gerate des Raptor Systems.

Rosemount 2160 Feldkommunikationseinheit

Die 2160 Feldkommunikationseinheit ist ein Datenkonzentrator, der
kontinuierlich Daten von Feldgeraten wie Radar-Fullstandsmessgeraten und
Temperaturmessumformern abfragt und in einem Pufferspeicher speichert. Bei
Empfang einer Datenanfrage kann die Feldkommunikationseinheit sofort Daten
von einer Gruppe von Tanks aus dem aktualisierten Pufferspeicher senden.

Rosemount 2410 Tank Hub

Der Rosemount 2410 Tank Hub versorgt die im Ex-Bereich angeschlossenen
Feldgerate Uber den eigensicheren Tankbus mit Spannung.

Der 2410 erfasst Messdaten und Statusinformationen von den Feldgeraten an
einem Tank. Er verfligt Gber zwei externe Busse fir die Kommunikation mit
verschiedenen Hostsystemen. Der 2410 steht in zwei Ausflihrungen zur
Verfligung: fiir Einzeltanks oder fiir Mehrfachtanks. Die Mehrtank-Ausfiihrung
unterstutzt bis zu 10 Tanks und 16 Gerate.

Der 2410 ist mit zwei Relais ausgestattet, die die Konfiguration von bis
zu 10 ,virtuellen® Relaisfunktionen unterstiitzen und die Angabe von
unterschiedlichen Quellvariablen fir jedes Relais ermdglichen.

Rosemount 5900S Radar-Fiillstandsmessgerat

Das Rosemount 5900S Radar-Fllstandsmessgerat ist ein intelligentes Feldgerat
fur die Messung des Produkffillstands in einem Tank. Mithilfe unterschiedlicher
Antennen kénnen die Anforderungen diverser Anwendungen erfillt werden.

Das 5900S Fiillstandsmessgerat ermaglicht die Messung des Fiillstands von
nahezu allen Produkten, einschlief3lich Bitumen, Rohdl, veredelten Produkten,
aggressiven Chemikalien sowie den Flissiggasen LPG und LNG.

Der Rosemount 5900S sendet Mikrowellen zur Oberflache des Produkts im
Tank. Der Flllstand wird anhand des von der Oberflache reflektierten Echos
berechnet. Kein Teil des 5900S kommt mit dem im Tank enthaltenen Produkt
in Kontakt, und die Antenne ist der einzige Teil des Messgerats, der der
Tankatmosphare ausgesetzt ist.

2-5
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Die 2-in-1 Ausfihrung des 5900S Radar-Fllstandsmessgerats verflgt Gber
zwei Radarmodule im gleichen Messumformergehause, wodurch mit einer
einzigen Antenne zwei unabhangige Fullstandsmessungen mdglich sind.

Rosemount 5300 Messumformer ,,Geflihrte Mikrowelle*

Der Rosemount 5300 ist ein hochleistungsfahiger Radar-Messumformer in
Zweileitertechnik zur Messung des Fullstands von Flissigkeiten fir den
Einsatz in Anwendungen mit mittlerer Genauigkeit unter unterschiedlichen
Tankbedingungen. Der Rosemount 5300 umfasst das Modell 5301 zur
Messung des Flllstands von Flissigkeiten und das Modell 5302 zur
Flussigkeits- und Trennschichtmessung.

Rosemount 5400 Radar-Fiillstandsmessumformer

Der Rosemount 5400 ist ein zuverlassiger Radar-Fullstandsmessumformer
in Zweileitertechnik zur Messung des Fullstands von Flissigkeiten fir den
Einsatz in Anwendungen mit mittlerer Genauigkeit bei unterschiedlichen
Tankbedingungen.

Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer

Der Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer kann
bis zu 16 Sensoren einer Widerstandstemperaturmesskette und einen
integrierten Wassertrennschichtsensor verbinden.

Rosemount 2230 Grafischer Feldanzeiger

Der grafische Feldanzeiger Rosemount 2230 ermdglicht die Anzeige von
Tankbestandsdaten wie Fillstand, Temperatur und Druck. Vier Softkeys
ermoglichen das Navigieren durch die verschiedenen Menus, um alle
Tankdaten direkt vor Ort anzeigen zu kdnnen. Der Rosemount 2230
unterstutzt bis zu 10 Tanks. An einem einzelnen Tank kdnnen bis zu

drei 2230 Feldanzeiger verwendet werden.

Rosemount 644 Temperaturmessumformer

Der Rosemount 644 wird zusammen mit Einpunkttemperatursensoren
verwendet.

Rosemount 3051S Druckmessumformer

Die Serie 3015S besteht aus Messumformern und Flanschen, die fir alle
moglichen Anwendungen geeignet sind, einschliellich Rohéltanks,
Drucktanks und Tanks mit/ohne Schwimmdach.

Durch Installation eines 3051S Druckmessumformers nahe am Tankboden
zusatzlich zu einem 5900S Radar-Fullstandsmessgerat kann die Dichte des
Produkts berechnet und angezeigt werden. Zur Messung des Dampf- und
Flissigkeitsdrucks kann bzw. kénnen ein oder mehrere Druckmessumformer
mit unterschiedlichen Skalierungen am selben Tank verwendet werden.

Rosemount 2180 Feldbus-Modem

Das Rosemount 2180 Feldbus-Modem (FBM) wird zur Verbindung eines
TankMaster PC mit dem TRL2 Kommunikationsbus verwendet. Der
Anschluss des 2180 an den PC erfolgt Gber die RS232-Schnittstelle
oder den USB-Anschluss.

Weitere Informationen zu den verschiedenen Geraten und Optionen finden
Sie in Raptor Technische Beschreibung (Dok.-Nr. 704010en).

Abschnitt 2. Ubersicht
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2.4 ERSTE SCHRITTE So nehmen Sie ein Raptor System in Betrieb:

1.
2.

Installieren Sie die TankMaster Software auf dem PC in der Messwarte.

Zeichnen Sie die erforderlichen Informationen zur Konfiguration der
unterschiedlichen Gerate entsprechend der Beschreibung in der
Konfigurationsanleitung fir das Rosemount Raptor System auf,

um die Inbetriebnahme vorzubereiten.

Verbinden Sie die Rosemount 2160 Feldkommunikationseinheit

mit dem TankMaster PC. Die 2160 kann Uber ein Rosemount 2180
Feldbus-Modem oder direkt Gber eine RS232- oder RS485-Schnittstelle
verbunden werden.

Verbinden Sie den Rosemount 2410 Tank Hub mit der 2160
Feldkommunikationseinheit.

Verbinden Sie die Feldgerate, wie das Rosemount 5900S Radar-
Fullstandsmessgerat und den Rosemount 2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformer, mit dem 2410 Tank Hub tiber den Tankbus.

Konfigurieren Sie die 2160 Feldkommunikationseinheit (falls im System
vorhanden) mithilfe der TankMaster WinSetup Konfigurationssoftware.

Konfigurieren Sie den 2410 Tank Hub mithilfe der TankMaster WinSetup
Konfigurationssoftware.

Konfigurieren Sie die Feldgerate, wie 5900S und 22408, mithilfe der
TankMaster WinSetup Konfigurationssoftware.

Weitere Informationen zur Konfiguration unterschiedlicher Raptor Gerate
sind in der Konfigurationsanleitung flir das Rosemount Raptor System
(Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Abschnitt 2. Ubersicht
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2.5 INSTALLATIONS- Zur richtigen Installation des Rosemount 22408 befolgen Sie folgende
VERFAHREN Schritte:

1. Temperatursensor/WLS installieren
(Abschnitt 3: Installation von MST/WLS).

'

2. Montagehinweise fur den 2240S
(,Montagehinweise” auf Seite 4-2) beachten.

'

3. 2240S Messumformer montieren
(,Mechanische Installation“ auf Seite 4-3).

'

4, 2240S Messumformer verkabeln
(,Elektrische Installation“ auf Seite 4-6).

'

5. 2240S Messumformer einschalten.

'

6. 2240S Messumformer konfigurieren
(Abschnitt 5: Konfiguration/Betrieb).

2-8 Abschnitt 2. Ubersicht
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Abschnitt 3

3.1 SICHERHEITS-
HINWEISE

ROSEMOUNT

Tank Gauging

Installation von MST/WLS

3.1 Sicherheitshinweise ................ ... ... ..., Seite 3-1
3.2 Montagehinweise ............ i Seite 3-2
3.3 Widerstandstemperaturmesskette ................... Seite 3-3
3.4 Wassertrennschichtsensor ......................... Seite 3-6
3.5 Installieren eines Temperatursensor- Schutzrohrs ...... Seite 3-7

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Anleitungen und Verfahren kénnen
besondere VorsichtsmalRnahmen erforderlich machen, um die Sicherheit des
Bedienpersonals zu gewahrleisten. Informationen, die eine erhdhte Sicherheit
erfordern, sind mit einem Warnsymbol (A ) markiert. Vor Durchfihrung von
Verfahren, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, die folgenden
Sicherheitshinweise beachten.

A WARNUNG

Nichtbeachtung der Richtlinien fiir sicheren Einbau und Service kann zu schweren
oder todlichen Verletzungen fiihren:

Die Installation darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Die Ausriustung ausschlieRlich entsprechend den Angaben in dieser Anleitung verwenden.
Eine Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Gerateschutz beeintrachtigen.

Alle anderen Servicearbeiten, mit Ausnahme der in dieser Betriebsanleitung
beschriebenen, diirfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

Vor Wartungsarbeiten die Spannungsversorgung trennen, um Entziindung von
entflammbaren oder brennbaren Atmosphéren zu verhindern.

Der Austausch von Komponenten kann die Eigensicherheit beeintrachtigen.

A WARNUNG

Explosionen kénnen zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren:

Sicherstellen, dass die Umgebung, in der der Messumformer betrieben wird, den
Ex-Zulassungen entspricht.

Vor dem Anschluss eines Handterminals in einer explosionsgefahrdeten Atmosphéare
sicherstellen, dass die Gerate im Messkreis in Ubereinstimmung mit den Vorschriften fiir
eigensichere oder keine Funken erzeugende Feldverkabelung installiert sind.

In explosionsgefahrdeten Atmospharen den Gehausedeckel nicht abnehmen, wenn der
Stromkreis unter Spannung steht.

A WARNUNG

Elektrische Spannung an den Leitungsadern kann zu elektrischen Schléagen fiihren:
Kontakt mit Leitungen und Anschliissen vermeiden.

Sicherstellen, dass die Hauptspannungsversorgung zum Rosemount 2410 ausgeschaltet ist
und die Leitungen zu allen anderen externen Spannungsquellen abgeklemmt wurden oder
nicht unter Spannung stehen, solange der Tank Hub verkabelt wird.

&
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3.2 MONTAGEHINWEISE

3-2

Widerstandstemperaturmesskette (MST) und Wassertrennschichtsensor
(WLS) missen am Tank montiert sein, bevor der Rosemount 2240S
Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer installiert werden kann.

Widerstandstemperaturmesskette/Wassertrennschichtsensor sind
normalerweise durch ein Gewicht am Rohrende mit dem Tankboden
verankert. Ein Tank dehnt sich aus, wenn er befiillt oder erwarmt wird,
wodurch sich das Dach leicht nach oben bewegt. An dem Gewicht befindet
sich ein Verbindungsglied, mit dem das Rohr der Ausdehnung folgen kann,
ohne dass es zerbricht.
Widerstandstemperaturmesskette (MST):

» Das flexible Schutzrohr vorsichtig handhaben.

» Temperatur- und Wassertrennschichtsensoren miissen so weit entfernt
wie mdglich von Heizspiralen und Mischwerken montiert werden.

» Falls das flexible Schutzrohr beschadigt ist, Kontakt mit Emerson
Process Management / Rosemount Tank Gauging aufnehmen.

* Den Temperatursensor nicht reparieren oder umbauen, da dies zu
schwerwiegenden Fehlfunktionen flihren kann.
Wassertrennschichtsensor:
+ Den Wassertrennschichtsensor vorsichtig handhaben.

* Den Sensorschutz erst dann abnehmen, wenn der Sensor in der
endgultigen Position im Tank montiert wird.

Abschnitt 3. Installation von MST/WLS
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3.3 WIDERSTANDSTEM-
PERATURMESS-
KETTE

3.3.1 Installation auf

Festdachtanks

Abbildung 3-1. Installation
mehrerer Sensoren einer
Widerstandstemperaturmesskette
auf Festdachtanks

Die Widerstandstemperaturmesskette (MST) misst die Temperatur mit einer
Reihe von Pt-100-Widerstandstemperaturfiihlern, die in unterschiedlichen
Hohen angebracht sind, und liefert so ein Temperaturprofil und einen
Temperaturmittelwert des Produkts. Die Messkettenelemente werden in einem
flexiblen gasdichten Edelstahlrohr platziert, das am Tankboden verankert
werden kann (siehe ,Installieren eines Temperatursensor- Schutzrohrs* auf
Seite 3-7).

Es kdnnen bis zu 16 Pt-100-Widerstandstemperaturfiihler an einen
Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer
angeschlossen werden.

Auf Festdachtanks wird die MST an einem Flansch befestigt, der wiederum
auf einem geeigneten Stutzen installiert wird.

Maximaler Fiillstand
0,5-1m
(1,6-3,2 ft)
“| Oberster Wider-  [|
standstempera-
turfiihler
2,5-15 kg ‘
(5,5-33 Ibs) 85-330 mm
(33-130in.)
Erster Widerstand-
stemperaturfiihler
0,5-1m I
(1,6-3.2 ft) F Ankergewicht

Abschnitt 3. Installation von MST/WLS 3-3
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3.3.2 Installation auf
Schwimm-
dachtanks

Abbildung 3-2. Installation von
Messketten-Temperatur-
elementen in Flhrungsrohren

34

Auf Schwimmdachtanks kénnen die Temperaturelemente in einem
FUhrungsrohr, wie in Abbildung 3-2 dargestellt, oder in anderen geeigneten
Dachdéffnungen installiert werden.

0,5-1m
(1,6-3,2 ft)

Widerstand-
stemperatur-
fiihler

Erster Wider-
standstempe-
raturfiihler

0,5-1m
(1,6-3,2 ft)

Oberster / 5

lo

Maximaler Fiillstand

2,5-4 kg
(5,5-8,8 Ibs)

Abschnitt 3. Installation von MST/WLS
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3.3.3 Anwendungen
fur den
eichgenauen
Verkehr

Abbildung 3-3. Empfohlene
Positionen fiur die
Temperaturelemente

bei Anwendungen im
eichgenauen Verkehr

Tabelle 3-1. Anzahl der
Messkettenelemente fiir
unterschiedliche Rohrlangen

Bei Anwendungen fir den eichgenauen Verkehr empfiehlt API Kapitel 7 die
Verwendung von mindestens einem Temperaturelement alle 3 m (10 ft.), wie
in Abbildung 3-3 dargestellt. Moglicherweise empfiehlt Emerson Process
Management / Rosemount Tank Gauging in Abhangigkeit von der Betriebsart
der Tanks die Verwendung von weiteren Temperaturelementen fiir Tanks im
eichgenauen Verkehr.

051m i
(1,6-3,2 ft)
H
A A=——
N-1
H A
A
Mindestfiillstand
0,51 m I
Nullfiillstand —— Joum (1,6-3,2 ft) A
des Tanks ( W

Rohrlange Anzahl der Widerstandstemperaturfiihler

<9m 4
9-15m 5
>15m 6

Beispiel
5 Messkettenelemente und H=12m
A=12/(5-1)=3m

Die Position des Temperaturelements wird vom Nullfillstand des Tanks aus
gemessen. Weitere Informationen zur Verwendung der TankMaster WinSetup
Software fir die Konfiguration von Temperaturelementen fiir die Berechnung
von Temperaturmittelwerten sind in der Konfigurationsanleitung fiir das
Rosemount Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Abschnitt 3. Installation von MST/WLS 35
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3.4 WASSERTRENN-
SCHICHTSENSOR

Abbildung 3-4. Wassertrenn-
schichtsensor mit integrierten
Temperatursensoren

Der Wassertrennschichtsensor mit integrierten Temperaturelementen befindet

sich am unteren Ende des flexiblen Schutzrohrs. Ein Gewicht stabilisiert das
Rohr, wie in Abbildung 3-4 dargestellt:

Muttern zur
Einstellung der
Sensorposition

Obere Sensorgrenze (100 %)
Aktive Linge des WLS-Sensors

Normalbereich: 500 mm (19,7 in.)
Option: 1000 mm (39,4 in.)

3

Untere Sensorgrenze (0 %)
Gewicht——|

Empfohlene Entfernung:
0,5 bis 1,5 m (1,6 bis 4,9 ft)

Optional kann das Rohr durch die Platzierung eines konzentrischen Gewichts
Uber dem WLS-Sensor (anstelle des Endes) stabilisiert werden, damit

sichergestellt wird, dass die Messungen so nahe wie méglich am Tankboden
erfolgen. AuRerdem kann die Ringschraube am Rohrende entfernt werden.

Abschnitt 3. Installation von MST/WLS



Betriebsanleitung
300550DE, Rev AA
Dezember 2010

Rosemount 2240S

3.5 INSTALLIEREN
EINES TEMPERA-
TURSENSOR-
SCHUTZROHRS

Abbildung 3-5. Einstellen des
Temperatursensor-Schutzrohrs

1. Befestigen Sie das Ankergewicht am Robhr.
2. Montieren Sie das Rohr so, dass das Gewinde oben am Rohr in den

So installieren Sie das Temperatursensor-Schutzrohr:

Stutzenflansch passt, wie in Abbildung 3-5 dargestellt:

Rohr

A
Ankergewicht —(

TN

LTIV

Gewinde

Sicherungsmutter

2,5-15 kg
(5,5-33 Ibs)

1IN

i\ \

Sicherungsmutter

b

85-330 mm
(33-130in.)

Y

3. Passen Sie die Position des Rohrs bei der Platzierung auf dem Stutzen
mit den Sicherungsmuttern an. Wenn das Gewicht am Rohrende
platziert wird, sollte es den Tankboden gerade berthren.

4. Installieren Sie den Rosemount 2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformer (siehe ,Mechanische Installation® auf

Seite 4-3).

HINWEIS

Stellen Sie sicher, dass das flexible Schutzrohr vertikal positioniert ist, um
korrekte Messdaten zu erhalten.

Abschnitt 3. Installation von MST/WLS
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Abschnitt 4 Installation des 2240S
4.1 Sicherheitshinweise .............. ... . Seite 4-1
4.2 Montagehinweise ................ it Seite 4-2
4.3 Mechanische Installation ..................... Seite 4-3
4.4 Elektrische Installation ...................... Seite 4-6

4.1 SICHERHEITS-
HINWEISE

ROSEMOUNT

Tank Gauging

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Anleitungen und Verfahren kénnen
besondere VorsichtsmaRnahmen erforderlich machen, um die Sicherheit des
Bedienpersonals zu gewahrleisten. Informationen, die eine erhdhte Sicherheit
erfordern, sind mit einem Warnsymbol (A ) markiert. Vor Durchfiihrung von
Verfahren, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, die folgenden
Sicherheitshinweise beachten.

A WARNUNG

Nichtbeachtung der Richtlinien fiir sicheren Einbau und Service kann zu schweren
oder todlichen Verletzungen fiihren:

Die Installation darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Die Ausrustung ausschlieRlich entsprechend den Angaben in dieser Anleitung verwenden.
Eine Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Gerateschutz beeintrachtigen.

Alle anderen Servicearbeiten, mit Ausnahme der in dieser Betriebsanleitung
beschriebenen, dirfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

WARNUNG — Der Austausch von Komponenten kann die Eigensicherheit beeintrachtigen.

WARNUNG - Vor Wartungsarbeiten die Spannungsversorgung trennen, um Entziindung
von entflammbaren oder brennbaren Atmosphéaren zu verhindern.

A WARNUNG

Explosionen kdnnen zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren:

Sicherstellen, dass die Umgebung, in der der Messumformer betrieben wird, den
Ex-Zulassungen entspricht.

Vor dem Anschluss eines Handterminals in einer explosionsgefahrdeten Atmosphéare
sicherstellen, dass die Gerate im Messkreis in Ubereinstimmung mit den Vorschriften fiir
eigensichere oder keine Funken erzeugende Feldverkabelung installiert sind.

In explosionsgefahrdeten Atmospharen den Gehausedeckel nicht abnehmen, wenn der
Stromkreis unter Spannung steht.

A WARNUNG

Elektrische Spannung an den Leitungsadern kann zu elektrischen Schlédgen fiihren:
Kontakt mit Leitungen und Anschlissen vermeiden.

Sicherstellen, dass die Hauptspannungsversorgung zum Rosemount 2240S ausgeschaltet
ist und die Leitungen zu allen anderen externen Spannungsquellen abgeklemmt wurden
oder nicht unter Spannung stehen, solange der Tank Hub verkabelt wird.

&
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4-2

Die Informationen in diesem Abschnitt befassen sich mit den
Installationsanforderungen fiir den Rosemount 2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformer, die erforderlich sind, um eine ordnungsgemafe
Installation und optimale Messleistung zu erzielen.

Zur Reduzierung des Verkabelungsaufwands sind Raptor Geréate,
einschlieBlich des 22408, fir den verketteten Anschluss (Daisy-Chain) des
Tankbusses und der Erdung der Kabelabschirmung an andere Feldgerate
ausgelegt.

Der Rosemount 2240S kann wie folgt montiert werden:
+ oben auf MST/WLS
» extern an einer Rohrleitung oder Wand

Bei externer Montage des Rosemount 2240S kann die Mutter und Hilse
an der Unterseite des 2240S durch eine M32 Kabelverschraubung ersetzt
werden (siehe ,Komponenten auf Seite 2-2 und ,Bestellinformationen® auf
Seite A-4).

Bei Montage des Rosemount 2240S Messumformers in einem Ex-Bereich
sicherstellen, dass die Installation entsprechend den Anforderungen in
Abschnitt ,Ex-Bereiche” auf Seite 4-8-durchgefiihrt wird.

Sicherstellen, dass die empfohlenen Kabelverschraubungen/-schutzrohre
verwendet werden.

Sicherstellen, dass der Tankbus ordnungsgemaf abgeschlossen ist (siehe
~Abschluss” auf Seite 4-9).

Sicherstellen, dass die Erdung gemaf nationalen und regionalen Vorschriften
fur die Elektroinstallation erfolgt (siehe ,Erdung® auf Seite 4-7).

Den Rosemount 2240S nicht in Anwendungen installieren, die nicht der
Zweckbestimmung des Gerats entsprechen. Dazu gehéren Umgebungen,
in denen der Tank Hub auferst starken Magnetfeldern oder extremen
Witterungsbedingungen ausgesetzt sein kann.

Sicherstellen, dass der Rosemount 2240S so installiert wird, dass die in
Anhang A: Technische Daten. angegebenen Druck- und Temperaturwerte
nicht Uberschritten werden.

Es liegt in der Verantwortung des Anwenders sicherzustellen, dass das Gerat
den besonderen Installationsanforderungen innerhalb eines Tanks entspricht.
Dazu gehoren:

» chemische Kompatibilitdt der mediumberihrten Werkstoffe
» Auslegungs-/Betriebsdruck und -temperatur

Abschnitt 4. Installation des 2240S
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4.3 MECHANISCHE
INSTALLATION

4.3.1 Befestigung oben auf einem Temperatursensor/WLS

1. Den Stopfen entfernen.

2. Die vier Schrauben I6sen und den
Deckel entfernen.
Deckelschraube

(insg. 4) 3. Den Stopfen, der den
Kabeleinfihrung unten am 2240S
Messumformergehause schitzt,
entfernen.

Deckel

Verschlussstopfen

4. Den 2240S Messumformer oben am
Temperatursensor-Schutzrohr
anbringen.

5. Den Deckel entfernen und die
Sensorkabel in das Klemmengehause
einfihren.

Sensowerkabelunggﬂ (

6. Die Mutter am 2240S Messumformer
mit der Hand festziehen.

7. Mit der elektrischen Installation der
Temperaturelemente und des

Sensorverkabelung

Mutter

Wassertrennschichtsensors fortfahren.

Abschnitt 4. Installation des 2240S
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4.3.2 Rohrmontage So installieren Sie den Rosemount 22408 an einer Rohrleitung:

25-50 mm (1-2 in.)

Halterung

1. Die vier Schrauben verwenden, um die
Halterung an einer vertikalen Rohrleitung zu
befestigen. Geeignete Nennweiten sind
25 bis 50 mm (1 bis 2 in.).

=4

[ Halterung

2. Den Rosemount 2240S Messumformer an
der Halterung befestigen.

3. Die Schraube oben an der Halterung
verwenden, um den 2240S Messumformer

zu fixieren.
4. Mit der elektrischen Installation fortfahren.

4-4
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4.3.3 Wandmontage

So installieren Sie den Rosemount 2240S an einer Wand:

94 mm (3,7 in.)

70 mm (2,7 in.)

94 mm (3,7 in.)

2 9 mm (0,35 in.)

‘ 70 mm (2,7 in.)

1. Vier Lécher mit einem Durchmesser von
9 mm (0,35 in.), die dem Bohrmuster der
Halterung entsprechen, in die Wand bohren.

2. Die Halterung mit den vier M8 Schrauben an
der Wand befestigen.

3. Den 2240S Messumformer an der Halterung
befestigen.

4. Die Schraube oben an der Halterung
verwenden, um den 2240S Messumformer

zu fixieren.
5. Mit der elektrischen Installation fortfahren.

Abschnitt 4. Installation des 2240S
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4.4 ELEKTRISCHE INSTALLATION

441 Kabel-/
Leitungsein-
fuhrungen

Abbildung 4-1.

Leitungseinfiihrung mit
NPT Kabelverschraubung

4.4.2 Anforderungen
an die
Spannungs-
versorgung

4-6

Das Elektronikgehause hat funf Einfuhrungen mit %2—14 NPT Verschraubungen.
Optional sind ebenso M20x1,5-, Minifast- und Eurofast-Adapter lieferbar.

Bei externer Montage kann die Mutter und Hiilse am Rosemount 2240S durch
eine M32 Kabelverschraubung zum Anschluss von Temperatursensoren/WLS
ersetzt werden.

Die Anschliisse miissen in Ubereinstimmung mit lokalen oder betrieblichen
Vorschriften fir die Elektroinstallation vorgenommen werden.

Sicherstellen, dass unbenutzte Offnungen vorschriftsmaRig verschlossen
werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit oder anderer Kontamination in
den Anschlussraum des Elektronikgehduses zu verhindern.

HINWEIS!

Nicht verwendete Leitungseinfihrungen mit den mitgelieferten Metallstopfen
verschlieBen. Die bei der Lieferung montierten Kunststoffstopfen sind fur eine
Abdichtung nicht ausreichend!

HINWEIS!

Es wird empfohlen, ein PTFE-Dichtmittel zu verwenden, um Eindringen von
Wasser zu verhindern und das zukiinftige Entfernen des Stopfens / der
Kabelverschraubung zu ermdglichen.

Einige Gewindegénge der NPT Kabelverschraubung
verbleiben auBerhalb des Gehéduses

Sicherstellen, dass die Verschraubungen der Kabeleinflihrungen den
folgenden Anforderungen entsprechen:

» Gehauseschutz gemal IP66 und IP67
*  Werkstoff: Metall (Empfehlung)

Der Rosemount 2240S wird durch den Rosemount 2410 Tank Hub Uber den
Tankbus mit Spannung versorgt. Der 2240S hat einen Stromverbrauch von
30 mA.

Abschnitt 4. Installation des 2240S
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44.3 Erdung

Abbildung 4-2. Erdungsklemmen

Abschnitt 4. Installation des 2240S

Das Gehause muss gemal den lokalen oder nationalen Vorschriften fiir die
Elektroinstallation geerdet werden. Eine Nichtbeachtung dieser Anweisung
kann den Gerateschutz beeintrachtigen. Die beste Methode zur Erdung ist die
direkte Verbindung zur Erde mit minimaler Impedanz.

Es stehen eine externe Erdungsschraube auf der Gehauseunterseite
und drei interne Erdungsschrauben im Gehause zur Verfiigung (siehe
Abbildung 4-2 auf Seite 4-7). Die innenliegenden Erdungsschrauben
sind mit dem Erdungssymbol gekennzeichnet: @

Die externe Erdungsklemme am Messumformer verwenden, um das
Gehdause zu erden.

Externe Erdungsklemme

Interne Erdungsklemmen

HINWEIS!

Eine Erdung des Messumformers mittels des Leitungseinfuhrungsgewindes
ist ggf. nicht ausreichend. Sicherstellen, dass der Anschluss eine ausreichend
niedrige Impedanz bietet.

Erdung — FOUNDATION Feldbus

Die Signalverkabelung des Feldbussegments (Tankbus) darf nicht geerdet
werden. Durch Erdung einer der Signalleitungen kann das gesamte
Feldbussegment auller Betrieb gesetzt werden.

Erdung der Kabelabschirmung

Der Schutz des Feldbussegments gegen Stérungen erfordert gewdhnlich,
dass das Schirmkabel an einem einzelnen Erdungspunkt geerdet wird, damit
kein Massekreis entsteht. Im Raptor System befindet sich der Erdungspunkt
am Rosemount 2410 Tank Hub, der als Spannungsversorgung fur die Gerate
auf dem Tankbus fungiert.

Die Kabelschirmklemme im Rosemount 22408 ist nicht geerdet. Sie bietet
lediglich einen elektrischen Leiter zu den verkettet angeschlossenen Kabeln
des Tankbusses.
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Tabelle 4-1.
FISCO-Kabelparameter

4.4.5 Ex-Bereiche

4-8

Fir die Verkabelung des 2240S abgeschirmtes, paarweise verdrilltes Kabel
verwenden, um den FISCO™"-Anforderungen und den EMV-Richtlinien zu
entsprechen. Als bevorzugtes Kabel sollte Feldbuskabel vom Typ ,A*
verwendet werden. Die Kabel missen fiir die Versorgungsspannung geeignet
und, falls zutreffend, fir die Verwendung im Ex-Bereich zugelassen sein. Zum
Beispiel sind in den USA ggf. Ex-Schutz Kabelrohre im Behalterbereich zu
verwenden.

Kabelquerschnitte von 0,5 bis 1,5 mm? (AWG 22 bis AWG 16) verwenden, um
den Spannungsabfall zum Messumformer zu minimieren.

Die FISCO-Anforderungen erfordern, dass die Kabel den folgenden
Parametern entsprechen:

Parameter Wert

Messkreiswiderstand 15 bis 150 Q/km

Spitzeninduktivitat pro Lange der Einheit 0,4 bis 1 mH/km

Kapazitat pro Lange der Einheit 45 bis 200 nF/km

Maximale Lange jeder Stichleitung 60 m fur Gas, Groups IIC und IIB

Maximale Lange jeder Hauptleitung 1 km bei Gas, Group IIC und 1,9 km bei Gas,
Group 1IB

Wenn der Rosemount 2240S im Ex-Bereich installiert ist, sind nationale und
lokale Vorschriften sowie Spezifikationen zutreffender Zertifikate zu beachten.
Siehe Anhang B: Produkt-Zulassungen.

HINWEIS!

Rosemount 2240S Messumformer mit ATEX- und IECEx-Zulassungen
(sowie Zone-Klassifizierungen in den USA und Kanada) verfligen tber

die Ex-Zulassung Ex ia (Teilcode) fur FISCO- und Entity-Installationen.

Die Zulassung ,Ex ia“ erfordert, dass der 2240S von einer fur Ex [ia]
zugelassenen Spannungsquelle versorgt wird. Die meisten FISCO
Spannungsversorgungen sind jedoch gemaR Ex [ib] zugelassen; falls der
2240S von einer solchen Spannungsquelle versorgt wird, andert sich die
Zulassung des 2240S automatisch auf Ex ib. Das bedeutet, dass weder der
22408 noch jeder andere Widerstandsthermometer oder andere Sensoren,
die an Widerstandsthermometer- oder Sensorbus-Klemmen des 2240S
angeschlossen sind, in Zone 0 platziert werden kann bzw. kénnen.

Wird der 2240S jedoch von einem Rosemount 2410 Tank Hub ber den
Raptor Tankbus mit Spannung versorgt, gelten die FISCO SYSTEM
Zulassungen gemal Anhang B, Absatz B.3 und System-Zeichnungen
9240040-910 und 9240040-976, Anmerkung 8, und der 2240S kann an
Widerstandsthermometer oder andere Sensoren in Zone 0 angeschlossen
werden.

(1)  Siehe IEC 61158-2 und IEC/TS 60079-27:2002.
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4.4.6 Der Raptor Das Raptor System kann auf einfache Weise installiert und verkabelt werden.
Tankbus Die Gerate konnen verkettet werden, um die Anzahl externer Anschlussdosen

zu reduzieren.

In einem Raptor System kommunizieren die Gerate Uiber den eigensicheren
Tankbus mit einem Rosemount 2410 Tank Hub. Der Tankbus entspricht dem
FISCO!") FouNDATION Feldbus-Standard. Der Rosemount 2410 fungiert als
Spannungsversorgung fur Feldgerate auf dem Tankbus. Mit einem FISCO
System kdnnen vergleichsweise mehr Feldgerate an das Segment
angeschlossen werden als mit herkémmlichen eigensicheren Systemen,

die auf dem Entity-Konzept basieren.

Abschluss

An jedem Ende des FOUNDATION Feldbus-Netzwerks ist ein Abschluss
erforderlich. Gewohnlich wird einer der Abschlisse in der Feldbus-
Spannungsversorgung und der andere Abschluss im letzten Gerat des
Feldbus-Netzwerks installiert.

HINWEIS!
Sicherstellen, dass zwei Abschlisse am Tankbus vorhanden sind (siehe
Abbildung 4-3).

In einem Raptor System fungiert der Rosemount 2410 Tank Hub als
Spannungsversorgung. Da der 2410 gewdhnlich das erste Gerat im
Feldbussegment ist, wird der eingebaute Abschluss vom Hersteller aktiviert.

Andere Raptor Gerate, wie die Standardversion des Rosemount 5900S
Radar-Fullstandsmessgerats, der Rosemount 2230 Grafische Feldanzeiger
und der Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer
verfligen ebenfalls (iber eingebaute Abschlisse, die falls erforderlich durch
Einsetzen einer Steckbriicke in den Anschlussklemmenblock auf einfache
Weise aktiviert werden kénnen.

Falls der 2240S nicht das letzte Gerat im Feldbus-Netzwerk ist, die
Abschlusssteckbriicke trennen. Siehe Abbildung 4-4 auf Seite 4-11.

Segment-Design

Beim Design eines FISCO Feldbussegments mussen einige Anforderungen
berlcksichtigt werden. Die Verkabelung muss den FISCO Anforderungen,
wie in ,Auswahl des Kabels" auf Seite 4-8 beschrieben, entsprechen.

Zudem muss darauf geachtet werden, dass die Summe der Betriebsstrome
der angeschlossenen Feldgerate innerhalb der Ausgangskapazitat des
Rosemount 2410 Tank Hub liegt. Der 2410 kann 250 mA Strom liefern.
Dementsprechend muss die Anzahl der Feldgerate bertcksichtigt werden,
um zu gewahrleisten, dass der gesamte Stromverbrauch unter 250 mA liegt.
Weitere Informationen sind im Abschnitt ,Leistungsbudget® in der
Rosemount 2410 Betriebsanleitung (Dok.-Nr. 300530EN) zu finden.

AuRerdem muss gewahrleistet sein, dass alle Feldgerate Uber eine
Eingangsspannung von mindestens 9 V an ihren Anschlussklemmen
verfigen. Deshalb muss auch der Spannungsabfall in den Feldbuskabeln
bericksichtigt werden.

(1) FISCO = Fieldbus Intrinsically Safe Concept (Eigensicheres Feldbus-Konzept)
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Abbildung 4-3. Beispiel einer
Raptor Tankbus Verbindung fir
einen einzelnen Tank

2410 Tank Hub

mit eigensicherer
Spannungsversorgung,
integriertem Entkoppler
und eingebautem
Abschluss

4-10

Die Abstande zwischen dem Rosemount 2410 Tank Hub und den am Tank
installierten Feldgeraten sind gewohnlich recht kurz. In vielen Fallen kénnen,
solange die FISCO Anforderungen eingehalten werden, bestehende Kabel
verwendet werden (siehe ,Auswahl des Kabels* auf Seite 4-8).

Weitere Informationen tGber das Segment-Design an einem Raptor System
finden Sie in Abschnitt ,Der Raptor Tankbus® in der Rosemount 2410
Betriebsanleitung (Dok.-Nr. 305030EN).

Das nachfolgende Beispiel (Abbildung 4-3) zeigt ein Raptor System mit den in
einem FOUNDATION Feldbus System an beiden Enden des Feldbussegments
erforderlichen Abschlissen. In diesem Fall sind die Abschlisse im
Rosemount 2410 Tank Hub und einem am Ende des Netzwerksegments
angeschlossenen Raptor Feldgerat aktiviert.

Tankbuslénge bis zu 1000 Meter, abhdngig
von Gerateanzahl und Kabelqualitat

< Eingebauter
Abschluss

2230 Anzeiger

2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformer

Tankbus

5900S Radar-
Fullstandsmessgerat

§ <€— Eingebauter
Abschluss am
letzten Gerat
aktiviert

Der maximale Abstand zwischen dem 2410 Tank Hub und den Feldgeraten
ist von der Anzahl der an den Tankbus angeschlossenen Gerate und der
Kabelqualitat abhangig.

Weitere Informationen bzgl. Kabelauswahl, Leistungsbudget und dem Raptor
Tankbus sind im Abschnitt ,Elektrische Installation® in der Rosemount 2410
Betriebsanleitung (Dok.-Nr. 305030EN) zu finden.

Weitere Beispiele zur Installation des Raptor Systems sind im Abschnitt
»1ypische Installationen® in der Rosemount 2410 Betriebsanleitung
(Dok.-Nr. 305030EN) zu finden.

Abschnitt 4. Installation des 2240S
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4.4.8 Tankbus- So schlieRen Sie den Rosemount 2240S an:
Verkabelung A 1. Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung ausgeschaltet ist.

2. Losen Sie die vier Schrauben und nehmen Sie den Deckel des
Anschlussklemmengehauses ab.

Abbildung 4-4. 2240S Anschlussklemmengehduse

X2: Tankbus-Ausgang (+)
------------------- Verketteter Anschluss
an andere Feldgerate

Interne Erdungsklemmen

O 3 Tankbus-Ausgang ) (seite 4-12)
! ]
|
0O oooo I H
| ]
NEN N Steckbriicke zur
- . i -------- :* Aktivierung des
X1: Kabelschirm iy eingebauten
© S Abschlusses
I5 oy
O ﬂ |x1|x2|x3|x4| O
IR o X4: Tankbus-Abschluss
O ( —T1\O
% ........... g

) (X

O

Kabelverschraubungen
fir Tankbus-Kabel und
Temperaturelemente

X3: Tankbus-Eingang (-)

X2: Tankbus-Eingang (+)

3. Fihren Sie die Tankbus-Kabel durch die entsprechenden
Kabelverschraubungen oder -schutzrohre.

4. SchlieRen Sie die Tankbus-Kabel wie in Abbildung 4-4 gezeigt an die

Klemmen X2 und X3 an.

SchlieRen Sie den Kabelschirm an die mit X1 markierte Klemme an.

Verschlielten Sie nicht verwendete Anschliisse mit Metallstopfen.

7. Stellen Sie sicher, dass die Deckelabdichtung ordnungsgemafn
eingesetzt ist, damit kein Wasser in das Anschlussklemmengehause
eindringen kann.

A 8. Bringen Sie den Deckel wieder auf dem Anschlussklemmengehause an und
ziehen Sie den Deckel fest. Stellen Sie sicher, dass der Deckel vollkommen
verschlossen ist, damit die Anforderungen fiir den Ex-Schutz erfiillt sind und
damit kein Wasser in die Gehdusekammer eindringen kann.

9. Ziehen Sie die Leitungseinfiihrungen/Kabelverschraubungen wieder
fest. Darauf achten, dass fir M20 Kabelverschraubungen Adapter
erforderlich sind.

oo

HINWEIS!

Sicherstellen, dass die O-Ringe und Dichtflachen in gutem Zustand sind,
bevor der Deckel angebracht wird, um die spezifizierte Gehauseschutzart
aufrechtzuerhalten. Die gleichen Anforderungen gelten fiir Kabeleingange
und -ausgange (bzw. Stopfen). Kabel missen ordnungsgemaf an den
Kabelverschraubungen befestigt sein.
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449 Verketteter Das Raptor System unterstiitzt den verketteten Anschluss von Geraten an
Anschluss den Tankbus. So schlieRen Sie andere Geréate verkettet an den 2240S an:
(Daisy-Chain) A 1. Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung ausgeschaltet ist.

2. Losen Sie die vier Schrauben und nehmen Sie den Deckel des
Anschlussklemmengehauses ab.

3. Entfernen Sie die Abschlusssteckbriicke von Klemme X3
(siehe Abbildung 4-4 auf Seite 4-11).

4. Fuhren Sie das Tankbus-Kabel durch eine entsprechende
Verschraubung in den Rosemount 22408S ein.

5. Schliel3en Sie die Tankbus-Kabel an die Klemmen X2 output
(X2-Ausgang) und X3 output (X3-Ausgang) an (wie in Abbildung 4-4
dargestellt).

6. Schlieen Sie den Kabelschirm an die Klemme X1.

A 7. Bringen Sie den Deckel wieder auf dem Anschlussklemmengehduse
an und ziehen Sie den Deckel fest. Stellen Sie sicher, dass die
Deckelabdichtung korrekt positioniert ist.

8. Ziehen Sie die Leitungseinfihrungen/Kabelverschraubungen wieder
fest. Darauf achten, dass Adapter fur M20 Kabelverschraubungen
erforderlich sind.

Ein typisches Anschlussschema eines Raptor Systems mit einem
Rosemount 2240S ist in Abbildung 4-5 dargestellt. Im unten
dargestellten Beispiel ist der 22408S verkettet an ein Rosemount 5900S
Radar-Fllstandsmessgerat und einen Rosemount 2230 Grafischen
Feldanzeiger angeschlossen:

Abbildung 4-5. Rosemount 2240S Anschlussschema

|  TankMaster PC

22408

5900S Radar- Mehrfacheingang-
2160 Fiillstands- Temperaturmes-
messgerat sumformer

Feldkommuni-

2230 Anzeiger
kationseinheit

2410 Tank Hub

- 9 I
Feldbus- Gruppenbus TRL2 Modbus Tankbus Z

Modem Eingebauter
Abschluss am
letzten Gerat
aktiviert

Sicherstellen, dass nur zwei Abschliisse am Tankbus aktiviert sind. Im oben
dargestellten Beispiel ist ein Abschluss im 2410 Tank Hub aktiviert. Der zweite
Abschluss ist im Anschlussklemmengehaduse des 2230 Anzeiger aktiviert, da
dies das letzte Gerat auf dem Tankbus-Segment ist. Falsche Abschliisse
kénnen zu Stérungen bei der Kommunikation auf dem Tankbus fiihren.
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4.410 Verkabelung der
Temperatur-
elemente

Tabelle 4-2. Anzahl der
Temperaturelemente
fur unterschiedliche
Temperatursensoren
und Verkabelungsarten

Abschnitt 4. Installation des 2240S

Der Rosemount 2240S ist mit Mehrfachelement-Widerstandsthermometern
(RTDs) kompatibel. An den 2240S kdnnen bis zu sechzehn 3- oder 4-Leiter
Widerstandstemperatur-Messkettenelemente angeschlossen werden.

Drei Anschlussarten werden unterstitzt: 3-Leiter mit gemeinsamer
Ruickleitung, 3-Leiter mit individuellem Messkettenelement und 4-Leiter mit
individuellem Messkettenelement. Der 22408 ist auRerdem mit Mittelwert
bildenden Sensoren kompatibel. Maximal kénnen 16 Elemente an den
Rosemount 2240S Messumformer angeschlossen werden.

HINWEIS!

Wenn ein Mittelwert bildender Detektor an den Rosemount 2240S
angeschlossen ist, muss ein DIP-Schalter eingestellt werden (weitere
Informationen siehe ,DIP-Schalter” auf Seite 5-13).

Wenn der 2240S Messumformer oben auf MST/WLS montiert ist, missen die
Sensorkabel durch die an der Unterseite des 2240S Gehauses befindliche
Hulse in das Anschlussklemmengehause gefuhrt werden.

Falls der 2240S an einer Rohrleitung oder einer Wand montiert ist (siehe
,Mechanische Installation” auf Seite 4-3), kann die Mutter der Hulse durch
eine M32 Kabelverschraubung ersetzt werden (siehe Abbildung 2-2 auf
Seite 2-2).

Es gibt drei Verkabelungsarten, die fir an einen Rosemount 2240S
angeschlossene Temperaturelemente verwendet werden kénnen. Die Anzahl
der Elemente, die angeschlossen werden kénnen, richtet sich nach der Art
des verwendeten Temperatursensors (wie in Tabelle 4-2 dargestellt):

3-Leiter mit

Widerstands- R —— 3-Leiter, 4-Leiter,

temperaturmesskette 9 . . individuell individuell
Riickleitung

Rosemount 565 1-16 Elemente 1-16 Elemente 1-16 Elemente

Rosemount 566 1-16 Elemente 1-6 Elemente 1-4 Elemente

Rosemount 765 1-16 Elemente 1-14 Elemente 1-10 Elemente

Weitere Informationen tber unterschiedliche Sensor fir eine
Widerstandstemperaturmesskette sind in der Raptor Technischen
Beschreibung (Dok.-Nr. 704010en) zu finden.
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So schlielRen Sie die Sensorkabel eines Temperaturdetektors an einen
Rosemount 2240S an:

A 1. Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung ausgeschaltet ist.

2. L6sen Sie die vier Schrauben und nehmen Sie den Deckel des
Anschlussklemmengehauses ab.

3. Verlegen Sie die Sensorkabel durch die Hilse an der Unterseite des
Messumformergehduses (siehe Abbildung 4-6).
Falls der 22408 an einer Wand oder einer Rohrleitung (externe
Montage) befestigt ist, verlegen Sie die Sensorkabel durch die
entsprechende Kabelverschraubung/Leitungseinflihrung (siehe
Abbildung 2-2 auf Seite 2-2).

4. Schlief3en Sie die Sensorkabel an die Klemmen an. Siehe
Abbildung 4-7, Abbildung 4-8 und Abbildung 4-9 je nach
verwendendem/r Sensortyp und Messmethode.

5. Stellen Sie sicher, dass die Deckelabdichtung korrekt positioniert ist.

A 6. Bringen Sie den Deckel auf dem Anschlussklemmengehause an und
ziehen Sie die vier Schrauben fest.

7. Ziehen Sie die Kabelverschraubungen fest.

Abbildung 4-6. Anschlisse fir
Temperaturelemente

ceeesgss

eeeeese

Leitungseinfiihrungen

Leitungseinfiihrung fir
integrierten MST-/WLS-Sensor

HINWEIS!

Temperaturelemente mussen in der Reihenfolge 1, 2, 3 usw. ohne Licken
angeschlossen werden (z. B. 10 Elemente missen an die Kanale 1-10
angeschlossen werden).

HINWEIS!
Die Anschlussklemmen ,b“, ,c* und ,d"“ bei 3-Leiter Anschliissen verwenden.
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Die folgenden Verkabelungsmethoden werden unterstitzt:

Abbildung 4-7. 3-Leiter mit
gemeinsamer Rickleitung b1 c1 d1 b2 b3 b16

Bis zu 16 Kanile

RTD 1
RTD 2
RTD 3

RTD 16

Gemeinsame Riickleitung

HINWEIS!
Die Kabel fur die gemeinsame Ruckleitung missen stets an die Klemmen
c- und d- auf der linken Seite des Anschlussklemmenblocks angeschlossen

werden.
Abbildung 4-8. 3-Leiter,
individuelles Messkettenelement b1 c¢1 d1 b2 c2 d2 b3 c3 d3 b16 c16 d16
Bis zu 16 Kanile
5 N o e
= [a) [a)
n: e E E
Individuelle Riickleitung

Abbildung 4-9. 4-Leiter,
individuelles Messkettenelement al b1 ¢1 d1 a2 b2 c2 d2 a3 b3 c3 d3 a16 b16 c16 d16

Bis zu 16 Kanile

RTD 1
RTD 2
RTD 3
RTD 16

Individuelle Riickleitung
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4.4.11 Verkabelung des Der Rosemount 2240S verfiigt Gber eine Sensorbus-Klemme zum Anschluss
Wassertrenn- eines Wassertrennschichtsensors. So schlielen Sie die Sensorkabel eines
schichtsensors Wassertrennschichtsensors an einen Rosemount 2240S an:

1. Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung ausgeschaltet ist.

2. Losen Sie die vier Schrauben und nehmen Sie den Deckel des
Anschlussklemmengehauses ab.

3. Verlegen Sie die Sensorkabel durch die Hiilse an der Unterseite des
Messumformergehauses (siehe Abbildung 4-10).
Falls der 2240S an einer Wand oder einer Rohrleitung (externe
Montage) befestigt ist, verlegen Sie die Sensorkabel durch die
entsprechende Kabelverschraubung/Leitungseinfiihrung (siehe
Abbildung 2-2 auf Seite 2-2).

4. Schlief3en Sie die Sensorkabel an die Klemmen an. Weitere
Informationen bzgl. der Kabelfarben sind in Abbildung 4-10 zu finden.

5. Schliel3en Sie den Kabelschirm des Wassertrennschichtsensors an eine
der drei Erdungsklemmen an.

6. Stellen Sie sicher, dass die Deckelabdichtung korrekt positioniert ist.

A 7. Bringen Sie den Deckel auf dem Anschlussklemmengehause an und
ziehen Sie die vier Schrauben fest.

8. Ziehen Sie die Leitungseinfihrungen/Kabelverschraubungen wieder
fest.

Abbildung 4-10.
Anschlussklemme fir den
Wassertrennschichtsensor

Interne
Erdungsklemmen

ceeesgss
Seeasass

Seeeeeee
eeeeese

Leitungseinfiihrung fir
integrierten MST-/WLS-Sensor

+ B A -
Kabelfarbe: Rot Griin WeiR Schwarz
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Abschnitt 5 Konfiguration/Betrieb

5.1 Sicherheitshinweise ......................... Seite 5-1
5.2 Einfuhrung ........... ... o i i Seite 5-2
5.3 Grundkonfiguration ......................... Seite 5-3
54 LED-Anzeige ........... ittt Seite 5-11
5.5 Schalter und Riicksetztasten ................. Seite 5-13
5.6 Konfiguration mittels TankMaster WinSetup ..... Seite 5-15
5.1 SICHERHEITS- Die in diesem Abschnitt beschriebenen Anleitungen und Verfahren kdnnen
HINWEISE besondere Vorsichtsmafinahmen erforderlich machen, um die Sicherheit des

Bedienpersonals zu gewahrleisten. Informationen, die eine erhdhte Sicherheit
erfordern, sind mit einem Warnsymbol (A ) markiert. Vor Durchfihrung von
Verfahren, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, die folgenden
Sicherheitshinweise beachten.

A WARNUNG

Nichtbeachtung der Richtlinien fiir sicheren Einbau und Service kann zu schweren
oder todlichen Verletzungen fiihren:

Die Installation darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Die Ausriistung ausschlieRlich entsprechend den Angaben in dieser Anleitung verwenden.
Eine Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Gerateschutz beeintrachtigen.

Alle anderen Servicearbeiten, mit Ausnahme der in dieser Betriebsanleitung
beschriebenen, diirfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

AN WARNUNG

Explosionen kdnnen zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren:

Sicherstellen, dass die Umgebung, in der der Messumformer betrieben wird, den
Ex-Zulassungen entspricht.

Vor dem Anschluss eines FF-Handterminals in einer explosionsgefahrdeten Atmosphare
sicherstellen, dass die Gerate im Messkreis in Ubereinstimmung mit den Vorschriften fiir
eigensichere oder keine Funken erzeugende Feldverkabelung installiert sind.

In explosionsgefahrdeten Atmospharen den Gehausedeckel nicht abnehmen, wenn der
Stromkreis unter Spannung steht.

ROSEMOUNT s
Tank Gauging EMERSON.

www.rosemount-tg.com
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5.2 EINFUHRUNG

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5-2

Konfigurations-
verfahren

Parameter

Konfigurations-
Hilfsmittel

Dieser Abschnitt enthalt Informationen zur Konfiguration des Rosemount 2240S
Mehrfacheingang-Temperaturmessumformers unabhangig vom verwendeten
Konfigurations-Hilfsmittel. Haufige Hinweise sind jedoch zu TankMaster
WinSetup zu finden, welches das empfohlene Konfigurations-Hilfsmittel ist.

Es ist wichtig, dass die Konfiguration ordnungsgeman vorbereitet wird,
indem die entsprechenden Modbus Adressen, Geratekennungen und
Tankkennungen aufgefuhrt werden.

Grundsatzlich kann ein Rosemount 2240S mit einer der folgenden Methoden
installiert und konfiguriert werden:

» Als Teil der Installation eines Rosemount 2410 Tank Hub. Das ist das
Standardverfahren, wenn ein neues System installiert wird (siehe
Konfigurationsanleitung fiir das Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN)).

+ Als separates Gerat, das in einem bestehenden Raptor System zum
Tankbus hinzugefugt wird. Das Gerat wird mit einem geeigneten
Hilfsmittel, wie z. B. der TankMaster WinSetup Software, konfiguriert.

Temperaturelemente

Die Grundkonfiguration beinhaltet Parameter fir eine Standardkonfiguration,
welche fir die meisten Falle ausreichend ist. Die folgenden Parameter
werden konfiguriert:

* Anzahl der Temperaturelemente

» Temperaturelementtyp (Punkt- oder Mittelwert)

» Position im Tank

* Von der Mittelwertberechnung ausgeschlossene Temperaturelemente

* Mindestabstand zwischen Element und Produktoberflache fiir
Elemente, die in die Berechnung des Temperaturmittelwerts
einbezogen werden sollen (Eintauchtiefe)

Wassertrennschichtsensor

Die Konfiguration des Wassertrennschichtsensors umfasst:

+ Fullstands-Offset (Unterschied zwischen Nullfilllstand des Tanks und
Wassernullpegel)

» Sondenlange
« Obere und untere Totzone

Rosemount TankMaster WinSetup

TankMaster ist ein Softwarepaket fiir das Bestands-Management von
Emerson Process Management / Rosemount Tank Gauging zur Installation
und Konfiguration von Fullstandsmessgeraten.

Das WinSetup Paket stellt leistungsstarke und einfach zu verwendende
Hilfsmittel fir die Installation und Konfiguration zur Verfligung (siehe
Konfigurationsanleitung fiir das Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN)).

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb
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5.3 GRUND- Temperaturelemente und ein Wassertrennschichtsensor kénnen an
KONFIGURATION den Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer

5.3.1 Temperatur-
elemente

Tabelle 5-1. Konfiguration der
Temperaturelemente des
Rosemount 2240S

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb

angeschlossen werden.

Die folgenden Konfigurationsoptionen werden fiir Temperaturelemente
unterstitzt, die an einen Rosemount 2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformer angeschlossen sind:

Einstellungen Beschreibung

Anzahl der
Temperaturelemente

Maximal 16 Temperaturelemente.

Sensortyp Es werden Punkt- oder Mittelwertmessungen unterstiitzt.

Position des Die Position der einzelnen Temperaturelemente im Tank
Temperaturelements im Tank  angeben (siehe ,Position der Temperaturelemente” auf
Seite 5-4).

Messkettenelement von
der Berechnung des
Tanktemperatur-Mittelwerts
ausschlieRen

Bestimmte Messkettenelemente kénnen von der Berechnung
des Temperaturmittelwerts ausgeschlossen werden (siehe
,Berechnung des Tanktemperatur-Mittelwerts* auf Seite 5-4).

Mindestabstand zwischen Element und Produktoberflache fiir
Elemente, die in die Mittelwertberechnung einbezogen werden
sollen (siehe ,Eintauchtiefe” auf Seite 5-5).

Eintauchtiefe

Autosensor-Konfiguration Ein DIP-Schalter am Rosemount 2240S kann so eingestellt
werden, dass der Temperatursensor automatisch konfiguriert

wird (siehe ,DIP-Schalter” auf Seite 5-13).

+ Automatisch
» Pt100 (Punktmessung)
+ Cu90 (Mittelwertberechnung)
+ Cu90uUS
» Anwenderdefiniert (siehe ,Konvertierungsmethoden* auf
Seite 5-15):
— Linearisierungstabelle
— Formel
— Individuelle Formel

Konvertierungsmethode

Temperaturbereich Messbereich der Temperaturelemente

Sensorverkabelung
(Anschluss)

Art der Sensorverkabelung:

+ 3-Leiter Punktmessung oder Mittelwertberechnung mit
gemeinsamer Ruckleitung

+ 3-Leiter mit unabhangigem Messkettenelement

* 4-Leiter mit unabhangigem Messkettenelement

5-3
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Abbildung 5-1.
Temperaturelementpositionen

5-4

Position der Temperaturelemente

Die Temperaturelemente sind vom Tankboden nach oben nummeriert. Den
Abstand vom Fiillstand Null (Peilplatte) bis zum Temperaturelement messen
und als Position jedes Elements eingeben. Wenn Temperaturelemente zur
Berechnung von Temperaturmittelwerten verwendet werden, die Position
eingeben, an dem jedes Sensorelement seinen Abschluss findet.

Berechnung des Tanktemperatur-Mittelwerts

Bestimmte Messkettenelemente kdnnen von der Berechnung des
Temperaturmittelwerts ausgeschlossen werden. Dies kann immer dann
nutzlich sein, wenn z. B. die Temperatur nahe der Oberflache oder nahe des
Tankbodens stark von der Temperatur an anderen Stellen im Tank abweicht.
Dies kann auch erreicht werden, indem ein entsprechender Wert flir den
Parameter ,Eintauchtiefe® eingestellt wird (siehe ,Eintauchtiefe” auf

Seite 5-5).

HINWEIS!

Ein fehlerhafter Temperatursensor beeintrachtigt die Temperaturberechnungen.
Weitere Informationen sind unter ,Erdungsfehler- Erkennung” auf Seite 6-5 zu
finden.

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb
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Eintauchtiefe

Es kann ein Mindestabstand zwischen der Produktoberflache und dem
ersten Messkettenelement angegeben werden, das in die Berechnung
des Temperaturmittelwerts einbezogen werden soll. Wenn sich das
Messkettenelement innerhalb oder oberhalb dieser Eintauchtiefe befindet,
wird dieses Element von der Berechnung ausgeschlossen.

Abbildung 5-2. Eintauchtiefe

\¥/

/*/7<

Produktoberfliche

Eintauchtiefe

Diese Sensoren werden
bei der Berechnung des
Temperaturmittelwerts
nicht beriicksichtigt

\¥/

Diese Funktion kann nitzlich sein, wenn die Temperatur der Atmosphare
oberhalb der Produktoberflache stark von der Temperatur des eigentlichen
Produkts abweicht, da dies zu grof3en Temperaturgradienten nahe der
Produktoberflache fuhrt. Durch Angabe einer Eintauchtiefe kénnen
Temperaturelemente in diesem Bereich von Berechnungen des
Temperaturmittelwerts ausgeschlossen werden.

Diese Funktion kann auch verwendet werden, um Ungenauigkeiten bei der
Positionierung der einzelnen Temperaturelemente zu kompensieren und um
sicherzustellen, dass Messkettenelemente oberhalb der Produktoberflache
bei Berechnungen des Temperaturmittelwerts nicht berticksichtigt werden.
Wenn z. B. die Positionen der Temperaturelemente mit einer Genauigkeit von
10 mm festgelegt sind, gewahrleistet die Einstellung des Mindestabstands
von mindestens 10 mm, dass Sensoren oberhalb der Oberflache bei
Berechnungen des Temperaturmittelwerts ausgeschlossen werden.

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb 5-5
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5.3.2 Kalibrierung des
Wassertrenn-
schichtsensors

Abbildung 5-3. Taste ZERO
(Null)

5-6

Der Wassertrennschichtsensor (WLS) misst den freien Wasserfullstand
unter einer Oloberflache. Der WLS kann mit Sensoren fiir eine
Widerstandstemperaturmesskette kombiniert werden.

Der WLS wird unter der Annahme einer Dielektrizitatskonstante von
€r = 2,3 (Diesel) kalibriert. Die werksseitigen Kalibrierwerte werden in
einem separaten, schreibgeschitzten Halteregisterbereich gespeichert.

Die folgenden Parameter sind in der Werkskalibrierung enthalten:

* Voll = Der gemessene Kapazitatswert, wenn die Sonde vollstandig mit
Wasser bedeckt ist.

» Leer = Der gemessene Kapazitatswert, wenn die Sonde vollstandig mit
dem Referenzprodukt bedeckt ist.

Falls die Dielektrizitatskonstante des Produkts von der Werkskalibrierung
abweicht, muss eine neue Leer-Kalibrierung durchgefihrt werden.

So kalibrieren Sie den Wassertrennschichtsensor:
1. Ziehen Sie den Wassertrennschichtsensor vom Tankboden hoch und
stellen Sie sicher, dass der Sensor nur vom Produkt bedeckt ist.
2. Warten Sie finf Minuten.

3. Drucken Sie die Taste ZERO (Null) am Rosemount 2240S fur
drei Sekunden, um mit der Kalibrierung zu beginnen (siehe
Abbildung 5-3).

4. Warten Sie, bis die Status-LED von kontinuierlich leuchtend auf
normale LED-Statusanzeige (Intervall von 2 Sekunden) wechselt.
Ein Kalibrierfehler wird durch schnelles Blinken angezeigt.

5. Sobald das Kalibrierverfahren abgeschlossen ist, verankern Sie den
Wassertrennschichtsensor am Tankboden.

LED-Anzeige

Taste ZERO
(Null)

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb
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5.3.3 Messbereich des Wassertrennschichtsensors

Referenzpunkte

Der WLS hat zwei Referenzpunkte, den oberen Referenzpunkt und den
Wassernullpegel, die an der Sonde markiert sind. Die Position des oberen
Referenzpunkts und des Wassernullpegels sind in Abbildung 5-4 unten

dargestellt:

Abbildung 5-4.

Tankgeometrie fir den

Wassertrennschichtsensor

Markierung
Tank-Referenzpunkt W \
L1 Oberer Referenzpunkt
L2

Tank-Referenzhohe (R)

Obere Sensorgrenze (100 %) I X<0 H

Nullfiillstand des Tanks

Fiillstands-Offset X 1]

V nullpegel
Untere Sensorgrenze (0 %) Q ﬁ

Fiillstands-Offset

Der Fllstands-Offset X zwischen Nullfiillstand des Tanks und
Wassernullpegel muss bei der Konfiguration des WLS beriicksichtigt
werden. X kann von bekannten Tankabstanden, wie in Abbildung 5-4
dargestellt, berechnet werden.

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb 5-7
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Obere und untere Totzone

Die obere Totzone und die untere Totzone sind Bereiche innerhalb der aktiven
Lange des Wassertrennschichtsensors, die zur Reduzierung des Messbereichs
verwendet werden kdnnen. Dies kann nutzlich sein, falls keine eindeutige
Trennschicht zwischen Wasser und Ol vorhanden ist. Weitere Informationen
zur Konfiguration der Totzone sind in der Konfigurationsanleitung fiir das
Rosemount Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Abbildung 5-5.
WLS-Messbereichsgrenze
und Totzonen

=1 I
L1 ™)
R |
R /L
\ Obere
Messbereichsgrenze [[[[ Obere Totzone
Ix
Untere
Messbereichsgrenze
| Untere Totzone
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Konfiguration

Der Abstand X muss mit folgender Formel berechnet werden, um das
Referenzsystem des Wassertrennschichtsensors (WLS) zum Referenzsystem
des Tanks zu konvertieren.

X =(R-L1) - (L-L2)
X = Abstand zwischen Nullfiillstand des Tanks und Wassernullpegel.

L = Abstand zwischen Wassernullpegel und Markierung im oberen Bereich
des WLS.

R = Tank-Referenzhéhe. Das ist der Abstand zwischen Tank-Referenzpunkt
und Nullfillstand des Tanks.

L1 = Abstand zwischen Tank-Referenzpunkt und Temperatursensorflansch.

L2 = Abstand zwischen der Markierung oben am WLS und dem
Temperatursensorflansch.

Die Konvertierung des WLS-Referenzsystems zum Tankreferenzsystem wird
vom Rosemount 2240S ausgefiihrt. Im Tankreferenzsystem werden die
untere (0 %) und die obere Sensorgrenze (100 %) durch die folgenden
Formeln bestimmt:

Obere Sensorgrenze (100 %) = Lp + X
Untere Sensorgrenze (0 %) = X

wobei Lp die aktive Lange des Wassertrennschichtsensors und X der
Abstand zwischen dem Wassernullpegel und dem Nullfullstand des Tanks
(Mindestwasserabstand) ist (siehe Beispiele in Tabelle 5-2 auf Seite 5-10).

Obere und untere Messbereichsgrenze

Die obere und die untere Messbereichsgrenze wird mittels der folgenden
Formeln bestimmt:

Obere Messbereichsgrenze (100 %) = (La + X) — UDZ
Untere Messbereichsgrenze (0 %) = X + LDZ,

wobei UDZ (Upper Dead Zone) die obere und LDZ (Lower Dead Zone) die
untere Totzone ist.

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb 5-9
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Tabelle 5-2. WLS-Konfiguration

Konfigurationsbeispiele

Die Konfiguration des WLS kann im Grunde in drei Falle unterteilt werden
(wie unten dargestellt):

Der Wassernullpegel befindet sich
unter dem Nullfiillstand des Tanks.

In diesem Fall liegt die untere
Sensorgrenze (0 %) des WLS

unter dem Nullfiillstand des Tanks.
Wenn die untere Sensorgrenze (0 %)
unter dem Nullfilllstand des Tanks liegt,
ist zu beachten, dass sich X<0 ergibt.

Beispiel:

La =500 mm, X =-50 mm.

LSL (0 %) = -50 mm.

USL (100 %) = 500 + (-50) = 450 mm.

Der Wassernullpegel ist gleich dem
Nullfiillstand des Tanks.

In diesem Fall stimmt die untere
Sensorgrenze (0 %) des WLS mit
dem Nullflillstand des Tanks Uberein.

Beispiel:

La =500 mm, X =0 mm.
LSL (0 %) =0 mm.

USL (100 %) = 500 mm.

Der Wassernullpegel befindet sich uiber
dem Nullfiillstand des Tanks.

In diesem Fall liegt die untere
Sensorgrenze (0 %) des WLS

Uber dem Nullfiillstand des Tanks.

Wenn die untere Sensorgrenze (0 %) Uber
dem Tanknullpegel liegt, ist zu beachten,
dass sich X>0 ergibt.

Beispiel:

La =500 mm, X =70 mm.

LSL (0 %) = 70 mm.

USL (100 %) = 500 + 70 = 570 mm.

100 % 100 % 100 %
X<0 X=0 X>0
L La La
Nullfiill-
stand des
Tanks | Nullfiill-
————---9-e-- Wasser- stand des Wasser- Wasser-
X trennschicht | Tanks trennschicht | Nullfiill- i 777777777777 ~|LU]| itrennschicht
f 0% [© 0% [o] Tanks | X o
a1 e .
t 0%
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Rosemount 2240S

5.4 LED-ANZEIGE

5.4.1 Status-LED

Abbildung 5-6. Status-LED

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb

Der Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer ist mit
lichtemittierenden Dioden (LEDs) ausgestattet, die Auskunft Gber Status und
Kommunikation geben.

Die Status-LED zeigt an:
« normalen Betrieb durch einsekiindige Blinkintervalle

« Kalibrierung des Wassertrennschichtsensors (siehe ,Kalibrierung des
Wassertrennschichtsensors® auf Seite 5-6)

¢ Fehlercodes

Fehlercodes

Die Status-LED zeigt Fehlercodes mittels unterschiedlicher Blinkfolgen an.
Beim normalen Betrieb blinkt die LED jede Sekunde ein Mal. Tritt ein Fehler
auf, blinkt die LED entsprechend der Codenummer, gefolgt von einer
funfsekiindigen Pause. Diese Blinkfolge wird kontinuierlich wiederholt
(weitere Informationen unter ,LED-Anzeige fir Geratefehler” auf Seite 6-7).
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5.4.2 Kommunikations- Zwei LED-Paare zeigen den Kommunikationsstatus des Rosemount 2240S
LEDs Mehrfacheingang-Temperaturmessumformers an:

*  Wenn ein Wassertrennschichtsensor (WLS) angeschlossen ist, zeigen
zwei LED-Leuchten an, dass Messdaten und Statusinformationen tber
den Sensorbus an den 2240S Ubertragen werden.

» Zwei LEDs zeigen an, dass der 2240S Uber den Tankbus mit einem
Rosemount 2410 Tank Hub kommuniziert.

Abbildung 5-7.
Kommunikations-LEDs WLS Tankbus
Empfangen und Senden Empfangen und Senden

5-12 Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb
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Rosemount 2240S

5.5 SCHALTER UND
RUCKSETZTASTEN

5.5.1 DIP-Schalter

Abbildung 5-8. DIP-Schalter

Tabelle 5-3. DIP-Schalter

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb

Der Rosemount 2240S verfugt Uber vier DIP-Schalter (siehe Abbildung 5-8).

O
@
1 @
g
:::1 o
= o]
DIP-Schalter O 8 O
X
3

2 3 4

WERER -

Die Schalter dienen zur Einstellung der folgenden Funktionen:

Nummer Funktion Beschreibung

Ermdglicht die Simulation von Temperaturmessungen.
1 Simulieren Weitere Informationen sind unter ,Der
Simulieren-Schalter auf Seite 5-13 zu finden.

Ermdglicht den Schutz der Konfigurationsdaten vor

2 Schreibschutz unbeabsichtigtem Uberschreiben.

3 Unbelegt Nicht verwendet

Ermdglicht die Verwendung eines mittelwertbildenden
4 Mittelwert Temperatursensors (siehe ,Berechnung des

Tanktemperatur-Mittelwerts* auf Seite 5-4).

Der Simulieren-Schalter

Der Simulieren-Schalter wird verwendet, um einen Widerstandswert von
Temperaturelementen zu simulieren. Der Schalter schaltet selbsttatig von
der Stellung ,ON* (EIN) in die Stellung ,OFF*“ (AUS), sobald Spannung an
den Messumformer angelegt wird. Diese Funktion verhindert, dass der
Messumformer versehentlich im Simulationsmodus belassen wird.

Der Schreibschutz-Schalter

Der Schreibschutz-Schalter verhindert unbefugte Anderungen der 2240S
Datenbankregister.
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Tabelle 5-4. Parameter fiir die
automatische Konfiguration

5.5.2 Riicksetztaste

Abbildung 5-9. Ricksetztaste

5-14

Automatische Konfiguration mit dem Mittelwert-DIP-Schalter

Mit dem Mittelwert-Schalter kann der Rosemount 2240S gemal den
Einstellungen in Tabelle 5-4 automatisch konfiguriert werden:

Schalter in Stellung ,,ON“ Schalter in Stellung ,,OFF*

Konfigurationsparameter (EIN) (Mittelwert) (AUS) (Standard)
Elementtyp Mittelwert Punktmessung
Elementverkabelung Gemeinsame Riickleitung Gemeinsame Rickleitung
(siehe Abbildung 4-7 auf (siehe Abbildung 4-7 auf
Seite 4-15) Seite 4-15)
Konvertierungsmethode Cu90 Pt100

In der TankMaster WinSetup Konfigurationssoftware kann die automatische
Konfiguration im Konfigurationsfenster des 2240S Messumformers aktiviert
werden (Registerkarte 2240 MTT Temperature Sensor (Temperatursensor) im
Fenster 22XX ATD).

Weitere Informationen bzgl. der Konfiguration von ATD-Geraten sind
in der Konfigurationsanleitung fiir das Rosemount Raptor System
(Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

HINWEIS!
Eine manuelle Konfiguration kann die Schaltereinstellungen aufheben.

Weitere Informationen ber die einzelnen Konfigurationsparameter sind unter
»Grundkonfiguration* auf Seite 5-3 zu finden.

Die Rilicksetztaste verwenden, um einen Neustart des Prozessors durchzufiihren
(weitere Informationen unter ,Riicksetzung und WLS-Kalibrierung” auf Seite 6-6).

Riicksetztaste

Ie) e
Ime]|I o]
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Rosemount 2240S

5.6 KONFIGURATION MITTELS TANKMASTER WINSETUP

5.6.1 Erweiterte
Konfiguration

Abschnitt 5. Konfiguration/Betrieb

Das TankMaster Softwarepaket stellt leistungsstarke und einfach
anzuwendende Hilfsmittel fiir die Installation und die Konfiguration des
Rosemount Raptor Tankmess-Systems zur Verfligung. Weitere Informationen
zur Verwendung von TankMaster WinSetup flr die Konfiguration eines Raptor
Systems sind in der Konfigurationsanleitung fiir das Rosemount Raptor
System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Gewichtungsfaktor fiir die Berechnung des Temperaturmittelwerts

Fir jedes Temperaturelement kann ein Gewichtungsfaktor angegeben
werden, der bei der Berechnung des Tanktemperatur-Mittelwerts verwendet
wird. Hierdurch ist es moglich, ausgewahlten Temperaturelementen eine
héhere Gewichtung bei der Berechnung des Temperaturmittelwerts als
anderen Elementen zu geben. Dies wird hauptséachlich bei LPG-Tanks
genutzt.

Konvertierungsmethoden

Wenn ein Widerstandstemperaturelement verwendet wird, kbnnen die
Widerstandswerte wie folgt in Temperaturwerte konvertiert werden:

* mit einer Linearisierungstabelle
* mit einer Formel
* mit einer individuellen Formel fiir jedes Temperaturelement

Weitere Informationen sind in der Konfigurationsanleitung fiir das Rosemount
Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.
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Abschnitt 6

6.1 SICHERHEITS-
HINWEISE

ROSEMOUNT

Tank Gauging

Service und Fehlersuche

6.1 Sicherheitshinweise ......................... Seite 6-1
6.2 SeIVIiCE .......iiiiiiirinn i ran e Seite 6-2
6.3 Storungsanalyseund -beseitigung ............. Seite 6-11

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Anleitungen und Verfahren kénnen
besondere VorsichtsmaRnahmen erforderlich machen, um die Sicherheit des
Bedienpersonals zu gewahrleisten. Informationen, die eine erhéhte Sicherheit
erfordern, sind mit einem Warnsymbol (/A ) markiert. Vor Durchfihrung von
Verfahren, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, die folgenden
Sicherheitshinweise beachten.

A WARNUNG

Nichtbeachtung der Richtlinien fiir sicheren Einbau und Service kann zu schweren
oder tédlichen Verletzungen fiihren:

Die Installation darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Die Ausrustung ausschlieRlich entsprechend den Angaben in dieser Anleitung verwenden.
Eine Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Gerateschutz beeintrachtigen.

Alle anderen Servicearbeiten, mit Ausnahme der in dieser Betriebsanleitung
beschriebenen, diirfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

A WARNUNG

Explosionen kénnen zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren:

Sicherstellen, dass die Umgebung, in der der Messumformer betrieben wird, den
Ex-Zulassungen entspricht.

Vor dem Anschluss eines Handterminals in einer explosionsgefahrdeten Atmosphéare
sicherstellen, dass die Gerate im Messkreis in Ubereinstimmung mit den Vorschriften fiir
eigensichere oder keine Funken erzeugende Feldverkabelung installiert sind.

In explosionsgefahrdeten Atmospharen den Gehausedeckel nicht abnehmen, wenn der
Stromkreis unter Spannung steht.

EMERSON.
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6.2 SERVICE Der Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer hat
keine beweglichen Teile und erfordert nur ein Mindestmalf} an Geratewartung.
Falls eine Fehlfunktion vorliegt, zuerst externe Griinde in Betracht ziehen und
die unten angegebenen Diagnosefunktionen verwenden.

6.2.1 Eingangs-und Messumformerdaten werden in Eingangsregistern gespeichert. Durch

6-2

Halteregister
anzeigen

Anzeige des Inhalts der Eingangsregister kdnnen erfahrene Anwender
prifen, ob der Rosemount 2240S ordnungsgemaf funktioniert.

Die Halteregister speichern verschiedene Parameter wie Konfigurationsdaten,
die zur Steuerung der Leistungsmerkmale des Messumformers verwendet
werden. Mithilfe des Rosemount TankMaster WinSetup Konfigurationssoftware
kénnen die meisten Halteregister durch einfaches Eingeben eines neuen
Wertes in das entsprechende Werteeingabefeld bearbeitet werden.

So zeigen Sie Eingangs- oder Halteregister eines Rosemount 2240S an:

1. Rufen Sie das TankMaster WinSetup Programm auf.

E% Metwork Connections

E| This Workstation

[—]a Tanks

555 All Tanks
-3 k53
-3 Tk-54
=63 Tk-59

=B Fcu2m

ATD-Gerd

Uninstall

-] Fixed Roof

-] Devices Save Database to File...
El'"D Protocols Upload Database...
View Input Registers...

View Holding Registers...

View Diagnostic Registers...
Restart...

Legging...

Write Protect

Properties

2. Klicken Sie im Arbeitsbereich von TankMaster WinSetup mit der rechten
Maustaste auf das Symbol des ATD-Geréats.

3. Wabhlen Sie die Option View Input Registers (Eingangsregister
anzeigen) oder View Holding Registers (Halteregister anzeigen) aus
oder wahlen Sie im Menl Service den Pfad Devices>View Input
Registers / View Holding Registers (Gerate > Eingangs-/Halteregister
anzeigen).
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f51 View Input Registers - ATD-59 (Version 0.F2) =5
Search for
Vordefiniert % Predefined
Alle Al [Advanced)
Start Register: Mumber of Registers:
|R2240_1_DevicelnfoDeviceTypeCode ~| [
Mame Fiegister Walue Unit =

R2240_1_Devicelnfo-DeviceTypeCode 10002 25
R2240_1_Devicelnfo-UpTimelsb 10004 5345076590 ms

R2240 1_Devicelnfo-UpTimetdsb 10006 i} ms
R2240_1_Devicelnfo-SerialMao 10008 16 #

F2240 1_Devicelnfo-Hw'_Config 10010 24

F2240 1_Devicelnfo-5%_Config ooz 1]
R2240_1_Devicelnfo-bppl Wer 10014 4558288
R2240_1_Devicelnfo-tppl_Date 10016 B90E02

F2240 1_Devicelnfo-Boot_er 10018 1]

F2240 1_Devicelnfo-Boot_Date 10020 1] j

Read | Cloge | Help |

4. Wahlen Sie ,Predefined” (Vordefiniert) aus, um eine Grundauswahl von
Registern anzuzeigen. Wahlen Sie die Option ,All“ (Alle) aus, um einen
bestimmten Bereich von Registern zu selektieren. Geben Sie im
Eingabefeld ,Start Register” (Startregister) einen Startwert und im Feld
-,Number of Registers” (Anzahl der Register) die Gesamtzahl der
anzuzeigenden Register (1-500) an. Um eine schnelle Aktualisierung
der Liste!" zu erméglichen, wird empfohlen, die Anzahl der Register
auf 50 zu beschranken.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Read (Lesen), um das Fenster View
Input/Holding Registers (Eingangs-/Halteregister anzeigen) mit neuen
Geratedaten zu aktualisieren.

6.2.2 Halteregister Die meisten Halteregister kdnnen durch einfaches Eingeben eines neuen
bearbeiten Wertes in das entsprechende Werteeingabefeld bearbeitet werden. Einige
Halteregister (in der Spalte ,Value* [Wert] grau markiert) kdnnen in einem
separaten Fenster bearbeitet werden. In diesem Fall kdnnen Sie aus einer
Optionsliste wahlen oder Sie konnen separate Datenbits &ndern.

Weitere Informationen sind in der Konfigurationsanleitung fiir das Rosemount
Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

(1) Beachten, dass die Eingangsregisterdaten vom 2240S Messumformer temporér in der
Eingangsregister-Datenbank des 2410 Tank Hub gespeichert werden. Die Eingangsregister,
die in TankMaster WinSetup dargestellt werden, beziehen sich auf den internen
Registerbereich des 2410. Aus diesem Grund muss fiir Tank 1 ein Wert von 10.000 zu der in
Tabelle 6-4 angegebenen internen Registernummer des 2240S addiert werden, um das
durch WinSetup dargestellte Register zu finden. Bei Tank 2 (erfordert einen 2410 in
Mehrfachtank-Ausfiihrung) muss 12.000 addiert werden, bei Tank 3 14.000 usw.
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6.2.3

6-4

Diagnose

Die TankMaster WinSetup Software zeigt den aktuellen Geratestatus im
Fenster View Diagnostic Registers (Diagnoseregister anzeigen) an. Das
Fenster zeigt eine Auswahl an Datenbankregistern an, die sofort erkennen
lassen, wie das Gerat funktioniert. Es kann konfiguriert werden, indem
Register von besonderem Interesse hinzugefligt werden.

So zeigen und konfigurieren Sie die Diagnoseregister:

1. Wahlen Sie das Symbol des ATD-Gerats im Arbeitsbereich von
TankMaster WinSetup aus.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Symbol und wahlen Sie
die Option View Diagnostic Registers (Diagnoseregister anzeigen)
aus.

{71 View Diagnostic Registers - ATD-TK-1 =5

ATD-TEA - Logstated WO [~ Show in Hex

Mame Register Walue Uit
F2240 1_Status-DeviceStatus 10moo 1]
F2240 1_Status-DeviceE mor imoz 1]
Fi2240 1_Statuz-Device'W aming 1004 1]
F2240 1_AwgResult-AvgiapStatus 10408 34048
FR2240 1_AwgResult-AvglioStatus 10402 34048
F2240 1_AwgResult-AyvgT ankStatus 10410 34048

Frint Cloze Help

Die Registerwerte im Fenster View Diagnostic Registers (Diagnoseregister
anzeigen) sind schreibgeschiitzt. Sie werden vom Gerat abgerufen, wahrend
sich das Fenster 6ffnet.

Hat eine Tabellenzelle in der Spalte ,Value® (Wert) eine graue Hintergrundfarbe,
bedeutet das, dass es sich bei dem Registertyp entweder um Bitfield oder
ENUM handelt. Durch Doppelklicken auf die Tabellenzelle kann ein erweitertes
Bitfield/ENUM-Fenster fir diesen Registertyp gedffnet werden.

Die Werte kdnnen, falls gewlinscht, als Hexadezimalzahlen angezeigt
werden. Dies gilt fir Register vom Typ Bitfield und ENUM. Wahlen Sie das
Kontrollkéstchen Show in Hex (Als Hexadezimalzahl anzeigen) aus, um
Bitfield- und ENUM-Register als Hexadezimalzahlen anzuzeigen.

Mithilfe der Schaltflache Configure (Konfigurieren) kann das Fenster
Configure Diagnostic Registers (Diagnoseregister konfigurieren)

geoffnet werden, um die Liste der im Fenster View Diagnostic Registers
(Diagnoseregister anzeigen) anzuzeigenden Register zu andern. Weitere
Informationen sind in der Konfigurationsanleitung fiir das Raptor System
(Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Das Fenster Configure Diagnostic Registers (Diagnoseregister konfigurieren)
verfugt Uber eine Schaltflache Log Setup (Protokoll-Einrichtung) zum
Aufrufen des Fensters Register Log Scheduling (Registerprotokoll-Zeitplan),
in dem ein Zeitplan fiir das automatische Starten und Stoppen der
Registeraufzeichnung festgelegt werden kann.
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6.2.4 Erdungsfehler-
Erkennung

Abbildung 6-1. Steckbrticke fur
Erdschluss-Erkennung

Abschnitt 6. Service und Fehlersuche

Der Rosemount 22408 verfugt tber eine integrierte Funktion zur Erkennung
von Erdungsfehlern. Wenn die Erdungsfehler-Erkennung aktiviert ist, wird
ein fehlerhafter Temperatursensor in einem Statusregister angezeigt (siehe
.otatus der Temperaturelemente® auf Seite 6-20). Ein einziger Fehler
beeintrachtigt die Messung auf allen Kanalen.

Falls eines der Temperaturelemente ausfallt, z. B. durch Masseschluss, kann
die Steckbriicken-Einstellung geandert werden, um die Erdungsfehler-
Erkennung kurzzeitig auszuschalten (siehe Abbildung 6-1).

Aktiviert

o

Deaktiviert

HINWEIS!

Die Erdungsfehler-Erkennung sollte nur als temporare Lésung bei einer
Fehlfunktion eines Temperaturelements verwendet werden. Das fehlerhafte
Temperaturelement muss ersetzt werden, damit wieder korrekte Messungen
durchgefiihrt werden kénnen. Siehe ,Prifung und Simulation“ auf Seite 6-9.
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6.2.5 Riicksetzungund
WLS-Kalibrierung

Abbildung 6-2. Ricksetztaste
und WLS-Kalibrierung

6-6

Riicksetzen des Rosemount 2240S
Mehrfacheingang-Temperaturmessumformers

Die Ricksetztaste kann fiir einen Neustart des 2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformers verwendet werden. Ein Neustart des 22408 ist
mit dem Aus- und Einschalten der Spannungsversorgung gleichzusetzen.

—— WLS Riicksetzen

— Kalibrierung des
Q Nullfiilistands
;
g B 0O oo
/ N\ N\
Riicksetztaste o LU
,‘1%
O =
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O o\ O
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Kalibrieren des Wassertrennschichtsensors

Der Rosemount 22408 verfugt Uber eine Drucktaste zur Kalibrierung des
Wassertrennschichtsensors (WLS).

Die untere Drucktaste Nullpunkt mindestens zwei Sekunden gedriickt halten,
um ein Befehl zum Kalibrieren des Nullfillstands an den WLS zu senden.
Wahrend das Kalibrierverfahren lauft, zeigt die Status-LED den aktuellen
Status an (siehe ,Status-LED" auf Seite 5-11).

Weitere Informationen zur Kalibrierung des WLS sind unter ,Kalibrierung des
Wassertrennschichtsensors® auf Seite 5-6 zu finden.

Riicksetzen auf Werkskalibrierung

Der Rosemount 22408S verfiigt Gber eine Drucktaste zum Wiederherstellen
der Einstellungen der Werkskalibrierung.

Die Tasten WLS riicksetzen und Nullfiillstand gleichzeitig flir mindestens
zwei Sekunden gedrickt halten, um den WLS auf die Einstellungen der
Werkskalibrierung riickzusetzen.
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6.2.6 LED-Anzeige fur Der Rosemount 22408 verfiigt im Innern des Messumformergehéuses
Geriatefehler Uber eine lichtemittierende Diode (LED), die den aktuellen Status des
Messumformers anzeigt. Die LED verwendet verschiedene Blinkfolgen,
um unterschiedliche Fehlertypen darzustellen.

Abbildung 6-3. Fehleranzeige

Status-LED (rot)

e} Ie)
1@} | o]

Beim normalen Betrieb blinkt die LED jede Sekunde ein Mal. Tritt ein Fehler
auf, blinkt die LED entsprechend dem Fehlercode des Gerats (siehe
Tabelle 6-1), gefolgt von einer fiinfsekiindigen Pause. Die Blinkfolge wird
kontinuierlich wiederholt.

Die folgenden Fehlercodes kénnen durch die LED dargestellt werden:

Tabelle 6-1. Fehlercodes der

Status-LED LED-Statuscode Fehlertyp
0 RAM-Fehler
1 FPROM-Fehler
2 HREG-Fehler
3 SW-Fehler
4 Anderer Speicherfehler
9 Interner Temperaturfehler
11 Messfehler
12 Konfigurationsfehler

Weitere Informationen zu den unterschiedlichen Fehlermeldungen sind unter
,Geratefehler” auf Seite 6-18 zu finden.

Ein Beispiel einer Blinkfolge ist in Abbildung 6-4 auf Seite 6-8 dargestellt.
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Beispiel
Fehlercode 4 (Anderer Speicherfehler) wird als folgende LED-Blinkfolge
angezeigt:
Abbildung 6-4. Beispiel einer
Fehlercode-Blinkfolge
| ] ] ] ] ]
0 5 10 15 20 30 Sekunden
HINWEIS!

Falls mehrere Fehler gleichzeitig auftreten, wird jeweils immer nur der erste
erkannte Fehler durch die LED angezeigt.
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6.2.7 Prifung und
Simulation

Tabelle 6-2.
Prifklemmenanschliisse

Abbildung 6-5. Priufklemme fir
Temperaturelemente

Priifklemme fiir Temperaturelemente

Der Rosemount 22408 verflugt tiber einen integrierten Simulator fiir
Temperaturelemente, mit dem die Messelektronik Gberprift werden kann.

Die integrierte Prufeinrichtung besteht aus einem 100+0,1 Ohm Widerstand
und vier 10£0,1 Ohm Widerstanden, mit deren Hilfe ein Temperaturelement
(Widerstandsthermometer) mit langem Kabelanschluss simuliert werden
kann.

So prifen Sie einen Messkanal:

1. Verbinden Sie die Prifklemmen wie in Tabelle 6-2 dargestellt mit den
entsprechenden Eingangsklemmen:

3-Leiter mit gemeinsamer

4-Leiter 3-Leiter Riickleitung
a-a a — Kein Anschluss a — Kein Anschluss
b-b b-b b-b
c-C c-c c-1c
d-d d-d d-1d

(1) Um einen Kanal fiir Betrieb mit 3 Leitern und gemeinsamer Riickleitung zu
lberpriifen, muss das Element an Kanal 1 getrennt und durch die
Priifklemmenanschliissen ¢ und d ersetzt werden.

2. Prifen Sie den angeschlossenen Eingangskanal. Der Kanal sollte
0+0,3 °C (4-Leiter mit unabhangigem Messkettenelement), 00,6 °C
(3-Leiter mit unabhangigem Messkettenelement) oder 0+6 °C (1-Leiter
mit gemeinsamer Rickleitung) anzeigen.

O dooad [E b
CluEnn Q-
: Q¢
® o (O
i
@ n @
O
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6.2.8 Kommunikation Der Rosemount 22408 verfiigt (iber vier gelbe LEDs, die die Kommunikation
auf dem Sensorbus und dem Tankbus anzeigen.

Die beiden LEDs auf der linken Seite zeigen das Empfangen und Senden
fur den Sensorbus an. Die beiden LEDs auf der rechten Seite zeigen das
Empfangen und Senden fir den Tankbus an.

Abbildung 6-6.
Kommunikationsstatus

Kommunikations-LEDs

Tankbus

Sensorbus

6-10 Abschnitt 6. Service und Fehlersuche



Betriebsanleitung
300550DE, Rev AA
Dezember 2010

Rosemount 2240S

6.3 STORUNGSANALYSEUND -BESEITIGUNG

Tabelle 6-3. Fehlersuchtabelle
fir den Rosemount 2240S
Mehrfacheingang-Temperatur-

messumformer

Symptom

Keine Kommunikation mit
dem Rosemount 2240S
Messumformer

Mogliche Ursache

Verkabelung

.

.

.

Aktion

Prifen, ob das Gerat in der Liste angeschlossener Geréte erscheint (weitere
Informationen in der Rosemount 2410 Betriebsanleitung [Dok.-Nr. 300530EN]).
Prifen, ob die Kabel ordnungsgemaf an den Klemmen angeschlossen sind.
Auf verschmutzte oder fehlerhafte Klemmen prifen.

Die Kabelisolierung prifen, um mégliche Erdschlisse zu finden.

Sicherstellen, dass die Kabelabschirmung nicht mehrfach geerdet ist.

Prifen, ob die Kabelisolierung nur auf der Seite der Spannungsversorgung
(2410 Tank Hub) geerdet ist.

Prifen, ob die Kabelabschirmung im gesamten Tankbus-Netzwerk
durchgéngig ist.

Sicherstellen, dass die Abschirmung im Gerategehduse nicht mit dem Gehause
in Kontakt kommt.

Sicherstellen, dass kein Wasser in den Kabelschutzrohren vorhanden ist.
Verdrillte und abgeschirmte Adernpaare fiir die Verkabelung verwenden.

Die Verkabelung mit Abtropfschlaufen verlegen.

Die Verkabelung des 2410 Tank Hub prifen.

Falscher Abschluss des
Tankbusses

Priifen, ob zwei Abschlliisse am Tankbus vorhanden sind. Normalerweise ist der
eingebaute Abschluss im 2410 Tank Hub aktiviert.
Prifen, ob Abschliisse an beiden Enden des Tankbusses vorhanden sind.

Zu viele Gerate am
Tankbus installiert

.

.

Prifen, ob der Gesamtstromverbrauch der am Tankbus angeschlossenen
Geréate unter 250 mA liegt. Weitere Informationen finden Sie in der
Rosemount 2410 Betriebsanleitung (Dok.-Nr. 305030en).

Ein oder zwei Gerate vom Tankbus trennen. Der 2410 Tank Hub unterstutzt
einen einzelnen Tank. Die Mehrtank-Ausfiihrung des 2410 unterstitzt bis zu
10 Tanks.

Kabel sind zu lang

Prifen, ob die Eingangsspannung an den Gerateklemmen mindestens 9 V
betragt.

Hardware-Fehler

Die Fehler-LEDs des 2240S prifen (siehe ,LED-Anzeige flur Geratefehler auf
Seite 6-7).

Die 2160 Feldkommunikationseinheit prifen.

Das 2180 Feldbus-Modem priifen.

Den Kommunikationsanschluss am PC in der Messwarte prifen.

Mit dem Kundendienst von Emerson Process Management / Rosemount Tank
Gauging in Verbindung setzen.

Software-Fehler

.

Den 2240S mit der Riicksetztaste oder unter Verwendung des Riicksetzbefehls
in TankMaster WinSetup neu starten.

Alle Gerate durch Trennen und Wiederherstellen der Spannungsversorgung
zum 2410 Tank Hub neu starten.

Mit dem Kundendienst von Emerson Process Management / Rosemount Tank
Gauging in Verbindung setzen.

Abschnitt 6. Service und Fehlersuche
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Symptom

Mogliche Ursache

Feldbus-Modem (FBM)

Aktion

Priifen, ob das 2180 Feldbus-Modem mit dem richtigen Anschluss am PC in der
Messwarte verbunden ist.

Prifen, ob das 2180 Modem mit dem richtigen Anschluss an der 2160
Feldkommunikationseinheit verbunden ist.

Verbindung mit der 2160
Feldkommunikationseinheit

Prifen, ob der Primarbus des 2410 Tank Hub mit dem richtigen
Feldbus-Anschluss an der 2160 Feldkommunikationseinheit verbunden ist.
Die Kommunikationsanschluss-LEDs im Innern der 2160
Feldkommunikationseinheit prifen.

Falsche Konfiguration der
2160 Feldkommunikations-
einheit

Die Modbus Kommunikationsadresse prifen, die fir das ATD-Geréat spezifiziert
wurde, das den 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer in der
Slave-Datenbank der 2160 Feldkommunikationseinheit darstellt. Diese Adresse
ist bei Einzeltank-Ausfiihrungen mit der Modbus Adresse des 2410 Tank Hub
identisch.

Die Konfiguration der Kommunikationsparameter fiir die Feldbus-Anschliisse
der 2160 Feldkommunikationseinheit prifen.

Prifen, ob der richtige Kommunikationskanal ausgewahlt wurde.

Weitere Informationen tber die Konfiguration der 2160
Feldkommunikationseinheit sind in der Konfigurationsanleitung fiir das Raptor
System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Falsche Konfiguration der
2410 Tankdatenbank

Die 2410 Tankdatenbank priifen; sicherstellen, dass das Gerat verfiigbar und
dem richtigen Tank zugeordnet ist.

Die 2410 Tankdatenbank priifen; sicherstellen, dass die ATD Modbus Adresse
mit der 2410 Temp Modbus Adresse in der Slave-Datenbank der
Feldkommunikationseinheit Gbereinstimmt.

Weitere Informationen Uber die Konfiguration der Slave-Datenbank der 2160
Feldkommunikationseinheit und der 2410 Tankdatenbank sind in der
Konfigurationsanleitung fiir das Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Verbindung mit dem
2410 Tank Hub

Die Verkabelung zum 2410 Tank Hub prifen.
Den 2410 Tank Hub priifen; die Fehler-LED oder den integrierten Anzeiger auf
Informationen prifen.

Konfiguration des
Kommunikationsprotokolls

In TankMaster WinSetup/Protocol Channel Properties
(Protokolkanal-Eigenschaften):

« Prifen, ob der Protokollkanal aktiviert ist.
» Die Konfiguration des Protokollkanals priifen (Anschluss, Parameter, Modem).

6-12
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Symptom

Keine Temperatur- oder
Wassertrennschichtwerte

Mogliche Ursache

Kommunikationsfehler

.

Aktion

Verkabelung priifen.

Die 2240 Modbus Kommunikationsadresse priifen. Weitere Informationen zur
Einrichtung der ATD-Modbus-Adresse sind in der Konfigurationsanleitung fiir
das Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Die Konfiguration der Tankdatenbank des 2410 Tank Hub prifen.

Die Konfiguration der Slave-Datenbank der 2160 Feldkommunikationseinheit
prifen.

Konfiguration

Prifen, ob der 2240S ordnungsgemaf konfiguriert ist. Weitere Informationen
zur Verwendung von TankMaster WinSetup fiir die Konfiguration von
Temperaturelementen, die an den Rosemount 2240S angeschlossen sind, sind
in der Konfigurationsanleitung fiir das Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN) zu
finden.

Falsche Konfiguration der
Slave-Datenbank der 2160
Feldkommunikationseinheit

Die Modbus Kommunikationsadresse in der Slave-Datenbank der 2160
Feldkommunikationseinheit priifen. Das Fenster FCU Properties/Slave
Database (FCU-Eigenschaften/Slave-Datenbank) in TankMaster WinSetup
offnen.

Weitere Informationen Uber die Konfiguration der Slave-Datenbank der 2160
Feldkommunikationseinheit sind in der Konfigurationsanleitung fiir das Raptor
System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Falsche Konfiguration der
2410 Tankdatenbank

.

Die 2410 Tankdatenbank priifen; sicherstellen, dass das Gerat verfliigbar und
dem richtigen Tank zugeordnet ist.

Die 2410 Tankdatenbank priifen; sicherstellen, dass die ATD Modbus Adresse
mit der 2410 Temp Modbus Adresse in der Slave-Datenbank der
Feldkommunikationseinheit GUbereinstimmt.

Weitere Informationen Uber die Konfiguration der Slave-Datenbank der 2160
Feldkommunikationseinheit und der 2410 Tankdatenbank sind in der
Konfigurationsanleitung fiir das Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN) zu finden.

Software- oder
Hardware-Fehler

.

.

.

Die Diagnoseinformationen prufen (siehe ,Diagnose” auf Seite 6-4).

Das Geratestatus-Eingangsregister prifen (siehe ,Geratestatus” auf

Seite 6-15).

Den integrierten Simulator fir Temperaturelemente verwenden, um die
Elektronik des 2240S zu prufen (siehe ,Prifung und Simulation® auf Seite 6-9).
Nicht ordnungsgemaf funktionierende Temperaturelemente ersetzen.

Mit dem Kundendienst von Emerson Process Management / Rosemount Tank
Gauging in Verbindung setzen.

Falsche
Temperaturmessung

Falsche Konfiguration

.

Die Konfiguration des Temperaturelements priifen. Weitere Informationen zur
Verwendung von TankMaster WinSetup fir die Konfiguration von
Temperaturelementen, die an den Rosemount 2240S angeschlossen sind, sind
in der Konfigurationsanleitung fiir das Raptor System (Dok.-Nr. 300510EN) zu
finden.

Status- und Diagnoseinformationen prufen (siehe ,Diagnose” auf Seite 6-4).

Ausfall des
Temperaturelements

Die Diagnoseinformationen prifen (siehe ,Diagnose” auf Seite 6-4).

Das Geratestatus-Eingangsregister prifen (siehe ,Geratestatus” auf Seite 6-15).
Den Status des Temperaturelements prifen (siehe ,Status der
Temperaturelemente” auf Seite 6-20).

Den integrierten Simulator fiir Temperaturelemente verwenden, um die
Elektronik des 2240S zu prufen (siehe ,Prifung und Simulation® auf Seite 6-9).
Nicht ordnungsgemaR funktionierende Temperaturelemente ersetzen.
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Symptom

Konfiguration kann nicht
gespeichert werden

Mogliche Ursache

Schreibschutz-Schalter auf
ON (ein) eingestellt

Aktion

Die Position des Schreibschutz-Schalters am 2240S priifen (siehe
,DIP-Schalter” auf Seite 5-13).

Status-LED zeigt mithilfe
von Blinkfolgen
Fehlercodes an

Fehler von 2240S
Messumformer,
Temperaturelement oder
Wassertrennschichtsensor

Den 2240S auf Hardware- oder Software-Fehler prifen.

Die Temperaturelemente prifen.

Den Wassertrennschichtsensor priifen.

Siehe ,LED-Anzeige fir Geratefehler” auf Seite 6-7.

Siehe ,Geratefehler” auf Seite 6-18.

Das Geratestatus-Eingangsregister prifen (siehe ,Geratestatus” auf

Seite 6-15).

Mit dem Kundendienst von Emerson Process Management / Rosemount Tank
Gauging in Verbindung setzen.

22408 Symbol in

Simulationsmodus aktiv

Den Simulieren-Schalter auf ,OFF* (Aus) stellen, um den Simulationsmodus

TankMaster WinSetup zu beenden (siehe ,DIP-Schalter* auf Seite 5-13).

ist rot » Den Simulationsmodus in TankMaster WinSetup stoppen (das Fenster
WinSetup Set Simulation Mode (Simulationsmodus einstellen) éffnen und auf
die Schaltflache ,Stop“ (Stopp) klicken).
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6.3.1 Geratestatus Tabelle 6-4 zeigt eine Liste von Geréatestatusmeldungen des
Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformers.
Meldungen erscheinen moglicherweise auf dem Anzeiger eines
Rosemount 2410 Tank Hub und im Rosemount TankMaster Programm
(weitere Informationen zum Anzeigen von Eingangsregistern sind unter
»Eingangs- und Halteregister anzeigen® auf Seite 6-2 zu finden).

TankMaster WinSetup ist ein nutzliches Hilfsmittel zur Diagnose und zur
Fehlersuche eines 2240S Messumformers. Mit der Funktion View Input Registers
(Eingangsregister anzeigen) kann der aktuelle Geratestatus angezeigt und die
Grundursache von Warnungen und Fehlern gesucht werden.

Abbildung 6-7. Geratestatus-

. . . - i - Tk X
Eingangsregister in TankMaster B View Input Regioters SRl
WinSetu p Search for Show Values in
o * Dec
. " Hex
Start Register: Mumber of Registers:
|R2240_1_StatusDeviceStatus > [roo
Mame Fiegister Walue LUnit :‘
| R2240_1_Status DeviceStatus o 0 || -«—— Geritestatus
F2240 1_Status-DeviceE mor 10102 1]
F2240 1_Statuz-Device's aming 10104 1]
R2240_1_Status-Internal_Temp 10106 24.25 C
F2240 1_Status-IntT empStatus 10108 1]
R 2240_1_Status-MinlntTemp 10110 20,75 C
R2240_1_Status-MaxintT emp 10112 255 C
R2240_1_TempResult-Temp_HeartBeatCntr 10198 181 #
R2240 1_TempResult-Temp_1 10200 226642 C
F2240 1_TempResult-Status_1 10202 1] j
Read | Cloze | Help |

Detaillierte Informationen zum Geratestatus sind in den Eingangsregistern
100" bis 112 zu finden (siehe Tabelle 6-4).

Tabelle 6-4. Statusregister des
2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformers

Meldung Beschreibung Aktion
Device Status Eingangsregister Nr. 100(".
(Geratestatus) Bit 1: Geratewarnung

Bit 7: Geratefehler

Bit 8: Simulationsmodus aktiv . .
Bit 9: PTB-Modus aktiv Mit dem Kundendienst von Emerson Process

Bit 10: PTB-Widerstand aufier Bereich \'\;':rg?r?:u";:”; e/ t?:;emount Tank Gauging in
Bit 15: Ungiiltige Messung '

Bit 18: Gerat schreibgeschutzt

Bit 19: Werkseinstellung verwendet
(Standarddatenbank)

(1) Beachten, dass die Eingangsregisterdaten vom 2240S Messumformer temporér in der
Eingangsregister-Datenbank des 2410 Tank Hub gespeichert werden. Die Eingangsregister,
die in TankMaster WinSetup dargestellt werden, beziehen sich auf den internen
Registerbereich des 2410. Aus diesem Grund muss fiir Tank 1 ein Wert von 10.000 zu der in
Tabelle 6-4 angegebenen internen Registernummer des 2240S addiert werden, um das
durch WinSetup dargestellte Register zu finden. Bei Tank 2 (erfordert einen 2410 in
Mehrfachtank-Ausfiihrung) muss 12.000 addiert werden, bei Tank 3 14.000 usw.
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Meldung

Device error (Geratefehler)

Beschreibung

Eingangsregister Nr. 102.

Bit 0: RAM-Fehler

Bit 1: FPROM-Fehler

Bit 2: HREG-Fehler

Bit 3: SW-Fehler

Bit 4: Anderer Speicherfehler

Bit 6: Reserviert fiir Anzeigefehler
Bit 7: Reserviert fir Modemfehler
Bit 9: Interner Temperaturfehler
Bit 10: Anderer HW-Fehler

Bit 11: Messfehler

Bit 12: Konfigurationsfehler

Aktion

Weitere Informationen zu verschiedenen
Fehlertypen sind unter ,Geratefehler” auf
Seite 6-18 zu finden.

Mit dem Kundendienst von Emerson Process
Management / Rosemount Tank Gauging in
Verbindung setzen.

Device warning
(Geratewarnung)

Eingangsregister Nr. 104.

Bit 0: RAM-Warnung

Bit 1: FPROM-Warnung

Bit 2: HREG-Warnung

Bit 3: SW-Warnung

Bit 4: Andere Speicherwarnung

Bit 6: Reserviert fiir Anzeigewarnung
Bit 7: Reserviert fiir Modemwarnung
Bit 9: Interne Temperaturwarnung
Bit 10: Andere HW-Warnung

Bit 11: Messwarnung

Bit 12: Konfigurationswarnung

Weitere Informationen zu den
unterschiedlichen Warnungen sind unter
,Geratewarnungen® auf Seite 6-17 zu finden.
Mit dem Kundendienst von Emerson Process
Management / Rosemount Tank Gauging in
Verbindung setzen.

Internal temp
(Interne Temperatur)

Eingangsregister Nr. 106. Interne
Temperatur.

Internal temp status
(Interner Temperaturstatus)

Eingangsregister Nr. 108.

Bit O: Interne Temperatur auf3er Bereich
Bit 1: Temperaturgeratefehler

Bit 15: Interne Temperatur ungliltig

MinIntTemp (Minimale
interne Temperatur)

Eingangsregister Nr. 110. Minimale
gemessene interne Temperatur.

MaxIntTemp (Maximale
interne Temperatur)

Eingangsregister Nr. 112. Maximale
gemessene interne Temperatur.

Mit dem Kundendienst von Emerson Process
Management / Rosemount Tank Gauging in
Verbindung setzen.

(1) Die Registernummer bezieht sich auf das interne Eingangsregister in der 2240S Datenbank.
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6.3.2 Geratewarnungen Tabelle 6-5 zeigt eine Liste von Warnmeldungen des Rosemount 2240S
Mehrfacheingang-Temperaturmessumformers. Die Warnungen erscheinen
moglicherweise auf dem Anzeiger eines Rosemount 2410 Tank Hub und im
Rosemount TankMaster Programm. Warnungen sind weniger schwerwiegend
als Fehler.

Detaillierte Informationen zu den unterschiedlichen Warnmeldungen sind in
den Eingangsregistern 1050 bis 1070 zu finden (siehe Tabelle 6-5).

Weitere Informationen zum Anzeigen von Eingangsregistern sind unter
»Eingangs- und Halteregister anzeigen® auf Seite 6-2 zu finden.

Tabelle 6-5. Geratewarnungen
des 2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformers

Meldung Beschreibung Aktion
RAM warning (RAM-Warnung) Eingangsregister Nr. 1050, Mit dem Kundendienst von Emerson Process
Bit 0: Stack niedrig Management / Rosemount Tank Gauging in

Verbindung setzen.

FPROM warning (FPROM-Warnung) | Eingangsregister Nr. 1052. Nicht verwendet.

HREG warning (HREG-Warnung) Eingangsregister Nr. 1054. Mit dem Kundendienst von Emerson Process

Bit 0: Halteregister-Standardwerte verwendet Management / Rosemount Tank Gauging in

Verbindung setzen.

Other memory warning Eingangsregister Nr. 1056. Nicht verwendet.

(Andere Speicherwarnung)

Display warning (Anzeigewarnung) Eingangsregister Nr. 1058. Nicht verwendet.

Modem warning (Modemwarnung) Eingangsregister Nr. 1060. Nicht verwendet.

Other HW warning (Andere Eingangsregister Nr. 1062. Mit dem Kundendienst von Emerson Process

HW-Warnung) Bit 9: PTB-Referenz aulRer Bereich. Management / Rosemount Tank Gauging in
Verbindung setzen.

Measurement warning Eingangsregister Nr. 1064. Nicht verwendet.

(Messwarnung)

Internal temperature warning Eingangsregister Nr. 1066.

(Interne Temperaturwarnung) Bit 0: AuRer Bereich.

SW warning (SW-Warnung) Eingangsregister Nr. 1068.

Bit 1: Stack niedrig
Bit 2: Software-Start

Configuration warning Eingangsregister Nr. 1070.

(Konfigurationswarnung) Bit 0: Unglltige Linearisierungstabelle
Bit 1: Nicht fortlaufende Sensorpositionen Mit dem Kundendienst von Emerson Process
Bit 2: Medianfilter gerade Management / Rosemount Tank Gauging in
Bit 3: Keine Konfiguration des Verbindung setzen.

Wassertrennschichtsensors verfligbar

Bit 8: Anzahl der konfigurierten Sensoren
Ubersteigt Modellcodewert

Bit 9: Sensortyp nicht in Modellcode unterstutzt
Bit 10: Sensorbus nicht in Modellcode unterstiitzt
Bit 11: Ungultige Zeichenkette in Modellcode

Bit 12: Ungiiltiger Modellcode

(1) Die Registernummer bezieht sich auf das interne Eingangsregister in der 2240S Datenbank.
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6.3.3 Geratefehler

Tabelle 6-6. Geratefehler des
2240S Mehrfacheingang-
Temperaturmessumformers

Meldung

RAM error
(RAM-Fehler)

Tabelle 6-6 zeigt eine Liste von Fehlermeldungen des Rosemount 2240S
Mehrfacheingang-Temperaturmessumformers. Die Fehlermeldungen
erscheinen moglicherweise auf dem Anzeiger eines Rosemount 2410
Tank Hub und im Rosemount TankMaster Programm.

Detaillierte Informationen zu den unterschiedlichen Fehlermeldungen sind in
den Eingangsregistern 1100 bis 1134 zu finden (siehe Tabelle 6-6).

Weitere Informationen zum Anzeigen von Eingangsregistern sind unter
-Eingangs- und Halteregister anzeigen® auf Seite 6-2 zu finden.

Beschreibung
Eingangsregister Nr. 1100,
Bit 0: RAM
Die Meldung zeigt einen schwerwiegenden
Arbeitsspeicherfehler an.

FPROM error
(FPROM-Fehler)

Eingangsregister Nr. 1102. Die Meldung zeigt einen
schwerwiegenden FPROM-Fehler an.

Bit 0: Prifsummenfehler

Bit 4: Boot-Priifsumme

Bit 5: Boot-Version

Bit 6: Anwendungs-Prifsumme

Bit 7: Softwareversion

Hreg error
(HREG-Fehler)

Eingangsregister Nr. 1104.

Bit 0: Prifsummenfehler

Bit 1: Bereichsfehler, auf3er Bereich
Bit 2: Software-Versionsfehler

Bit 3: HREG-Lesefehler

Bit 4: HREG-Schreibfehler

SW error
(SW-Fehler)

Eingangsregister Nr. 1106.

Bit O: Nicht definierter Software-Fehler
Bit 1: Aufgabe wird nicht ausgefiihrt
Bit 2: Nicht gentigend Stackspeicher
Bit 3: Unbenutzter RAM-Zugang

Bit 4: Division-durch-Null-Fehler

Bit 5: Zahlertberlauf riicksetzen

Bit 15: Simulierter Software-Fehler

Other memory error
(Anderer Speicherfehler)

Eingangsregister Nr. 1108.
Bit 0: NVRAM-Zugriff

ITemp error
(Interner Temperaturfehler)

Eingangsregister Nr. 1118. Interner Temperaturfehler.
Bit O: Interne Temperatur auf3er Bereich

Bit 1: Kommunikationsfehler mit Temperaturchip

Bit 2: Temperaturgeratefehler

Aktion

Mit dem Kundendienst von Emerson Process
Management / Rosemount Tank Gauging in
Verbindung setzen.

Measurement error
(Messfehler)

Eingangsregister Nr. 1122.

Bit 0: A/D-Kommunikationsfehler
Bit 1: Referenzwiderstandsfehler
Bit 2: Spannungsversorgungsfehler
Bit 3: A/D-Timeout

» Spannungsversorgung priifen.

» Mit dem Kundendienst von Emerson Process
Management / Rosemount Tank Gauging in
Verbindung setzen.

Configuration error
(Konfigurationsfehler)

Eingangsregister Nr. 1124.
Bit 1: Einheit nicht unterstitzt

Eine unterstltzte MaReinheit auswahlen und
den 2240S Messumformer riicksetzen.

numHidden errors
(Anzahl versteckter Fehler)

Eingangsregister Nr. 1132.
Anzahl der versteckten Fehler

numOther errors
(Anzahl anderer Fehler)

Eingangsregister Nr. 1134.
Anzahl anderer Fehler

Mit dem Kundendienst von Emerson Process
Management / Rosemount Tank Gauging in
Verbindung setzen.

(1) Die Registernummer bezieht sich auf das interne Eingangsregister in der 2240S Datenbank.
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6.3.4 Messstatus
des WLS

Tabelle 6-7. Messstatus des
Wassertrennschichtsensors

Tabelle 6-7 zeigt den Messstatus eines Wassertrennschichtsensors, der an
einen 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer angeschlossen ist.

Statusregister kénnen mittels der Funktion View Diagnostic Registers

(Diagnoseregister anzeigen) oder der Funktion View Input Registers

(Eingangsregister anzeigen) in TankMaster WinSetup angezeigt werden

(siehe ,Diagnose” auf Seite 6-4 und ,Eingangs- und Halteregister anzeigen®

auf Seite 6-2).

Meldung Beschreibung

Status

Eingangsregister Nr. 500,

Bit 0: Kein Gerat angeschlossen
Bit 1: Gerat meldet Wert unter oder Uber 15 %
Bit 2: Untersattigt

Bit 3: Ubersttigt

Bit 4: Relativer Druck

Bit 7: Gesattigt

Bit 8: Im Kalibriermodus

Bit 11: Eingefrorener Wert

Bit 12: Option nicht verfugbar
Bit 13: Einschalten

Bit 14: SW_HW_Error

Bit 15: Ungliltig

Primary Variable
(Primarvariable, PV)

Eingangsregister Nr. 502.
Primarwert vom angeschlossenen Sensor

Unit (Phys. Einheit)

Eingangsregister Nr. 504.
MaReinheit, wie Meter, Ful3, Zoll usw.

(1) Die Registernummer bezieht sich auf das interne Eingangsregister in der 2240S Datenbank.
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6.3.5 Status der Tabelle 6-8 zeigt Messstatusmeldungen fiir Temperaturelemente, die an einen
Temperatur- 22408 Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer angeschlossen sind.
elemente Statusregister kdnnen mittels der Funktion View Diagnostic Registers

(Diagnoseregister anzeigen) oder der Funktion View Input Registers
(Eingangsregister anzeigen) in TankMaster WinSetup angezeigt werden
(siehe ,Diagnose” auf Seite 6-4 und ,Eingangs- und Halteregister anzeigen*
auf Seite 6-2).

Tabelle 6-8. Statusregister der
Temperaturelemente, die an den
2240S angeschlossen sind

Meldung Beschreibung

Temp_1 Eingangsregister Nr. 200",
Temperatur, die durch Element Nr. 1 gemessen wird

Status_1 Eingangsregister Nr. 202
Status von Temperaturelement 1:

Bit 0: Nicht angeschlossen oder durch Software deaktiviert (ergibt einen
Temperaturwert von —300 °C)

Bit 1: Temperatur liegt unter dem unteren Temperaturgrenzwert

Bit 2: Temperatur liegt Uber dem oberen Temperaturgrenzwert

Bit 3: Gemessener Widerstand liegt auf3erhalb der
Linearisierungstabelle (ergibt einen Temperaturwert von —300 °C)

Bit 4: Kurzschluss des Sensors

Bit 5: Masseschluss des Sensors

Bit 6: Unterbrechung des Sensorkreises

Bit 7: ADC-Kommunikationsfehler

Bit 8: ADC-Hardwarefehler

Bit 9: Ml-zugelassener Wert

Bit 10: Ungliltige Linearisierungstabelle (Bit setzt den Temperaturwert
auf —=300 °C)

Bit 11: Ungiiltige Konvertierungsformel. Die Konstanten in der
anwenderdefinierten Formel prifen

Bit 12: Einschalten

Bit 13: Simulierter Wert

Bit 14: ADC-Daten unguiltig

Bit 15: Ungiltige Daten

Temp_16 Eingangsregister Nr. 260.
Temperatur, die durch Element Nr. 16 gemessen wird.
Siehe oben.

Status_16 Eingangsregister Nr. 262.
Status flir Temperaturelement 16.
Siehe oben.

(1) Die Registernummer bezieht sich auf das interne Eingangsregister in der 2240S Datenbank.
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Anhang A Technische Daten
A.1 TechnischeDaten ................. vt Seite A-1
A.2 MaBzeichnungen .............. ..o Seite A-3
A.3 Bestellinformationen ........................ Seite A-4

A.1 TECHNISCHE DATEN

Allgemein

Produkt

Anzahl der Messkettenelemente und
Verkabelung

Standardtemperatursensortypen
Moglichkeit der messtechnischen
Abdichtung

Schreibschutz-Schalter
Ex-Zulassungen
CE-Kennzeichnung

Zulassungen fiir normalen Einsatz
Leistungsmerkmale der Messung
Temperaturumrechnungs-Genauigkeit
Einfluss der Umgebungstemperatur
Temperaturmessbereich

Auflésung

Aktualisierungszeit

Konfiguration

Konfigurations-Hilfsmittel

Konfigurationsparameter (Beispiele)

Ausgangsvariablen und Einheiten

ROSEMOUNT

Tank Gauging

Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer

An einen 2240S kdnnen bis zu 16 Widerstandsthermometer-Messkettenelemente oder
Mittelwertsensoren angeschlossen werden.

Rosemount Temperatur-/Wassertrennschichtsensoren (Modelle 565, 566 und 765)

Es kénnen drei Verkabelungsarten verwendet werden:

+ 3-Leiter Widerstandsthermometer mit gemeinsamer Ruickleitung (1—16 Messkettenelemente)

* 3-Leiter Widerstandsthermometer individuell (1-16 Messkettenelemente mit Rosemount 565,
1-6 Messkettenelemente mit Rosemount 566 und 1-14 Messkettenelemente mit
Rosemount 765)

* 4-Leiter Widerstandsthermometer individuell (1-16 Messkettenelemente mit Rosemount 565,
1-4 Messkettenelemente mit Rosemount 566 und 1-10 Messkettenelemente mit
Rosemount 765)

Unterstitzt Pt-100 (gemaR IEC/EN60751, ASTM E1137) und Cu-90

Ja

Ja

ATEX, FM-C, FM-US und IECEX.

Entspricht den anwendbaren EU-Richtlinien (EMV, ATEX)
Entspricht FM 3810:2005 und CSA: C22.2 Nr. 1010.1

+0,05 °C (10,09 °F)

+0,05 °C (0,09 °F)

Unterstitzt —200 bis 250 °C (—328 bis 482 °F) firr Pt-100
+ 0,1 °C (x 0,1 °F) gemaR API Kapitel 7 und 12

4s

TankMaster WinSetup ist das empfohlene Tool zur einfachen Konfiguration des 22408S.
Die automatische Tankbus-Konfigurationsfunktion des Rosemount 2410 Tank Hub wird
vom 22408 unterstitzt

Temperatur:

» Anzahl der Temperatursensorelemente

» Temperaturelementtyp (Einpunkt oder Mittelwert)

* Position des Temperaturelements im Tank

Wassertrennschichtsensor:
» Fullstands-Offset (Unterschied zwischen Nullfiilllstand des Tanks und Wassernullpegel)
» Sondenlange (automatische Konfiguration durch Rosemount 765)

Einpunkttemperatur und Temperaturmittelwert: °C (Celsius) und °F (Fahrenheit)
Freier Wasserflillstand: Meter, Zentimeter, Millimeter, Ful oder Zoll

&S5

-
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www.rosemount-tg.com



Betriebsanleitung
300550DE, Rev AA

Elektrisch
Spannungsversorgung Versorgt von Rosemount 2410 Tank Hub, 9,0-17,5 VDC, verpolungssicher (10,0-17,5 VDC fiir
nicht eigensichere Installationen)
Interne Leistungsaufnahme 0,5W
Stromverbrauch des Busses 30 mA
Leitungseinfithrungen Finf 2—14 NPT Eingange fir Kabelverschraubungen oder -schutzrohre (zwei sind werkseitig
(Anschluss/Kabelverschraubungen) verschlossen)
Optional:
* M20 x 1,5 Kabelschutzrohr/-adapter
* Kabelverschraubungen aus Metall (%2—14 NPT)
« 4-poliger Eurofast-Stecker oder 4-poliger Minifast-Stecker der GrofRe A Mini.
Ein M32-Adapter kann verwendet werden, sofern der 2240S entfernt vom Sensor
installiert wird.
Tankbus-Verkabelung 0,5-1,5 mm? (AWG 22—16), verdrillte, abgeschirmte Adernpaare
Eingebauter Tankbus-Abschluss Ja (Anschluss je nach Bedarf)
Potenzialtrennung von Tankbus und Min. 700 Vac
Sensor
Zusatzsensoreingang Digitalbusanschluss fir Wassertrennschichtsensor
Gehausewerkstoff Polyurethan-beschichteter Aluminiumdruckguss
Montage Der 2240S kann direkt auf dem Temperatur-/Wassertrennschichtsensor oder extern an einem
Rohr mit einem Durchmesser von 33,4 bis 60,3 mm (1 bis 2 in.) oder an einer Wand installiert
werden.
MaRe Siehe ,MafRzeichnungen” auf Seite A-3
Gewicht 2,8 kg (6,2 Ibs)
Umgebung
Umgebungstemperatur —40 bis 70 °C (—40 bis 158 °F). Mindesttemperatur fiir die Inbetriebnahme ist —50 °C (-58 °F)
Lagerungstemperatur —50 bis 85 °C (—58 bis 185 °F)
Feuchte 0-100 % relative Feuchte
Gehauseschutzart IP66 und IP67 (NEMA 4X)

(1) Uber den Messbereich und bei Umgebungstemperatur 20 °C (68 °F).
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A.2 MARZEICHNUNGEN

Abbildung A-1. MalRzeichnungen

244 mm (9 in.)

177 mm (7 in.)

143 mm (6 in.)

&

177 mm (7 in.)

Optionales
Kennzeichnungsschild

\

Optionaler
Befestigungssatz

Muttern zur Einstellung
der Sensorposition.

Gewindelédnge:
*125 mm (4,92 in.)

Maximaler Fiillstand

350 mm (13,8 in.)

zum oberen Messkettenelement

Min. 1000 mm (40 in.)

Min. 150 mm
(5,9 in.) zum unteren ]
Messkettenelement

I

Min. 500 mm (20 in.)
bis zum oberen
Messkettenelement
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A.3 BESTELLINFORMATIONEN

Modell (Pos. 1) Produktbeschreibung

Hinweis

22408 Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer

Code (Pos. 2)

Leistungsklasse

[P | Premium: Messgenauigkeit £0,05 °C (0,09 °F)

Code (Pos. 3)  Anzahl der Temperatursensoreingange

16 Bis zu 16 Widerstandsthermometer-Messkettenelemente("

08 Bis zu 8 Widerstandsthermometer-Messkettenelemente("

04 Bis zu 4 Widerstandsthermometer-Messkettenelemente(")

00 Keine®

Code (Pos.4) Anschlussleitungen pro Temperaturelement

4 4- oder 3-Leiter (individuell oder mit gemeinsamer Rickleitung)
3 3-Leiter (individuell oder mit gemeinsamer Ruickleitung)

0 Keine®

Zusatzeingange

Rosemount 765 Temperatur- und Wassertrennschichtsensoreingang®
Keine

Code (Pos. 6)

F Uber den Bus mit Spannung versorgter FOUNDATION™ Feldbus
in Zweileitertechnik (IEC 61158)

Ex-Zulassungen

Tankbus: Spannungsversorgung und Kommunikation

Code (Pos. 7)

1 ATEX Eigensicherheit

15 FM-US-Eigensicherheit

16 FM-C-Eigensicherheit

17 IECEx-Eigensicherheit

KA ATEX-Eigensicherheit + FM-US-Eigensicherheit®®
KC ATEX-Eigensicherheit + IECEx-Eigensicherheit®
KD FM-US-Eigensicherheit + FM-C-Eigensicherheit®
NA Keine Ex-Zulassung

Code (Pos. 8) Zulassung fiir eichgenauen Verkehr

Hinweis

Hinweis

Hinweis

Fir Wassertrennschicht, keine
Temperatursensoren

Hinweis

Hinweis

Hinweis

Hinweis

Code (Pos. 9)

Gehduse

Hinweis

Standardgehause Polyurethan-beschichtetes Aluminium, IP 66/67

Code (Pos. 10) Kabel-/Kabelschutzrohranschliisse

1/2-14 NPT
2 Adapter M20 x 1,5
G Kabelverschraubungen aus Metall (1/2—14 NPT)
E Eurofast-Stecker und 1/2-14 NPT
M Minifast-Stecker und 1/2—14 NPT

Hinweis

Innengewinde. Inkl. 2 Stopfen
Innengewinde. Inkl. 2 Stopfen und 3 Adapter

Mindesttemperatur —20 °C (—4 °F). ATEX/IECEx
Exe-zugelassen. Inkl. 2 Stopfen und
3 Verschraubungen®

Inkl. 2 Stopfen
Inkl. 2 Stopfen

A4
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Code (Pos. 11) Mechanische Installation Hinweis
M Integrierte Installation mit Rosemount 565, 566 oder 765 (Standard) Innengewindeanschluss M33 x 1,5
w Befestigungssatz fir Wandmontage
P Befestigungssatz fir Wand- und Rohrmontage Vertikale und horizontale Rohre 1-2 in.

0 Keine
Optionen — keine oder mehrere Auswahlmaéglichkeiten sind moglich Hinweis

ST Graviertes Edelstahl-Kennzeichnungsschild
Q4 Prifprotokoll

Beispiel fiir Modellbezeichnung: 2240S-P164AFI10A1M-ST

(1) Temperatursensoren des Typs Pt-100 oder Cu-90, zur Verwendung in einem Temperaturbereich von —200 bis 250 °C (-328 bis 482 °F), kénnen an den
Rosemount 2240S angeschlossen werden.

(2) Wassertrennschichtsensor erfordert nur Pos. 3 Code 00, Pos. 4 Code 0 und Pos. 5 Code A.

(3) Nicht erhéltlich mit LPG/LNG-Antenne.

(4) Inkl. einer M32-Verschraubung, sofern mit Pos. 11 Code W oder P kombiniert.

Anhang A. Technische Daten A5
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Anhang B Produkt-Zulassungen

B.1 Sicherheitshinweise ......................... Seite B-1

B.2 EU-Konformitat ............................. Seite B-2

B.3 Ex-Zulassungen ...............cciiiiiiinnnnn Seite B-3

B.4 Zulassungs-Zeichnungen .................... Seite B-11
B.1 SICHERHEITS- Die in diesem Abschnitt beschriebenen Anleitungen und Verfahren kdnnen
HINWEISE besondere Vorsichtsmafinahmen erforderlich machen, um die Sicherheit des

Bedienpersonals zu gewahrleisten. Informationen, die eine erhdhte Sicherheit
erfordern, sind mit einem Warnsymbol (A ) markiert. Vor Durchfiihrung von
Verfahren, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, die folgenden
Sicherheitshinweise beachten.

A WARNUNG

Explosionen kénnen zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren:

Sicherstellen, dass die Umgebung, in der der Messumformer betrieben wird, den
Ex-Zulassungen entspricht.

Vor dem Anschluss eines Handterminals in einer explosionsgefahrdeten Atmosphare
sicherstellen, dass die Gerate im Messkreis in Ubereinstimmung mit den Vorschriften
fur eigensichere oder keine Funken erzeugende Feldverkabelung installiert sind.

Den Deckel des Messumformers in explosionsgefahrdeten Umgebungen nicht abnehmen,
wenn der Stromkreis geschlossen ist.

A WARNUNG

Nichtbeachtung der Richtlinien fiir sicheren Einbau und Service kann zu schweren
oder tédlichen Verletzungen fiihren:

Der Messumformer muss von qualifiziertem Personal in Ubereinstimmung mit den
entsprechenden Vorschriften installiert werden.

Die Ausriistung ausschlieRlich entsprechend den Angaben in dieser Anleitung verwenden.
Eine Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Gerateschutz beeintrachtigen.

Alle anderen Servicearbeiten, mit Ausnahme der in dieser Betriebsanleitung
beschriebenen, durfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

Jede Verwendung von nicht zugelassenen Ersatzteilen kann die Sicherheit des Gerats
beeintrachtigen. Reparaturen, wie z. B. der Austausch von Komponenten usw., kénnen
die Sicherheit gefahrden und sind unter keinen Umstanden zulassig.

Vor Wartungsarbeiten die Spannungsversorgung trennen, um Entziindung von
entflammbaren oder brennbaren Atmosphéren zu verhindern.

ROSEMOUNT s
Tank Gauging EMERSON.

www.rosemount-tg.com
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B.2 EU-KONFORMITAT

B-2

A WARNUNG

Elektrische Spannung an den Leitungsadern kann zu elektrischen Schlagen fiihren:
Kontakt mit Leitungen und Anschliussen vermeiden.
Vor der Verdrahtung von Messumformern sicherstellen, dass die Hauptspannungsversorgung

ausgeschaltet ist und die Leitungen zu allen anderen externen Spannungsquellen
abgeklemmt wurden oder nicht unter Spannung stehen.

Die EU-Konformitatserklarung fur alle auf dieses Produkt zutreffenden
EU-Richtlinien ist auf der Rosemount Website unter www.rosemount.com zu
finden. Diese Dokumente erhalten Sie auch durch unsere Vertriebsburos.

Anhang B. Produkt-Zulassungen
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Rosemount 2240S

B.3 EX-ZULASSUNGEN

B.3.1
FM-US-Zulassungen
(Factory Mutual)

Abbildung B-1.
FM-Eigensicherheit,
US-Zulassungsschild

Die Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer, die mit
den folgenden Schildern ausgestattet sind, sind gemaf den Anforderungen

der registrierten Zulassungsagenturen zertifiziert.

Werksbescheinigung: 3035518.

WARNING: EXPLOSION HAZARD -
22408 MULTIHNPUT TEMPERATURE TRANSMITTER FISCO FIELD DEVICE AND ENTITY b DO NOT DISCONNEGT
22408- 1S Class 1,11, Ill DIv 1 Grp ABCDEFG Entlty/FISCO EQUIPMENT UNLESS AREA IS
MFG (yymmdd): TEMP, CODE T4 AMB, TEMP, LIMITS-50°C TO 70°C KNQWH TO BE NON HAZARDOUS
' Class 1 Zone 0 AEX/Ex la IIC Entity/FISCO WARNING: SUBSTITUTION OF
SIN: “PLACE FOR NON-FM INFORMATION" Class 1 Zone 1 AEx/Ex Ib [la IC] IIB FISCO SYSTEM "PLACE FOR NON-F INFORMATION" COMPONENTS MAY IMPAIR
ENTITY: Ul=30V, I1=300mA, PI=1,3W, Cl=2.2nF, INTRINSIC SAFETY.
INSTALL PER CONTROL DRAWING 9240040-910 Tank Gauging
ENCL. TYPE 4X, IP66,IP67 ~ NON-1.S. SUPPLY: === 9-32VDC 30mA  SEE INSTALLATION INSTRUCTION DOCUMENT MADE IN GOTHENBURG SWEDEN

Anhang B. Produkt-Zulassungen
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FISCO Feldgerat (Feldbusanschliisse)

Eigensicher fur Class I, Il, 11l Division 1, Groups A, B, C, D, E, Fund G
Temperaturklasse T4, Umgebungstemperaturgrenzen: —-50 °C bis +70 °C
Class | Zone 0 AEx ia IIC T4 (-50 °C < Ta <+70 °C)

U =175V, ;=380 mA, P,=5,32 W, C;=2,2nF, L;=1,5 uyH

FISCO SYSTEM, sofern vom Rosemount 2410 Tank Hub versorgt
Class 1 Zone 1 AEx ib [ia [IC] IIB FISCO SYSTEM

Entity-Gerat (Feldbusanschliisse)

Eigensicher fur Class I, Il, 11l Division 1, Groups A, B, C, D, E, Fund G
Temperaturklasse T4, Umgebungstemperaturgrenzen: —-50 °C bis +70 °C
Class | Zone 0 AEx ia IIC T4 (-50 °C < Ta <+70 °C)
U=30V,;=300mA, P;=13W,C;=2,2nF L;=15pH

Installation gemaR Zeichnung 9240040-910

B-3
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Widerstandsthermometer-Anschlussklemmen
U,=59V,I,=398 mA, P, =585 mW

Group IIC: C, <43 pyF, L, <0,2 mH

Group IIB: C, = unbegrenzt, L, < 0,7 mH

Group llA: C, = unbegrenzt, L, < 1,8 mH

Wenn keine Verbindungen zum Sensorbus-Anschluss hergestellt werden:
Uy,=59V,Il,=100 mA, P, =150 mW, C, =43 uF, L, =3 mH

Sensorbus-Anschluss
U,=6,6V,l,=223mA, P,=0,363 W
Group lIC: C, <22 pF, L, <0,7 mH
Group 1I1B: C, <500 pF, L, <3,3 mH
Group llA: C, = unbegrenzt, L, <6 mH

Anhang B. Produkt-Zulassungen
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B.3.2 FM-Zulassungen Werksbescheinigung: 3035518C.
(Kanada)
Abbildung B-2.
FM-Eigensicherheit,
kanadisches Zulassungsschild
WARNING: EXPLOSION HAZARD -
22408 MULTHNPUT TEMPERATURE TRANSMITTER o = cempenmy 42 DO NOT DISCONNECT
2240S- IS Class |, II, Il Dlv 1 Grp ABCDEFG Entlty/FISCO EQUIPMENT UNLESS AREA IS
MFG (yymmdd): TEMP. CODE T4 AMB, TEMP, LIMITS 50°C TO 70°C KNOWN TO BE NON-HAZARDOUS
Y : Class 1 Zone 0 AEx/Ex la IIC Entlty/FISCO WARNING: SUBSTITUTION OF
SIN: "PLAGE FOR NON-FM INFORMATION" Class 1 Zone 1 AEX/Ex |b [la IIC] IIB FISCO SYSTEM "PLACE FOR NON-EM INFORMATION" COMPONENTS MAY IMPAIR
ENTITY: UI30V, I1=300mA, PI=1.3W, Cl=2.2nF, INTRINSIC SAFETY.
INSTALL PER CONTROL DRAWING 9240040-910 Tank Gauging
ENCL. TYPE 4X, IPGG, P67 NON-1.5. SUPPLY; === 9-32VDC 30mA  SEE INSTALLATION INSTRUCTION DOCUMENT MADE IN GOTHENBURG SWEDEN

Anhang B. Produkt-Zulassungen
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FISCO Feldgerat (Feldbusanschliisse)

Eigensicher fur Class I, Il, 11l Division 1, Groups A, B, C, D, E, Fund G
Temperaturklasse T4, Umgebungstemperaturgrenzen: —50 °C bis +70 °C
Class | Zone 0 Ex ia lIC T4 (-50 °C < Ta <+70 °C)

U =175V, ;=380 mA,P;=532W, C;=2,2nF, L;=1,5 yH

FISCO SYSTEM, sofern vom Rosemount 2410 Tank Hub versorgt
Class 1 Zone 1 Ex ib [ia IIC] 1IB FISCO SYSTEM

Entity-Gerat (Feldbusanschliisse)

Eigensicher fir Class I, Il, 11l Division 1, Groups A, B, C, D, E, Fund G
Temperaturklasse T4, Umgebungstemperaturgrenzen: —-50 °C bis +70 °C
Class | Zone 0 Ex ia lIC T4 (-50 °C < Ta <+70 °C)

U=30V,[;=300mA, P;=13W,C;=2,2nF, L;=1,5uH

Installation gemaR Zeichnung 9240040-910

B-5
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Widerstandsthermometer-Anschlussklemmen
U,=59V,I,=398 mA, P, =585 mW

Group IIC: C, <43 pyF, L, <0,2 mH

Group IIB: C, = unbegrenzt, L, < 0,7 mH

Group llA: C, = unbegrenzt, L, < 1,8 mH

Wenn keine Verbindungen zum Sensorbus-Anschluss hergestellt werden:
Uy,=59V,Il,=100 mA, P, =150 mW, C, =43 uF, L, =3 mH

Sensorbus-Anschluss
U,=6,6V,l,=223mA, P,=0,363 W
Group lIC: C, <22 pF, L, <0,7 mH
Group 1I1B: C, <500 pF, L, <3,3 mH
Group llA: C, = unbegrenzt, L, <6 mH

Anhang B. Produkt-Zulassungen
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B.3.3 Informationen Rosemount 2240S Mehrfacheingang-Temperaturmessumformer, die mit den

zur europaischen folgenden Schildern ausgestattet sind, sind gemaR der Richtlinie 94/9/EG des
ATEX-Richtlinie Europaischen Parlaments und Rates zertifiziert, wie im offiziellen Journal der

Europaischen Gemeinschaft Nr. L 100/1 vom 19. April 1994 veréffentlicht.

Abbildung B-3. Zulassungsschild
fur ATEX-Eigensicherheit

WARNING; EXPLOS|ON HAZARD -
22408 MULTHNPUT TEMPERATURE TRANSMITTER FISCOFIELDDEVICE c € 0575  DARAING: EXPLOSION
22408- :' :: I,',: ﬁa Jé 25']] éﬂ:ﬁicﬂg SYSTEM FISCO FIELD DEVICE EQUIPMENT UNLESS AREA S
. (OCTII0C) 111G Exla IlC T4 (50°C<Ta<70°C) KNOWN TO BE NON-HAZARDOUS
MFG (yymmdd): BRI 112(1) G Ex Ib [la IC] IIB T4 FISCOSYSTEM  waRNING: SUBSTITUTION OF
. " - . (=50°C<Ta<70°C!
SIN: PLACE FOR NON-FM INFORMATION' | By |a 1G Ga T4 (-50°C<Ta<70°C) AT s COMPONENTS VAT WPAR
30V, I=300mA, PE.3W, CIE220F, LETSHH 81116 Exa IC T4 (60°C<Ta<70°C) :
IECEK PG 18 0010X oy, p=sooma, et aw, crzzor, et RGETITIOUINT ©
INSTALL PER CONTROL DRAWING 9240040976 FMOOATEX004TX Tank Gauging
ENCL, TYPE 4X, P66, IP67 ~ NON-S, SUPPLY; === 9-32VDC 30mA  SEE INSTALLATION INSTRUCTION DOCUMENT MADE IN GOTHENBURG SWEDEN

1 Die folgenden Informationen sind Bestandteil der Kennzeichnung fiir den
Messumformer:

* Name und Anschrift des Herstellers (Rosemount)
+ CE-Kennzeichnung

c € 0575

¢ Modellnummer
e Seriennummer des Gerats
* Baujahr

*  Nummer der ATEX EG-Baumusterpriifbescheinigung
FM 09ATEX0047X

+ Installation gemaR Zeichnung: 9240040-976

FISCO Feldgerat (Feldbusanschliisse)

e

Exia lIC T4 (-50 °C < Ta < +70 °C)
U;=17,5V, ;=380 mA, P;=5,32 W, C;= 2,2 nF, L; = 1,5 uH

FISCO SYSTEM, sofern vom Rosemount 2410 Tank Hub
(FM10ATEX0012) versorgt

&2 e

. Exib [ia IIC] lIB T4 FISCO SYSTEM (=50 °C < Ta < +70 °C)
. U;=175V,1,=380 mA, P;=532W, C;=2,2nF,L;=15 uH

Anhang B. Produkt-Zulassungen B-7



Rosemount 2240S

Betriebsanleitung
300550DE, Rev AA

Dezember 2010
Entity-Gerat (Feldbusanschliisse)
e
+ ExiallC T4 (-50°C<Ta<+70°C)
+ U;j=30V,;=300mA,P;=13W,C,=22nF, L;=1,5pH
Widerstandsthermometer-Anschlussklemmen
Upo=59V, I, =398 mA, P, =585 mW
Group lIC: C, <43 pF, Ly < 0,2 mH
Group IIB: C, = unbegrenzt, L, < 0,7 mH
Group llIA: C, = unbegrenzt, L, < 1,8 mH
Wenn keine Verbindungen zum Sensorbus-Anschluss hergestellt werden:
Up,=59V, I, =100 mA, P, =150 mW, C, =43 uF, L, =3 mH
Sensorbus-Anschluss
U,=6,6V,I,=223 mA, P,=0,363 W
Group lIC: C, <22 pF, L, <0,7 mH
Group 1IB: C, <500 pF, Ly £3,3 mH
Group llA: C, = unbegrenzt, L, <6 mH
Spezielle Voraussetzungen zur sicheren Verwendung (X)
Das Gehause enthalt Aluminium und es wird davon ausgegangen, dass
dies eine potenzielle Entziindungsquelle durch Stofl3 oder Reibung darstellt.
Wahrend der Installation und des Betriebs muss mit groRtmoglicher Sorgfalt
vorgegangen werden, um StéRe und Reibung zu vermeiden.
B-8 Anhang B. Produkt-Zulassungen
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B.3.4 |IECEx-Zulassung
Abbildung B-4. Zulassungsschild
fur IECEx-Eigensicherheit
22408 MULTMNPUT TEMPERATURE TRANSMITTER FISCO FIELD DEVICE 0575 ponen orsconeny AR
Ex|a lIC Ga T4 (50°C<Ta<70°C) FISCO FIELD DEVIGE
22408- Ex Ib I8 [l IC Ga] Gb T4 FISCO SYSTEM 1116 Ex a IE T4 (G0°C<Tac<T0°C) LSS AR IS s
MFG (yymmdd): ;“T#:T"’"C’ 112(1)G Ex b [laIC] 1B T4 FISCO SYSTEM  waRNING; SUESTITUTION OF
SIN: "PLACE FOR NON-FM INFORMATION | Ex [a [IC Ga T4 (-60°C<Ta<70°C) l?ﬂ}%@ﬂn"cj"""""""""" - COMPONENTS MAY IMPAIR
UE30V, 1=300mA, P, 3W, CR2.20F, LELSUH @) 1116 Ex a IIC T4 (-50°C<Ta<70°C) INTRINSIC SAFETY,
IECEx FMG 10.0010X Ul=30V, lI=300mA, PEE1,3W, CIF2,2nF, LE1,5uH m @
INSTALL PER CONTROL DRAWING 9240040976 FmogATEX0DATX Tank Gauging
ENCL, TYPE 4X, |P66, P67  NON-1.S, SUPPLY: === 9-32VDC 30mA  SEE INSTALLATION INSTRUCTION DOCUMENT MADE IN GOTHENBURG SWEDEN
17
Die folgenden Informationen sind Bestandteil der Kennzeichnung fir den
Messumformer:

Anhang B. Produkt-Zulassungen

Name und Anschrift des Herstellers (Rosemount)

Modellnummer

Seriennummer des Gerats

Nummer der IECEx-Konformitatszertifikats: IECEx FMG 10.0010X
Installation gemaf Zeichnung: 9240040-976

FISCO Feldgerit (Feldbusanschliisse)
+ ExiallC GaT4 (-50 °C < Ta< +70 °C)
« Uj=175V, ;=380 mA,P;=532W, C;=22nF, L;=1,5puH

FISCO SYSTEM, sofern vom Rosemount 2410 Tank Hub
(IECEx FMG 10.0005) versorgt

. Exib lIB[ia IIC Ga] Gb T4 FISCO SYSTEM (-50 °C < Ta < +70 °C)
. U;=175V,1,=380 mA, P;=532W, C;=2,2nF,L;=15 uH

Entity-Gerat (Feldbusanschliisse)
+ ExiallC GaT4 (-50°C<Ta<+70 °C)
« Uj=30V,;=300mA, P;=1,3W,C;=2,2nF, L;=1,5puH

Widerstandsthermometer-Anschlussklemmen
Uo=59V,Il,=398 mA, P, = 585 mW

Group IIC: C;, <43 pF, L,<0,2mH

Group IIB: C, = unbegrenzt, L, < 0,7 mH

Group IlIA: C, = unbegrenzt, L, < 1,8 mH

Wenn keine Verbindungen zum Sensorbus-Anschluss hergestellt werden:
Up,=59V,I,=100 mA, P, =150 mW, C, = 43 uF, L, = 3 mH

B-9
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Sensorbus-Anschluss
U,=6,6V,I,=223mA, P,=0,363 W
Group IIC: C, £22 pF, L, £0,7 mH
Group 1IB: C, <500 pF, L, <3,3 mH
Group llIA: C, = unbegrenzt, L, <6 mH

Spezielle Voraussetzungen zur sicheren Verwendung (X)

Das Gehause enthalt Aluminium und es wird davon ausgegangen, dass
dies eine potenzielle Entziindungsquelle durch Stol3 oder Reibung darstellt.
Wahrend der Installation und des Betriebs muss mit groRtmdglicher Sorgfalt
vorgegangen werden, um Sté3e und Reibung zu vermeiden.
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B.4 ZULASSUNGS-
ZEICHNUNGEN

Anhang B. Produkt-Zulassungen

Die auf den Factory Mutual System-Zeichnungen dargestellten
Installationsrichtlinien missen befolgt werden, damit die zugelassenen
Nenndaten der eingebauten Gerate gewahrleistet werden.

Die folgenden Zeichnungen sind in der Dokumentation des Rosemount 2240S
Mehrfacheingang-Temperaturmessumformers enthalten:

+ 9240040-910 System-Zeichnung fur die Installation von eigensicheren
FM-US und FM-C zugelassenen Geraten unter schwierigen
Umgebungsbedingungen.

* 9240040-976 System-Zeichnung fiir die Installation von eigensicheren
FM ATEX und FM IECEx zugelassenen Geraten unter schwierigen
Umgebungsbedingungen.

Elektronische Ausflihrungen der System-Zeichnungen sind auf der
,Manuals & Drawings“ CD-ROM zu finden, die im Lieferumfang des 2240S
Mehrfacheingang-Temperaturmessumformers enthalten ist.

Die Zeichnungen sind auch auf der Website von Rosemount Tank Gauging
verfugbar: www.rosemount-tg.com.



Betriebsanleitung

300550DE, Rev AA
Rosemount 2240S Dezember 2010

B-12 Anhang B. Produkt-Zulassungen



Betriebsanleitung
300550DE, Rev AA

Numerics D G
2160 Feldkommunikationseinheit . 2-5 Diagnoseregister .. ............ 6-4 Geratefehler ................ 6-18
2410 ... 2-5 Diagnoseregister anzeigen . .. ... 6-4 Temperaturmessumformer . 6-18
2410 TankHub ............... 2-5 DIP-Schalter ................ 5-13 Geratestatusmeldungen ....... 6-15
3-Leiter mit gemeinsamer Automatische Geratewarnungen
Ruckleitung ............. 4-13 Konfiguration ........ 5-14 Temperaturmessumformer . 6-17
3-Leiter mit unabhangigem Schreibschutz ........... 5-13 Wassertrennschichtsensor . . 6-18
Messekettenelement . . .. .. 4-15 Simulieren .............. 5-13 Gewichtungsfaktor ........... 5-15
4-Leiter mit individuellem Grundkonfiguration ............ 5-3
Messkettenelement .. ... .. 4-13 E Temperaturelemente ....... 5-3
4-Leiter mit unabhangigem . Wassertrennschichtsensor . . . 5-6
Eichgenauer Verkehr .......... 3-5
Messekettenelement .. .. .. 4-15 Einganasregister 6-2 Gruppenbus . ................ 2-1
5300 Gefiihrte Mikrowelle . . . . . . . 2-6 gangsregister ..............
5400 Rad Geratefehler .. ........... 6-18
F"Iall ta:d m mformer 2.6 Eingangsspannung ............ 4-9 H
SQOOSURSZ smessumiormer ... & Eintauchtiefe ................. 5-5 Halteregister ................. 6-2
F"Ilat‘ a;— t o5  Elektrische Installation ......... 4-6
uliistandsmessgerat ... ... ) Auswahl des Kabels ....... 4-8 I
Erdung ................. a-7 IECEx-Zulassungen ........... B-9
A Ex-Bereiche .............. 48 SO 14001 1-4
Abschirmung ................. 4-11 Kabel-/Leitungseinfiihrungen . 4-6 ~ —~ "~ oot
Abschluss ................... 4-9 Elementpositionen ............ 5-4
Abschlusswiderstand .......... 4-9 Erdung .............. .. ... 4-7 K
Anforderungen an die Foundation Feldbus ........ 4-7 Kabel
Spannungsversorgung (FF) . 4-6 Schirmkabel .............. 4-7 Auswahl ................. 4-8
Ankergewicht ................ 3-7  Erdungsfehler-Erkennung ... .... 6-5  Kabelschirm ................ 4-11
Anschlusstyp Steckbriicke .............. 6-5 Kabelverschraubungen ......... 4-6
Sensorbus . ............. 4-16 EU-Konformitat ............... B-2 Kalibrierung . ................. 5-6
Temperaturdetektoren . . . .. 4-14 Eurofast-Adapter .. ............ 4-6 Leer .......... ... ..., 5-6
Wassertrennschichtsensor . 4-16 Ex-Zulassungen .............. B-3 Wassertrennschichtsensor . . . 6-6
Anwendungen fir den Klemme X2 ................. 4-11
eichgenauen Verkehr ...... 3-5 F Klemme X3 ................. 4-11
Anzeigen Kommunikations-LED ......... 6-10
Eingangsregister .......... 6-2 Factory Mu.tual (FM) Kommunikations-LEDs ........ 5-12
. Kanadische Zulassungen ...B-5 ) .
Halteregister ............. 6-2 Konfiguration ................. 5-2
US-Zulassungen .......... B-3
APl L 356 Eeni 6-18 Anzahl der
ATD-Gerétesymbol ............ 62 Feriorcodes T o1 Temperaturelemente .. . 5-3
ATEX .o 57 Fehlomafter Temperatursensor . 65 euchtiefe 53
Automatische Konfiguration .... 5-14 Fehlermel dungenp ’ .6- 18 Konvertierungsmethode . . . .. 5-3
Autosensor-Konfiguration .. ... .. 53 Feldkommunikationseinheit .. ... 2-5 Messkettenglement
. . ausschlieRen .......... 5-3
Fenster ,Diagnoseregister
s N Parameter ............... 5-2
B konfigurieren* . ............ 6-4 Sensort 5.3
Berechnung FISCO ...................... 4-9 YD o
. Sensorverkabelung ........ 5-3
Wassertrennschichtsensor .. 5-8 FISCO Feldbussegment ........ 4-9 !
B h d Filllstands-Offset 5.7 Temperaturbereich .. ....... 5-3
erechnung des . ulistands-oset .. ... ) Temperaturelementposition .. 5-3
Tanktemperatur-Mittelwerts . . 5-4
Verfahren ................ 5-2
Berechnung des ) .
. Konfiguration der
Temperaturmittelwerts . ... .. 5-4 Temperaturelemente 5.2
Betriebsstrom ................ 4-9 peraturelemente ...

ROSEMOUNT

Tank Gauging

EMERSON.

www.rosemount-tg.com



Rosemount 2240S

Betriebsanleitung
300550DE, Rev AA

Dezember 2010
Konfiguration des (0] T
Wassertrennschichtsensors Obere Messbereichsgrenze .. ... 5-9 Tankbus ................. 2-1, 4-9
-------------------- 5-2, 59  Obere Sensorgrenze ...........57  Tankbus-Kommunikation .......6-10
Konfiguration/Betrieb ... ........ 5-1 Obere Totzone . ............... 5-8  Tankbus-Verkabelung ......... 4-11
Konfigurations-Hilfsmittel .. ... .. 5-2  Oberer Referenzpunkt .......... 5-7  Tankgeometrie WLS ........... 5-7
Konfigurationsparameter TankMaster .................. 2-5
Temperaturelemente ....... 5-2 P TankMaster WinSetup .. ... 5-2, 5-15
Wassertrennschichtsensor . . . 5-2 - Tank-Referenzhéhe ............ 5-9
Konfigurationsverfahren ........ 52 PoSIlon der Temperalurelemente - 54 Taste Nulfllstand ............ 6-6
Konvertierungsmethode ........ 5-3 Priifklemme gen .. 6-9 Taste ,WLS riicksetzen* ........ 6-6
Priifun d S : .I. t """""" 6-9 Taste ZERO (Null) ............. 5-6
g und Simulation ......... .
L Pt100 . . . . 3.3 Technische Daten ............. A-1
LED-Anzeige ................ 5-11 Temg%?&fgie;eekmr ----------- 423
Status-LED . ............. 5171 5 o TITEIREIIE e e ;
LED-Anzeige fiir Gerditefehler ... 67 1~ Temperaturelemente ........... 35
LED-Fehlercodes . .. .. .. ... .. 6.7  Referenzpunkt ................ 5-7  Temperaturelementstatus . ... .. 6-20
Anderer Speicherfehler . . . . . g7  Referenzpunkte ............... 5-7  Temperaturmittelwert ........... 5-5
FPROM-Fehler . . ... 6-7 Relais ....................... 2-5 Temperatursensor
HREG-Fehler .. ... ... ... . 6-7 Relaisfunktionen .............. 2-5 Fehlerhaft ................ 6-5
Interner Temperaturfehler ... 6-7 Rohrmontage ................. 4-4 Temperatursensor
Messfehler ............... 6-7 Rosemount 2160. . _ -Schutzrohr ... 37,43
RAM-Fehler . 6-7 Feldkommunikationseinheit . .2-1
SW-Fehler .. 6-7 Rosemount2230 .............. 2-1 U
LED-Status .................. 6-7 ~ Rosemount2240S ......... 21,33 Untere Messbereich 5-9
o Rosemount2410 .............. 2-1 nlere iessbereichsgrenze ...
Leer-Kalibrierung ... ........... 5-6 Riicksetzen auf Untere Sensorgrenze ........... 5-7
Leistungsbudget .............. 4-9 Werkskalibri 6-6 Untere Totzone ............... 5-8
Lichtemittierende Dioden .. . . . . 5-11 | VWSIRSKAIDnenng . . - - - - -
. - Rucksetztaste ...... 5-13, 5-14, 6-6
Liste angeschlossener Gerate .. 6-11 ! ’ v
Live-Liste ................... 6-11 s Verkabelung .. ............... 4-13
w Sohaler SIS eioments s
M32 Kabelverschraubung .. ... .. 2-2 Schalt ache ronfigunieren ... ... 6- Verketteter Anschluss . ........ 4-12
Mafizeichnung . ............... A-3 Schaltflache o
Mechanische Installation . .. ... .. 4-3 ~Protokoll-Einrichtung™ ... 6-4
Messstatus Schre!bschutz ............... 5-13 W
Wassertrennschichtsensor . . 6-19 Schrelbschut;-SchaIter ........ 5-13 Warnungen ................. 6-17
Messstatus des WLS . .. ... 6-19 Segment-Design .............. 4-9 Wassernullpege! .............. 5-7
Messstatustemperatur . . . . . . .. 6-20 Sensorbus . .......... ... ... 4-16 Wassertrennschichtsensor
Messumformerstatus . ... . 6-7 Sensorbus-Klemme ........... 416 3-2, 3-6, 4-16, 5-6
Minifast-Adapter .............. 4-6 Sensorbus-Kommunikation . . ... 6-10 Werkskalibrierung ......... 5-6, 6-6
Mittelwert 5.13 Sensorschutzrohr . ............ 3-7 Widerstandstemperaturmesskette
Mittelwertbildender Sgnsorverkabelung ........ 4-3, 5-3 IR R R PR, 3-2, 3-3
Temperatursensor . ... .... 5-13 S!mulgtor .................... 6-9 Widerstandstemperatur
Mittelwert-Schalter 5.14 S!mul!eren .................. 5-13 . -M.esskettenelemente ...... 4-13
Montage Simulieren-Schalter ........... 5-13 W!nOpl ...................... 2-5
An einer Rohrleitung . . . .. . . 4-4 Status-LED ............. 5-11, 6-7 WinSetup .................... 2-5
Aneiner Wand 4.5 St?tusregister desWLS ........ 6-19 WLS ... 3-2, 3-6
Extern . ... 4-4 Storungsa.n.alyse und WLS-Kalibrierung . ............. 5-6
Fhrungsrohr ............. 3.4 -beseitigung . ............ 6-11 WLS-Messstatus ............. 6-19
Mechanisch .............. 4-3
Oben ................... 4-3 Y4
Sensoren einer Widerstandstem- Zulassungs-Zeichnungen . ... ... B-11
peraturmesskette ...... 3-3
Wassertrennschichtsensor . . . 3-6
MST ......... .. .. 3-2, 3-3
MST/WLS ................... 3-2

Index-2






Betriebsanleitung
300550DE, Rev AA
Dezember 2010

Rosemount 2240S

Rosemount und das Rosemount Logo sind Marken von Rosemount Inc.

HART ist eine Marke der HART Communication Foundation.

PlantWeb ist eine Marke der Unternehmensgruppe Emerson Process Management.
AMS Suite ist eine Marke von Emerson Process Management.

FOUNDATION ist eine Marke der Fieldbus Foundation.

VITON und Kalrez sind Marken von DuPont Performance Elastomers.

Hastelloy ist eine Marke von Haynes International.

Monel ist eine Marke von International Nickel Co.

Alle anderen Marken sind Eigentum der jeweiligen Unternehmen.

Emerson Process Management

Rosemount Tank Gauging

Box 130 45

SE-402 51 Goteborg

Schweden

T +46 31 337 00 00

F +46 31 25 30 22

E-Mail: sales.srt@emersonprocess.com
www.rosemount-tg.com

Deutschland Schweiz

Emerson Process Management Emerson Process Management AG
GmbH & Co. OHG Blegistrasse 21

Rheinische Stralie 2 6341 Baar-Walterswil

42781 Haan Schweiz

Deutschland T+41 (0) 41 768 6111

T+49 (0) 2129 553 - 0 F+41 (0) 41 761 8740

F+49 (0) 2129 553 - 172 E-Mail: Renato.Duchene@emerson.com
E-Mail: info.de@emerson.com www.emersonprocess.ch

www.emersonprocess.de

Osterreich

Ing Wolfgang Stipanitz Mess- &
Projekttechnik

Burgerstralle 29

4060 Leonding

T +43 (0) 732770 177

E-mail: office@stip.at
www.stip.at

&

EMERSON.

© 2010 Rosemount Tank Radar AB. Alle Rechte vorbehalten.

Process Management




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




