ylitayton esto

Ylitayton esto uudelle
tasolle

Kaytatteko viela
vanhoja mekaanisia
pintamittareita ylitdyton
estoon? Tekniikka on
muuttunut, ja nyt on
saatavilla turvallisempia
ja tehokkaampia
vaihtoehtoja. Uusi

API 2350- ylitayton
estostandardi seka

IEC 61508 (SIL)
-hyvaksynnan saanut
jatkuva pintamittaus
my0s HiHi-halytykselle
auttavat tayttdmaan
seka nykyiset etté tulevat
turvallisuusvaatimukset.
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Nyky&dn bensiinin vuotaminen
sGiliéstd on térked uutinen,
joka voi helposti levitd
paikallisista lehdista suurelle
yleisdlle tarkoitettuun
mediaan. Kaikkein tfunnetuin
esimerkki lienee Buncefieldin
Oljysailidn ylitaytdstd seurannut
onnettomuus, joka aiheutti
suurimman héyrypilven sitten
toisen maailmansodan. Uusia
tapauksia sattuu jatkuvasti,
ja useat oljysatamat ovat
menneet vararikkoon dljyn
kaatumisten t&hden.
Turvallisuus on entista
tarkedmpdd, ja sen syy
on selvé: yhteiskunnan
hyvé&ksyman riskin asteittainen
pieneneminen koko
maailmassa. Sama trendi
koskee myds sdilidfarmeja ja
irfonesteen sdilytystiloja, joissa
se edist@d vusien tekniikoiden,
standardien ja parhaiden
kaytantdjen kehittamistd
turvallisempaan suuntaan.
YlitGyton esto on tarkedd
useista eri syistd. Inmisten
turvallisuus, ympdristénsuojelu,
PR, puhdistuskulut ja ep&suorat

vaikutukset, kuten seisokkiajat,
ovat itsestdan selvid.
Vahemmdan iimeistd saattaa
olla se, ettd parempi tietoisuus
s@ilion sis@llésta auttaa
vahentdmadn vakuutuskuluja
ja parantamaan samalla
foimintojen tehokkuutta
esimerkiksi sdilididen
tehokkaamman kaytén ja
korkeampien sirfomdadrien
t&hden. Varastoissa on
usein bensiinituotteita,
jotka ovat erittdin helposti
haihtuvia ja syttyvid. Jos
syttymislGhteeseen padsee
sopiva m&déré iimaa, ndiden
yhdistelma& voi aiheuttaa
hoyrypilvirgj&hdyksen, eli
juuri niin kuin Buncefieldissa
kavi. Sen lisaksi, ettd
hoyrypilvirgj&@hdykset
aiheuttavat huomattavia
vahinkoja Iahelld oleville
sailidille ja rakenteille, ne
aiheuttavat myd&s realistisen
ja vakavan turvallisuusriskin
paikan tyontekijdille.
YlitGytdn estotekniikka on
tallé hetkelld muuttumassa
samalla tavalla kuin
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mittaustekniikka aikoinaan.
API 2350:n, josta on
fulossa globaalisti funnettu
ylitGyténestostandardi,
kayttéonotto on suuraskel
t&ssa kehityksessa (vertaa
s@iliomittauksia koskevaan
API 3.1 -standardiin).
Markkinoille on fullut uusia,
kohtuuhintaisia tuotteita, jotka
mahdollistavat mekaanisten
ja s&hkédmekaanisten
pintakytkinten vaihtamisen
uusiin ja nykyaikaisiin
s&hkaisiin pintakytkimiin.
Perinteisistd, hyviksi havaituista
sailiomittauskdasitteistd, kuten
jatkuvasta pintamittauksesta,
on nopeasti tulossa alalla
parhaana pidetty valinta ja
uusi "paras kdytantd” myos
ylit@ytédnestoantureihin.
Tadma muutos on jatkuva
ja vaistématon. Vaikka
perinteiset kytkimet ovat
funnettuja, kohtuuhintaisia ja
helposti ymmdarrett&vid, niiden
perimmadinen ongelma on
aina se, ettd on vaikea tietdd,
foimivatko ne vai eivat.

SIL).
o - a

edellytyksena uusissa
tiloissa kéytettdville
automaattisille ylitaytén

API 2350:n mukaan

1



Jofta ylitayttdjé voidaan
estdd ja véhentad, on
kaytettava useita itsendisic
suojakerroksia.

Toissijaiset suorarakenteet
ja ojat ovat yleisesti k&ytettyja
passiivisia suojakerroksia, mutta
ne auttavat ainoastaan
tapausten lievent@miseen.
Yleensd estoon kaytetddn
perusprosessinhallintajdrjestel-
man (BPCS) ja itsendisen
suojakerroksen yhdistelmad.
BPCS-jarjestelm&an viitataan
usein ‘sdilidnmittausj@rjestel-
mand’ ja suojakerrokseen
‘HiHi-tason hdalytyksend’ tai
'ylitaytdn estojdrjestelmand’.

Nd&iden nimitysten yleisesti
aiheuttama harhakdsitys on se,
ettd suojakerros on kaikkein
tarkein osa. N&in ei pitdisi
olla hyvin suunnitellussa
jarjestelmdassa, silla s&ilion
mittausjarjestelma toimii
jatkuvasti 24/7 ja on kayttdjien

ensisijainen tydkalu ylitéytén

s@ilionmittaus-
jarjestelmaan.
Useimmilla
nykyaikaisilla séilion-
mittausjarjestelmilld on
lisGksi se etu, ettd
niiss& on sisdinen
|Gmpédtilalla kompen-
soitava vuodontun-
nistus, jota voidaan
kayttad tarkednd
tydkaluna esim.
korroosion aiheutto-
mien pienten ja
asteittaisten vuotojen
varhaiseen
havaitsemiseen.

Kansainvaliset
standardit

Globaalisesta
nakdkulmasta
katsottuna ylitaytén
estolle on olemassa
kaksi térke&d

Step 3: Tank & Operations (TO) Checklist BEme

Fignss
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Emerson ja APl-komitean puheenjohtaja
ovat yhdessd kehittdneet ohjeen ja
tarkistuslistan API 2350 -standardia varten

standardia: API 2350
ja [EC 61511. Nama

e

2xATG: tasapintaa ja ylitdytén estoa varten. Yha yleisempi nGkymd, kun vanhat mekaaniset
pintakytkimet vaihdetaan nykyaikaisiin ratkaisuihin

est@misessd. Ylitdytdn
estojarjestelmdad kaytetddn
vain poikkeustapauksissa ja
mit& harvemmin, sen parempi.
Yksi tarkeimmisté ylitayttoriskin
vdhentdmiseen tahtadvista
toimista on siksi vanhojen
mekaanisten sdilidmittareiden
vaihtaminen nykyaikaiseen

standardit osoittavat parhaat
kdytdnndt, jotka hyvaksytddn
useimmissa oikeus-
jarjestelmissa. Aikaisemmin on
ollut suhteellisen yleista
kaytt&dd oman maan
vaatimuksia ja poikkeuksia
(esim. TOV/ DIBt WHG
Saksassa), mutta niiden
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globaadalit vastineet ovat
vahitellen vaikuttamassa niihin
ja korvaamassa niitd.

API 2350 Ed. 4 on
sovelluskohtainen standardi
‘Bensiinivarastosdilididen
ylit@ytdn estoon’, ja se kattaa
useita tahdn aiheeseen liittyvid
aiheita. IEC 61511 taas on

ylitayton esto

yleinen toimintojen
turvallisuuteen liittyva
standardi, joka on tarkoitettu
erityisesti ‘Prosessialan
turvallisuuslaitejariestelmille’.
Siksi IEC 61511 -vaatimusten
tayttdminen on tavallisesti
erinomainen, ja joskus jopa
vaadiftava, tapa tayttad
API 2350:n vaatimukset. Tdma
ei kuitenkaan ole riittava
vaatimus, koska n@dmé kaksi
standardia taydentavat
toisiaan tdydellisesti.

Uusi API 2350 Ed. 4
-standardi on epdsuora
seuraus Buncefieldin onnetto-
muudesta. Vastauksena
onnettomuuteen suuri osa
alan tekijdistd kokoontui
yhteen API-puitteissa
kehitt@dmda&dén paremman
ylit@ytén estostandardin.

Vaikka nimestd APl ei voi
niin padtelld, komiteassa oli
globaali edustus, johon kuului
sdiliiden omistajia ja kayttdjic,
turvallisuuden asiantuntijoita
sekd& myyijid. Myds Britannian
hallituksen virkailijoita osallistui
komiteaan, jotta voitiin
varmistaa, ettd Buncefieldin
futkimuksen tuloksia voitiin
hyddyntéd mahdollisimman
hyvin. On kuitenkin térkedd
ymmartad, ettd tadma on
yhteisesti hyvaksytty, pelkat
vahimmaisvaatimukset
kattava standardi; vaihto-
ehtoiset ratkaisut ovat
hyvaksyttavid, jos ne antavat
yht& hyvdan tai paremman
suojan ja niille on teknillinen
oikeutus.

My&s standardin laagjuutta
jouduttiin rajoittamaan, jotta
se saatiin kaikkien hyvdaksy-
maksi. APl 2350 on tarkoitettu
bensiinituotteita sisaltaville, yli
5000 litran sdailidille, jotka ovat
iimakehdn paineessa. Sitd ei
ole tarkoitettu maanalaisille
s@ilidille, LPG/LNG-sdilisille tai
paineastioille. Periaatteet ovat
kuitenkin yleisid, ja niit&
voidaan oikeilla varotoimilla
soveltaa myods standardin
ulkopuolisessa laajuudessa.

API 2350 on saanut
vaikutteita IEC 61511:n
elinkaarik&sitteestd. Se kattaa
koko elinkaaren vaatimusten
mdadrittelyistd kayttdédnottoon,
kayttdon ja kaytdstépoistoon.

T&mdan olennaisia osia ovat
riskiarvio- ja hallintajarjestel-
mat, joista kummastakin on
tullut standardin pakollisia osia.
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ylitayton esto

Selvé esimerkki ndiden
jarjestelmien tarkeydestd on
Buncefieldin onnetfomuus,
jossa shkémekaaninen
servomittari oli juuttunut

14 kertaa onnettomuutta
edeltdvien kolmen kuukauden
aikana. Tédma ongelma olisi
voitu ratkaista oikealla
hallintajarjestelmalla.

Kaikki s&iliofarmit
poikkeavat toisistaan, ja niiden
riskit vaihtelevat sijainnin,
varastoitujen fuotteiden,
s@ilion eheyden ja toimintato-
pojen perusteella. APl 2350
luokittelee sdilidt niiden
valvontatason ja monimut-
kaisuuden perusteella. Yleensd
oftaen kaikki nykyaikaiset
sailiofarmit luokitellaan luokan
3 tiloiksi, joissa on oltava
(v&@hint&dn):

o 1x automaattinen
s@iliomittari (ATG) ja
. 1x itsendinen ylitayton
estojarjestelma (OPS).
Uusien tilojen automaattisten
ylit@ytdn estojdrjestelmien on
taytettava IEC 61511
-vaatimukset APl 2350:n
mukaisesti. Vanhoissa tiloissa
on kaytettdvissé myos
vaihtoehtoinen menetelmd&
("porsaanreikd”), jossa
automaattinen ylitdytdn
estojarjestelmad taytad
API 2350:n liitteen A
vaatimukset. On kuitenkin
iimennyt, ettd tama liite A
edellyttad tavallisesti
enemmadn tai yhtd paljon
vaivaa kuin [EC 61511
-vaatimusten tayttédminen
kuitenkaan olematta varma
fulevasta vaatimusten-
mukaisuudesta.

Jatkuva pyrkimys turvailli-
suuteen on kannustanut
laitevalmistajia kehittdmadn
uusia tuotteita. Talt& osin on
selvasti saatu edistystd siten,
ett& nyt on olemassa
2-johtimisia tutkapintamit-
tareita, joilla on IEC 61508
-hyvdksynta SIL 3- ylitaytén
estosovelluksiin asti.

T&mda mahdollistaa
lopultakin hyvdksi havaitun
s@ilionmittaustekniikan kaytén
ylitdytdn estojdrjestelmissd.
Turvallisuussovelluksissa ja
ylit@ytdn estojdrjestelmissa
syntyy laiteverifioinnin tarve.
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Itsendinen pintahalytys High-High (LAHH)

Automaattinen ylitayton
estojarjestelma
(AOPS)

SIL2/SIL3
Binaarisignaali

FCU
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Sisaltaa seuraavat: nakyva ja kuuluva pintahalytys korkea (High)

ja pintahalytys High-High (valinnainen)

Useimmat irfonestesdiliét luokiteltaisiin 3. luokkaan APl 2350:n mukaisesti. Luokan 3 sdiliGilt&
edellytetadn, ettd niissd on automaattinen sdiliémittari seké itsendinen ylitdytén estojdrjestelma.

API 2350 edellyttad, ettd
pintfamittarit testataan kuuden
kuukauden vdlein ja muut
laitteet vahintadn kerran
vuodessa (ellei muuhun ole

k@ytadnndn. Yksi iimeisimmisté&
eduista on, ettd kayttajat
saavat kaksi itsendistd
mittausta, joita voidaan
verrata keskenddn. Usein

API 2350 Ed. 4 on merkkipylvas
ylitdyton estossa, ja se lisaa
turvallisempia ja tehokkaampia
sdilifarmeja koko maailmassa

olemassa teknistd oikeutusta).

Pintamittareille kuormi-
tustesti on perinteisesti tehty
s@ilion katolla kayttéen tydlGita
menetelmid, kuten vesitestit,
painikkeiden painaminen tai
vipujen vetdminen. Erds sdilién
kayttaja selittéd kuitenkin ndin:
"En ole varma, toimiiko
pintakytkimeni tallé hetkelld,
vaikka testaisin sen aikataulun
mukaisesti.”

Onneksi kuormitustestaus
on yksi alueista, joilla vusi
jatkuva pintamittaustekniikka
voi muuttaa koko alan

melko suuren rajan (esim.
5 cm) poikkeamahalytys
ritt&d auttamaan kayttdjic
ongelmien varhaisessa
havaitsemisessa estéen
samalla vaarat hdlytykset.

Jotkin kayttgjat nimittavart
tata testimenetelma&d
online- tai 24/7-testiksi. Tall&
alueella on runsaasti jatkuvia
tutkimuksia eikd olisi lainkaan
yllattavad, jos meilld on pian
laitteita, jotka pystyvat
tekemaadn testejd
et&toimintona.

Vaatimukset muuttuvat

jatkuvasti eikd ylitéytdn esto
ole endd riippuvainen
mekaanisten pintakytkinten
kaytostd. Taysin tarkistettu
API 2350 -standardi ylitaytdn
estosta on tarked
merkkipylvds, joka tehostaa ja
kannustaa alaa kehittymdadn
yhdessd IEC 61511:n kanssa.
Laitteita, joita on kaytetty
perinteisesti vain sdilién
mittaukseen, voidaan kayttad
my®&s ylit&ytdn estoon, joten
niill& tulee olemaan térked
merkitys tass& muutoksessa.
Vaikka perinteisia pintakyt-
kimid& voidaan kéayttad
edelleen, kaikkein tehokkain ja
tulevaisuudessa yhteensopivin
ratkaisu ndyttdd nyt olevan
IEC 61508 (SIL) -hyvaksynnan
saanut ylitdytdn estoanturi,
joka mittaa pintaa jatkuvasti ja
automaattisesta sdilidmittarista
rippumattomasti.

T&man artikkelin on kirjoittanut
Carl-Johan Roos, liketoiminnan
kehitysjohtaja, Emerson Process
Management
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