overfylinadsskydd

Overfyllnadsskydd pa
en helt ny niva

Anvander ni fortfarande
gamla mekaniska
nivamatare som
overfylinadsskydd?
Tekniken har gatt
framat och idag finns det
sakrare och effektivare
alternativ. Den nya

API| 2350-standarden
for dverfylinadsskydd

i kombination med

IEC 61508 (SIL)-
certifierad kontinuerlig
nivamatning aven for
HiHi-larm &r vad som
kravs for att uppfylla
géallande och framtida
sakerhetskrav.
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Oljetanksutslapp ar allvarliga
incidenter som dessutom
snabb kan gé frédn en lokal
nyhet till en stort uppslagen
regional, nationell eller

global angeldgenhet.
Overfylinadsolyckan i
Buncefield, strax norr om
London, som var upphov fill
Europas stérsta gasmoln sedan
andra varldskriget ér det i
sdrklass mest k&nda exemplet.
Nya olyckor fortsGtter hdnda
och det finns flera exempel
pd terminaler som har

gatt i konkurs p& grund av
oljeutslapp.

S&kerhet blir allf viktigare
och den bakomliggande
orsaken till det &r tydlig: en
allt strangare syn i frdga
om vad som &r att betrakta
som godtagbara risker for
samhdllet. Denna utveckling
kan a&r tydlig éver hela
varlden. Samma trend gdller
aven for oliedepder och
férvaringsanlédggningar for
bulklast, ndgot som driver
pd utvecklingen mot sékrare
alternativ genom ny teknik,
striktare standarder och mer
andamadaisenliga rutiner och
processer.

Overfylinadsskydd ar viktigt
av flera skdl. Nagra av de
mer uppenbara ar manniskors
sGkerhet, miljoskydd,
saneringskostnader,
féretagets goda rykte och
diverse indirekta effekter,
sdsom driftstopp. En mindre
uppenbar faktor ar att man,
med bdattre kontroll dver
vad som finns i tanken, kan
sanka forsékringskostnader
samtidigt som verksamheten
effektiviseras, f.ex.
genom ett mer effektivt
tankutnyttjande och hégre
dverpumpningshastigheter.
Ofta lagras lattflyktiga
och Iattantandliga
petroleumprodukter och
om en anté@ndningskdalla
blandas med r&ft méngd
luft finns det risk for att
kombinationen orsakar en
gasmolnsexplosion, vilket
var precis vad som hdnde
vid olyckan i Buncefield.
Utéver de stora skador som
gasmolnsexplosioner kan
valla pd omgivande tankar
och narbelédgna byggnader
utgér de dven en pataglig
och allvarlig sékerhetsrisk for
anléggningens personal.

6150. L)%

L. med API 2350

Overfylinadsskyddstekniken
genomgdr fér nérvarande
samma omvdalvning som en
gdng nivématningstekniken.
Inférandet av API 2350,
som ar pd vag att bli den
globala standarden for
overfylinadsskydd, &r ett stort
steg i denna utveckling (jémfor
med API 3.1 for nivdmatning).

Det har kommit nya
prisvarda produkter
som gor det maojligt aft
smidigt byta ut mekaniska
och elektromekaniska
vatskeniv@vakter mot nya
moderna elektroniska
nivématare. Traditionella
och vél beprévade
tankmdtarkoncept, som
kontinuerlig nivématning,
har snabbt blivit branschens
férstahandsval och den nya
standardtekniken dven for
overfylinadsskyddssensorer.
Denna féréndring ér en
oundviklig process. Aven om
konventionella nivavakter
ar valbekanta, billiga och
|Gtta att forstd sig pd, dr de
behd&ftade med ett stort
problem: det &r alltid svart att
veta om de fungerar eller e;].

November/December 2013 « TANK STORAGE

'fr%o-

matiska éverfylinads-
skyddssystem pd nya
anléggningar i enlighet



For att férhindra
overfyllnad, och lindra
verkningarna om olyckan
andad ar framme, bor ett
antal oberoende lager med
skyddsbarridrer anvéndas.

Sekunddra inneslutningar
och diken &r vanliga passiva
skyddsbarridrer, men de
fungerar endast som
skadebegrénsande atgdarder.
Som proaktivt skydd anvénds
ofta en kombination av eft
basiskt processtyrsystem och
en oberoende skyddsbarridr.
Det basiska processtyrsystemet
kallas ofta "nivématning”
och skyddsbarridren kallas
"HiHi-nivalarm” eller
"&verfyllnadsskyddssystem”.

En vanlig missuppfattning,
som oundvikligen orsakas
av nomenklaturen, ér att
skyddsbarridren ér den mest
kritiska delen. S& ar inte fallet
i eft korrekt utformat system.
Niv&matningssystemet ar

aktiviteterna for att
minska risken for
overfylining.

En annan fordel
med flertalet moderna

Step 3: Tank & Operations (TO) Checklist BEme

nivmatningssystem &r

inbyggd temperatur-

kompenserad

|Gdckagedetektering, ‘
n&got som dr ett

viktigt verktyg for tidig
upptdackt av smé
och gradvisa utsldpp
pd grund av t.ex.
korrosion.

3a. Data Collection

Ovs Ot

T
[ wotplcate
[}

Internationella

standarder

Det finns tvd viktiga

globala standarder

for dverfyllnadsskydd:

API 2350 och

X1

IEC 61511.1dessa
standarder faststdlls
I&Gmpliga processer
och rutiner som
godkénns av de flesta

Emerson och APl-kommitténs ordférande
har tagit fram en guide och checklista fill

API 2350

2xATG fér niva- och Sverfylinadsskydd blir en allt vanligare syn ndr gamla mekaniska nivavakter byts

ut mot moderna I&sningar.

kontinuerligt i drift dygnet runt
och &r operatérernas frémsta
verktyg for att férhindra
dverfylining. Overfylinads-
systemet &r endast avsett att
anvandas i undantagsfall och
ju mer sé@llan desto battre.
Darfér ar utbyte av gamla
mekaniska nivavakter till ett
modernt nivdmatningssystem
en av de viktigaste

rattssystem. Forr var deft relativt
vanligt med landsspecifika
krav och avvikelser (t.ex. TUV/
DIBt WHG i Tyskland), men de
haller Iidngsamt pd& att
modifieras och ers&ttas av
globala motsvarigheter.
Fiagrde upplagan (Ed. 4) av
API 2350, "Overfill Protection
for Storage Tanks in Petroleum
Facilities”, ar en fillémp-
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ningsspecifik standard for
overfylinadsskydd fér
lagringstankar i oliedepder.
Den behandlar en rad
omrdden som hor till detta
amne. [EC 61511, "Safety
instrumented systems for the
process industry sector”, &r en
allman funktionssdkerhets-
standard med sérskild
inriktning p& sdkerhetskritiska

overfylinadsskydd

system for processindustrin.
Efterlevnad av IEC 61511 ar
darfér oftast ett smidigt séitt,
och ibland dven ett krav for,
att uppfylla féreskrifterna i API
2350. Detta @r dock inte ett
fillrdekligt krav, effersom de
tva standarderna inte ér
identiska utan kompletterar
varandra.

Den nya standarden API
2350 Ed. 4 &r en indirekt foljd
av Buncefield. Handelsen
ledde till att en stor del av
branschen inledde ett
samarbete inom ramen for API
i syfte att utveckla en bdattre
standard for dverfylinadsskydd.

Aven om kommittén
bildades under API:s
(American Petroleum Institute)
dverinseende ingick
tank&gare och -operatérer,
sGkerhetsexperter och
leverantérer frdn hela varlden i
den. Britfiska regeringstjanste-
man deltog ocksd i
kommitténs arbete for att se Hill
att slutsatserna av Buncefield-
undersdkningen stalldes fill
kommitténs fulla férfogande.
Det &r dock viktigt att vara
medveten om att detta dren
konsensusstandard som
endast tacker minimikrav.
Alternativa I16sningar som
ger lika eller battre skydd ar
godtagbara om de ar tekniskt
motiverade.

En annan konsekvens av
konsensusprocessen var att
standardens omfattning
begrdnsades (eftersom det
annars skulle ha varit svért
att uppnd enighet om den).
API 2350 &r avsedd for
markférlagda férvaringstankar
for petroleumprodukter med
en volym pd minst 5 000 liter.
Den &rinte avsedd for
underjordiska tankar, gasol-
eller fiytande naturgastankar
(LPG/LNG) eller tryckkarl.
Principerna dr dock generella
och kan, med I&dmpliga
forsiktighetsdtgdarder, tilldmpas
aven utanfér standardens
avsedda omfattning.

Utformningen av API 2350
influerades av livscykel-
strategin i IEC 61511. Den tar
upp allt frén kravspecifikation
fill driffsé&ttning och verksamhet
till skrotning.

En viktig del av detta ar
riskbeddmning och styrsystem,
vilka bada nu &r obligatoriska
moment i standarden.
Buncefield-olyckan ger en
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overfylinadsskydd

tydlig indikation p& hur viktiga
dessa system ar. | Buncefield
hade den elektromekaniska
servomdataren fastnat 14 génger
under de tre m&nader som
féregick olyckan. Detta problem
kunde ha rattats fill med eft
ordentligt styrsystem.

Alla oliedepd&er ar olika och
riskerna varierar beroende p&
rad olika faktorer, sGsom
geografisk plats, de produkter
som foérvaras, tankintegritet och
driftsrutiner. Enligt APl 2350
kategoriseras tankar baserat p&
bvervaknings- och underhdlisniva
samt grad av komplexitet.
| princip alla moderna oliedepder
klassificeras som kategori
3-anléggningar, vikka ska vara
utrustade med (&tminstone)
féljande:

e En (1) automatisk
nivématare.
e Eft (1) oberoende
overfylinadsskyddssystem.
Automatiska
dverfyllnadsskyddssystem p& nya
anléggningar ska uppfylla kraven
i lEC 61511 enligt API 2350,
medan det for befintliga depder

Oberoende nivalarm High-High

Automatiskt
overfyllnadsskydds-
system

Diskret SIL 2-/
SIL 3-signal

FCU-
datakoncentrator

T
1

: ..........
1 Anslutning
1 till TankMaster
o (tilva)
1
]
1
|
1

Automatisk nivamatning

Rosemount

59008

radarniva-

matare (tillval)

|

|

|

I |22408

I |flerpunkts-
| temperatur
|

|

|

Rosemount
59008 radarniva-
matare

2230 grafisk
faltdisplay
(tillval)

FCU-
datakoncentrator

Med ljus- och ljudsignaler for larmniva High och High-High (tillval)

De flesta férvaringstankar fér bulkmaterial klassas som kategori 3 enligt API 2350. Tankar i kategori 3

aven finns en alternativ mojlighet mdste ha en automatisk nivémétare och ett oberoende Sverfylinadsskyddssystem.

ddr det automatiska dverfylinads-
skyddssystemet istallet uppfyller
kraven i bilaga A i APl 2350. Det
har dock visat sig att metoden i
bilaga A vanligtvis fordrar minst
lika mycket arbete som metoden
enligt [EC 61511, men utan aft
vara framtidssakrad.

Trenden med ett dkat
sGkerhetstdnkande har ocksd
sporrat utrustningstillverkare fill
aftt utveckla nya produkter. En
tydlig utveckling i denna riktning
ar att det nu finns 2-trddiga
radarnivémadtare som &r
godkd&nda enligt IEC 61508 for
overfylinadsskyddstillédmpningar
upp till SIL 3-nivé.

Det &r detta som nu har
gjort det mgjligt att anvénda
beprévad nivématningsteknik
Aaven i dverfylinadsskyddssystem.
Sakerheftstilldmpningar och
overfylinadsskyddssystem leder
fill behov av och krav p&
instrumentbesiktning. Enligt
API 2350 mdste nivémdtare
skerhetstestas var sjgtte manad
och annan utfrustning minst en
gdng om dret (savida inte ett
undantag ar tekniskt moftiverat).
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P& nivématare har
sGkerhetstestet fraditionellt
utférts pd tanktaket och
inneburit omstéandliga
procedurer ddr personalen

kan jdmféras med varandra.
Deft rGcker ofta med ett
ganska generdst tilltaget
avvikelselarm (t.ex. 5 cm)
fér aft operatdérerna ska

Fjarde upplagan av API 2350 utgér
ett trendbrott for 6verfylinadsskyddet
och kommer att bidra till sékrare och
effektivare oljedepaer varlden dver

tar vattenprover, trycker p&
knappar eller drar i spakar.
Men, som en tankoperatdr
uttrycker saken, "Jag vet andd
inte om min nivbrytare
fungerar just nu, trots att jag
sGkerhetstestade den enligt
schemat.”

Lyckligtvis &r skerhets-
testning ett av de omrédden
ddr ny teknik fér kontinuerlig
nivématning kan dndra hela
branschens beteende. Den
mest uppenbara férdelen
ar att operatérerna far tvd
oberoende mdatningar som

upptdcka eventuella problem
fidigt och samtidigt undvika
falsklarm.

Vissa anvandare kallar
denna testteknik for elektronisk
eller permanent sdkerhets-
testning. Samtidig p&gar
mycket forskning inom detta
omréde och det skulle inte
vara ndgon &verraskning om
det snart finns instrument for
figrrs&kerhetstestning.

Kraven férédndras hela
fiden och &verfylinadsskydd
dr inte I&dngre synonymt med
mekaniska nivavakter.

Den helt omarbetade

API 2350-standarden fér
overfyllnadsskydd &r en viktig
milstolpe som i kombination
med |[EC 61511 kommer att
harmonisera rutiner och
processer och ligga till grund
fér branschens vidare
utveckling.

Utrustning som traditionellt
bara har anvants for
nivématning kan ocksa
anvandas som éverfyllnads-
skydd och dérmed spela en
viktig roll i denna féréandring.
Aven om traditionella
nivavakter fortfarande
kan anvandas férefaller
en IEC 61508 (SIL)-godk&nd
Overfylinadsskyddssensor som
mater nivan kontinuerligt
och oberoende av den
automatiska nivdmataren
vara den effektivaste och
mest framtidssékra 16sningen.

Artikeln har skrivits av Carl-Johan
Roos, afférsutvecklingschef,
Emerson Process Management
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