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Rosemount™ 644 온도 트랜스미터

레일 장착 헤드 장착 헤드 장착

Rosemount 644 하드웨어 개정 31 2 2

장치 개정 7 8 9

HART® 개정 5 5 7

주의

본 제품을 사용하여 작업하기 전에 이 설명서를 읽으십시오. 직원과 시스템 안전과 최적의 제품 성능
을 위해 이 제품을 설치, 사용 또는 유지 관리하기 전에 이 설명서의 내용을 완전히 이해해야 합니다.

미국에는 두 개의 무료 지원 번호와 하나의 해외 번호가 있습니다.

고객 센터
1-800-999-9307(오전 7:00 ~ 오후 7:00 CST)

국내 대응 센터
1-800-654-7768(하루 24시간)
장비 서비스 필요

해외
1-(952)-906-8888

이 문서에서 설명하는 제품은 원자력 승인 응용 분야용으로 설계되지 않았습니다. 

원자력 승인 하드웨어나 제품이 요구되는 응용 분야에서 원자력 비승인 제품을 사용하면 부정확한 
판독을 초래할 수 있습니다. 

Rosemount 원자력 승인 제품에 대한 정보는 Emerson™ 영업 담당자에게 문의하십시오.

경고

설치 안내서를 따르지 않을 경우 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

자격을 갖춘 인력이 설치를 수행해야 합니다.
폭발은 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

 회로가 활성화되어 있을  때 폭발성 대기에서 연결 헤드 커버를 제거하지 마십시오.

 폭발하기 쉬운 환경에서 HART를 연결하기 전에 루프에 있는 기기가 본질안전 또는 비본질 
현장 배선 관행에 따라 설치되어야 합니다.

 트랜스미터의 작동 온도가 적합한 위험 지역 인증과 일치하는지 확인하십시오.

 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 모든 연결 헤드 커버를 완전히 체결해 주어야 합니다.

공정 누출은 사망이나 심각한 상해로 이어질 수 있습니다. 

 작동 중에는 써모웰을 제거하지 마십시오.

 압력을 가하기 전에 써모웰과 센서를 설치하고 조이십시오.

감전은 사망이나 심각한 상해로 이어질 수 있습니다. 

따라서 도선 및 단자와 접촉할 때에는 매우 조심해야 합니다.
v제목 페이지
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섹션 1 소개
1.1 설명서사용
이 설명서는 HART® 프로토콜을 사용하여 Rosemount™ 644 헤드 장착， 필드 마운트 및레일 마운트 트
랜스미터의 설치，작동 및 유지 관리를 지원하도록 고안되었습니다．

섹션 2: 구성에서는 Rosemount 644 HART 트랜스미터의 시운전과 작동에 대한 지침을 제공합니다． 
자산 관리 시스템, 필드 커뮤니케이터 및 로컬 작동자 인터페이스 디스플레이 옵션의 소프트웨어 기
능과 다양한 구성 매개변수를 구성하는 방법을 설명합니다. 

섹션 3: 하드웨어 설치에서는 트랜스미터의 기계적 설치 지침을 설명합니다.

섹션 4: 전기 설비에서는 트랜스미터의 전기적 설치 지침과 고려 사항을 설명합니다.

섹션 5: 작동 및 유지보수에서는 트랜스미터의 일반 작동과 유지 관리 방법을 설명합니다.

섹션 6: 문제 해결에서는 가장 일반적인 트랜스미터 작동 문제에 대한 해결 방법을 제공합니다.

섹션 7: 안전 계장 시스템(SIS) 인증에서는 Rosemount 644 헤드 장착 및 필드 장착 온도 트랜스미터

와 관련된 안전 계장 시스템의 식별, 설치, 구성, 작동과 유지 관리 및 점검 정보를 제공합니다. 

부록 A: 참조 데이터에서는 사양， 주문 정보 및 제품 인증서를 얻는 방법에 대한 절차를 제공합니다．

부록 B: 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리 및 빠른 키에서는 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리와 필드 커뮤니

케이터 빠른 키를 보여줍니다.

부록 C: 로컬 작동자 인터페이스(LOI)에서는 숫자 입력, 텍스트 입력, LOI 메뉴 트리와 LOI 확장 메뉴 
트리에 대한 지침을 설명합니다.
1소개
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1.1.1 트랜스미터 개요

Rosemount 644 헤드 장착 및 필드 장착 온도 트랜스미터는 다음과 같은 기능을 지원합니다.
 선택 가능한 HART 개정 기능의 HART 구성(개정 5 또는 7) 

 다양한 센서 유형(2선, 3선 및 4선식 RTD, 써모커플, mV 및 Ohm)에서 1개 또는 2개 입력을 수용

 전자장치를 보호 실리콘으로 완전히 캡슐로 두르고, 장기간 트랜스미터의 신뢰성을 보장하는 플라
스틱 하우징으로 밀폐한 소형 트랜스미터

 선택할 수 있는 안전 인증 옵션(IEC 61508 SIL 2)

 선택할 수 있는 향상된 정밀도 및 안정성 성능

 –40 ~ 85°C의 확장된 온도 정격을 갖는 옵션 LCD 디스플레이

 로컬 작동자 인터페이스 （LOI）가 있는 옵션 고급 LCD 디스플레이 

 Rosemount 644 헤드 장착 트랜스미터는 다양한 환경 조건에 유연성 있게 장착할 수 있는 두 가지 
하우징 재질 (알루미늄과 SST) 및 다양한 하우징 옵션으로 제공됩니다．Rosemount 644 필드 마운
트는 알루미늄 하우징으로 제공됩니다．

 Hot Backup™, 센서 표류 경보(Sensor Drift Alert), 최초 양호, 차동 및 평균 온도 측정, 아날로그 출력 
신호 외에 4개의 동시 측정 변수 출력과 같은 특별한 이중 센서 기능을 포함．

 추가 고급 기능으로는 써모커플 상태를 모니터링하는 써모커플 성능 저하 진단과 프로세스 및 트랜
스미터 최소/최대 온도 추적 기능이 있습니다.

Rosemount 644 레일 장착 온도 트랜스미터는 다음과 같은 기능을 지원합니다.
 4–20mA/HART 프로토콜 (개정 5)

 다양한 센서 유형(2선, 3선 및 4선식 RTD, 써모커플, mV 및 Ohm)에서 1개의 센서 입력을 수용

 장기간 트랜스미터 신뢰성을 보장하기 위해 완전히 캡슐로 싸인 전자장치

Emerson에서 제공하는 다양한 종류의 호환 연결 헤드, 센서 및 써모웰은 다음 문서를 참조하십시오. 
 Rosemount 제1권 온도 센서 및 부속품 （영어） 제품 데이터 시트

 Rosemount DIN 스타일 온도 센서 및 써모웰(미터식) 제품 데이터 시트
2 소개

http://www2.emersonprocess.com/siteadmincenter/pm%20rosemount%20documents/00813-0100-2654.pdf
http://www2.emersonprocess.com/siteadmincenter/pm%20rosemount%20documents/00813-0200-2654.pdf
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단원 2 구성

개요  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3페이지

안전 메시지  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4페이지

시스템 준비  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4페이지

구성 방법  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5페이지

구성 확인  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9페이지

트랜스미터의 기본 구성 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11페이지

이중 센서 옵션 구성 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16페이지

장치 출력 구성 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23페이지

장치 정보 입력 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30페이지

측정 필터링 구성  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32페이지

진단 및 서비스 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34페이지

멀티드롭 통신 구축  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39페이지

HART Tri-Loop가 있는 트랜스미터 사용  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41페이지

2.1 개요
이 섹션에는 설치 전에 벤치에서 수행해야 하는 시운전과 작업에 대한 정보가 포함되어 있습니다. 구
성 기능을 수행하도록 필드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자 및 로컬 작동자 인터페이스(LOI) 지침이 
제공됩니다. 편의를 위해 필드 커뮤니케이터 빠른 키 시퀀스는 “빠른 키”라는 라벨이 붙어 있으며 축

약된 LOI 메뉴가 아래의 각 기능에 대해 제공됩니다. LOI는 Rosemount™ 644 헤드 장착 및 필드 장착 
디자인으로만 사용할 수 있으며 인터페이스를 참조하는 구성 지침은 레일 장착 폼 팩터에는 적용되지 
않습니다.

전체 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리와 빠른 키 시퀀스는 부록 B: 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리 및 빠른 
키에서 볼 수 있습니다. 로컬 작동자 인터페이스 메뉴 트리는 부록 C: 로컬 작동자 인터페이스(LOI)에 
나와 있습니다.
3구성
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2.2 안전 메시지
이 섹션의 지침과 절차는 작업을 수행하는 개인의 안전을 보장하기 위해 특별한 예방 조치를 요구할 

수 있습니다. 안전 문제를 일으킬 수 있는 정보는 경고 기호( )로 표시됩니다. 이 기호가 표시된 작업

을 수행하기 전에 다음 안전 메시지를 참조하십시오.

2.3 시스템 준비

HART® 개정 기능 확인
 HART 기반 제어 또는 자산 관리 시스템을 사용 중인 경우 트랜스미터를 설치하기 전에 이러한 시스

템의 HART 기능을 확인하십시오. 일부 시스템에서는 HART 개정 7 프로토콜과 통신하지 못할 수 
있습니다. 이 트랜스미터는 HART 개정 5 또는 7에 대해 구성할 수 있습니다.

 트랜스미터의 HART 개정을 변경하는 안내 내용은 4페이지의 “시스템 준비”를 참조하십시오.

2.3.1 올바른 장치 드라이버 확인
 적절한 통신을 보장하기 위해 최신 장치 드라이버 파일이 로드되었는지 확인하십시오.

 Emerson.com/Rosemount 또는 Fieldcomm.org에서 최신 장치 드라이버를 다운로드하십시오. 

경고

설치 안내서를 따르지 않을 경우 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

자격을 갖춘 인력이 설치를 수행해야 합니다.
폭발은 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

 회로가 활성화되어 있을  때 폭발성 대기에서 연결 헤드 커버를 제거하지 마십시오.

 폭발하기 쉬운 환경에서 필드 커뮤니케이터를 연결하기 전에 루프에 있는 기기가 본질안전 또는 
비착화방폭 현장 배선 관행에 따라 설치되어야 합니다.

 트랜스미터의 작동 온도가 적합한 위험 지역 인증과 일치하는지 확인하십시오.

 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 모든 연결 헤드 커버를 완전히 체결해 주어야 합니다.

공정 누출은 사망이나 심각한 상해로 이어질 수 있습니다. 

 작동 중에는 써모웰을 제거하지 마십시오.

 압력을 가하기 전에 써모웰과 센서를 설치하고 조이십시오.

감전은 사망이나 심각한 상해로 이어질 수 있습니다. 

따라서 도선 및 단자와 접촉할 때에는 매우 조심해야 합니다.
4 구성
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2.3.2 서지/과도

트랜스미터는 정전기 방전이나 유도된 스위칭 과도 전류에서 발생하는 에너지 레벨의 전기적 과도를 
견딥니다. 그러나 인근의 낙뢰, 용접, 대형 전기 장비 또는 개폐기의 배선에서 유발되는 높은 에너지의 
과도 전류는 트랜스미터와 센서를 손상할 수 있습니다. 높은 에너지의 과도 전류로부터 보호하기 위
해 일체형 과도 보호기, 옵션 T1을 사용하여 트랜스미터를 적절한 연결 헤드에 설치하십시오. 추가 정
보는 Rosemount 644 제품 데이터 시트를 참조하십시오.

2.4 구성 방법

Rosemount 644 트랜스미터는 설치 전이나 후에 구성할 수 있습니다. 필드 커뮤니케이터, AMS 장치 
관리자 또는 LOI를 사용하여 벤치에서 트랜스미터를 구성하면 모든 트랜스미터 구성품이 설치 전에 
제대로 작동하도록 할 수 있습니다.

Rosemount 644 트랜스미터는 필드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자 또는 옵션인 LOI(헤드 장착과 
필드 장착 해당)를 사용하여 온라인이나 오프라인으로 구성할 수 있습니다. 온라인 구성 중에 트랜스

미터는 필드 커뮤니케이터에 연결됩니다. 데이터는 커뮤니케이터의 작업 레지스터에 입력되고 트랜

스미터로 직접 전송됩니다.

오프라인 구성은 트랜스미터에 연결되지 않은 상태에서 필드 커뮤니케이터에 구성 데이터를 저장하

게 됩니다. 데이터는 비휘발성 메모리에 저장되고 나중에 트랜스미터로 다운로드할 수 있습니다.

2.4.1 벤치에서 구성

벤치에서 구성하는 데 필요한 장비는 전원 공급장치, 디지털 멀티미터(DMM) 및 필드 커뮤니케이터, 
AMS 장치 관리자 또는 LOI – 옵션 M4가 있습니다. 

그림 2-1에 나와 있는 대로 장비를 연결하십시오. HART 통신 리드는 신호 루프의 종단 지점에 연결하

십시오. 성공적인 HART 통신을 위해 트랜스미터와 전원 공급장치 사이에 최소 250ohm의 저항이 존
재해야 합니다. 필드 커뮤니케이터 리드를 장치 상단 전원(+,–) 단자 뒤에 있는 클립에 연결하십시오. 
벤치에서 시운전 단계를 수행하는 동안 모든 트랜스미터 점퍼를 설정하여 설치 후 공장 환경에 트랜

스미터 전자장치가 노출되지 않도록 하십시오. 

표 2-1.  Rosemount 644 장치 개정 및 파일

소프트웨어 날짜 장치 식별 장치 드라이버 파일 찾기 지침 검토 기능 검토

날짜
NAMUR 소프트웨

어 개정
HART 소프트웨

어 개정
HART 범용 

개정(1)

1. NAMUR 소프트웨어 개정은 장치의 하드웨어 태그에 있습니다. HART 소프트웨어 개정은 HART 통신 도구를 사용하여 읽을 수 있습니다.

장치 개정(2)

2. 장치 및 장치 드라이버 개정(예: 10_01)으로 이루어진 장치 드라이버 파일 이름. HART 프로토콜은 새 HART 장치와 통신을 계속하기 위해 레거시 장치 드라이버 
개정을 활성화하도록 설계되었습니다. 새 기능에 액세스하려면 새 장치 드라이버를 다운로드해야 합니다. 모든 기능을 사용하려면 새 장치 드라이버 파일을 다운
로드하는 것이 좋습니다.

문서
소프트웨어 변경 

사항(3)

3. HART 개정 5 및 7 선택 가능. 이중 센서 지원, 안전 인증, 고급 진단(주문한 경우), 향상된 정밀도 및 안정성(주문한 경우).

2012년 6월 1.1.1 01
5 8 Rosemount 644 온도 트

랜스미터 참조 설명서
변경 목록은 
각주 3 참조7 9

주의

설치 후 트랜스미터 전자장치가 공장 환경에 노출되는 것을 방지하기 위해 시운전하는 동안 모든 트
랜스미터 하드웨어 조정을 설정하십시오. 
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그림 2-1. 벤치 구성을 위해 트랜스미터에 전원 공급

A. 전원 공급장치
B. 필드 커뮤니케이터

참고

 단일 루프는 어떤 지점에서나 접지할 수 있으며 비접지 상태로 남겨둘 수도 있습니다.

 필드 커뮤니케이터는 단일 루프의 종단 지점에 연결할 수 있습니다. 통신을 위해 신호 루프는 250Ω 
≤ RL ≤  1100Ω 부하 사이에 있어야 합니다.

 최대 토크는 6인치-lb(0.7N-m)입니다.

2.4.2 구성 도구 선택

필드 커뮤니케이터

필드 커뮤니케이터는 제어실, 계기 사이트 또는 루프의 배선 종단 지점에서 트랜스미터와 정보를 교
환하는 휴대용 장치입니다. 통신이 용이하도록 이 설명서에 표시된 대로 필드 커뮤니케이터를 트랜스

미터와 병렬로 연결하십시오(그림 2-1 참조). 필드 커뮤니케이터의 후방 판넬에 있는 루프 연결 포트

를 사용하십시오. 연결부는 극성이 없습니다. 폭발하기 쉬운 환경에서는 직렬 포트 또는 Ni-Cad 충전

기 잭에 연결하지 마십시오. 폭발하기 쉬운 환경에서 필드 커뮤니케이터를 연결하기 전에 루프에 있
는 계기가 본질안전 또는 비점화 현장 배선 관행에 따라 설치되어야 합니다.

필드 커뮤니케이터에 사용할 수 있는 인터페이스는 일반 인터페이스와 대쉬보드 인터페이스, 두 가지

입니다. 필드 커뮤니케이터를 사용하는 모든 단계는 대시보드 인터페이스를 사용하게 됩니다. 
그림 2-2는 장치 대쉬보드 인터페이스를 보여줍니다. 4페이지의 “시스템 준비”에서 설명한 것처럼 
최적의 트랜스미터 성능을 위해서는 필드 커뮤니케이터에 최신 DD를 로드하는 것이 중요합니다.

최신 DD 라이브러리를 다운로드하려면 Emerson.com/Rosemount를 방문하십시오．

ON/OFF 키를 눌러 필드 커뮤니케이터를 켜십시오. 필드 커뮤니케이터는 HART 호환 장치를 검색하

고 연결되면 표시합니다. 필드 커뮤니케이터가 연결에 실패하는 경우 장치가 발견되지 않았음을 표시

합니다. 이런 일이 발생하는 경우 단원 6: 문제 해결을 참조하십시오.

Rosemount 644 헤드 장착 및 필드 장착 Rosemount 644 레일 마운트

B

A

B

 250Ω ≤ RL ≤ 1,100Ω

A
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그림 2-2. 필드 커뮤니케이터 장치 대시보드 인터페이스

필드 커뮤니케이터 메뉴 트리와 빠른 키는 부록 B: 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리 및 빠른 키 AMS 장
치 관리자를 사용하여 구성에서 볼 수 있습니다.

AMS 장치 관리자 소프트웨어 패키지를 사용하면 계기를 시운전하고 구성하며 상태와 경보를 모니터

링하고 제어실에서 문제를 해결하고 고급 진단을 수행하고 보정을 관리하고 단일 애플리케이션을 사
용하여 활동을 자동으로 문서화할 수 있습니다.

AMS 장치 관리자의 모든 구성 기능을 사용하려면 이 장치용의 최신 장치 설명자(DD)를 로드해야 합
니다. Emerson.com/Rosemount 또는 Fieldcomm.org에서 최신 DD를 다운로드하십시오.

참고
AMS 장치 관리자를 사용하여 본 제품 설명서에 나열된 모든 단계는 버전 11.5를 사용하는 것으로 가
정합니다.

LOI

LOI를 사용하려면 옵션 코드 M4를 주문해야 합니다. LOI를 활성화하려면 구성 버튼을 누르십시오. 
구성 버튼은 LCD 디스플레이에 있습니다. 인터페이스에 접근하려면 하우징 덮개를 제거해야 합니다

. 구성 버튼 기능은 표 2-2를 참조하고 구성 버튼 위치는 그림 2-3을 참조하십시오. 구성을 위해 LOI를 
사용할 때는 성공적인 구성을 위해 여러 화면의 몇 가지 기능을 사용해야 합니다. 입력한 데이터는 화
면별로 저장됩니다. LOI는 그 때마다 LCD 디스플레이에 “SAVED”(저장됨)를 깜박여 저장되었음을 표
시합니다.

참고
LOI 메뉴에 들어가면 다른 호스트나 구성 도구에서 장치에 쓰는 기능이 비활성화됩니다. 장치 구성을 
위해 LOI를 사용하기 전에 필요한 직원에게 이 사실을 반드시 알려 주십시오.
7구성
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그림 2-3. LOI 구성 버튼

A. 구성 버튼

LOI 암호

LOI를 통해 장치 구성을 검토하고 수정하는 것을 방지하기 위해 LOI 암호를 입력하고 활성화할 수 있습

니다. 이렇게 해도 HART 또는 제어 시스템을 통해 구성하는 것을 막지 못합니다. LOI 암호는 사용자가 
설정하는 4자리 코드입니다. 암호를 분실하거나 잊은 경우 마스터 암호는 “9307” 입니다. LOI 암호는 필
드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자 또는 LOI를 통해 HART 통신으로 구성하고 활성화/비활성화할 수 있
습니다.

LOI 메뉴 트리는 부록 C: 로컬 작동자 인터페이스(LOI)에서 사용할 수 있습니다.

2.4.3 루프를 수동으로 설정
루프를 방해하거나 트랜스미터 출력을 변경하는 데이터를 전송하거나 요청할 때는 공정 애플리케이션 
루프를 수동으로 설정하십시오. 필드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자 또는 LOI는 필요한 경우 루프를 
수동으로 설정하라는 메시지가 표시됩니다. 이 메시지를 수락해도 루프는 수동으로 설정되지 않습니

다. 메시지는 알림 용도이므로 별도의 작업을 통해 루프를 수동으로 설정하십시오.

2.4.4 고장 모드
정상 작동 과정에서 각 트랜스미터는 자체 성능을 지속적으로 모니터링합니다. 이 자동 진단 루틴은 
일정 시간 간격으로 반복적으로 연속하여 성능을 점검합니다. 진단 결과 입력 센서 고장 또는 트랜스

미터 전자장치 고장이 감지되는 경우 트랜스미터는 고장 모드 스위치 위치에 따라 출력을 낮추거나 
높입니다. 센서 온도가 범위 제한을 벗어나는 경우 트랜스미터는 하한에서는 표준 구성에 대해 출력

을 3.9mA로 포화시키고(NAMUR 호환 작업에 대해 구성된 경우 3.8mA) 상한에서는 20.5mA로 포화

하도록 합니다(또는 NAMUR 호환). 이러한 값은 공장에서 또는 필드 커뮤니케이터를 사용하여 맞춤

형으로 구성할 수도 있습니다. 트랜스미터가 장애 모드에서 출력을 내보내는 값은 표준, NAMUR 호
환 또는 맞춤형 작업으로 구성되었는지 여부에 따라 다릅니다. 표준 및 NAMUR 준수 작동 매개변수

에 대해서는 Rosemount 644 온도 트랜스미터 제품 데이터 시트를 참조하십시오．

표 2-2.  LOI 버튼 작동

버튼

왼쪽 아니요 스크롤

오른쪽 예 입력

A
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2.4.5 HART 소프트웨어 잠금

HART 소프트웨어 잠금은 모든 소스에서 트랜스미터 구성을 변경하는 것을 금지하며 HART를 통해 
필드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자 또는 LOI에서 요청한 모든 변경은 거부됩니다. HART 잠금은 
HART 통신을 통해서만 설정할 수 있으며 HART 리비전 7 모드에서만 사용할 수 있습니다. HART 잠
금은 필드 커뮤니케이터 또는 AMS 장치 관리자를 사용하여 활성화하거나 비활성화할 수 있습니다.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. Manual Setup(수동 설정)에서 Security(보안) 탭을 선택합니다.

3. HART Lock (Software)(HART 잠금(소프트웨어))에서 Lock/Unlock(잠금/잠금 해제) 버튼을 클릭
하고 화면 메시지를 따릅니다.

2.5 구성 확인
공정에 설치하기 전에 다양한 구성 매개변수를 확인하는 것이 좋습니다. 각 구성 도구에 대한 다양한 매
개변수가 자세히 설명되어 있습니다. 사용할 수 있는 구성 도구에 따라 각 도구와 관련된 단계를 따르십

시오.

2.5.1 필드 커뮤니케이터

아래의 표 2-3 에 나열된 구성 매개변수는 트랜스미터를 설치하기 전에 검토해야 하는 기본 매개변수

입니다. 필드 커뮤니케이터를 사용하여 검토하고 구성할 수 있는 구성 매개변수의 전체 목록은 부
록 B: 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리 및 빠른 키에 있습니다. 구성을 확인하려면 Rosemount 644 장치 
설명자(DD)를 필드 커뮤니케이터에 설치해야 합니다.

1. 표 2-3의 빠른 키 시퀀스를 사용하여 장치 구성을 확인하십시오.

a. HOME(홈) 화면에서 표 2-3에 나열된 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 3, 2, 1

표 2-3.  장치 대쉬보드 빠른 키 시퀀스

Function(기능) HART 5 HART 7

Alarm Values(경보 값) 2, 2, 5, 6 2, 2, 5, 6

Damping Values(댐핑 값)  2, 2, 1, 5 2, 2, 1, 6

Lower Range Value(범위 하한 값)(LRV) 2, 2, 5, 5, 3 2, 2, 5, 5, 3

Upper Range Value(범위 상한 값)(URV) 2, 2, 5, 5, 2 2, 2, 5, 5, 2

Primary Variable(1차 변수) 2, 2, 5, 5, 1 2, 2, 5, 5, 1

Sensor 1 Configuration(센서 1 구성) 2, 1, 1 2, 1, 1

Sensor 2 Configuration(센서 2 구성)(1)

1. 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.

2, 1, 1 2, 1, 1

Tag(태그) 2, 2, 7, 1, 1 2, 2, 7, 1, 1

Units(단위) 2, 2, 1, 5 2, 2, 1, 4
9구성



참고 매뉴얼
00809-0215-4728, Rev SA

구성
2018년 9월
2.5.2 AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 메뉴에서 Configuration Properties(구성 속성)를 선택

합니다.

2. 탭을 탐색하여 트랜스미터 구성 데이터를 검토합니다.

2.5.3 LOI

구성 버튼을 눌러 LOI를 활성화합니다. VIEW CONFIG(구성 보기)를 선택하여 아래의 매개변수를 검
토합니다. 구성 버튼을 사용하여 메뉴를 탐색합니다. 설치 전에 검토할 매개변수는 다음과 같습니다.

 태그

 센서 구성

 단위

 경보 및 포화 레벨

 1차 변수

 범위 값

 댐핑

2.5.4 트랜스미터 출력 확인
다른 트랜스미터 온라인 작업을 수행하기 전에 Rosemount 644 트랜스미터 디지털 출력 매개변수를 
검토하여 트랜스미터가 제대로 작동 중인지, 적절한 공정 변수로 구성되었는지 확인하십시오.

공정 변수 확인 또는 설정

“Process Variables”(공정 변수) 메뉴는 센서 온도, 범위의 비율 및 단자 온도를 포함한 공정 변수를 
표시합니다. 이러한 공정 변수는 지속적으로 업데이트됩니다. 기본 1차 변수는 센서 1이고 2차 변수

는 기본적으로 트랜스미터 단자 온도입니다.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 메뉴에서Service Tools(서비스 도구)를 선택합니다. 
Variables(변수) 탭에 다음의 공정 변수가 표시됩니다．

 1차, 2차, 3차 및 4차는 물론 아날로그 출력.

LOI

LOI에서 공정 변수를 확인하려면 사용자는 먼저 원하는 변수를 표시하도록 디스플레이를 구성해야 
합니다(28페이지의 “LCD 디스플레이 구성” 참조). 원하는 장치 변수를 선택했으면 LOI 메뉴를 종료하

고 디스플레이 화면에서 대체 값을 보십시오.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

3, 2, 1
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2.6 트랜스미터의 기본 구성
Rosemount 644 트랜스미터가 작동하려면 특정 기본 변수에 대해 구성해야 합니다. 대부분의 경우 이
러한 변수는 모두 공장에서 사전 구성됩니다. 트랜스미터가 구성되지 않았거나 구성 변수를 개정해야 
하는 경우 구성이 필요할 수 있습니다.

2.6.1 HART 변수 매핑

필드 커뮤니케이터

“Variable Mapping(변수 매핑)” 메뉴는 공정 변수의 시퀀스를 표시합니다. 아래의 시퀀스를 선택하여 
이 구성을 변경합니다. Rosemount 644 트랜스미터 단일 센서 입력 구성 화면을 사용하면 1차 변수

(PV)와 2차 변수(SV)를 선택할 수 있습니다. Select PV(PV 선택) 화면이 나타나면 Snsr 1을 선택해야 
합니다.

ON/OFFVIEW CONFIG
ZERO TRIM
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAYDISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU

SENSOR 1
SENSOR 2*
ANALOG
PV
AVG
1ST GOOD
DIFF
% RANGE
TERM
MNMAX1*
MNMAX2*
MNMAX3*
MNMAX4*
BACK TO MENU
EXIT MENU

켜짐/꺼짐구성 보기
제로 트림
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료

센서 1
센서 2*
아날로그
PV
평균
1ST 양호
차동
% 범위
단자
MNMAX1*
MNMAX2*
MNMAX3*
MNMAX4*
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료
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Rosemount 644 트랜스미터 이중 센서 옵션 구성 화면을 사용하면 1차 변수(PV), 2차 변수(SV), 3차 변
수(TV) 및 4차 변수(QV)를 선택할 수 있습니다. 선택할 수 있는 변수는 센서 1, 센서 2, 차동 온도, 평균 
온도, 단자 온도 및 사용하지 않음입니다. 4 ~ 20mA 아날로그 신호는 1차 변수를 나타냅니다.

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성) 메뉴를 선택합니다. 

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택한 다음 HART tab(HART 탭)을 선택합니다. 

3. 각 변수를 개별적으로 매핑하거나 Re-map Variables(변수 재매핑) 방법을 사용하여 재매핑 프로
세스를 안내합니다.

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

흐름도에 따라 원하는 매핑 변수를 선택합니다. SCROLL(스크롤) 및 ENTER 버튼을 사용하여 각 변수

를 선택합니다. 메시지가 표시되면 LCD 화면에 표시된 대로 SAVE(저장)를 선택하여 저장합니다. LOI
를 사용하는 매핑 변수의 예는 12페이지의 그림 2-4를 참조하십시오.

그림 2-4. LOI를 사용하여 변수 매핑

2.6.2 센서 구성
센서 구성은 다음 정보 설정을 포함합니다.

 센서 유형

 연결 유형

 단위 

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 2, 2, 8, 6

CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAPVARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD
....

RE-MAP PV
RE-MAP 2V
RE-MAP 3V
RE-MAP 4V
....

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

보정
댐핑
가변가변 맵
태그
경보 포화값
암호
....

PV 다시 매핑
2V 다시 매핑
3V 다시 매핑
4V 다시 매핑
....

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료
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 댐핑 값

 센서 일련 번호

 RTD 2선 오프셋

필드 커뮤니케이터

센서 구성 방법은 다음과 같은 센서 구성과 관련된 모든 필요한 설정 구성을 안내합니다.

Rosemount 644 트랜스미터 및 관련 정밀도 레벨에 사용할 수 있는 센서 유형의 전체 목록.

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택하고 필요에 따라 Sensor 1(센서 1) 또는 Sensor 2
(센서 2) 탭을 선택합니다.

3. 화면의 드롭다운 메뉴에서 원하는 대로 센서 유형, 연결, 단위 및 기타 센서 관련 정보를 개별적으
로 선택합니다.

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다. 

LOI

LOI 메뉴에서 센서 구성이 있는 위치를 찾으려면 그림 2-5를참조하십시오.

그림 2-5. LOI를 사용한 센서 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 1, 1

VIEW SENSORVIEW SENSOR
SENSOR CONFIGSENSOR CONFIG
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW S1 CONFIG
VIEW S2 CONFIG*
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIGSENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU

SENSOR 1 CONFIG
SENSOR 2 CONFIG*
BACK TO MENU
EXIT MENU

센서센서 보기보기
센서센서 구성구성
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

S1 구성 보기
S2 구성 보기*
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서센서 구성구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료

센서 1 구성
센서 2 구성*
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료
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14 구성

Emerson을 통해 사용할 수 있는 온도 센서, 써모웰 및 액세서리 장착 하드웨어에 대한 정보는 

Emerson™ 영업사원에게 문의하십시오.

2선 RTD 오프셋

2선 오프셋 기능을 사용하면 측정된 리드 와이어 저항을 입력하고 수정하여 트랜스미터에서 이 추가

된 저항으로 초래된 오류에 대해 온도 측정을 조정할 수 있습니다. RTD 내에는 리드 와이어 보정이 없
기 때문에 2선 RTD를 사용한 온도 측정은 종종 부정확합니다.

이 기능은 필드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자 및 LOI에서 SensorConfiguration(센서 구성) 프로

세스의 하위 집합으로 구성할 수 있습니다.

이 기능을 적절히 이용하려면 다음 단계를 수행하십시오.

1. 2선 RTD 및 Rosemount 644 트랜스미터를 설치한 후 두 RTD 리드의 리드 와이어 저항을 측정합

니다.

2. 2선 RTD 오프셋 매개변수로 이동합니다. 

3. 2-Wire Offset(2선 오프셋) 메시지에서 두 RTD 리드의 측정된 총 저항을 입력하여 적절하게 조정
합니다. 트랜스미터는 온도 측정을 리드 와이어 저항으로 초래된 오류를 정정합니다.

필드 커뮤니케이터 

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다. 

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택하고 필요에 따라 Sensor 1(센서 1) 또는 
Sensor 2(센서 2) 탭을 선택합니다. 2선 오프셋 텍스트 필드를 찾아 값을 입력합니다.

3. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다. 

2.6.3 출력 단위 설정

Rosemount 644 트랜스미터의 다양한 매개변수에 대해 단위를 구성할 수 있습니다． 다음에 대해서

는 개별 단위를 구성할 수 있습니다．

 센서 1

 센서 2

 단자 온도

 차동 온도

 평균 온도

 첫 번째 양호한 온도

각 기본 매개변수와 이러한 값에서 계산된 출력은 관련 측정 단위를 가질 수 있습니다. 트랜스미터 출
력을 다음 공학 단위 중 하나로 설정합니다.

 섭씨

 화씨

 랜킨

 켈빈

 Ohm

 mV

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 2, 1, 1



참고 매뉴얼 
00809-0215-4728, Rev SA

구성
2018년 9월
필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 다양한 변수의 단위 필드는 수동 설정 
탭에 있습니다. 탭을 클릭하고 원하는 단위를 변경하십시오. 

3. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

LOI 메뉴에서 Units(단위) 구성 위치를 찾으려면 아래의 이미지를 참조하십시오. 

그림 2-6. LOI를 사용한 단위 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.
** 옵션 코드 (S) 및 (DC)를 모두 주문한 경우에만 또는 옵션 코드(D) 및 (DC)를 모두 주문한 경우 사용할 수 있습니다.

참고
기본 메뉴 다음에 나오는 단위에 사용할 수 있는 선택 목록은 센서 구성 설정에 따라 다릅니다.

HART 5 HART 7

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 1, 4 2, 2, 1, 5

CHANGE ALLCHANGE ALL
SENSOR 1 UNITS
SENSOR 2 UNITS*
DIFF UNITS*
AVERAGE UNITS*
1ST GOOD UNITS**
BACK TO MENU
EXIT MENU

DEG C UNITS
DEG F UNITS
DEG R UNITS
KELVIN UNITS
MV UNITS
OHM UNITS
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITSUNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU

모두모두 변경변경
센서 1 단위
센서 2 단위*
차동 단위*
평균 단위*
첫 번째 양호한 단위**
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

DEG C 단위
DEG F 단위
DEG R 단위
켈빈 단위
MV 단위
OHM 단위
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료
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2.7 이중 센서 옵션 구성
이중 센서 구성은 이중 센서 입력과 함께 주문한 트랜스미터에 사용할 수 있는 기능을 다룹니다. 
Rosemount 644 트랜스미터에서 이러한 기능은 다음과 같습니다. 

 차동 온도

 평균 온도

 Hot BackupTM 및 센서 표류 경보 진단(옵션 코드 DC 필요)

— 첫 번째 양호한 온도(옵션 S 및 DC 또는 옵션 D 및 DC 필요)

2.7.1 차동 온도 구성

이중 센서에 대해 주문하고 구성한 Rosemount 644 트랜스미터는 온도 두 개를 입력한 뒤에 온도 간
의 차동 온도를 표시할 수 있습니다. 다음 절차를 사용하여 차동 온도를 측정하도록 트랜스미터를 구
성하십시오.

참고
이 절차는 차동 온도가 장치의 계산된 출력이지만 1차 변수로 다시 할당하지 않는다고 가정합니다. 차동
을 트랜스미터의 1차 변수로 사용하려면 11페이지의 “HART 변수 매핑”을 참조하여 PV로 설정하십시오.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 

3. Calculated Output Tab(계산된 출력 탭)에서 Differential Temperature(차동 온도) 그룹 상자를 찾
습니다.

4. 단위와 댐핑 설정을 선택한 다음 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 3, 1
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LOI

LOI에서 차동 온도를 구성하려면 단위와 댐핑 값을 별도로 설정해야 합니다. 메뉴에서 이 기능을 찾
으려면 아래의 그림을 참조하십시오. 

그림 2-7. LOI를 사용한 차동 단위 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.
** 옵션 코드 (S) 및 (DC)를 모두 주문한 경우에만 또는 옵션 코드(D) 및 (DC)를 모두 주문한 경우 사용할 수 있습니다.

그림 2-8. LOI를 사용한 차동 댐핑 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.
** 옵션 코드 (S) 및 (DC)를 모두 주문한 경우에만 또는 옵션 코드(D) 및 (DC)를 모두 주문한 경우 사용할 수 있습니다.

CHANGE ALL
SENSOR 1 UNITS
SENSOR 2 UNITS*
DIFFRNTL UNITS*DIFFRNTL UNITS*
AVERAGE UNITS*
1ST GOOD UNITS**
BACK TO MENU
EXIT MENU

DEG C UNITS
DEG F UNITS
DEG R UNITS
KELVIN UNITS
MV UNITS
OHM UNITS
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITSUNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU

모두 변경
센서 1 단위
센서 2 단위*
차동차동 단위단위*
평균 단위*
1ST 양호한 단위**
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

DEG C 단위
DEG F 단위
DEG R 단위
켈빈 단위
MV 단위
OHM 단위
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료

CALIBRAT
DAMPINGDAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALARM SAT VALUES
PASSWORD 
....

PV DAMP
SENSOR 1 DAMP
SENSOR 2 DAMP*
DIFFRNTL DIFFRNTL DAMP*DAMP*
AVERAGE DAMP*
1ST GOOD DAMP**
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

보정
댐핑댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
....

PV 댐핑
센서 1 댐핑
센서 2 댐핑*
차동차동 댐핑댐핑*
평균 댐핑*
첫 번째 양호한 댐핑**
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료
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2.7.2 평균 온도 구성

이중 센서용으로 주문하고 구성된 Rosemount 644 트랜스미터는 입력한 온도 두 개의 평균 온도를 출력

하고 표시할 수 있습니다. 다음 절차를 사용하여 평균 온도를 측정하도록 트랜스미터를 구성하십시오.

참고
이 절차는 평균 온도가 장치의 계산된 출력이지만 1차 변수로 다시 할당하지 않는다고 가정합니다. 
평균을 트랜스미터의 1차 변수로 사용하려면 11페이지의 “HART 변수 매핑”을 참조하여 PV로 설정하
십시오.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다.

3. Calculated Output Tab(계산된 출력 탭)에서 Average Temperature(평균 온도) 그룹 상자를 찾습니
다.

4. 단위와 댐핑 설정을 선택한 다음 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

LOI에서 평균 온도를 구성하려면 단위와 댐핑 값을 별도로 설정해야 합니다. 메뉴에서 이 기능을 찾
으려면 아래의 그림 2-9 및 그림 2-10을 참조하십시오. 

그림 2-9. LOI를 사용한 평균 단위 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.
** 옵션 코드 (S) 및 (DC)를 모두 주문한 경우에만 또는 옵션 코드(D) 및 (DC)를 모두 주문한 경우 사용할 수 있습니다.

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 2, 2, 3, 3

CHANGE ALL
SENSOR 1 UNITS
SENSOR 2 UNITS*
DIFFRNTL UNITS*
AVERAGE UNITSAVERAGE UNITS*
1ST GOOD UNITS**
BACK TO MENU
EXIT MENU

DEG C UNITS
DEG F UNITS
DEG R UNITS
KELVIN UNITS
MV UNITS
OHM UNITS
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITSUNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU

모두 변경
센서 1 단위
센서 2 단위*
차동 단위*
평균평균 단위단위*
첫 번째 양호한 단위**
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

DEG C 단위
DEG F 단위
DEG R 단위
켈빈 단위
MV 단위
OHM 단위
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료
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그림 2-10. LOI를 사용한 평균 댐핑 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능

** 옵션 코드 (S) 및 (DC)를 모두 주문한 경우에만 또는 옵션 코드(D) 및 (DC)를 모두 주문한 경우 사용할 수 있습니다.

참고
평균 온도에 대해 PV가 구성되고 핫 백업이 활성화되지 않은 상태에서 센서 1 및/또는 센서 2가 고장나
는 경우 트랜스미터는 경보를 초래합니다. 이런 이유로 PV가 센서 평균이면 이중 요소 센서를 사용할 
때나 두 온도가 공정에서 같은 지점으로부터 측정될 때 핫 백업을 활성화하는 것이 좋습니다. PV가 센
서 평균인 상태에서 핫 백업이 활성화될 때 센서 고장이 발생하는 경우 세 가지 시나리오가 발생할 수 
있습니다.

 센서 1이 고장 나는 경우 작동하는 센서인 센서 2의 평균만 읽힙니다.

 센서 2가 고장 나는 경우 작동하는 센서인 센서 1의 평균만 읽힙니다.

 두 센서가 동시에 고장 나는 경우 트랜스미터는 경보를 발생시키고 사용할 수 있는 상태(HART를 
통해)는 센서 1과 센서 2 모두 고장 났다고 표시합니다.

처음 두 시나리오에서 4 ~ 20mA 신호는 방해를 받지 않으며 제어 시스템에 사용할 수 있는 상태
(HART를 통해)는 어느 센서가 고장인지 나타냅니다.

2.7.3 핫 백업 구성
핫 백업 기능은 센서 1이 고장 나는 경우 트랜스미터가 센서 2를 1차 센서로 자동으로 사용하도록 구
성합니다. 핫 백업이 활성화된 상태에서 1차 변수(PV)는 첫 번째 양호 또는 평균이 되어야 합니다. PV
가 평균으로 설정될 때 핫 백업 사용에 대한 자세한 내용은 바로 위의 “참고”를 참조하십시오. 

센서 1 또는 2는 2차 변수(SV), 3차 변수(TV) 또는 4차 변수(QV)로 매핑할 수 있습니다. 1차 변수(센서 
1)에 고장이 발생하는 경우 트랜스미터는 핫 백업 모드가 되고 센서 2는 PV가 됩니다. 4 ~ 20mA 신호

는 방해를 받지 않으며 상태는 센서 1이 고장 난 HART를 통해 제어 시스템에 사용할 수 있습니다. 
LCD 디스플레이가 부착된 경우 고장 난 센서 상태를 표시합니다.

핫 백업이 구성된 상태에서는 센서 2가 고장 났지만 센서 1은 여전히 제대로 작동하는 경우 상태는 센
서 2가 고장 난 HART를 통해 제어 시스템에 사용할 수 있지만 트랜스미터는 PV 4 ~ 20mA 아날로그 
출력 신호를 계속 보고합니다. 

CALIBRAT
DAMPINGDAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALARM SAT VALUES
PASSWORD 
....

PV DAMP
SENSOR 1 DAMP
SENSOR 2 DAMP*
DIFFRNTL DAMP*
AVERAGE DAMPAVERAGE DAMP*
1ST GOOD DAMP**
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITSUNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU

보정
댐핑댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
....

PV 댐핑
센서 1 댐핑
센서 2 댐핑*
차동 댐핑*
평균평균 댐핑댐핑*
첫 번째 양호한 댐핑**
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료
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핫 백업 재설정

핫 백업 모드에서 센서 1이 고장 나고 핫 백업이 시작되는 경우 트랜스미터는 HART를 통해 다시 활성

화하거나 LOI를 통해 설정하거나, 트랜스미터 전원 잠시 끄는 방법으로 핫 백업 모드가 재설정될 때
까지는 4 ~ 20mA 아날로그 출력을 제어하기 위해 센서 1로 다시 되돌아가지 않습니다.

필드 커뮤니케이터

필드 커뮤니케이션은 핫 백업 기능의 필요한 요소를 올바르게 구성하기 위한 방법을 안내합니다.

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 

3. Diagnostics Tab(진단 탭)에서 Hot Backup(핫 백업) 그룹 상자를 찾습니다.

4. 원하는 기능에 따라 Configure Hot Backup(핫 백업 구성) 또는 Reset Hot Backup(핫 백업 재설정) 
버튼을 선택하고 단계를 안내합니다.

5. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

LOI에서 핫 백업을 구성하려면 모드를 활성화하고 PV 값을 설정해야 합니다. 메뉴에서 이 기능을 찾
으려면 그림 2-11을 참조하십시오. 

그림 2-11. LOI를 사용한 핫 백업 구성

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 1, 5

CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
SIMULATE
HART REV
HOT BACK CONFIG**HOT BACK CONFIG**
DRIFT ALERT**
....

HOT BACK MODE
HOT BACK PV
HOT BACK RESET
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU
20 구성



참고 매뉴얼 
00809-0215-4728, Rev SA

구성
2018년 9월
* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.
** 옵션 코드 (S) 및 (DC)를 모두 주문한 경우에만 또는 옵션 코드(D) 및 (DC)를 모두 주문한 경우 사용할 수 있습니다.

HART Tri-Loop™와 연동하여 핫 백업을 사용하는 정보는 41페이지의 “HART Tri-Loop가 있는 트랜스

미터 사용”을 참조하십시오.

2.7.4 센서 표류 경보 구성

센서 표류 경보 명령을 사용하면 트랜스미터에서 경고 플래그를 설정하거나(HART를 통해), 센서 1과 
센서 2 사이의 온도차가 사용자 정의 한도를 초과할 때 아날로그 경보를 발생할 수 있습니다.

이 기능은 두 센서를 사용하여 동일한 공정 온도를 측정할 때 유용하며, 이중 요소 센서를 사용할 때 
이상적입니다. 센서 표류 경보 모드가 활성화되면 사용자는 센서 1과 센서 2 사이에 허용 가능한 최대 
차이를 공학 단위로 설정합니다. 이 최대 차이를 초과하는 경우 센서 표류 경보 경고 플래그가 설정됩

니다.

기본적으로 경고가 발생하지만 트랜스미터에서 센서 표류 경보를 구성할 때 사용자는 센서 표류가 감
지되면 트랜스미터의 아날로그 출력이 경보를 발생하도록 지정하는 옵션도 있습니다.

참고
Rosemount 644 트랜스미터에서 이중 센서 구성을 사용하면 트랜스미터는 핫 백업 및 센서 표류 경보
의 구성과 동시 사용을 지원합니다. 한 센서가 고장 나는 경우 트랜스미터는 나머지 양호한 센서를 사
용하도록 출력을 전환합니다. 두 센서 사이의 차이가 구성된 임계값을 초과하는 경우 AO는 센서 표류 
조건을 나타내는 경보를 발생합니다. 센서 표류 경보와 핫 백업을 조합하면 높은 수준의 가용성을 유
지하면서 센서 진단 범위가 개선됩니다. 안전에 미치는 영향은 Rosemount 644 FMEDA 보고서를 참
조하십시오.

필드 커뮤니케이터

필드 커뮤니케이션은 센서 표류 경보 기능의 필요한 요소를 올바르게 구성하기 위한 방법을 안내합니

다.

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다. 

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. Diagnostics Tab(진단 탭)에서 Sensor Drift Alert(센서 표류 경보) 그룹 상자를 찾습니다.

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 2, 1, 6

보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
시뮬레이션
HART 개정
핫 백 구성구성****
표류 경보**
....

핫 백 모드
핫 백 PV
핫 백 재설정
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료
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3. Enable(활성화) Mode(모드)를 선택하고 제공된 드롭다운에서 Units(단위), Threshold(임계값) 및 
Damping(댐핑) 값을 채우거나 Configure Sensor Drift Alert(센서 표류 경보 구성) 버튼을 클릭하
면 단계를 안내합니다.

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

LOI에서 센서 표류 경보를 구성하려면 모드를 활성화하고 PV, 표류 한계, 표류 경보 댐핑 값을 모두 
개별적으로 설정합니다. 메뉴에서 이 기능을 찾으려면 아래의 그림을 참조하십시오.

그림 2-12. LOI를 사용한 센서 표류 경보 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.
** 옵션 코드 (S) 및 (DC)를 모두 주문한 경우에만 또는 옵션 코드(D) 및 (DC)를 모두 주문한 경우 사용할 수 있습니다.

참고
표류 경보 옵션을 경보로 활성화하면 센서 1과 센서 2 사이의 허용 가능한 최대 차이를 초과할 때마다 
플래그를 설정합니다(HART 통신을 통해). 표류 경보가 탐지될 때 트랜스미터의 아날로그 신호가 경
보로 들어가게 하려면 구성 프로세스 중 경보를 선택합니다.

CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
SIMULATE
HART REV
HOT BACK CONFIG**
DRIFT ALERT**DRIFT ALERT**
....

DRIFT MODE
DRIFT LIMIT
DRIFT UNITS
DRIFT DAMP
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
시뮬레이션
HART 개정
핫 백 구성**
표류표류 경보**경보**
....

표류 모드
표류 한계
표류 단위
표류 댐핑
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료
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2.8 장치 출력 구성

2.8.1 트랜스미터 범위를 재지정합니다

트랜스미터 범위를 재지정하면 측정 범위가 특정 애플리케이션에 예상되는 판독값의 한계로 설정됩

니다. 측정 범위를 예상되는 판독값의 한계로 설정하면 트랜스미터 성능이 극대화됩니다. 트랜스미터

는 애플리케이션에 대해 예상되는 온도 범위 내에서 작동했을 때 가장 정확합니다.

예상되는 판독값의 범위는 LRV(범위 하한 값)와 URV(범위 상한 값)에 의해 정의됩니다. 트랜스미터 
범위 값은 바뀌는 공정 조건을 반영하기 위해 필요할 때마다 재설정할 수 있습니다. 

참고
범위 재지정 기능을 트림 기능과 혼동해서는 안 됩니다. 범위 재지정 기능은 전통적인 보정에서와 마
찬가지로 센서 입력을 4 ~ 20mA 출력으로 일치시키지만 트랜스미터의 입력 해석에는 영향을 미치지 
않습니다.

아래 방법 중 하나를 선택하여 트랜스미터 범위를 재지정하십시오. 

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다.

3. Analog Output Tab(아날로그 출력 탭)에서 Primary Variable Configuration(1차 변수 구성) 그룹 상
자를 찾습니다.

4. Upper Range Value(범위 상한 값) 및 Lower Range Value(범위 하한 값)를 원하는 설정으로 변경합
니다.

5. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

LOI에서 범위 값 구성 경로를 찾으려면 아래 이미지를 참조하십시오.

 범위 하한 값 범위 상한 값

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 5, 5, 3 2, 2, 5, 5, 2
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그림 2-13. LOI를 사용한 트랜스미터 범위 재지정

2.8.2 댐핑

댐핑 기능은 트랜스미터의 응답 시간을 입력의 빠른 변화로 초래된 출력 판독의 변화를 부드럽게 변
경합니다. 시스템 루프 역학의 필요한 응답 시간, 신호 안정성 및 기타 요구 사항을 기반으로 적절한 
댐핑 설정을 결정합니다. 기본 댐핑 값은 5.0초이며 1과 32초 사이의 값으로 재설정할 수 있습니다.

댐핑에 선택된 값은 트랜스미터의 응답 시간에 영향을 미칩니다. 0으로 설정하면(비활성화됨), 댐핑 
기능이 해제되고 트랜스미터 출력은 간헐적 센서 알고리즘이 허용하는 한 신속하게 입력 변화에 대응

합니다. 댐핑 값을 증가시키면 트랜스미터 응답 시간이 증가합니다. 

댐핑이 활성화된 상태에서 온도 변화가 센서 한계의 0.2% 이내인 경우 트랜스미터는 500밀리초(단일 
센서 장치의 경우)마다 입력 변화를 측정하고 다음 관계에 따라 값을 출력합니다.

P = 이전 댐핑 값

N = 새 센서 값

T = 댐핑 시상수

U = 업데이트 비율

댐핑 시상수를 설정한 값에서 트랜스미터 출력은 입력 변화의 63%에 해당하며 위의 댐핑 방정식에 
따라 입력에 계속 다가갑니다.

예를 들어 그림 2-14에 나와 있는 것처럼 온도가 센서 한계의 0.2% 내에서 100도부터 110도까지 단계

적으로 변하고 댐핑이 5.0초로 설정된 경우 트랜스미터는 댐핑 방정식을 사용하여 500밀리초마다 새
로운 판독값을 계산하고 보고합니다. 5.0초에서 트랜스미터는 106.3도 또는 입력 변화의 63%를 출력

하며 출력은 위의 방정식에 따라 입력 곡선에 계속 다가갑니다.

ENTER VALUESENTER VALUES
BACK TO MENU
EXIT MENU

LRVLRV
URVURV
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGERERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU

값 입력입력
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료 범위범위 하한값하한값

범위범위 상한값상한값
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위범위 재지정재지정
루프 테스트
디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료

 N P–( ) 2T U–

2T U+
----------------- 
 × P+=댐핑 값 
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입력 변화가 센서 한계의 0.2%보다 클 때 댐핑 기능에 관한 정보는 32페이지의 “간헐적 센서 감지”를 
참조하십시오.

그림 2-14. 댐핑을 5초로 설정한 상태에서 입력의 변화와 출력의 변화 비교

댐핑은 Rosemount 644 트랜스미터의 많은 매개변수에 적용될 수 있습니다. 댐핑을 적용할 수 있는 변수:

 1차 변수 (PV)

 센서 1

 센서 2

 차동 온도

 평균 온도

 첫 번째 양호한 온도

참고
아래의 지침은 1차 변수(PV)의 댐핑에만 적용됩니다. 

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 

3. Sensor 1(센서 1) 탭에서 Setup(설정) 그룹 상자를 찾습니다.

4. Damping Value(댐핑 값)를 원하는 설정으로 변경합니다.

5. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

HART 5 HART 7

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 2, 2, 1, 5 2, 2, 1, 6

시간(초)

입
력
의

 6
3% 입력 값

출력 값

온
도

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0
 0.0       0.5       1.0       1.5       2.0        2.5       3.0       3.5       4.0        4.5       5.0       5.5       6.0        6.5      7.0       7.5        8.0       8.5       9.0       9.5      10.0
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LOI

LOI에서 댐핑 구성 경로를 찾으려면 아래 그림을 참조하십시오.

2.8.3 경보 및 포화 수준 구성

정상적인 작동 중 트랜스미터는 하한과 상한 포화 지점 사이의 측정에 대응하여 출력을 내보냅니다. 
트랜스미터가 센서 한계를 벗어나거나 출력이 포화 지점을 벗어나는 경우 출력은 관련 포화 지점으로 
제한됩니다.

Rosemount 644 트랜스미터는 자가 진단 루틴을 자동으로 연속 수행합니다. 자가 진단 루틴이 고장을 
감지하는 경우 트랜스미터는 경보 스위치의 위치를 기반으로 구성된 경보 값으로 출력을 내보냅니다

. 경보 및 포화 설정을 사용하면 경보 설정(높음 또는 낮음) 및 포화 값을 보고 변경할 수 있습니다.

고장 모드 경보와 포화 수준은 필드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자 및 LOI를 사용하여 구성할 수 있
습니다. 맞춤형 레벨에서는 다음과 같은 제한 사항이 있습니다.

 낮은 경보 값은 낮은 포화 수준보다 작아야 합니다.

 높은 경보 값은 높은 포화 수준보다 높아야 합니다.

 경보 및 포화 수준은 최소 0.1mA로 구분되어야 합니다.

구성 규칙을 위반할 경우 구성 도구는 오류 메시지를 보냅니다.

CALIBRAT
DAMPINGDAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
....

PV DAMP
SENSOR 1 DAMP
SENSOR 2 DAMP*
DIFFRNTL DAMP*
AVERAGE DAMP*
1ST GOOD DAMP**
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

보정
댐핑댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
....

PV 댐핑
센서 1 댐핑
센서 2 댐핑*
차동 댐핑*
평균 댐핑*
첫 번째 양호한 댐핑**
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료
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일반적인 경보 및 포화 수준은 아래의 표를 참조하십시오.

참고
HART 멀티드롭 모드로 설정된 트랜스미터는 모든 포화 및 경보 정보를 디지털 방식으로 전송하고 포
화 및 경보 조건은 아날로그 출력에 영향을 미치지 않습니다.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다. 

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 

3. Analog Output(아날로그 출력) 탭에서 Alarm and Saturation Levels(경보 및 포화 레벨) 그룹 상자
를 찾습니다.

4. 높은 경보, 높은 포화, 낮은 포화 및 낮음 경보 레벨을 원하는 값으로 입력합니다.

5. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

LOI에서 경보 및 포화 값 구성 경로를 찾으려면 아래 그림 2-15를 참조하십시오.

표 2-4.  Rosemount 경보 및 포화 값

단위 - mA 최소 최대 Rosemount  Namur

높은 경보 21 23 21.75 21.0

낮은 경보(1)

1. 낮은 경보와 낮은 포화 값 사이에는 0.1mA 간격이 필요합니다．

3.5 3.75 3.75 3.6

높은 포화 20.5 22.9(2)

2. 레일 장착 트랜스미터는 높은 포화 최대가 높은 경보 설정보다 0.1mA 적고，최대값이높은 경보 최대보다 
0.1mA 적습니다． 

20.5 20.5

낮은 포화(1) 3.6(3)

3. 레일 마운트 트랜스미터는 낮은 포화 최소가 낮은 경보 설정보다 0.1mA 크고，최소값이 낮은 경보 최소보
다 0.1mA 큽니다． 

3.9 3.9 3.8

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 5, 6
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그림 2-15. LOI를 사용한 경보 및 포화 값 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.
** 옵션 코드 (S) 및 (DC)를 모두 주문한 경우에만 또는 옵션 코드(D) 및 (DC)를 모두 주문한 경우 사용할 수 있습니다.

2.8.4 LCD 디스플레이 구성
LCD 디스플레이 구성 명령을 사용하면 응용 분야 요구 사항에 맞도록 LCD 디스플레이를 맞춤 구성

할 수 있습니다. LCD 디스플레이는 선택한 항목을 3초 간격으로 교대로 표시해 줍니다.

LCD 디스플레이와 Rosemount 644 트랜스미터에 사용할 수 있는 LOI 사이의 차이점을 보려면 
그림 2-16을 참조하십시오.

 센서 1

 센서 2

 아날로그 출력

 1차 변수

 평균 온도

 첫 번째 양호한 온도

 차동 온도

 범위 비율

 단자 온도

 최소 및 최대 1

 최소 및 최대 2

 최소 및 최대 3

 최소 및 최대 4

CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUESALM SAT VALUES
PASSWORD 
SIMULATE
HART REV
HOT BACK CONFIG**
DRIFT ALERT**
....

ROSEMNT VALUES
NAMUR VALUES
OTHER VALUES
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

보정
댐핑
가변 맵
태그
경보경보 포화값포화값
암호 
시뮬레이션
HART 개정
핫 백 구성**
표류 경보**
....

ROSEMNT 값
NAMUR 값
다른 값
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료
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그림 2-16. LOI 및 LCD 디스플레이 

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 

3. Display(디스플레이) 탭에는 표시할 수 있는 모든 사용 가능한 변수가 있는 그룹 상자가 있습니다.

4. 표시할 변수를 나타내는 상자를 선택한 상태에서 원하는 디스플레이 변수를 선택하고 선택을 취소
합니다.

5. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

LOI에서 LCD 디스플레이 값 구성 경로를 찾으려면 그림 2-17을 참조하십시오.

LCD 디스플레이 LOI 

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 1, 4
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그림 2-17. LOI를 사용한 LCD 디스플레이 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.

2.9 장치 정보 입력
필드 커뮤니케이터 또는 다른 적절한 통신 장치를 사용하여 트랜스미터 정보 변수에 온라인으로 액세

스합니다. 다음은 장치 식별자, 공장 설정 구성 변수 및 기타 정보를 포함한 트랜스미터 정보 변수 목
록입니다. 

2.9.1 태그, 날짜, 기술어 및 메시지
Tag(태그), Date(날짜), Descriptor(기술어) 및 Message(메시지)는 대규모 설치에서 트랜스미터 식별 
정보를 제공하는 매개변수입니다. 이러한 구성 가능한 장치 정보를 입력하는 프로세스와 설명은 아래

를 참조하십시오.

Tag(태그) 변수는 복합 트랜스미터 환경에서 여러 트랜스미터를 식별하고 구분하는 가장 쉬운 방법입

니다. 이 변수는 응용 분야의 요구 사항에 따라 트랜스미터에 전자적으로 라벨을 붙이는 데 사용됩니다

. 정의된 태그는 전원을 켤 때 HART 기반 커뮤니케이터가 트랜스미터와 연결을 설정하면 자동으로 표
시됩니다. 태그는 최대 8자이며 긴 태그(HART 6 및 7 프로토콜에서 소개된 매개 변수)는 32자까지 확
장되었습니다. 매개변수는 트랜스미터의 1차 변수 판독값에 영향을 미치지 않으며 단지 정보 제공용일 
뿐입니다.

SENSOR 1
SENSOR 2*
ANALOG
PV
AVG*
1ST GOOD*
DIFF*
% RANGE
TERM
MNMAX1*
MNMAX2*
MNMAX3*
MNMAX4*
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAYDISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU

센서 1
센서 2*
아날로그
PV
평균*
1ST 양호*
차동*
% 범위
단자
MNMAX1*
MNMAX2*
MNMAX3*
MNMAX4*
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료
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Date(날짜)는 구성 정보의 최신 개정 날짜를 저장할 장소를 제공하는 사용자 정의 변수입니다. 트랜스

미터 작동 또는 HART 기반 커뮤니케이터에는 영향을 미치지 않습니다.

Descriptor(기술어) 변수는 사용자 정의된 더 긴 전자 라벨을 제공하여 태그로 이용할 수 있는 것보다 
더 명확한 트랜스미터 식별이 가능합니다. 기술어 길이는 최대 16자가 될 수 있으며 트랜스미터 또는 
HART 기반 커뮤니케이터의 작동에는 영향을 미치지 않습니다.

Message(메시지) 변수는 복합 트랜스미터 환경에서 개별 트랜스미터를 식별하기 위한 가장 고유한 
사용자 정의 수단을 제공합니다. 정보를 32자까지 입력할 수 있으며 다른 구성 데이터와 함께 저장됩

니다. 메시지 변수는 트랜스미터 또는 HART 기반 커뮤니케이터 작동에는 영향을 미치지 않습니다.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 

3. Device(장치) 탭에는 Identification(식별)이라는 그룹 상자가 있으며 상자에서 Tag(태그), Date
(날짜), Descriptor(기술어) 및 Message(메시지) 필드를 찾고 원하는 문자를 입력합니다.

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

LOI에서 태그 구성 경로를 찾으려면 그림 2-18을 참조하십시오.

그림 2-18. LOI를 사용한 태그 구성

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 1, 8

CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAGTAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
....

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

보정
댐핑
가변 맵
태그태그
경보 포화값
암호 
....

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료
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2.10 측정 필터링 구성

2.10.1 50/60Hz 필터

50/60Hz 필터(라인 전압 필터 또는 AC 전원 필터라고도 함) 기능은 플랜트에서 AC 전원 공급장치의 
주파수를 거부하도록 트랜스미터 전자 필터를 설정합니다. 60 또는 50Hz 모드를 선택할 수 있습니다

. 이 설정의 공장 기본값은 50Hz입니다.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다. 

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 

3. Device(장치) 탭에는 Noise Rejection(잡음 제거)이라는 그룹 상자가 있으며 AC Power Filter(AC 
전원 필터)의 드롭다운 메뉴에서 선택합니다.

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

2.10.2 장치 재설정
Processor Reset(프로세서 재설정) 기능은 실제로 장치 전원을 끄지 않고 전자장치를 재설정합니다. 
트랜스미터가 원래 공장 구성으로 돌아가지 않습니다.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Service Tools(서비스 도구)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Maintenance(유지 관리)를 선택합니다. 

3. Reset/Restore(재설정/복원) 탭에서 Processor Reset(프로세서 재설정) 버튼을 클릭합니다. 

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

2.10.3 간헐적 센서 감지

Intermittent sensor detection (간헐적 센서 감지) 기능(과도 필터라고도 함)은 간헐적인 개방 센서 조
건으로 초래된 불규칙한 공정 온도 판독값으로부터 보호하도록 설계되었습니다. 간헐적 센서 조건은 
업데이트를 1회 미만 지속하는 개방 센서 조건입니다. 기본적으로 트랜스미터는 간헐적 센서 감지 기
능을 ON(켜짐)으로 전환하고 임계값은 센서 한계의 0.2%로 설정한 상태로 출하됩니다. 간헐적 센서 
감지 기능은 ON(켜짐) 또는 OFF(꺼짐)로 전환할 수 있으며 필드 커뮤니케이터를 사용하여 센서 한계

의 0과 100% 사이의 어떤 값으로든 임계값을 변경할 수 있습니다.

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 2, 2, 7, 4, 1

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 3, 4, 6, 1
32 구성



참고 매뉴얼 
00809-0215-4728, Rev SA

구성
2018년 9월
33구성

간헐적 센서 감지 기능이 ON(켜짐)으로 전환되면 트랜스미터는 간헐적 개방 센서 조건으로 초래된 출
력 펄스를 제거할 수 있습니다. 임계값 내의 공정 온도 변화(T)는 트랜스미터 출력에 의해 정상적으로 
추적됩니다. 임계값보다 큰 (T)는 간헐적 센서 알고리즘을 활성화합니다. 참 개방 센서 조건은 트랜스

미터가 경보를 발생하도록 합니다.

Rosemount 644 트랜스미터의 임계값은 정상 범위의 공정 온도 변동이 가능한 레벨로 설정해야 합니

다. 너무 높으면 알고리즘이 간헐적 조건을 필터링할 수 없고 너무 낮으면 알고리즘이 불필요하게 활성

화됩니다. 기본 임계값은 센서 한계의 0.2%입니다.

간헐적 센서 감지 기능이 OFF(꺼짐)로 전환되면 트랜스미터는 간헐적 센서로부터도 모든 공정 온도 
변화를 추적합니다임계값이 100%로 설정되었더라도 트랜스미터는 사실상 작동합니다). 간헐적 센
서 알고리즘으로 인한 출력 지연이 제거됩니다.

필드 커뮤니케이터

다음 단계는 간헐적 센서 감지 (또는 과도 필터) 기능을 ON(켜짐) 또는 OFF(꺼짐)로 전환하는 방법을 
나타냅니다. 트랜스미터가 필드 커뮤니케이터에 연결되면 빠른 키 시퀀스를 사용하고 ON(정상 설정) 
또는 OFF를 선택합니다.

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

임계값은 0.2%의 기본값에서 변경할 수 있습니다. 간헐적 센서 감지 기능을 OFF(꺼짐)로 전환하거나 
ON(켜짐) 상태로 두고 임계값을 기본값 이상으로 증가해도 트랜스미터가 진정한 개방 센서 조건을 감
지한 후 올바른 경보 신호를 출력하는 데 필요한 시간에는 영향을 미치지 않습니다. 그러나 트랜스미

터는 임계값까지 어느 한 방향으로 최대 한 번의 업데이트를 위해 거짓 온도 판독값을 짧게 출력할 수 
있습니다(간헐적 센서 감지가 OFF(꺼짐)인 경우 센서 한계의 100%). 신속한 응답 속도가 필요하지 않
다면 제안하는 설정은 0.2% 임계값의 ON(켜짐)입니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 

3. Device Tab(장치) 탭에는 Noise Rejection(잡음 제거)이라는 그룹 상자가 있습니다. Transient 
Filter Threshold(과도 필터 임계값) 상자에 원하는 비율을 입력합니다.

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

2.10.4 개방 센서 홀드오프

정상 설정에서 open sensor hold off(개방 센서 홀드오프) 옵션을 사용하면 644가 극단적 EMI 조건

에서 보다 견고해질 수 있습니다. 이는 트랜스미터 경보를 활성화하기 전에 트랜스미터가 개방 센서 
상태의 추가 검증을 수행하도록 함으로써 달성됩니다. 추가 검증을 통해 개방 센서 조건이 유효하지 
않음을 보여주는 경우 트랜스미터는 경보를 발생시킵니다.

더욱 강력한 개방 센서 감지를 원하는 Rosemount 644 트랜스미터 사용자의 경우 개방 센서 홀드오프 
옵션은 개방 조건의 유효성 여부에 관계 없이 추가 검증 없이 트랜스미터가 개방 센서 조건을 보고할 
빠른 설정으로 변경할 수 있습니다.

참고
잡음이 심한 환경에서는 정상 모드가 권장됩니다.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 7, 4, 2
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필드 커뮤니케이터
HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다. 

3. Device Tab(장치 탭)에는 Open Sensor Hold Off(개방 센서 홀드 오프)라는 그룹 상자가 있습니다. 
모드를 Normal(보통) 또는 Fast(빠름)로 변경합니다.

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

2.11 진단 및 서비스

2.11.1 루프 테스트 수행
아날로그 Loop Test(루프 테스트)는 트랜스미터의 출력, 루프의 무결성 및 루프에 설치된 레코더나 
유사한 장치의 작동을 검증합니다. 루프 테스트를 시작하려면 아래 단계를 수행하십시오.

호스트 시스템은 4 ~ 20mA HART 출력에 대한 최신 측정을 제공할 수 있습니다. 그렇지 않은 경우 계
기를 단자 블록에 있는 테스트 단자에 연결하거나 루프의 어떤 지점에서 계기를 통해 트랜스미터를 
션트하여 참조 계기에 연결하십시오.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다. 

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Service Tools(서비스 도구)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Simulate(시뮬레이션)를 선택합니다. 

3. Simulate Tab(시뮬레이션 탭)의 Analog Output Verification(아날로그 출력 확인)에서 Perform 
Loop Test(루프 테스트 수행) 버튼을 찾습니다. 

4. 안내되는 지침을 따르고 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

LOI

LOI 메뉴에서 루프 테스트 경로를 찾으려면 그림 2-19를 참조하십시오.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 7, 3

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

3, 5, 1
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그림 2-19. LOI를 사용한 루프 테스트 수행

2.11.2 디지털 신호 시뮬레이션(디지털 루프 테스트)
Simulate Digital Signal(디지털 신호 시뮬레이션) 기능은 HART 출력 값이 올바르게 출력되는지 확
인하여 아날로그 루프 테스트에 추가합니다. 디지털 루프 테스트는 HART 개정 7 모드에서만 사용할 
수 있습니다. 

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Service Tools(서비스 도구)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Simulate(시뮬레이션)를 선택합니다.

3. Device Variables(장치 변수)라는 그룹 상자에서 시뮬레이션할 변수를 선택합니다.

a. 센서 1 온도

b. 센서 2 온도(옵션 S 또는 D에서만 사용 가능)

4. 화면 메시지에 따라 선택한 디지털 값을 시뮬레이션합니다. 

LOI

LOI 메뉴에서 디지털 신호 시뮬레이션 경로를 찾으려면 그림 2-20을 참조하십시오.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

3, 5, 2

SET 4 MA
SET 20 MA
SET CUSTOM
END LOOP TEST
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TESTLOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU

4 MA 설정
20 MA 설정
맞춤형 설정
루프 테스트 종료
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프루프 테스트테스트
디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료
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그림 2-20. LOI를 사용한 디지털 신호 시뮬레이션

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.

2.11.3 써모커플 기능 저하 진단
써모커플 성능 저하 진단은 써모커플의 일반적인 상태의 게이지로 작용하며 써모커플 또는 써모커플 
루프의 상태가 크게 변화한 것을 나타냅니다. 트랜스미터는 써모커플 루프의 저항을 모니터링하여 표
류 조건 또는 배선 조건 변화를 감지합니다. 트랜스미터는 기준선과 임계값 트리거 값을 사용하고 해
당 값의 차를 기반으로 써모커플의 의심되는 상태를 보고합니다. 이 기능은 써모커플 상태의 정밀한 
측정용이 아니지만 써모커플 및 써모커플 루프 상태의 일반적인 지표입니다.

써모커플 유형 센서를 읽으려면 써모커플 진단을 활성화하는 것은 물론 연결하고 구성해야 합니다. 
진단이 활성화되면 기준 저항 값이 계산됩니다. 그런 다음 기준 저항의 2, 3 또는 4배가 될 수 있거나 
기본 5,000ohm인 트리거 임계값을 선택해야 합니다. 써모커플 루프 저항이 트리거 레벨에 도달하는 
경우 유지 관리 경보가 생성됩니다.

참고
써모커플 저항 알고리즘은 활성 보정기 모드가 활성화된 상태에서는 저항 값을 계산하지 않습니다.

주의

써모커플 성능 저하 진단은 배선, 종단, 정션 및 센서 자체를 포함하여 전체 써모커플 루프의 상태를 
모니터링합니다. 따라서 벤치에서가 아니라 센서를 공정에 완벽하게 설치하고 배선한 상태에서 진
단 기준 저항을 측정해야 합니다.

CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
SIMULATESIMULATE
HART REV
....

SIMULATE SNSR 1
SIMULATE SNSR 2*
END SIMUL
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
시뮬레이션시뮬레이션
HART 개정
....

SNSR 1 시뮬레이션
SNSR 2 시뮬레이션*
시뮬레이션 종료
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료
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필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다. 

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다.

3. 진단 탭에는 Sensorand Process Diagnostics(센서 및 공정 진단)라는 그룹 상자가 있습니다. 
Configure Thermocouple Diagnostic(써모커플 진단 구성) 버튼을 선택합니다. 

4. 화면 메시지에 따라 진단 값을 활성화하고 설정합니다. 

AMS 용어

Resistance(저항): 이것은 써모커플 루프의 기존 저항 판독값입니다.

Resistance threshold exceeded(저항 임계값 초과): 확인란은 센서 저항이 트리거 레벨을 통과했는지

를 나타냅니다. 

Trigger level(트리거 레벨): 써모커플 루프의 임계값 저항 값입니다. 트리거 레벨은 2, 3 또는 4 � 기준

선 또는 기본값 5,000Ohm으로 설정할 수 있습니다. 써모커플 루프 저항이 트리거 레벨을 능가하는 
경우 유지 관리 경보가 생성됩니다.

Baseline resistance(기준 저항): 설치 후 또는 기준 값을 재설정한 후 얻은 써모커플 루프의 저항입니

다. 트리거 레벨은 기준 값에서 계산할 수 있습니다.

Reset baseline resistance(기준 저항 재설정): 기준 값을 다시 계산하는 방법을 시작합니다(몇 초 정도 
걸릴 수 있음).

TC diagnostic mode sensor 1or 2(TC 진단 모드 센서 1 또는 2): 이 필드에는 해당 센서에 대해 써모커

플 성능 저하 진단이 켜졌는지 꺼졌는지 나타내는 활성화 또는 비활성화가 표시됩니다.

LOI

LOI 메뉴에서 써모커플 진단 경로를 찾으려면 그림 2-21을 참조하십시오.

그림 2-21. LOI를 사용한 T/C 진단 구성

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 4, 3, 4

CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
SIMULATE
HART REV
HOT BACK CONFIG*
DRIFT ALERT*
TC DIAG CONFIGTC DIAG CONFIG
MIN MAX TRACK
BACK TO MENU
EXIT MENU

CONFIG SNSR 1CONFIG SNSR 1
CONFIG SNSR 2*
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

SENSOR 1 MODE
TRIGGER CONFIG
TRIGGER VIEW
SNSR OHM VIEW
BASELINE RE-SET
BASELINE VIEW
BACK TO MENU
EXIT MENU
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* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.

2.11.4 최소/최대 추적 진단
활성화되었을 때 최소 및 최대 온도 추적은 Rosemount 644 HART 헤드 장착 및 필드 장착 온도 트랜

스미터에서 날짜와 시간 소인으로 최소 및 최대 온도를 기록합니다. 이 기능은 센서 1, 센서 2, 차동, 
평균, 첫 번째 양호한 온도 및 단자 온도 값을 기록합니다. 최소/최대 추적은 마지막 재설정 이후에 얻
은 최대 및 최소 온도만 기록합니다.

최대 및 최소 온도를 추적하려면 필드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자, LOI 또는 기타 커뮤니케이터

를 사용하여 최소/최대 추적을 활성화해야 합니다. 활성화된 상태에서 이 기능을 사용하면 언제든지 
정보를 재설정할 수 있으며 모든 변수는 동시에 재설정할 수 있습니다. 또한 각 개별 매개변수의 최소 
및 최대 값을 개별적으로 재설정할 수 있습니다. 특정 필드가 재설정되면 이전 값을 덮어씁니다.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다. 

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다.

3. 진단 탭에는 Sensor and Process Diagnostics(센서 및 공정 진단)라는 그룹 상자가 있습니다. 
Configure Min/Max Tracking(최소/최대 추적 구성) 버튼을 선택합니다. 

4. 화면 메시지에 따라 진단 설정을 활성화하고 설정합니다.

LOI

LOI 메뉴에서 최소/최대값을 구성하려면 그림 2-22를 참조하십시오.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 4, 3, 5

보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
시뮬레이션
HART 개정
핫 백 구성*
표류 경보*
TC TC 진단진단 구성구성
최소/최대 추적
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

센서센서 1  1 구성구성
센서 2 구성*
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료

센서 1 모드
트리거 구성
트리거 보기
SNSR OHM 보기
기준선 재설정
기준선 보기
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료
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그림 2-22. LOI를 사용한 최소/최대 추적 구성

* 옵션 코드 (S) 또는 (D)를 주문한 경우에만 사용 가능.

2.12 멀티드롭 통신 구축
멀티드롭은 여러 트랜스미터를 단일 통신 전송 라인에 연결하는 것을 말합니다. 호스트와 트랜스미터 
사이의 통신은 트랜스미터의 아날로그 출력을 비활성화한 상태에서 디지털 방식으로 발생합니다.

많은 Rosemount 트랜스미터를 멀티드롭할 수 있습니다. HART 통신 프로토콜을 사용하면 최대 15개

의 트랜스미터를 와이어의 단일 연선 또는 임대 전화선에 연결할 수 있습니다.

필드 커뮤니케이터는 표준 포인트간 설치와 같은 방식으로 멀티드롭 Rosemount 644 트랜스미터를 
테스트, 구성 및 포맷할 수 있습니다. 멀티드롭 설치 애플리케이션을 사용하려면 각 트랜스미터에 필
요한 업데이트 속도, 트랜스미터 모델의 조합 및 트랜스미터 라인의 길이를 고려해야 합니다. 각 트랜

스미터는 고유한 주소(1 ~ 15)로 식별되며 HART 프로토콜에 정의된 명령에 응답합니다. HART 기반 
커뮤니케이터는 표준 포인트간 설치와 같이 멀티드롭 트랜스미터를 테스트, 구성 및 포맷할 수 있습

니다.

참고
멀티드롭은 안전 인증 애플리케이션과 설치에는 적합하지 않습니다.

CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
SIMULATE
HART REV
HOT BACK CONFIG*
DRIFT ALERT*
TC DIAG CONFIG
MIN MAX TRACKMIN MAX TRACK
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

MIN-MAX MODE
PARAM CONFIG
VIEW VALUES
RESET VALUES
BACK TO MENU
EXIT MENU

보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
시뮬레이션
HART 개정
핫 백 구성*
표류 경보*
TC 진단 구성
최소최소/최대최대 추적추적
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료

최소/최대 모드
매개변수 구성
값 보기
값 재설정
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료
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그림 2-23. 일반적인 멀티드롭 네트워크

참고
Rosemount 644 트랜스미터는 공장에서 주소 0으로 설정되어 4 ~ 20mA 출력 신호가 있는 표준 포인
트간 방식으로 작동할 수 있습니다. 멀티드롭 통신을 활성화하려면 트랜스미터 주소를 1과 15 사이의 
숫자로 변경해야 합니다. 이 변경은 4–20 mA 아날로그 출력을 비활성화하여, 4 mA로 보냅니다. 고장 
모드 전류도 비활성화됩니다.

2.12.1 트랜스미터 주소 변경

멀티드롭 통신을 활성화하려면 트랜스미터 폴 주소를 HART 리비전 5의 경우 1~15의 숫자 및 HART 
리비전 7의 경우 1~63의 숫자로 할당해야 합니다. 멀티드롭 루프의 각 트랜스미터는 고유한 폴 주소

를 가져야 합니다.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 메뉴에서 Configuration Properties(구성 속성)를 선택

합니다.

2. HART 개정 5 모드에서:

 HART 탭에서 폴 주소를 Polling Address(폴링 주소) 상자에 입력하고 Apply(적용)를 선택합
니다.

3. HART 개정 7 모드에서:

 HART 탭에서 Change Polling Address(폴링 주소 변경) 버튼을 클릭합니다.

A.전원 공급장치
B.전원 공급장치 임피던스
C.250 Ω
D.핸드헬드 단자

E. 컴퓨터 또는 DCS
F. HART 인터페이스
G. 4 ~ 20mA
H.Rosemount 644 트랜스미터

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

1, 2, 1

A B C

D

E

FG

H
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2.13 HART Tri-Loop가 있는 트랜스미터 사용
Rosemount 333 HART Tri-Loop에 사용할 이중 센서 옵션으로 Rosemount 644 트랜스미터를 준비하

려면 트랜스미터를 버스트 모드로 구성해야 하며 공정 변수 출력 순서를 설정해야 합니다. 버스트 모
드에서 트랜스미터는 HART Tri-Loop에 4개 공정 변수의 디지털 정보를 제공합니다. HART Tri-Loop
는 최대 3가지 다음 선택에 대해 개별 4 ~ 20mA 루프로 신호를 나눕니다.

 1차 변수 (PV)

 2차 변수(SV)

 3차 변수(TV)

 4차 변수(QV)

HART Tri-Loop와 함께 이중 센서 옵션으로 Rosemount 644 트랜스미터를 사용하면 차동, 평균, 첫 번
째 양호한 온도, 센서 표류 경보 및 핫 백업 기능(해당되는 경우)의 구성을 고려하십시오.

참고
절차는 센서와 트랜스미터를 올바로 연결하고 전원을 켜고 작동할 때 사용됩니다. 또한 필드 커뮤니
케이터를 트랜스미터 제어 루프에 연결하고 통신해야 합니다. 통신 사용 지침은 9페이지의 “필드 커
뮤니케이터” 를 참조하십시오.

2.13.1 트랜스미터를 버스트 모드로 설정
트랜스미터를 버스트 모드로 설정하려면 빠른 키 시퀀스로 아래의 단계를 수행하십시오.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다. 

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택합니다.

3. HART 탭에서 Burst Mode Configuration(버스트 모드 구성) 그룹 상자를 찾아 필요한 내용을 입력
합니다.

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다. 

2.13.2 공정 변수 출력 순서 설정

공정 변수 출력 순서를 설정하려면 11페이지의 “HART 변수 매핑”에서 설명하는 방법 중 하나를 사용

하여 단계를 수행하십시오.

참고
공정 변수 출력 순서에 유의하십시오. 동일한 순서로 변수를 읽으려면 HART Tri-Loop를 구성해야 합
니다.

HART 5 HART 7

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 8, 4 2, 2, 8, 5
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특별 고려사항

이중 센서 옵션 및 HART Tri-Loop와 함께 Rosemount 644 트랜스미터 사이의 작동을 시작하려면 차
동, 평균, 첫 번째 양호한 온도, 센서 표류 경보 및 핫 백업 기능(해당되는 경우)의 구성을 고려하십시

오.

차동 온도 측정

HART Tri-Loop와 함께 이중 센서 644 작동의 차동 온도 측정 기능을 활성화하려면 HART Tri-Loop에

서 해당 채널의 범위 끝점을 0을 포함하도록 조정하십시오. 예를 들어, 2차 변수가 차동 온도를 보고

하는 경우 그에 따라 트랜스미터를 구성하고(11페이지의 “HART 변수 매핑” 참조) 한 범위 끝점이 음
수이고 다른 곳이 양수가 되도록 HART Tri-Loop의 해당 채널을 조정하십시오.

핫 백업

HART Tri-Loop와 함께 이중 센서 옵션 작동으로 Rosemount 644 트랜스미터의 핫 백업 기능을 활성

화하려면 센서의 출력 단위가 HART Tri-Loop의 단위와 같은지 확인하십시오. 두 단위 모두 HART 
Tri-Loop의 단위와 일치하는 한 RTD 또는 써모커플의 조합을 사용하십시오.

Tri-Loop를 사용하여 센서 표류 경보 감지

이중 센서 Rosemount 644 트랜스미터는 센서 고장이 발생할 때마다 고장 플래그(HART를 통해)를 
설정합니다. 아날로그 경고가 필요한 경우 HART Tri-Loop는 센서 고장으로 제어 시스템에 의해 해석

될 수 있는 아날로그 신호를 생성하도록 구성할 수 있습니다.

이러한 단계를 사용하여 센서 고장 경보를 전송하도록 HART Tri-Loop를 설정하십시오.

1. 표시된 대로 이중 센서 Rosemount 644 트랜스미터 변수 맵을 구성하십시오.

2. HART Tri-Loop의 채널 1을 TV(차동 온도)로 구성합니다. 센서 고장이 발생하는 경우 차동 온도 출
력은 고장 모드 스위치 위치에 따라 +9,999 또는 –9,999(높은 또는 낮은 포화)가 됩니다(49페이지
의 “경보 스위치 설정” 참조).

3. 트랜스미터의 차동 온도 단위와 일치하는 채널 1의 온도 단위를 선택합니다.

4. –100 ~ 100°C 같은 TV 범위를 지정합니다. 범위가 큰 경우 몇 도 정도의 센서 표류는 범위의 작은 
비율만 나타냅니다. 센서 1 또는 센서 2가 고장 나는 경우 TV는 +9,999(높은 포화) 또는 –9,999(낮
은 포화)가 됩니다. 이 예제에서 0이 TV 범위의 중간점입니다. ΔT 0이 범위 하한(4mA)으로 설정되
는 경우 센서 2의 판독값이 센서 1의 판독값을 초과하면 출력이 낮게 포화될 수 있습니다.  범위의 
중간 지점에 0을 배치함으로써 출력은 정상적으로 12mA 근처에 유지되고 문제가 방지됩니다.

5. TV < –100°C 또는 TV > 100°C가 센서 고장을 나타내도록 구성하십시오. 예를 들어, TV ≤ –3°C 
또는 TV ≥ 3°C는 표류 경보를 나타냅니다. 그림 2-24 참조.

변수 매핑

PV 센서 1 또는 센서 평균

SV 센서 2

TV 차동 온도

QV 원하는 대로
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그림 2-24. 차동 온도로 센서 표류 및 센서 고장 추적

2.14 트랜스미터 보안 

2.14.1 사용 가능한 보안 옵션

Rosemount 644 트랜스미터에는 세 가지 보안 방법을 적용할 수 있습니다.
 소프트웨어 보안 스위치(쓰기 금지)

 HART 잠금

 LOI 암호

쓰기 금지 기능을 사용하면 우연하거나 원하지 않는 구성 변경으로부터 트랜스미터 데이터를 보호할 
수 있습니다. 쓰기 금지 기능을 활성화하려면 다음 절차를 수행하십시오.

필드 커뮤니케이터

HOME (홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성) 메뉴를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택한 다음 Security(보안) 탭을 선택합니다.

 이 화면에서 3개의 매개변수를 모두 구성할 수 있습니다.

3. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다.

Write Protect(쓰기 방지) 2, 2, 9, 1

HART Lock(HART 잠금) 2, 2, 9, 2

LOI Password(LOI 암호) 2, 2, 9, 3

3°C
0°C

–3°C

100°C

센서 드리프트

센서 드리프트

센서 고장
(장애 모드 스위치 높음)

차
동

 온
도

센서 고장
(장애 모드 스위치 낮음)

–100°C
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단원 3 하드웨어 설치

개요  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45페이지

안전 메시지  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46페이지

고려사항 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46페이지

설치 절차  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48페이지

참고
각 트랜스미터에는 승인을 나타내는 태그가 표시되어 있습니다. 적용되는 모든 설치 규정과 승인 및 
설치 도면에 따라 트랜스미터를 설치하십시오(제품 데이터 시트 참조). 트랜스미터의 작동 온도가 위
험 지역 인증과 일치하는지 확인하십시오. 여러 승인 유형으로 분류된 장치가 설치 완료되면, 라벨에 
있는 다른 승인 유형을 이용하여 재설치하지 않아야 합니다. 이를 위해서는 사용한 승인 유형과 구분
하는 승인 라벨을 영구 표시해 두어야 합니다.

3.1 개요
이 섹션에서는 HART® 프로토콜을 사용하는 Rosemount™ 644 온도 트랜스미터에 대한 설치 고려 사
항을 다룹니다. 초기 설치에 권장하는 장착 및 배선 절차를 설명하는 빠른 시작 안내서가 모든 트랜스

미터와 함께 제공됩니다. Rosemount 644 트랜스미터 장착 구성의 치수 도면이 제품 데이터 시트에 
포함되어 있습니다.
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3.2 안전 메시지
이 섹션의 지침과 절차는 작업을 수행하는 개인의 안전을 보장하기 위해 특별한 예방 조치를 요구할 

수 있습니다. 안전 문제를 일으킬 수 있는 정보는 경고 기호( )로 표시됩니다. 이 기호가 표시된 작업

을 수행하기 전에 다음 안전 메시지를 참조하십시오.

3.3 고려사항

3.3.1 일반

RTD 및 써모커플과 같은 전기 온도 센서는 감지된 온도에 비례하는 낮은 레벨 신호를 생성합니다. 
Rosemount 644 트랜스미터는 낮은 레벨 센서 신호를 리드 와이어 길이와 전기적 잡음에 상대적으로 
민감하지 않은 표준 4 ~ 20mA DC 또는 디지털 HART 신호로 변환합니다. 이 신호는 두 와이어를 통
해 제어실로 전송됩니다.

3.3.2 시운전
트랜스미터는 설치 전이나 후에 시운전할 수 있습니다. 설치 전, 벤치에서 시운전하여 적절히 작동하

는지 확인하고 그 기능에 익숙해지는 것이 좋습니다. 루프에 있는 기기는 본질안전 또는 비점화 현장 
배선 관행에 따라 설치되어야 합니다.

3.3.3 설치 
측정 정밀도는 트랜스미터의 적절한 설치에 달려 있습니다. 공정에 근접하게 트랜스미터를 장착하고 
배선을 최소화하여 최고의 정밀도를 얻으십시오. 용이한 접근, 작업자 안전, 실용적인 현장 조정 및 적
절한 트랜스미터 환경을 고려하십시오. 진동, 충격 및 온도 변동을 최소화하도록 트랜스미터를 설치

하십시오.

경고

설치 안내서를 따르지 않을 경우 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

자격을 갖춘 인력이 설치를 수행해야 합니다.
폭발은 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

 회로가 활성화되어 있을  때 폭발성 대기에서 연결 헤드 커버를 제거하지 마십시오.

 폭발하기 쉬운 환경에서 필드 커뮤니케이터를 연결하기 전에 루프에 있는 기기가 본질안전 또는 
비착화방폭 현장 배선 관행에 따라 설치되어야 합니다.

 트랜스미터의 작동 온도가 적합한 위험 지역 인증과 일치하는지 확인하십시오.

 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 모든 연결 헤드 커버를 완전히 체결해 주어야 합니다.

공정 누출은 사망이나 심각한 상해로 이어질 수 있습니다. 

 작동 중에는 써모웰을 제거하지 마십시오.

 압력을 가하기 전에 써모웰과 센서를 설치하고 조이십시오.

감전은 사망이나 심각한 상해로 이어질 수 있습니다. 

따라서 도선 및 단자와 접촉할 때에는 매우 조심해야 합니다.
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3.3.4 기계

위치

설치 위치를 선택할 때는 트랜스미터에 접근할 필요가 있는지 고려하십시오.

특수 장착

Rosemount 644 헤드 장착 트랜스미터를 DIN 레일에 장착하거나 새로운 Rosemount를 644 헤드 장
착 기존 나사산형 연결 헤드(이전 옵션 코드는 L1)에 조립하는 데 특수 장착 하드웨어를 사용할 수 있
습니다.

3.3.5 전기 
센서 리드 저항과 전기적 잡음으로 인한 오류를 예방하려면 적절한 전기 설비가 필요합니다. 최상의 
결과를 얻으려면 전기적 잡음이 발생하는 환경에서는 피복 케이블을 사용해야 합니다. 

하우징 측면에 있는 케이블 입구를 통해 배선을 연결해야 합니다. 커버 제거를 위해 적당히 여유 간격

을 두십시오.

3.3.6 환경

트랜스미터 전자 모듈은 플라스틱 엔클로저에 영구 밀봉되어 습기와 부식 손상을 방지합니다. 트랜스

미터의 작동 온도가 적합한 위험 지역 인증과 일치하는지 확인하십시오.

온도 영향 

트랜스미터는 –40°C ~ 85°C(–40 ~ 185°F) 사이의 주변 온도에서 사양 내 작동합니다. 공정에서 발생

하는 열은 써모웰에서 트랜스미터 하우징으로 전달됩니다. 예상 공정 온도가 사양 한도에 가깝거나 
그 이상이라면 추가 써모웰 래깅, 연장 니플 또는 원격 장착 구성을 사용하여 트랜스미터를 공정에서 
분리하는 것을 고려해 보십시오. 

그림 3-1에서는 트랜스미터 하우징 온도 상승과 확장 길이 사이의 관계에 대한 예를 제공합니다. 

그림 3-1. 헤드 장착 트랜스미터 연결 헤드 온도 상승과 확장 길이 비교
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예

최대 허용 하우징 온도 상승(T)은 트랜스미터 주변 온도 사양 한도(S)에서 최대 주변 온도(A)를 빼면 
계산할 수 있습니다. 예를 들어, A = 40°C인 경우.

T = S - A
T = 85 °C – 40 °C

T = 45 °C

공정 온도가 540°C(1,004°F)인 경우 확장 길이 91.4mm(3.6인치)는 22°C(72°F)의 하우징 온도 상승

(R)을 초래하여 23°C(73°F)의 안전 여유를 제공합니다. 152.4 mm(6.0인치) 확장 길이(R = 
10°C[50°F])는 더 높은 안전 여유(35°C[95°F])를 제공하며 온도 영향으로 인한 오류를 줄이지만 추가 
트랜스미터 지원이 필요할 수 있습니다. 이 스케일을 따라 개별 응용 분야에 대한 요구 사항을 측정하

십시오. 래깅이 있는 서모웰을 사용하는 경우 확장 길이는 래깅의 길이에 따라 줄어들 수 있습니다.

3.4 설치 절차

그림 3-2. 설치 흐름도

START
HERE

Bench
Calibration?

BASIC SETUP

Set Sensor Type

Set Number of Wires

Set Units

Set Range Values

Set Damping

VERIFY

Simulate Sensor Input

Within
Specifications?

FIELD INSTALL

Set Failure Mode 
Switch

Mount Transmitter

Wire Transmitter

Power Transmitter

FINISHED
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3.4.1 경보 스위치 설정

장애가 발생하는 경우 올바른 기능을 위해, 장치를 작동하기 전에 경보 스위치를 원하는 위치로 설정

해야 합니다. 

LCD 디스플레이 불포함

1. 루프를 수동으로 설정하고(해당되는 경우) 전원을 분리합니다.

2. 하우징 덮개를 제거합니다.

3. 물리적 하드웨어 경보 스위치를 원하는 위치로 설정합니다. H는 높음을 나타내고, L은 낮음을 나타
냅니다. 그런 다음 하우징 덮개를 다시 부착합니다. 경보 스위치 위치는 아래의 그림 3-3을 참조하
십시오.

4. 전원을 공급하고 루프를 자동 제어로 설정합니다.

여기에서 
시작

벤치 보정?

기본 설정

센서 유형 설정

와이어 수 설정

단위 설정

범위 값 설정

댐핑 설정

확인

센서 입력 시뮬레이션

사양 내에 있는가?

현장 설치

장애 모드 스위치 설정

트랜스미터 장착

트랜스미터 배선

트랜스미터 전원 켜기

완료됨

아니요

예

예

49설치



참고 매뉴얼
00809-0215-4728, Rev SA

설치
2018년 9월
그림 3-3. 장애 스위치 위치

A. 경보 스위치

참고
LCD 디스플레이 또는 LOI를 사용하는 경우 먼저 장치의 상단에서 디스플레이를 분리하여 제거하고 
스위치를 원하는 위치로 설정한 후 디스플레이를 다시 부착합니다. 적절한 디스플레이 방향은 그
림 3-4를 참조하십시오.

그림 3-4. 디스플레이 연결

3.4.2 트랜스미터 장착

도관의 높은 지점에 트랜스미터를 장착하여 트랜스미터 하우징으로 습기가 배출되는 것을 방지하십

시오.

Rosemount 644 헤드 장착은

 센서 어셈블리에 직접 장착된 연결 헤드 또는 범용 헤드에 설치합니다.

 범용 헤드를 사용하여 센서 어셈블리와 별도로 설치합니다.

 옵션인 장착 클립을 사용하여 DIN 레일에 설치합니다.

Rosemount 644 필드 장착은 필드 장착 하우징에 설치되고 센서에 직접 장착되거나 선택적 브래킷을 
사용하여 센서 어셈블리와 분리됩니다.

Rosemount 644 레일 장착은 벽 또는 DIN 레일에 직접 부착됩니다.

Rosemount 644 트랜스미터 Rosemount 644 필드 장착

Rosemount 644 트랜스미터 Rosemount 644 필드 장착

A
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Rosemount 644 헤드를 DIN 레일에 장착

헤드 장착 트랜스미터를 DIN 레일에 부착하려면 해당 레일 장착 키트(부품 번호 00644-5301-0010)를 
그림 3-5의 그림처럼 트랜스미터에 조립합니다. “나사산형 센서가 있는 필드 장착 트랜스미터 설치”
의 절차를 따릅니다.

그림 3-5. 레일 클립 하드웨어를 Rosemount 644트랜스미터에 조립

A. 마운팅 하드웨어
B. 트랜스미터
C. 레일 클립

3.4.3 장치 설치

DIN 플레이트 스타일 센서가 있는 헤드 장착 트랜스미터 설치

1. 써모웰을 파이프 또는 공정 컨테이너 벽에 부착합니다. 공정 압력을 가하기 전에 써모웰을 설치하

고 조입니다.

2. 트랜스미터 장애 모드 스위치의 위치를 확인합니다.

3. 트랜스미터를 센서에 조립합니다(1).  센서 장착 판을 통해 트랜스미터 장착 나사를 밀어 넣습니다.

4. 센서를 트랜스미터에 배선합니다(59페이지의 “트랜스미터 배선 및 전원 공급” 참조).

5. 트랜스미터-센서 어셈블리를 연결 헤드에 삽입합니다. 트랜스미터 장착 나사를 연결 헤드 마운팅 
구멍에 끼워 넣습니다. 익스텐션의 나사산형 연결을 하우징에 조여 익스텐션을 연결 헤드에 조립
합니다. 어셈블리를 써모웰에 삽입하고 나사산형 연결을 조입니다.

6. 전원 배선을 위해 케이블 글랜드를 사용하는 경우 케이블 글랜드를 하우징 도관 입구에 적절히 부
착합니다.

7. 도관 입구를 통해 피복 케이블 리드를 연결 헤드에 삽입합니다.

G-레일(비대칭) 탑 햇 레일(대칭)

참고: 키트(부품 번호 00644-5301-0010)에는 장착 하드웨어와 두 유형의 레일 키트가 포함
되어 있습니다.

1,  연결 헤드가 있는 나사산형 센서를 사용하는 경우, 52페이지의 “나사산형 센서가 있는 헤드 장착 트랜스미터 설치”에서 아래의 1 ~ 6단

계를 참조하십시오.

A

B

C

A

B

C
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8. 차폐 전원 케이블 리드를 트랜스미터 전원 단자에 연결합니다. 센서 리드와 센서 연결부가 접촉되
지 않도록 합니다. 케이블 글랜드를 연결하고 조입니다.

9. 연결 헤드 커버를 설치하고 조입니다. 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 인클로저 커버를 완전히 
결합해 주어야 합니다.

나사산형 센서가 있는 헤드 장착 트랜스미터 설치

1. 써모웰을 파이프 또는 공정 컨테이너 벽에 부착합니다. 공정 압력을 가하기 전에 써모웰을 설치하

고 조입니다.

2. 필요한 확장 니플과 어댑터를 써모웰에 부착합니다. 니플과 어댑터 나사선을 실리콘 테이프로 밀
봉합니다.

3. 센서를 써모웰에 나사로 조입니다. 극한 환경에 대해 필요하거나 규정을 충족하려면 배수 씰을 설
치합니다.

4. 트랜스미터 장애 모드 스위치가 원하는 위치에 있는지 확인합니다.

5. Rosemount 644 장치에 일체형 과도 보호(옵션 코드 T1)의 올바른 설치를 확인하려면 다음 단계가 
완료되었음을 확인하십시오.

a. 과도 보호기 장치가 트랜스미터 퍽 어셈블리에 단단히 연결되었음을 확인합니다.

b. 과도 보호기 전원 리드가 트랜스미터 전원 단자 나사 아래에 적절하게 고정되었음을 확인합니다.

c. 과도 보호기의 접지선이 범용 헤드 내에 있는 일체형 접지 나사에 고정되었음을 확인합니다. 

참고
과도 보호기를 사용하려면 적어도 89mm(3.5인치) 이상 지름의 인클로저를 사용해야 합니다. 

6. 범용 헤드 및 트랜스미터를 통해 센서 배선 리드를 당겨 꺼냅니다. 트랜스미터 마운팅 나사를 범용 
헤드 장착 구멍에 끼워 범용 헤드에 트랜스미터를 마운팅합니다.

7. 어댑터 나사산을 나사산 실란트로 밀봉합니다.

8. 도관을 통해 범용 헤드로 필드 배선을 당겨 꺼냅니다. 센서와 전원 리드를 트랜스미터에 배선합니
다(59페이지의 “트랜스미터 배선 및 전원 공급” 참조). 다른 단자에 접촉되지 않도록 합니다.

A. 연결 헤드 커버
B. 연결 헤드
C. 써모웰

D. Rosemount 644 트랜스미터 
E. 플라잉 리드가 있는 일체형 마운팅 센서
F. 익스텐션

A

D
E F

B

C
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9. 범용 헤드 커버를 설치하고 조입니다. 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 인클로저 커버를 완전히 
결합해 주어야 합니다.

나사산형 센서가 있는 필드 장착 트랜스미터 설치

1. 써모웰을 파이프 또는 공정 컨테이너 벽에 부착합니다. 공정 압력을 가하기 전에 써모웰을 설치하

고 조입니다.

2. 필요한 확장 니플과 어댑터를 써모웰에 부착합니다.

3. 니플과 어댑터 나사선을 실리콘 테이프로 밀봉합니다.

4. 센서를 써모웰에 나사로 조입니다. 극한 환경에 대해 필요하거나 규정을 충족하려면 배수 씰을 설
치합니다.

5. 트랜스미터 장애 모드 스위치가 원하는 위치에 있는지 확인합니다.

6. 트랜스미터-센서 어셈블리를 써모웰에 장착하거나, 원한다면 분리형 설치로 장착합니다.

7. 어댑터 나사선 부분을 실리콘 테이프로 밀봉합니다.

8. 도관을 통해 필드 장착 하우징으로 필드 배선을 당겨 꺼냅니다. 센서와 전원 리드를 트랜스미터에 
배선합니다. 다른 단자에 접촉되지 않도록 합니다.

9. 두 칸의 덮개를 설치하고 조입니다. 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 인클로저 커버를 완전히 결
합해 주어야 합니다.

A. Rosemount 644 트랜스미터
B. 범용 정션 박스
C. 나사형 스타일 센서

D. 익스텐션
E. 나사형 써모웰

A. Rosemount 644 필드 장착
B. 필드 장착 하우징
C. 나사형 스타일 센서

D. 익스텐션
E. 나사형 써모웰

A

B
C

D

E
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레일 마운트 트랜스미터 및 센서

1. 트랜스미터를 적절한 레일 또는 판넬에 부착합니다.

2. 써모웰을 파이프 또는 공정 컨테이너 벽에 부착합니다. 압력을 가하기 전에 플랜트 기준에 따라 써
모웰을 설치하고 조입니다.

3. 센서를 연결 헤드에 부착하고 전체 어셈블리를 써모웰에 장착합니다.

4. 충분한 길이의 센서 리드 와이어를 부착하고, 연결 헤드에서 센서 단자 블록까지 연결합니다.

5. 연결 헤드 커버를 조입니다. 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 인클로저 커버를 완전히 체결해 주
어야 합니다.

6. 센서 리드 와이어를 센서 어셈블리에서 트랜스미터까지 연결합니다.

7. 트랜스미터 장애 모드 스위치를 확인합니다.

8. 센서 와이어를 트랜스미터에 부착합니다.

A. 레일 장착 트랜스미터
B. 케이블 글랜드가 있는 센서 리드
C. 단자가 있는 일체형 장착 센서

D. 연결 헤드
E. 표준 익스텐션
F. 나사형 써모웰

A

B

C

D

E

F
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나사형 센서가 있는 레일 마운트 트랜스미터 

1. 트랜스미터를 적절한 레일 또는 판넬에 부착합니다.

2. 써모웰을 파이프 또는 공정 컨테이너 벽에 부착합니다. 압력을 가하기 전에 써모웰을 설치하고 조
입니다.

3. 필요한 확장 니플과 어댑터를 부착합니다. 니플과 어댑터 스레드를 나사산 실란트로 밀봉합니다.

4. 센서를 써모웰에 나사로 조입니다. 극한 환경에 대해 필요하거나 규정을 충족하려면 배수 씰을 설
치합니다.

5. 연결 헤드를 센서에 나사로 조입니다.

6. 센서 리드 와이어를 연결 헤드 단자에 부착합니다.

7. 연결 헤드의 추가 센서 리드 와이어를 트랜스미터에 부착합니다.

8. 연결 헤드 커버를 부착하고 조입니다. 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 인클로저 커버를 완전히 
체결해 주어야 합니다.

9. 트랜스미터 장애 모드 스위치를 설정합니다.

10.센서 와이어를 트랜스미터에 부착합니다.

3.4.4 멀티 채널 설치 
그림 3-6에 나와 있는 것처럼, HART 설치에서는 여러 트랜스미터를 하나의 마스터 전원 공급장치에 
연결할 수 있습니다. 이 경우 시스템은 전원 공급장치 음극 단자에만 접지할 수 있습니다. 여러 트랜스

미터가 한 전원 공급장치를 사용하고, 모든 트랜스미터의 손실이 작동 문제를 초래하는 멀티 채널 설
치에서는 무정전 전원 공급장치나 보조 배터리 사용을 고려하십시오. 그림 3-6에 표시된 다이오드는 
보조 배터리의 원하지 않는 충전이나 방전을 방지합니다.

A. 레일 장착 트랜스미터
B. 나사형 센서 연결 헤드
C. 표준 익스텐션

D. 나사산형 스타일 센서
E. 나사형 써모웰

A

D E
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그림 3-6. 멀티 채널 설치

A. 트랜스미터 1번
B. 트랜스미터 2번
C. R리드
D. 판독 또는 컨트롤러 1번
E. 판독 또는 컨트롤러 2번
F. 보조 배터리
G. 추가 트랜스미터로 연결
H. DC 전원 공급장치

3.4.5 LCD 디스플레이 설치
LCD 디스플레이는 트랜스미터 출력의 로컬 표시 및 트랜스미터 작동을 제어하는 축약된 진단 메시지

를 제공합니다. LCD 디스플레이를 함께 주문한 트랜스미터는 계량기가 설치된 상태로 배송됩니다. 
계량기는 애프터마켓 설치를 수행할 수 있습니다. 애프터마켓 설치를 위해서는 다음과 같은 계량기 
키트가 필요합니다.

 LCD 디스플레이 어셈블리(LCD 디스플레이, 계량기 스페이서 및 나사 2개)

 O-링이 설치된 계량기 커버

그림 3-7. 디스플레이 연결

Rosemount 644 트랜스미터 Rosemount 644 필드 장착

A. Rosemount 644 트랜스미터
B. 장착 나사 및 스프링
C. LCD 디스플레이
D. LCD 회전 나사

A. Rosemount 644 필드 장착
B. LCD 디스플레이
C. LCD 회전 나사

A

B

C

D

E

F

G

H

부하 저항이 없는 경우 250 Ω ~ 1,100 Ω 사이.
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다음 절차를 사용하여 계량기를 설치하십시오.

1. 트랜스미터가 루프에 설치된 경우 루프를 고정하고 전원을 분리합니다. 엔클로저에 트랜스미터가 
설치된 경우 엔클로저에서 커버를 제거합니다. 

2. 계량기 방향을 결정합니다(계량기는 90°씩 회전할 수 있음). 계량기 방향을 변경하려면 디스플레
이 화면 위와 아래에 있는 나사를 제거합니다. 계량기 스페이서에서 계량기를 빼서 들어 올립니다. 
디스플레이 상단을 회전하고 원하는 보기 방향이 되는 위치에 다시 삽입합니다.

3. 나사를 사용하여 계량기를 계량기 스페이서에 다시 부착합니다. 계량기를 원래 위치에서 90° 회전
한 경우 원래 구멍에서 나사를 제거하고 인접한 나사 구멍에 다시 삽입해야 합니다.

4. 핀 소켓에 커넥터를 맞추고 제자리에 끼워질 때까지 계량기를 트랜스미터에 눌러줍니다. 

5. 계량기 커버를 부착합니다. 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 커버를 완전히 체결해 주어야 합니다.

6. 필드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자 소프트웨어 도구를 사용하여 계량기를 원하는 디스플레이
로 구성합니다. 

참고
다음 LCD 디스플레이 온도 한도를 준수하십시오.
작동 중: –40 ~ 80°C(–40 ~ 175°F)
보관: –40 ~ 85°C(–40 ~ 185°F)
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단원 4 전기 설비
개요  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59페이지

안전 메시지  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59페이지

트랜스미터 배선 및 전원 공급  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59페이지

4.1 개요
이 섹션에서는 Rosemount™ 644 온도 트랜스미터에 대한 설치 고려 사항을 다룹니다. 처음 설치를 위
해 장착 및 배선 절차를 설명하는 빠른 시작 안내서가 모든 트랜스미터와 함께 제공됩니다.

4.2 안전 메시지
이 섹션의 지침과 절차는 작업을 수행하는 개인의 안전을 보장하기 위해 특별한 예방 조치를 요구할 

수 있습니다. 안전 문제를 일으킬 수 있는 정보는 경고 기호( )로 표시됩니다. 이 기호가 표시된 작업

을 수행하기 전에 다음 안전 메시지를 참조하십시오.

4.3 트랜스미터 배선 및 전원 공급
트랜스미터의 모든 전원은 신호 배선을 통해 공급됩니다. 충분한 크기의 일반 구리 와이어를 사용하

여 트랜스미터 전원 단자의 전압이 12.0Vdc 이하로 떨어지지 않도록 해야 합니다.

센서가 고전압 환경에 설치되었고 장애 조건이나 설치 오류가 발생하는 경우, 센서 리드와 트랜스미

터 단자에는 치명적인 영향을 미치는 전압이 흐를 수 있습니다. 따라서 도선 및 단자와 접촉할 때에는 
매우 조심해야 합니다.

경고

폭발은 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

 폭발하기 쉬운 환경에서 트랜스미터를 설치할 경우에는 반드시 적절한 현지, 국내, 국제적 표준, 
규약 및 관행을 따라야 합니다. 안전 설치에 관련된 제한 사항은 이 매뉴얼의 인증 섹션을 참조하
십시오. 

 내압방폭/내염방폭 설치에서는 장치에 전원이 공급될 때 트랜스미터 커버를 제거하지 마십시오.

공정 누출은 부상 또는 사망으로 이어질 수 있습니다. 

압력을 가하기 전에 공정 커넥터를 설치하고 조이십시오.

감전은 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다.

리드 및 터미널에 접촉하지 않도록 합니다. 도선에 공급되는 고전압은 감전으로 초래할 수 있습니다.
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참고
트랜스미터 단자에는 고전압(예: ac 라인 전압)을 가하지 마십시오. 비정상적으로 높은 전압으로 장치
가 손상될 수 있습니다. (센서와 트랜스미터 전원 단자는 42.4Vdc까지 정격입니다. 42.4볼트 전류가 
센서 단자로 지속적으로 흐르면 장치를 손상시킬 수 있습니다.)

멀티 채널 HART® 설치는 위를 참조하십시오. 트랜스미터는 다양한 RTD 및 써모커플 유형의 입력을 
수용합니다. 센서를 연결할 때는 15페이지의 그림 2-6을 참조하십시오.

센서 배선 다이어그램은 장치 상단 라벨, 단자 나사 아래에 있습니다. 모든 센서 유형을 Rosemount 644 
트랜스미터에 올바르게 배선하는 방법과 그 위치는 그림 4-1 및 그림 4-2를 참조하십시오.

그림 4-1. 배선 다이어그램 위치

4.3.1 센서 연결

Rosemount 644 트랜스미터는 다양한 RTD 및 써모커플 센서 유형과 호환됩니다. 그림 4-2는 트랜스

미터의 센서 단자에 대한 정확한 입력 연결을 표시하고 있습니다. 적절한 센서 연결을 보장하려면 센
서 리드 와이어를 적절한 캡티브 단자에 고정하고 나사를 조입니다.

Rosemount 644 헤드 장착 트랜스미터 Rosemount 644 필드 장착 트랜스미터
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그림 4-2. 센서 배선 다이어그램

*Emerson™에서는 모든 싱글 센서 RTD에 4-선식 센서를 제공합니다.

불필요한 도선을 분리한 후 전기 테이프로 절연된 채 두어 3선식 구성에 이러한 RTD를 사용할 수 있습니다.

써모커플 또는 mV 입력

써모커플을 트랜스미터에 직접 연결할 수 있습니다. 트랜스미터를 센서에서 원격으로 장착하는 경우 
적절한 써모커플 확장 와이어를 사용하십시오. 구리 와이어를 사용하여 mV 입력 연결부를 만들고 오
랜 와이어 수명을 위해 피복을 사용하십시오.

- HART 헤드 장착

- HART 레일 장착

- Fieldbus
- PROFIBUS® 

- HART 필드 장착

– + + –

단일 입력 배선

이중 입력 배선

이중 T/C 및 mV

이중 2선식 RTD 및 Ω 이중 3선식 RTD 및 Ω

4선식 RTD 및 Ω T/C 및 mV

2선식 RTD 및 Ω 3선식 RTD 및 Ω

1
2선식

RTD 및 Ω 
3선식

RTD 및 Ω*
4선식

RTD 및 Ω
T/C 
및 mV

2 3 4 4 4 43 3 32 2 21 1 1

+ _

단일 입력 배선

이중 입력 배선

이중 T/C 및 mV

이중 3선식 RTD 및 Ω

T/C 및 mV

이중 2선식 RTD 및 Ω

2선식 RTD 및 Ω

4선식 RTD 및 Ω

3선식 RTD 및 Ω
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RTD 또는 Ohm 입력

트랜스미터는 2선, 3선 또는 4선식을 포함한 다양한 RTD 구성을 수용합니다. 트랜스미터가 3선식 또
는 4선식 RTD에서 원격으로 장착된 경우 도선당 최대 60ohm까지 도선 와이어 저항에 대해 재차 검
교정 없이 사양 내에서 작동합니다(20AWG 와이어의 6,000ft와 동일). 이 경우 RTD 및 트랜스미터 사
이의 리드는 피복을 입혀야 합니다. 두 리드만 사용하는 경우 두 RTD 리드는 센서 요소와 직렬 연결하

므로 리드 길이가 20AWG 와이어(약 0.05°C/ft)를 초과하는 경우 상당한 오류가 발생할 수 있습니다. 
오랜 수명을 위해 3번째 또는 4번째 리드를 위의 설명대로 부착하십시오.

센서 리드 와이어 저항 효과 – RTD 입력

4선식 RTD를 사용할 때 리드 저항의 효과는 제거되고 정밀도에는 영향을 미치지 않습니다. 그러나 
3선식 센서는 리드 와이어 사이의 저항에서 불균형을 보정할 수 없기 때문에 리드 저항 오류를 완벽하

게 무효화하지 않습니다. 3개의 모든 리드 와이어에서 같은 유형의 와이어를 사용하면 3선식 RTD 설
치가 가능한 한 정확해집니다. 2선식 센서는 리드 와이어 저항을 센서 저항에 직접 추가하기 때문에 
최대 오류를 생성합니다. 2선 및 3선식 RTD의 경우 주변 온도 변화로 추가 리드 와이어 저항 오류가 
유발됩니다. 아래 표시된 표와 예제는 이러한 오류를 정량화하는 데 도움을 줍니다.

참고
HART 트랜스미터의 경우 이중 옵션 Rosemount 644 트랜스미터와 함께 접지된 두 개의 써모커플을 
사용하는 것은 권장되지 않습니다. 두개의 써모커플을 사용하려는 응용 분야의 경우 두개 모두 접지
되지 않은 써모커플, 하나는 접지되고 하나는 접지되지 않은 써모커플 또는 하나의 이중 요소 써모커
플을 연결하십시오.

4.3.2 트랜스미터 전원 공급

1. 트랜스미터를 작동하려면 외부 전원 공급장치가 필요합니다.

2. 하우징 덮개를 제거합니다(해당되는 경우).

3. 양극 전원 리드를 “+” 단자에 연결합니다. 음극 전원 리드를 “–” 단자에 연결합니다.

— 과도 보호기를 사용 중이면 전원 리드가 이제 과도 보호기 장치의 상단에 연결됩니다. “+” 및 “-” 
단자 연결 표시는 과도 라벨을 참조하십시오.

4. 단자 나사를 조입니다. 센서와 전원 와이어를 조일 때 최대 토크는 0.73N-m(6.5인치-lb)입니다.

5. 덮개를 다시 연결하고 조입니다(해당되는 경우).

6. 전원을 공급합니다(12 ~ 42Vdc).
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그림 4-3. 벤치 구성을 위해 트랜스미터에 전원 공급

참고

 단일 루프는 어떤 지점에서나 접지할 수 있으며 비접지 상태로 남겨둘 수도 있습니다.

 필드 커뮤니케이터는 단일 루프의 종단 지점에 연결할 수 있습니다. 통신을 위해 신호 루프는 250과 
1,100ohm 부하 사이에 있어야 합니다.

 최대 토크는 0/7N-m(6인치-lb)입니다.

부하 한계

트랜스미터 전원 단자에 필요한 전원은 12 ~ 42.4Vdc입니다(전원 단자의 정격 전압은 42.4Vdc임). 
트랜스미터 손상을 방지하기 위해 구성 매개변수를 변경할 때는 단자 전압이 12.0Vdc 이하로 떨어지

지 않도록 하십시오.

4.3.3 트랜스미터 접지

센서 피복

전자파 간섭에 의해 유발된 리드의 전류는 피복을 통해 줄일 수 있습니다. 피복은 전류를 접지로 보내

고 리드 및 전자장치로부터 멀어지도록 합니다. 피복 끝을 적절히 접지하는 경우 실제로 소량의 전류

만 트랜스미터로 유입됩니다. 피복 끝을 접지되지 않은 상태로 두는 경우 피복과 트랜스미터 하우징 
사이는 물론 피복과 요소 끝의 접지 사이에도 전압이 생성됩니다. 트랜스미터가 이 전압을 보정할 수 
없어 통신이 두절되거나 경보를 초래할 수 있습니다. 트랜스미터에서 전류를 멀어지도록 하는 피복 
대신 이제 전류가 센서 리드를 통과하여 트랜스미터 회로로 흘러 회로 작동을 방해하게 됩니다.

Rosemount 644 헤드 장착 및 필드 장착 Rosemount 644 레일 장착

A. 전원 공급장치
B. 필드 커뮤니케이터

B

A

B

 250� ≤ RL ≤ 1,100�

A
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피복 권장 사항

다음은 API 표준 552(전송 표준) 섹션 20.7과 현장 및 실험실 테스트에서 권장되는 방법입니다. 센서 
유형에 대해 둘 이상의 권장 사항이 지정되는 경우 표시된 첫 번째 기법 또는 설치 도면에 따라 시설에 
권장되는 기법으로 시작하십시오. 해당 기법이 트랜스미터 경보를 해결하지 못하는 경우 다른 기법을 
시도하십시오. 모든 기법이 높은 EMI로 인해 트랜스미터 경보를 해결하거나 예방하지 못하는 경우, 
Emerson 영업사원에게 문의하십시오.

적절한 접지를 위해서는 계기 케이블을 다음과 같이 피복하는 것이 중요합니다.

 끝을 다듬고 트랜스미터 하우징에 접촉되지 않도록 절연

 케이블이 정션 박스를 통해 라우팅되는 경우 다음 피복에 연결

 전원 공급장치 끝의 양호한 접지에 연결

접지되지 않은 써모커플, mV, Ohm 및 RTD 입력

각 공정 설치마다 접지를 위한 다른 요구 사항이 적용됩니다. 특정 센서 유형에 대해 시설에서 권장하

는 접지 옵션을 사용하거나 접지 옵션 1:(가장 일반적임)부터 시작하십시오.

옵션 1

1. 센서 배선 차폐를 트랜스미터 하우징에 연결합니다.

2. 접지될 수 있는 주변 고정 장치로부터 센서 차폐가 전기 절연 상태인지 확인합니다.

3. 전원 공급 끝부분에 있는 신호 배선 차폐를 접지합니다.

A. 센서 와이어
B. 트랜스미터
C. 차폐 접지 포인트

옵션 2

1. 신호 배선 차폐를 센서 배선 차폐에 연결합니다.

2. 두 차폐가 서로 연결되었고 트랜스미터 하우징으로부터 전기 절연 상태인지 확인합니다.

3. 전원 공급 끝부분의 차폐만 접지합니다.

A

B

C

64 작동 및 유지보수



참고 매뉴얼 
00809-0215-4728, Rev SA

작동 및 유지보수
2018년 9월
4. 주변의 접지된 고정 장치로부터 센서 차폐가 전기 절연 상태인지 확인합니다.

A. 센서 와이어
B. 트랜스미터
C. 차폐 접지 포인트

5. 차폐를 함께 연결하고 트랜스미터로부터 전기적으로 절연합니다.

옵션 3

1. 가능하면 센서에 있는 센서 배선 차폐를 접지합니다.

2. 센서 배선과 신호 배선 차폐가 트랜스미터 하우징으로부터 전기 절연 상태인지 확인합니다.

3. 신호 배선 차폐를 센서 배선 차폐에 연결하지 마십시오.

4. 전원 공급 끝부분에 있는 신호 배선 차폐를 접지합니다.

A. 센서 와이어
B. 트랜스미터
C. 차폐 접지 포인트

A
B

C

4-20 mA 루프

A

B

C

4-20 mA 루프
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접지된 써모커플 입력

옵션 1

1. 센서에 있는 센서 배선 차폐를 접지합니다.

2. 센서 배선과 신호 배선 차폐가 트랜스미터 하우징으로부터 전기 절연 상태인지 확인합니다.

3. 신호 배선 차폐를 센서 배선 차폐에 연결하지 마십시오.

4. 전원 공급 끝부분에 있는 신호 배선 차폐를 접지합니다.

A. 센서 와이어
B. 트랜스미터
C. 차폐 접지 포인트

4.3.4 Rosemount 333 HART Tri-Loop 배선(HART/4 ~ 20mA만 해당)
Rosemount 333 HART Tri-Loop HART-아날로그 신호 컨버터와 함께 두 센서로 작동하는 이중 센서 
옵션 Rosemount 644 트랜스미터를 사용하여 각 센서 입력에 대한 독립된 4 ~ 20mA 아날로그 출력 
신호를 획득하십시오. 트랜스미터는 다음 6개 디지털 공정 변수 중 4개를 출력하도록 구성될 수 있습

니다.

 센서 1

 센서 2

 온도 차이

 평균 온도

 첫 번째 양호한 온도

 트랜스미터 단자 온도

HART Tri-Loop는 디지털 신호를 읽고 이러한 모든 변수를 3개의 개별 4 ~ 20mA 아날로그 채널로 출력

합니다. 기본 설치 정보는  15페이지의 그림 2-6을 참조하십시오. 자세한 설치 정보는 Rosemount 333 
HART Tri-Loop HART-아날로그 신호 컨버터 참조 설명서를 참조하십시오.

전원 공급장치

Rosemount 644 트랜스미터를 작동하려면 외부 전원 공급장치가 필요하며 포함되어 있지 않습니다. 
트랜스미터의 입력 전압 범위는 12 ~ 42.4Vdc입니다. 이는 트랜스미터 전원 단자에 필요한 전압입니

다. 전원 단자는 42.4Vdc까지 정격입니다. 루프에 250ohm의 저항이 있으면 통신을 위해서는 트랜스

미터에 최소 18.1Vdc가 필요합니다.

트랜스미터에 공급되는 전원은 전체 루프 저항으로 결정되며 부상전압 아래로 떨어져서는 안 됩니다. 
부상전압은 지정된 총 루프 저항에 필요한 최소 공급 전압입니다. 트랜스미터를 구성하는 동안 전원이 
부상전압 아래로 떨어지는 경우 트랜스미터가 올바르지 않은 정보를 출력할 수 있습니다.

A

B

C

4-20 mA 루프
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DC 전원 공급장치는 리플이 2% 미만인 전원을 공급해야 합니다. 총 저항 부하는 신호 리드의 저항과 
루프에 있는 컨트롤러, 인디케이터 또는 관련 장비의 부하 저항의 합입니다. 본질안전 배리어 저항(사
양에 따라)이 포함되어야 합니다.

참고
트랜스미터 구성 매개변수를 변경할 때 전원 단자에서 전압이 12.0Vdc 아래로 떨어지는 경우 트랜스
미터에 영구 손상이 발생할 수 있습니다.

그림 4-4. 부하 한도
최대 부하 = 40.8 � (공급 전압 - 12.0)
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5.1 개요
이 단원에서는 Rosemount™ 644 온도 트랜스미터 보정에 대한 정보를 설명합니다. 모든 기능을 수행

하도록 필드 커뮤니케이터, AMS 장치 관리자 및 로컬 작동자 인터페이스(LOI) 지침이 제공됩니다.

5.2 안전 메시지
이 섹션의 지침과 절차는 작업을 수행하는 개인의 안전을 보장하기 위해 특별한 예방 조치를 요구할 

수 있습니다. 안전 문제를 일으킬 수 있는 정보는 경고 기호( )로 표시됩니다. 이 기호가 표시된 작업

을 수행하기 전에 다음 안전 메시지를 참조하십시오.

경고

설치 안내서를 따르지 않을 경우 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

자격을 갖춘 인력이 설치를 수행해야 합니다.
폭발은 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

 회로가 활성화 되어 있을  때 폭발성 대기에서 연결 헤드 커버를 제거하지 마십시오.

 폭발하기 쉬운 환경에서 필드 커뮤니케이터를 연결하기 전에 루프에 있는 기기가 본질안전 또는 
비착화방폭 현장 배선 관행에 따라 설치되어야 합니다.

 트랜스미터의 작동 온도가 적합한 위험 지역 인증과 일치하는지 확인하십시오.

 내압방폭 요구 사항을 충족하려면 모든 연결 헤드 커버를 완전히 체결해 주어야 합니다.

공정 누출은 사망이나 심각한 상해로 이어질 수 있습니다. 

 작동 중에는 써모웰을 제거하지 마십시오.

 압력을 가하기 전에 서모웰과 센서를 설치하고 조이십시오.

감전은 사망이나 심각한 상해로 이어질 수 있습니다. 

따라서 도선 및 단자와 접촉할 때에는 매우 조심해야 합니다.
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5.3 보정 개요
트랜스미터를 보정하면 센서 입력에 대한 트랜스미터의 해석을 디지털 방식으로 변경하여 공장에서 
저장된 특성화 곡선을 수정할 수 있어 측정 정밀도를 높일 수 있습니다.

스마트 트랜스미터는 아날로그 트랜스미터와 다르게 작동한다는 것을 이해해야 보정을 성공적으로 
수행할 수 있습니다. 이 둘의 중요한 차이는 스마트 트랜스미터는 공장에서 특성을 지정한 것이라는 
것입니다. 즉, 트랜스미터 펌웨어에 표준 센서 곡선을 저장한 상태로 배송됩니다. 작업 시 트랜스미터

는 이 정보를 사용하여 센서 입력에 따라 엔지니어링 단위로 공정 변수 출력을 생성합니다.

Rosemount 644 트랜스미터의 보정은 다음 절차를 포함할 수 있습니다.

 센서 입력 트림: 입력 신호의 트랜스미터 해석을 디지털 방식으로 변경.

 트랜스미터 센서 일치: 캘런더-반 두센 상수에서 파생된 특정 센서 곡선과 일치하는 특별한 맞춤형 
곡선을 생성.

 출력 트림: 4 ~ 20mA 참조 스케일로 트랜스미터 보정.

 배율 출력 트림: 사용자 선택 가능한 참조 스케일로 트랜스미터 보정.

5.3.1 트리밍
트림 기능을 범위 재지정 기능과 혼동해서는 안 됩니다. 범위 재지정 명령은 기존의 보정에서와 마찬

가지로 센서 입력을 4 ~ 20mA 출력으로 일치시키지만 트랜스미터의 입력 해석에는 영향을 미치지 않
습니다.

보정할 때는 하나 이상의 트림 기능을 사용할 수 있습니다. 트림 기능은 다음과 같습니다.

 센서 입력 트림

 트랜스미터–센서 일치

 출력 트림

 배율 출력 트림

5.4 센서 입력 트림
센서 트림 명령을 사용하면 트랜스미터의 입력 신호 해석을 변경할 수 있습니다. 센서 트림 명령은 알
려진 온도 소스를 사용하여 결합된 센서와 트랜스미터 시스템을 사이트 표준으로 공학(°F, °C, °R, K) 
또는 미가공(ohm, mV) 단위로 트림합니다. 센서 트림은 센서와 트랜스미터를 함께 프로파일해야 하
는 검증 절차 또는 응용 분야에 적합합니다.

1차 변수의 트랜스미터 디지털 값이 공장의 표준 보정 장비와 일치하지 않는 경우 센서 트림을 수행하십

시오. 센서 트림 기능은 센서를 트랜스미터로 온도 단위 또는 미가공 단위로 보정합니다. 사이트 표준 입
력 소스가 NIST 추적 가능한 경우가 아니면 트림 기능은 시스템의 NIST-추적을 유지하지 않습니다.
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그림 5-1. 트림

5.4.1 응용 분야: 선형 옵셋(단일 포인트 트림 솔루션)
1. 센서를 트랜스미터에 연결합니다. 범위 포인트 사이 배스에 센서를 배치합니다.

2. 필드 커뮤니케이터를 사용하여 알려진 배스 온도를 입력합니다.

5.4.2 응용 분야: 선형 옵셋 및 경사 수정(2포인트 트림)
1. 센서를 트랜스미터에 연결합니다. 낮은 범위 포인트의 배스에 센서를 배치합니다.

2. 필드 커뮤니케이터를 사용하여 알려진 배스 온도를 입력합니다.

3. 높은 범위 포인트에서 반복합니다.

다음 절차를 사용하여 Rosemount 644 트랜스미터에서 센서 트림을 수행하십시오.

필드 커뮤니케이터

1. 보정 장치 또는 센서를 트랜스미터에 연결합니다. (활성 보정기를 사용하는 경우 73페이지의 “활
성 보정기 및 EMF 보정”을 참조하십시오.)

2. 커뮤니케이터를 트랜스미터 루프에 연결합니다.

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다. 

커뮤니케이터는 “Are you using an active calibrator?(활성 보정기를 사용하시고 계십니까?)”라는 메
시지를 표시합니다.

a. 센서가 트랜스미터에 연결된 경우 No(아니요)를 선택합니다.

b. 보정 장치를 사용하는 경우 Yes(예)를 선택합니다. 예를 선택하면 트랜스미터는 활성 보정 모
드로 전환합니다(“활성 보정기 및 EMF 보정” 참조). 이는 보정을 위해 보정기에 일정한 센서 
전류가 필요한 경우 중요합니다. 펄스 전류를 수용할 수 있는 보정 장치를 사용하는 경우 “No
(아니요)”를 선택하십시오.

단일 포인트 트림 2-포인트 트림

트랜스미터 시스템 곡선
 사이트 표준 곡선

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

3, 4, 4, 1

저
항

(o
h

m
)

온도

저
항

(o
h

m
)

온도
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AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Overview(개요)를 선택합니다.

2. 메인의 Overview(개요) 탭에서 창 하단 근처에 있는 Calibrate Sensor(s)(보정 센서) 버튼을 선택
합니다.

3. 센서 트리밍 프로세스를 안내하는 화면 메시지를 따릅니다.

LOI

LOI 메뉴에서 센서 보정이 있는 위치를 찾으려면 아래의 이미지를 참조하십시오.

그림 5-2. LOI를 사용한 센서 트리밍

5.4.3 공장 트림 회수-센서 트림

공장 트림 회수-센서 트림 기능을 사용하면 아날로그 출력 트림의 배송 시 공장 설정을 복원할 수 있습

니다. 이 명령은 부주의한 트림, 잘못된 공장 표준 또는 결함이 있는 계량기로부터 복원하는 데 유용할 
수 있습니다.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력하고 필드 커뮤니케이터 내의 단계에 따라 센서 트림을 완
료합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Service Tools(서비스 도구)를 선택합니다.

2. Sensor Calibration(센서 보정) 탭에서 Restore Factory Calibration(공장 보정 복원)을 선택합니다.

3. 보정 설정 복원을 안내하는 화면 메시지를 따릅니다.

Device Dashboard Fast Keys(장치 대시보드 빠른 키) 3, 4, 4, 2

CALIBRATCALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
....

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

SENSOR 1 CALIBSENSOR 1 CALIB
SENSOR 2 CALIB*SENSOR 2 CALIB*
ANALOG TRIM
FACTORY RECALL
BACK TO MENU
EXIT MENU
....

보정보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
....

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료

센서센서 1  1 보정보정
센서센서 2  2 보정*보정*
아날로그 트림
공장 회수
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료
....
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LOI

LOI 메뉴에서 센서 트림 리콜 위치를 찾으려면 그림 5-3을 참조하십시오.

그림 5-3. LOI를 사용하여 센서 트림 리콜

5.4.4 활성 보정기 및 EMF 보정

트랜스미터는 개방 센서 조건의 EMF 보정 및 탐지가 가능하도록 펄스식 센서 전류를 사용하여 작동

합니다. 일부 보정 장비는 제대로 작동하려면 일정한 센서 전류가 필요하기 때문에 활성 보정기를 연
결할 때는 “Active Calibrator Mode(활성 보정기 모드)” 기능을 사용해야 합니다. 이 모드를 일시적으

로 활성화하면 두 센서 입력을 구성하지 않은 경우 트랜스미터가 일정한 센서 전류를 제공하도록 설
정됩니다.

트랜스미터를 다시 펄스 전류로 설정하려면 트랜스미터를 공정 환경으로 되돌리기 전에 이 모드를 비
활성화하십시오. “활성 보정기 모드”는 휘발성이며 마스터 재설정을 수행하거나(HART를 통해) 전원

을 껐다 켜면 자동으로 비활성화됩니다.

EMF 보정을 사용하면 트랜스미터가 트랜스미터에 연결된 장비 또는 일부 보정 장비에 의한 열 EMF
로 인해 발생하는 원하지 않는 전압으로 유효하지 않은 센서 측정을 제공할 수 있습니다. 이 장비도 일
정한 센서 전류를 요구하는 경우 트랜스미터를 “활성 보정기 모드”로 설정해야 합니다. 그러나 일정한 
전류는 트랜스미터가 EMF 보정을 수행하는 것을 허용하지 않으며 결과적으로 활성 보정기와 실제 센
서 사이의 판독값 차이가 존재할 수 있습니다.

판독 차이가 발생하고 플랜트에서 허용하는 정밀도 사양보다 큰 경우 “활성 보정기 모드”를 비활성화

한 상태에서 센서 트림을 수행하십시오. 이 경우 펄스 센서 전류를 허용할 수 있는 활성 보정기를 사용

하거나 실제 센서를 트랜스미터에 연결해야 합니다. 센서 트림 루틴에 들어갈 때 필드 커뮤니케이터, 
AMS 장치 관리자 또는 LOI에서 활성 보정기를 사용 중인지 묻는 메시지가 나타나면 No(아니요)를 선
택하여 “활성 보정기 모드"를 비활성화된 상태로 둡니다.

CALIBRATCALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
....

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

SENSOR 1 CALIB
SENSOR 2 CALIB*
ANALOG TRIM
FACTORY RECALLFACTORY RECALL
BACK TO MENU
EXIT MENU
....

보정보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
....

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료

센서 1 보정
센서 2 보정*
아날로그 트림
공장공장 회수회수
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료
....
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5.5 아날로그 출력 트림

5.5.1 아날로그 출력 트림 또는 배율 아날로그 출력 트림

1차 변수에 대한 디지털 값이 공장의 표준과 일치하지만 트랜스미터의 아날로그 출력이 출력 장치의 
판독값과 일치하지 않을 경우 출력 트림 또는 배율 출력 트림을 수행하십시오. 출력 트림 기능은 트랜

스미터를 4 ~ 20mA 참조 스케일로 보정하며 배율 출력 트림 기능은 사용자가 선택 가능한 참조 스케

일로 보정합니다. 출력 트림 또는 배율 출력 트림이 필요한지 결정하려면 루프 테스트를 수행하십시

오(34페이지의 “루프 테스트 수행”).

그림 5-4. 온도 트랜스미터의 측정 역학

5.5.2 아날로그 출력 트림
아날로그 출력 트림을 사용하면 트랜스미터의 입력 신호를 4 ~ 20mA 출력으로 변환할 수 있습니다(
그림 5-4). 측정 정밀도를 유지하기 위해 일정한 간격으로 아날로그 출력 신호를 조정하십시오. 디지

털-아날로그 트림을 수행하려면 기존의 빠른 키 시퀀스를 사용하여 다음 절차를 수행하십시오.

필드 커뮤니케이터

1. 루프의 일부 포인트에서 참조 계량기를 통해 전원을 트랜스미터로 션트하여 CONNECT 
REFERENCE METER(참조 계량기 연결) 메시지가 나타날 때 정확한 참조 계량기를 트랜스미터에 연
결하십시오.

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Service Tools(서비스 도구)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Maintenance(유지 관리)를 선택합니다.

3. Analog Calibration(아날로그 보정) 탭을 찾아 Analog Trim(아날로그 트림) 버튼을 클릭합니다.

4. 아날로그 트리밍 프로세스를 안내하는 화면 메시지를 따릅니다.

LOI

LOI 메뉴에서 아날로그 트림이 있는 위치를 찾으려면 그림 5-5를 참조하십시오.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

3, 4, 5, 1

마이크로프로세서 디지털-아날로그 신호 변환아날로그-디지털 신호 변환

트랜스미터 전자 모듈

아날로그 
입력 

아날로그 
출력 필드 커뮤니케이터

HART
출력 

센서와 Ohm/mV 
트림이 여기에서 신호 조정

출력 및 배율 출력 트림이 
여기에서 신호 조정
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그림 5-5. LOI를 사용한 아날로그 출력 트리밍

5.5.3 배율 출력 트림 수행
배율 출력 트림은 4 및 20mA 포인트를 4 및 20mA(예: 2 ~ 10볼트) 이외에 사용자가 선택 가능한 참조 
스케일에 일치시킵니다. 배율 D/A 트림을 수행하려면 정확한 참조 계기를 트랜스미터에 연결하고 출
력 신호를 “아날로그 출력 트림” 절차에서 설명하는 대로 스케일로 트림합니다.

필드 커뮤니케이터

1. 루프의 일부 포인트에서 참조 계량기를 통해 전원을 트랜스미터로 션트하여 CONNECT 
REFERENCE METER(참조 계량기 연결) 메시지가 나타날 때 정확한 참조 계량기를 트랜스미터에 연
결하십시오.

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Service Tools(서비스 도구)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Maintenance(유지 관리)를 선택합니다.

3. Analog Calibration (아날로그 보정) 탭을 찾아 Scaled Trim(배율 트림) 버튼을 선택합니다.

4. 아날로그 트리밍 프로세스를 안내하는 화면 메시지를 따릅니다.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

3, 4, 5, 2

CALIBRATCALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD 
....

VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

SENSOR 1 CALIB
SENSOR 2 CALIB*
ANALOG TRIMANALOG TRIM
FACTORY RECALL
BACK TO MENU
EXIT MENU
....

보정보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호 
....

구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료

센서 1 보정
센서 2 보정*
아날로그아날로그 트림트림
공장 회수
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료
....
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5.6 트랜스미터–센서 일치
트랜스미터-센서 일치를 사용하여 캘런더-반 두센 상수를 사용하는 센서가 있는 경우 시스템의 온도 

측정 정밀도를 향상시킵니다. Emerson™에서 주문하면 캘런더-반 두센 상수가 있는 센서는 NIST-추
적 가능합니다.

Rosemount 644는 캘런더-반 두센 상수를 보정된 RTD 스케줄에서 받고 특정 센서 저항과 온도 성능

과 일치하도록 특별한 맞춤형 곡선을 생성합니다. 그림 5-6. 

그림 5-6. 표준과 실제 센서 곡선 비교

특정 센서 곡선을 트랜스미터에 일치시키면 온도 측정 정밀도가 크게 향상됩니다. 아래 표 5-1의 비교

를 참조하십시오.

표 5-2.  표준 RTD와 향상된 트랜스미터 정밀도 옵션 P8을 사용하여 CVD 상수를 일치시킨 RTD의 비교

표 5-1.  표준 RTD와 표준 트랜스미터 정밀도를 사용하여 CVD 상수를 일치시킨 RTD의 비교

PT 100(α = 0.00385) RTD를 사용하여 150°C에서 0~200°C 
구간과 시스템 정밀도 비교

표준 RTD 일치시킨 RTD

Rosemount 644 ±0.15°C Rosemount 644 ±0.15°C

표준 RTD ±1.05°C 일치시킨 RTD ±0.18°C

전체 시스템(1)

1. RSS(root-summed-squared) 통계 방법을 사용하여 계산.

±1.06°C 전체 시스템(1) ±0.23°C

PT 100(α = 0.00385) RTD를 사용하여 150°C에서 0~200°C 
구간과 시스템 정밀도 비교

표준 RTD 일치시킨 RTD

Rosemount 644 ±0.10°C Rosemount 644 ±0.10°C

표준 RTD ±1.05°C 일치시킨 RTD ±0.18°C

전체 시스템(1)

1. RSS(root-summed-squared) 통계 방법을 사용하여 계산.

±1.05°C 전체 시스템(1) ±0.21°C

표준 IEC 751의 “이
상적인” 곡선(1)

실제 곡선

온도, °C

저
항

, 
O

h
m

0°C

(1) 실제 곡선은 캘런더-반 두센 방정식에서 식별됩니다.

TotalSystemAccuracy TransmitterAccuracy( )2 SensorAccuracy( )2+=총 시스템 정밀도= (트랜스미터 정밀도)2 + (센서 정밀도)2

TotalSystemAccuracy TransmitterAccuracy( )2 SensorAccuracy( )2+=총 시스템 정밀도= (트랜스미터 정밀도)2 + (센서 정밀도)2
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캘런더-반 두센 방정식:

특별히 주문한 Rosemount 온도 센서가 포함된 다음 입력 변수가 필요합니다.

Rt = Ro + Roa [t – d(0.01t-1)(0.01t) – b(0.01t – 1)(0.01t)3]

R0 = 얼음점에서 저항

알파 = 센서 특정 상수

베타 = 센서 특정 상수

델타 = 센서 특정 상수

캘런더-반 두센 상수를 입력하려면 다음 절차 중 하나를 수행하십시오.

필드 커뮤니케이터

HOME(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.

AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택하고 필요에 따라 Sensor 1(센서 1) 또는 Sensor 
2(센서 2) 탭을 선택합니다.

3. Transmitter Sensor Matching (CVD)(트랜스미터 센서 일치(CVD)) 그룹 상자를 찾아 필요한 CVD 
상수를 입력합니다. 또는 안내에 따라 “Set CVD Coefficients(CVD 계수 설정)” 버튼을 선택합니다. 
또한 장치에 로드된 전류 계수를 보려면 “Show CVD Coefficients(CVD 계소 보기)” 버튼을 선택할 
수도 있습니다. 

4. 완료되면 Apply(적용)를 선택합니다. 

참고
트랜스미터-센서 일치가 비활성화되면 트랜스미터는 사용자 또는 공장 트림 중 이전에 사용된 트림으
로 되돌아갑니다. 트랜스미터를 사용하기 전에 트랜스미터 공학 단위의 기본값이 올바른지 확인하십
시오.

5.7 HART 개정 전환
일부 시스템에서는 HART 개정 7 장치와 통신하지 못할 수 있습니다. 다음 절차는 HART 개정 7과 
HART 개정 5 간에 HART 개정을 변경하는 방법을 설명합니다.

5.7.1 일반 메뉴

HART 구성 도구가 HART 개정 7 장치와 통신할 수 없는 경우, 기능이 제한된 일반 메뉴를 로드해야 
합니다. 다음 절차를 사용하면 HART 호환 구성 도구의 일반 메뉴에서 HART 개정 7과 HART 개정 5
를 전환할 수 있습니다.

1. “Message”(메시지) 필드를 찾습니다.

a. HART 개정 5로 변경하려면 메시지 필드에 HART5 입력.

b. HART 개정 7로 변경하려면 메시지 필드에 HART7 입력.

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 1, 9
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5.7.2 필드 커뮤니케이터

HOME 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력하고 필드 커뮤니케이터 내의 단계를 수행하여 HART 개정 변
경을 완료합니다.

5.7.3 AMS 장치 관리자

1. 장치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Configure(구성)를 선택합니다.

2. 왼쪽 탐색 창에서 Manual Setup(수동 설정)을 선택하고 HART 탭을 클릭합니다.

3. Change HART Revision(HART 개정 변경) 버튼을 클릭하고 메시지를 따릅니다.

참고
HART 개정 7은 오직 AMS 장치 관리자 10.5 이상과 호환됩니다. AMS 장치 관리자 버전 10.5를 사용
하려면 호환을 위한 소프트웨어 패치가 필요합니다.

5.7.4 LOI
LOI 메뉴에서 HART 개정 위치를 찾으려면 그림 5-7을 참조하십시오.

그림 5-7. LOI를 사용한 HART 개정 전환

Device Dashboard Fast Keys
(장치 대시보드 빠른 키)

2, 2, 8, 3

CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD
SIMULATE
HART REVHART REV
.....
BACK TO MENU
EXIT MENU

HART REV 7
HART REV 5
BACK TO MENU
MAIN MENU

VIEW CONFIG
ZERO TRIM
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENUEXTENDED MENU
EXIT MENU

보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호
시뮬레이션
HART HART 개정개정
.....
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

HART 개정 7
HART 개정 5
메뉴로 돌아가기
기본 메뉴

구성 보기
제로 트림
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장확장 메뉴메뉴
메뉴 종료
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단원 6 문제 해결
개요  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79페이지

안전 메시지  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79페이지

4–20mA/HART 출력 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80페이지

진단 메시지  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81페이지

6.1 개요
80페이지의 표 6-1은 가장 일반적인 작동 문제에 대해 요약된 유지 관리 및 문제 해결 제안을 제공합

니다.

필드 커뮤니케이터 디스플레이에 진단 메시지가 나타나지 않음에도 고장이 의심되는 경우 80페이지

의 표 6-1에서 설명하는 절차에 따라 트랜스미터 하드웨어와 공정 연결이 제대로 작동하는지 확인하

십시오. 네 가지 주요 증상에 대한 문제 해결을 위한 특정 제안이 각기 증상 아래 설명됩니다. 항상 가
장 가능성 있고 확인하기 쉬운 조건부터 먼저 시작하십시오.

6.2 안전 메시지
이 섹션의 절차와 지침은 작업을 수행하는 개인의 안전을 보장하기 위해 특별한 예방 조치를 요구할 

수 있습니다. 안전 문제를 일으킬 수 있는 정보는 경고 기호( )로 표시됩니다. 이 기호가 표시된 작업

을 수행하기 전에 다음 안전 메시지를 참조하십시오.

경고

폭발은 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다. 

 폭발하기 쉬운 환경에서 트랜스미터를 설치할 경우에는 반드시 적절한 현지, 국내, 국제적 표준, 
규약 및 관행을 따라야 합니다. 안전 설치에 관련된 제한 사항은 이 참조 설명서의 인증 섹션을 참
조하십시오. 

 폭발하기 쉬운 환경에서 필드 커뮤니케이터를 연결하기 전에 루프에 있는 계기가 본질안전 또는 
비착화 방폭 현장 배선 관행에 따라 설치되어야 합니다.

 내압방폭/내염방폭 설치에서는 장치에 전원이 공급될 때 트랜스미터 커버를 제거하지 마십시오. 

공정 누출은 부상 또는 사망으로 이어질 수 있습니다. 

압력을 가하기 전에 공정 커넥터를 설치하고 조이십시오.

감전은 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다.

리드 및 터미널에 접촉하지 않도록 합니다. 도선에 공급되는 고전압은 감전으로 초래할 수 있습니다.
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6.3 4–20mA/HART 출력
표 6-1.  4–20mA 출력 문제 해결

증상 또는 문제점 유력한 원인 시정 조치

트랜스미터와 필드 
커뮤니케이터가 통
신하지 못함

루프 배선

 커뮤니케이터에 저장된 트랜스미터 장치 기술어(DD)의 개정 레벨을 점검하
십시오. 커뮤니케이터는 Dev v4, DD v1(개선)을 보고하거나 이전 버전의 경
우 6페이지의 “필드 커뮤니케이터”를 참조해야 합니다. 지원은 Emerson™ 고
객 센터에 문의하십시오.

 전원 공급장치와 필드 커뮤니케이터 연결 사이의 최소 저항이 250ohm인지 
점검하십시오.

 트랜스미터 전압이 적절한지 점검하십시오. 필드 커뮤니케이터가 연결되었
고 루프의 저항이 250ohm인 경우 트랜스미터가 작동하려면 단자에서 최소 
12.0V가 필요하며(전체 3.5 ~ 23.0mA 작동 범위에서) 디지털 방식으로 통신
하려면 최소 12.5V가 필요합니다.

 간헐적 단락, 단선 및 다중 접지를 점검하십시오.

높은 출력

센서 입력 고장 
또는 연결

 필드 커뮤니케이터를 연결하고 트랜스미터 테스트 모드에서 센서 고장을 확
인하십시오.

 센서 단선 또는 단락을 확인하십시오.

 공정 변수가 범위를 벗어났는지 점검하십시오.

루프 배선  단자, 상호 연결 핀 또는 리셉터클의 오염 또는 결함을 점검하십시오.

전원 공급장치
 트랜스미터 단자에서 전원 공급장치의 출력 전압을 점검하십시오. 

12.0 ~ 42.4Vdc가 되어야 합니다(전체 3.75 ~ 23mA 작동 범위에서).

전자기기 

 필드 커뮤니케이터를 연결하고 트랜스미터 상태 모드에서 모듈 고장을 격리
하십시오.

 필드 커뮤니케이터를 연결하고 센서 한계를 점검하여 보정 조정이 센서 범
위 내에 있는지 확인하십시오.

불규칙한 출력

루프 배선

 트랜스미터 전압이 적절한지 점검하십시오. 트랜스미터 단자에서 
12.0–42.4Vdc가 되어야 합니다(전체 3.75–23mA 작동 범위에서).

 간헐적 단락, 단선 및 다중 접지를 점검하십시오.

 필드 커뮤니케이터를 연결하고 루프 테스트 모드에서 4mA, 20mA 및 사용자
가 선택한 값의 신호를 생성하십시오.

전자기기
 필드 커뮤니케이터를 연결하고 트랜스미터 테스트 모드에서 모듈 고장을 격

리하십시오.
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6.4 진단 메시지
아래 단원에는 LCD/LOI 디스플레이, 필드 커뮤니케이터 또는 AMS 장치 관리자 시스템에 표시되는 
메시지 표가 상세하게 나열되어 있습니다. 아래 표를 사용하여 특정 상태 메시지를 진단하십시오.

 고장 

 유지보수 

 권고

6.4.1 실패 상태

낮은 출력 또는 출
력 없음

센서 요소

 필드 커뮤니케이터를 연결하고 트랜스미터 테스트 모드에서 센서 고장을 격
리하십시오.

 공정 변수가 범위를 벗어났는지 점검하십시오.

루프 배선

 트랜스미터 전압이 적절한지 점검하십시오. 12.0 ~ 42.4Vdc가 되어야 합니
다(전체 3.75 ~ 23mA 작동 범위에서).

 단락 및 다중 접지를 점검하십시오.

 신호 단자의 극성이 적절한지 점검하십시오.

 루프 임피던스를 점검하십시오.

 필드 커뮤케이터를 연결하고 루프 테스트 모드에 들어가십시오.

 가능한 접지 단락을 감지하기 위해 와이어 절연을 점검하십시오.

전자기기
 필드 커뮤니케이터를 연결하고 센서 한계를 점검하여 보정 조정이 센서 범

위 내에 있는지 확인하십시오.

표 6-2.  고장 – 지금 해결

경보 이름 LCD 화면 LOI 화면 문제 권장 조치

전자장치 고장

경보
장치

경보
고장

경보
장치

경보
고장

진단 시 전자장치 고정을 나
타내면 장치의 필수 전자장치
가 고장났습니다. 예를 들어, 
트랜스미터에 정보를 저장하
는 중에 전자장치 고장이 발
생했을 수 있습니다.

1.  트랜스미터를 다시 시작하십시오.

2.  상태가 지속되는 경우 트랜스미터를 교체

하십시오. 필요한 경우 가까운 Emerson 현
장 서비스 센터에 문의하십시오.

개방 센서(1)

경보
SNSR 1

경보
고장

경보
SNSR 1

경보
고장

이 메시지는 트랜스미터가 개
방 센서 상태를 감지한 것을 
나타냅니다. 센서 연결이 끊
어졌거나, 부적절하게 연결되
었거나, 고장일 수 있습니다.

1.  센서 연결 및 배선을 확인하십시오. 적절히 
배선되었는지 확인하려면 트랜스미터 라
벨에 있는 배선 다이어그램을 참조하십시

오.

2.  센서 및 센서 리드 와이어의 무결성을 확인

하십시오. 센서에 결함이 있는 경우 센서를 
수리하거나 교체하십시오.

표 6-1.  4–20mA 출력 문제 해결

증상 또는 문제점 유력한 원인 시정 조치
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6.4.2 경고 상태

센서 단락(1)

경보
SNSR 1

경보
고장

경보
SNSR 1

경보
고장

이 메시지는 트랜스미터가 단
락된 센서 상태를 감지한 것
을 나타냅니다. 센서 연결이 
끊어졌거나, 부적절하게 연결
되었거나, 고장일 수 있습니
다.

1.  공정 온도가 지정된 센서 범위 내에 있는지 
확인하십시오. 센서 정보 버튼을 사용하여 
공정 온도와 비교하십시오.

2.  센서가 적절히 배선되었고 단자에 연결되

었는지 확인하십시오.

3.  센서 및 센서 리드 와이어의 무결성을 확인

하십시오. 센서에 결함이 있는 경우 센서를 
수리하거나 교체하십시오.

단자 온도 결함

경보 
단자

경보 
고장

경보 
단자

경보 
고장

단자 온도가 내부 RTD의 지
정된 작동 범위를 벗어납니다
.

1.  Terminal Temperature Information(단자 온
도 정보) 버튼을 사용하여 주변 온도가 장
치의 지정된 작동 범위 내에 있는지 확인하

십시오.

잘못된 구성

CONFG
SNSR 1

WARN(경고)
ERROR(오

류)

CONFG
SNSR 1

WARN(경고
)

ERROR(오
류)

센서 구성(유형 및/또는 연결)
이 센서 출력과 일치하지 않
으며 잘못되었습니다.

1.  센서 유형과 와이어 수가 장치의 센서 구성

과 일치하는지 확인하십시오.

2.  장치를 재설정하십시오.

3.  오류가 지속되는 경우 트랜스미터 구성을 
다운로드하십시오. 

4.  그래도 오류가 지속되면 트랜스미터를 교
체하십시오.

필드 장치 오작동

경보
장치

경보
고장

경보
장치

경보
고장

장치가 오작동하며 즉시 조치
를 취해야 합니다.

1.  프로세서 재설정을 수행하십시오.

2.  트랜스미터가 특정 문제를 나타내는지 확
인하려면 다른 경보를 보십시오.

3.  조건이 지속되는 경우 장치를 교체하십시오
.

1. 여기에서의 센서 1은 예로 쓰였습니다. 이중 센서를 주문한 경우 이 경보는 둘 중 한 센서에 적용될 수 있습니다.

경보 이름 LCD 화면 LOI 화면 문제 권장 조치

Hot Backup™ 
활성화

HOT BU(핫 백업)
SNSR 1

HOT BU(핫 백업) 
고장

HOT BU(핫 백업)
SNSR 1

HOT BU(핫 백업) 
고장

센서 1이 고장났고(단선 
또는 단락) 센서 2가 이
제 1차 공정 변수 출력입
니다.

1.  가급적 빨리 센서 1을 교체하십시오.

2.  장치 소프트웨어에서 핫 백업 기능을 재
설정하십시오.

센서 표류 경보 
활성화(1)

WARN(경고) 
DRIFT(표류)

WARN(경고) 
ALERT(경보)

WARN(경고) 
DRIFT(표류)

WARN(경고) 
ALERT(경보)

센서 1과 센서 2 사이의 
차이가 사용자 구성 표
류 경보 임계값을 초과
했습니다.

1.  트랜스미터에서 센서 연결이 유효한지 
확인하십시오. 

2.  필요한 경우 각 센서의 보정을 확인하십

시오.

3.  공정 조건이 센서 출력과 일치하는지 확
인하십시오.

4.  보정에 실패하는 경우 센서 중 하나가 고
장 난 것입니다. 가급적 빨리 센서를 교체

하십시오.

표 6-2.  고장 – 지금 해결

경보 이름 LCD 화면 LOI 화면 문제 권장 조치
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센서 저하(1)

WARN(경고)
SNSR 1

DEGRA
SNSR 1

WARN(경고)
SNSR 1

DEGRA
SNSR 1

써모커플 루프 저항이 
구성된 임계값을 초과했
습니다. 이는 과도한 
EMF로 인한 것일 수 있
습니다. 

1.  644 단자 나사의 단자 연결에 부식이 있
는지 확인하십시오.

2.  써모커플 루프에서 단자 블록의 부식 흔
적, 배선 가늘어짐, 와이어 끊어짐 또는 연
결 결함을 확인하십시오.

3.  센서 자체의 무결성을 확인하십시오. 혹
독한 공정 조건은 장기적인 센서 고장을 
초래할 수 있습니다.

보정 오류 해당 없음 해당 없음

사용자 트림 포인트로 
입력한 값은 허용되지 
않습니다.

1.  장치를 다시 트림하고 입력한 보정 포인

트가 적용된 보정 온도에 가까운지 확인

하십시오.

작동 한계 초과 
센서(1)

SAT
SNSR 1

XX.XXX
°C

SAT
SNSR 1

XX.XXX
°C

센서 # 판독값이 센서의 
지정된 범위를 벗어납니
다.

1.  공정 온도가 지정된 센서 범위 내에 있는

지 확인하십시오. 센서 정보 버튼을 사용

하여 공정 온도와 비교하십시오.

2.  센서가 적절히 배선되었고 단자에 연결

되었는지 확인하십시오.

3.  센서 및 센서 리드 와이어의 무결성을 확
인하십시오. 센서에 결함이 있는 경우 센
서를 수리하거나 교체하십시오.

작동 한계 초과 
단자 온도

SAT 
단자

DEGRA 
WARN(경고)

SAT 
단자

DEGRA 
WARN(경고)

단자 온도가 온보드 
RTD의 지정된 작동 범
위를 벗어납니다.

1.  Terminal Temperature Information(단자 
온도 정보) 버튼을 사용하여 주변 온도가 
장치의 지정된 작동 범위 내에 있는지 확
인하십시오.

1. 여기에서의 센서 1은 예로 쓰였습니다. 이중 센서를 주문한 경우 이 경보는 둘 중 한 센서에 적용될 수 있습니다.

경보 이름 LCD 화면 LOI 화면 문제 권장 조치
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6.4.3 기타 LCD 디스플레이 메시지

6.5 제품 반환
북미에서 반환 과정을 신속하게 처리하려면 Emerson 전국 대응 센터 수신자 부담 통화

(800-654-7768)로 전화하십시오. 이 센터는 24시간 운영되며 필요한 정보 또는 자료를 지원합니다.

센터에서는 다음과 같은 정보를 확인합니다.
 제품 모델 

 일련 번호

 제품이 노출되었던 마지막 공정 물질

센터에서는 다음 정보를 제공합니다.
 반환 제품 승인(RMA) 번호

 위험 물질에 노출된 제품을 반품하는 데 필요한 지침 및 절차

북미 이외의 지역은 Emerson 영업사원에게 문의하십시오.

참고
위험 물질이 식별된 경우 특정 위험 물질에 노출된 사람에게 적용되는 법률에서 요구하는 물질 안전 
보건 자료(MSDS)를 반환 재료에 포함시켜야 합니다.

경보 이름 LCD 화면 LOI 화면 문제 권장 조치

LCD 표시에 이상이 
있거나 전혀 표시되지 
않음

Rosemount™ 644
HART 7

Rosemount 644
HART 7

디스플레이가 작동하지 
않거나 Home(홈) 화면
에서 멈추었을 수 있습
니다.

계기가 작동하지 않는 경우 트랜스미

터가 원하는 계기 옵션으로 구성되었

는지 확인하십시오. LCD 디스플레이

가 사용하지 않음으로 설정된 경우 계
기가 작동하지 않습니다.

아날로그 출력이 
고정됨

WARN(경고) 
LOOP(루프)

WARN(경고) 
FIXED(고정)

WARN(경고) 
LOOP(루프)

WARN(경고) 
FIXED(고정)

아날로그 출력이 고정 
값으로 설정되었고 현
재 HART 1차 변수를 추
적하지 않고 있습니다.

1.  트랜스미터가 "Fixed Current 
Mode"(고정된 현재 모드)에서 작동

하도록 되어 있는지 확인하십시오.

2.  Service Tools(서비스 도구)에서 
"Fixed Current Mode"(고정 현재 
모드)를 비활성화하여 아날로그 
출력이 정상적으로 작동하도록 
하십시오.

시뮬레이션 활성화 해당 없음 해당 없음

장치가 시뮬레이션 모
드에 있으며 실제 정보
를 보고하지 않을 수 있
습니다.

1.  시뮬레이션이 더 이상 필요하지 않
은지 확인합니다.

2.  서비스 도구에서 시뮬레이션 모드

를 비활성화합니다.

3.  장치 재설정을 수행하십시오.
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참고
이 섹션은 4–20mA에만 적용됩니다.

7.1 SIS 인증
Rosemount™ 644P 온도 트랜스미터의 안전 필수 출력은 온도를 나타내는 2선, 4–20mA 신호를 통해 
제공됩니다. Rosemount 644 트랜스미터에는 디스플레이가 장착되어 있거나 그렇지 않을 수 있습니다

. Rosemount 644P 안전 인증 안전 트랜스미터는 저수요(Low demand), 유형 B로 인증되었습니다.

 HFT=0에서 무작위 무결성에 대해 SIL 2

 HFT=1에서 무작위 무결성에 대해 SIL 3

 체계적 무결성에 대해 SIL 3

7.2 안전 인증 식별
모든 Rosemount 644 HART® 헤드 장착 및 필드 장착 트랜스미터는 SIS에 설치하기 전에 안전 인증된 
것으로 식별되어야 합니다.

안전 인증된 Rosemount 644 트랜스미터를 식별하려면 장치가 아래 요구사항을 만족하도록 하십

시오.

1. 트랜스미터가 출력 옵션 코드 “A” 및 옵션 코드 “QT”와 함께 주문되었는지 확인하십시오. 이것은 
장치가 4–20mA/HART 안전 인증 장치임을 나타냅니다.

a. 예: MODEL 644HA..........QT.....

2. 트랜스미터 전면 상단에 부착된 노란색 태그, 사전 조립된 경우 엔클로저 외부에 부착된 노란색 
태그를 확인하십시오.

3. 트랜스미터 접착 태그에 있는 Namur 소프트웨어 개정을 확인하십시오. 
“SW _._._”.

장치 라벨 소프트웨어 개정이 1.1.1 이상인 경우 장치는 안전 인증된 것입니다.
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7.3 설치
설치는 자격을 갖춘 사람에 의해 수행되어야 합니다. 이 문서에서 설명하는 표준 설치 관행 외에 특별

한 설치는 필요하지 않습니다. 전자장치 하우징 덮개를 설치하여 금속과 금속이 접촉할 수 있도록 항
상 적절한 씰을 유지해야 합니다.

루프는 트랜스미터 출력이 24.5mA일 때 단자 전압이 12Vdc 아래로 떨어지지 않도록 디자인해야 합니

다.

환경 한계는 Rosemount 644 온도 트랜스미터 제품 페이지에 제공되어 있습니다.

7.4 구성
HART 사용 가능한 구성 도구 또는 옵션 로컬 작동자 인터페이스(LOI)를 사용하여 안전 모드에서 
작동하기 전에 Rosemount 644의 초기 구성 또는 구성 변경을 통신하고 확인합니다. 섹션 2에서 설명

하는 모든 구성 방법은 언급한 차이점과 함께 안전 승인된 Rosemount 644 트랜스미터에 대해 동일합

니다.

트랜스미터 구성의 원하지 않는 변경을 방지하려면 소프트웨어 잠금을 사용해야 합니다.

참고
트랜스미터 출력은 구성 변경, 멀티드롭 작동, 시뮬레이션, 활성 보정기 모드, 루프 테스트 동안의 안
전성이 평가되지 않습니다. 트랜스미터 구성과 유지보수 활동 중에는 공정 안전을 보장하기 위해 대
체 수단을 사용해야 합니다.

7.4.1 댐핑
사용자가 조정 가능한 댐핑은 적용된 공정 변화에 반응하는 트랜스미터의 기능에 영향을 미칩니다. 
댐핑 값 + 반응 시간은 루프 요구 사항을 초과해서는 안 됩니다. 

써모웰 어셈블리를 사용 중인 경우 써모웰 재료로 인해 추가된 반응 시간을 고려해야 합니다.

7.4.2 경보 및 포화 수준
DCS 또는 안전 로직 분석기는 트랜스미터 구성과 일치하도록 구성해야 합니다. 그림 7-1은 사용 가능

한 세 개의 경보 레벨과 그 작동 값을 설명합니다.
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그림 7-1. 경보 레벨

7.5 작동 및 유지 관리

7.5.1 보증 시험

다음과 같은 보증 시험이 권장됩니다. 안전 기능에서 오류가 발견되는 경우 보증 시험 결과와 그에 따
라 취한 시정 조치를 Emerson.com/Rosemount/Safety에 문서로 남겨야 합니다.

모든 보증 시험 절차는 자격 있는 사람에 의해 수행되어야 합니다.

7.5.2 부분 보증 시험 1
부분 보증 시험 1은 전원 주기와 트랜스미터 출력의 타당성 검사로 구성됩니다. 장치에서 가능한 DU 
고장 발생률에 대해서는 FMEDA 보고서를 참조하십시오.

FMEDA 보고서는 Rosemount 644 온도 트랜스미터 제품 페이지에서 찾을 수 있습니다.

필수 도구: 필드 커뮤니케이터, mA 계측기

1. 거짓 트립을 방지하려면 안전 PLC를 우회하거나 다른 적절한 조치를 취합니다.

2. HART 명령을 트랜스미터로 보내어 높은 경보 전류 출력으로 가고 아날로그 전류가 그 값에 도달
함을 확인합니다. 이는 낮은 루프 전원 공급장치 전압이나 증가된 배선 저항 같은 컴플라이언스 전
압 문제를 테스트합니다. 또한 기타 발생할 수 있는 고장도 테스트합니다.

3. HART 명령을 트랜스미터로 보내어 낮은 경보 전류 출력으로 가고 아날로그 전류가 그 값에 도달
함을 확인합니다. 이는 발생할 수 있는 정동작 전류 관련 고장을 테스트합니다.

Rosemount 경보 레벨

Namur 경보 레벨

맞춤형 경보 레벨(3)(4)

(1) LO 위치에서 트랜스미터 장애, 하드웨어 또는 소프트웨어 경보. 

(2) HI 위치에서 트랜스미터 장애, 하드웨어 또는 소프트웨어 경보.

(3) 높은 경보는 높은 포화 값보다 최소 0.1mA 높아야 합니다.

(4) 낮은 경보는 낮은 포화 값보다 최소 0.1mA 낮아야 합니다.

정상 작동

4mA 20mA

20.5mA
높은 포화

21.75(2)

3.9mA
낮은 포화

3.75mA(1)

정상 작동

4mA 20mA
20.5mA

높은 포화

21.0(2)

3.8mA
낮은 포화

3.6mA(1)

정상 작동

4mA 20mA

20.5–22.9 mA
높은 포화

21.0–23.0(2)3.5–3.75 mA(1)

3.6–3.85 mA
낮은 포화
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4. HART 커뮤니케이터를 사용하여 자세한 장치 상태를 보고 트랜스미터에 경보 또는 경고가 없는지 
확인합니다.

5. 센서 값과 독립적 예상치(예: BPCS 값의 직접적인 모니터링에서 얻음)에 대한 타당성 검사를 비교 
수행하여 전류 판독값이 양호함을 나타냅니다.

6. 루프를 완전 작동으로 복원합니다.

7. 안전 PLC에서 바이패스를 제거하거나 정상 작동으로 복원합니다.

7.5.3 포괄적인 보증 시험 2
포괄적인 보증 시험 2는 부분 보증 시험과 동일한 단계를 수행하지만, 타당성 검사에서 온도 센서 2포

인트 보정도 수행합니다. 장치에서 가능한 DU 고장 발생률에 대해서는 FMEDA 보고서를 참조하십시

오.

필수 도구: 필드 커뮤니케이터, 온도 보정 장비

1. 거짓 트립을 방지하려면 안전 PLC를 우회하거나 다른 적절한 조치를 취합니다.

2. 부분 보증 시험 1을 수행합니다.

3. 센서 1에 대한 두 개의 온도 포인트의 측정을 확인합니다. 두 번째 센서가 있는 경우, 센서 2에 대한 
두 개의 온도 포인트의 측정을 확인합니다.

4. 하우징 온도의 타당성 확인을 수행합니다.

5. 루프를 완전 작동으로 복원합니다.

6. 안전 PLC에서 바이패스를 제거하거나 정상 작동으로 복원합니다.

7.5.4 포괄적인 보증 시험 3
포괄적인 보증 시험 3은 간단한 보증 시험과 함께 포괄적인 보증 시험을 포함합니다. 장치에서 가능한 
DU 고장 발생률에 대해서는 FMEDA 보고서를 참조하십시오.

1. 거짓 트립을 방지하려면 안전 PLC를 우회하거나 다른 적절한 조치를 취합니다.

2. 간단한 보증 시험 1을 수행합니다.

3. 센서 1의 자리에서 보정된 센서 시뮬레이터를 연결합니다.

4. 트랜스미터에 두 온도 포인트 입력의 안전 정확성을 확인합니다.

5. 센서 2가 사용되는 경우 3단계과(와) 4단계을(를) 반복합니다.

6. 트랜스미터에 센서 연결을 복원합니다.

7. 트랜스미터 하우징 온도의 타당성 확인을 수행합니다.

8. 센서 값과 독립적 예상치(예: BPCS 값의 직접적인 모니터링에서 얻음)에 대한 타당성 검사를 비교 
수행하여 전류 판독값이 수용 가능함을 나타냅니다.

9. 루프를 완전 작동으로 복원합니다.

10.안전 PLC에서 바이패스를 제거하거나 정상 작동으로 복원합니다.
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7.5.5 검사

육안 검사

필요하지 않음.

특수 공구

필요하지 않음.

제품 수리

Rosemount 644는 교체의 경우에만 수리 가능합니다.

트랜스미터 진단 또는 보증 시험에 의해 감지된 모든 고장은 보고해야 합니다. 
Emerson.com/Rosemount/Contact-Us에서 전자식으로 피드백을 제출할 수 있습니다.

7.6 사양
Rosemount 644 트랜스미터는 Rosemount 644 제품 데이터 시트에서 제공하는 기능과 성능 사양에 
따라 작동해야 합니다.

7.6.1 고장률 데이터

보고서는 Rosemount 644 온도 트랜스미터 제품 페이지에서 제공합니다.

7.6.2 고장 값 
안전성 이상(FMEDA):

 스팬 ≥ 100°C ± 공정 변수 스팬의 2%

 스팬 < 100°C ± 2°C

안전 반응 시간: 5초

7.6.3 제품 수명

50년 - 공정 센서의 마모가 아닌 최악의 경우 구성품 마모 메커니즘을 기준으로 합니다.

Emerson.com/Rosemount/Contact-Us에서 안전 관련 제품 정보를 신고하십시오.
89안전 계장 시스템(SIS) 인증
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제품 인증서  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91페이지

주문 정보， 사양 및 도면  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91페이지

A.1  제품 인증서
현재 Rosemount™ 644 온도 트랜스미터 제품 인증서를 보

려면 다음 단계에 따르십시오.

1. Emerson.com/Rosemount/Rosemount-644로 이동합

니다. 

2. 필요에 따라 녹색 메뉴 표시줄을 스크롤하여 문서 및 
도면을 클릭합니다.

3. 사용설명서 및 안내서를 클릭합니다.

4. 해당 빠른 시작 가이드를 선택합니다.

A.2  주문 정보， 사양 및 도면
현재 Rosemount 644 온도 트랜스미터 주문 정보，사양 및 

도면을 보려면 다음 단계에 따르십시오．

1. Emerson.com/Rosemount/Rosemount-644로 이동합

니다． 

2. 필요에 따라 녹색 메뉴 표시줄을 스크롤하여 문서 및 
도면을 클릭합니다.

3. 설치 도면은 도면 및 회로도를 클릭합니다.

4. 해당 제품 데이터 시트를 선택합니다.

5. 주문 정보， 사양 및 치수 도면은 데이터 시트 및 게시
판을 클릭합니다． 

6. 해당 제품 데이터 시트를 선택합니다.
사양 및 참조 데이터91
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부록 B 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리 및 
빠른 키
B.1 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리
그림 B-1. 개요

Home
1 Overview
2 Configure
3 Service Tools

Overview
1 Device Status
2 Comm Status
3 Primary Variable
4 Sensor Values/Status
5 Analog Output Value
6 Upper Range Value
7 Lower Range Value
8 Device Information

Options Ordered
1 Dual Sensor Option
2 Hot BU and Sensor Drift
3 T/C Diag & Min/Max

Good (only if No Alerts)
1 No Active Alerts

Advisory
1 Calibration Error

Active Alerts
1 Good (only if No Alerts)
2 Failed
3 Advisory
4 Maintenance (Fix Soon)

Alarm Type and Security
1 Alarm Direction
2 High Saturation
3 Low Saturation
4 High Alarm
5 Low Alarm
6 Software Write Protect
7 Lock Status
8 Password Protection

Identification
1 Tag
2 Long Tag
3 Model
4 Electronics S/N
5 Final Assembly Num
6 Date
7 Description
8 Message
9 Device Image

Failed
1 Invalid Configuration
2 Electronics Failure
3 Calibration Error
4 Sensor Drift Alert Active
5 Sensor 1 Open
6 Sensor 2 Open
7 Sensor 1 Shorted
8 Sensor 2 Shorted
9 Terminal Temp Failure

Maintenance
1 Hot Backup Active
2 Sensor Drift Alert Active
3 Sensor 1 Degraded
4 Sensor 2 Degraded
5 Excess EMF
6 Sensor 1 Out of Operating Range
7 Sensor 2 Out of Operating Range
8 Terminal Temp Out of Range
9 Analog Output Saturated
10 Analog Output Fixed

Device Information
1 Identification
2 Revisions 
3 Alarm Type and Security
4 Options Ordered

Revisions
1 HART Universal Rev
2 Field Device
3 Hardware
4 Software
5 DD Revision
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홈

1 개요
2 구성
3 서비스 도구

개요
1 장치 상태
2 통신 상태
3 1차 변수
4 센서 값/상태
5 아날로그 출력 값
6 범위 상한 값
7 범위 하한 값
8 장치 정보

주문한 옵션
1 이중 센서 옵션
2 핫 백업 및 센서 표류
3 T/C 다이어그램 및 최소/최대

양호(경보가 없는 경우)
1 활성화된 경보 없음

권고
1 보정 오류

활성 경보
1 양호(경보가 없는 경우)
2 고장
3 조언
4 유지 관리(즉시 해결)

경보 유형 및 보안
1 경보 명령
2 높은 포화
3 낮은 포화
4 높은 경보
5 낮은 경보
6 소프트웨어 쓰기 금지
7 잠금 상태
8 암호 보호

식별
1 태그
2 긴 태그
3 모델
4 전자장치 S/N
5 최종 어셈블리 번호
6 날짜
7 설명
8 메시지
9 장치 이미지

고장
1 잘못된 구성
2 전자장치 고장
3 보정 오류
4 센서 표류 경보 활성화
5 센서 1 열림
6 센서 2 열림
7 센서 1 단락
8 센서 2 단락
9 단자 온도 결함

유지보수
1 핫 백업 활성화
2 센서 표류 경보 활성화
3 센서 1 저하
4 센서 2 저하
5 과도한 EMF
6 센서 1 작동 범위 초과
7 센서 2 작동 범위 초과
8 단자 온도 범위 초과
9 아날로그 출력 포화
10 아날로그 출력 고정

장치 정보
1 식별
2 개정 
3 경보 구성 및 보안
4 주문한 옵션

개정
1 HART 범용 개정
2 필드 장치
3 하드웨어
4 소프트웨어
5 DD 개정
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그림 B-2. 구성

Home
1 Overview
2 Configure
3 Service Tools

Configure
1 Guided Setup
2 Manual Setup

Noise Rejection
1 AC Power Filter
2 Transient Filter

Security
1 Software Write Protect
2 HART Lock
3 Local Operator Interface*

Analog Output
1 Analog Output Value
2 Percent of Range
3 Primary Variable
4 Param
5 PV Configuration
6 Alarm/Sat Levels

Burst Mode Config
1 Burst Message 1
2 Message 1 Content
3 1st and Trigger Value
4 Second Variable
5 Third Variable
6 Fourth Variable
7 Config Adt’l Messages

Variable Mapping
1 Primary Variable
2 Second Variable
3 Third Variable
4 Fourth Variable
5 Re-Map Variables

Device Information
1 Tag
2 Long Tag
3 Date 
4 Description
5 Message
6 Final Assembly Num

HART
1 Polling Address
2 Change Polling Address
3 HART Universal Rev
4 Change HART Rev
5 Burst Mode Config
6 Variable Mapping

Alarm/Sat Levels
1 Alarm Direction
2 High Alarm
3 High Saturation
4 Low Saturation
5 Low Alarm
6 Config Alarm/Sat Levels

Guided Setup
1 Configure Sensors
2 Calibrate Sensors
3 Configure Device
4 Configure Display
5 Config Hot Backup
6 Config Drift Alert
7 Diagnostics Suite

Manual Setup
1 Sensor 1
2 Sensor 2 
3 Calculated Output
4 Diagnostics
5 Analog Output
6 Display 
7 Device
8 HART 
9 Security 

Sensor 1
1 Sensor 1 Temp
2 Sensor 1 Status*
3 Sensor 1 Type
4 Sensor 1 Connection
5 Engineering Units
6 Damping
7 Serial Number
8 Sensor Limits
9 Sensor Matching-CVD
10 2-Wire Offset
Sensor 2
1 Sensor 2 Temp
2 Sensor 2 Status*
3 Sensor 2 Type
4 Sensor 2 Connection
5 Engineering Units
6 Damping
7 Serial Number
8 Sensor Limits
9 Sensor Matching-CVD
10 2-Wire Offset

Calculated Output
1 Differential Temperature*
2 First Good Temperature* 
3 Average Temperature*

Display
1 Variables Displayed
2 Decimal Places
3 Bar Graph*

Diagnostics
1 Hot Backup
2 Sensor Drift Alert
3 Sensor and Process Diagnostics

Device
1 Device Information
2 Terminal Temp Units
3 Open Sensor Hold Off
4 Noise Rejection

PV Configuration
1 Primary Variable
2 Upper Range Value
3 Lower Range Value
4 Minimum Span
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홈

1 개요
2 구성
3 서비스 도구

구성
1 안내 설치
2 수동 설정

잡음 제거
1 AC 전원 필터
2 과도 필터

보안
1 소프트웨어 쓰기 금지
2 HART 잠금
3 로컬 작동자 인터페이스*

아날로그 출력
1 아날로그 출력 값
2 범위 %
3 1차 변수
4 매개변수
5 PV 구성
6 경보/포화 레벨

버스트 모드 구성
1 버스트 메시지 1
2 메시지 1 내용
3 첫 번째 및 트리거 값
4 2차 변수
5 3차 변수
6 4차 변수
7 Adt’l 메시지 구성

가변 매핑
1 1차 변수
2 2차 변수
3 3차 변수
4 4차 변수
5 변수 재매핑

장치 정보
1 태그
2 긴 태그
3 날짜 
4 설명
5 메시지
6 최종 어셈블리 번호

HART
1 폴링 주소
2 폴링 주소 변경
3 HART 범용 개정
4 HART 개정 변경
5 버스트 모두 구성
6 가변 매핑

경보/포화 수준
1 경보 명령
2 높은 경보
3 높은 포화
4 낮은 포화
5 낮은 경보
6 경보/포화 레벨 구성

안내 설치
1 센서 구성
2 센서 보정
3 장치 구성
4 디스플레이 구성
5 핫 백업 구성
6 표류 경보 구성
7 진단 제품군

수동 설정
1 센서 1
2 센서 2 
3 계산된 출력
4 진단
5 아날로그 출력
6 디스플레이 
7 장치
8 HART 
9 보안 

센서 1
1 센서 1 온도
2 센서 1 상태*
3 센서 1 유형
4 센서 1 연결
5 공학 단위
6 댐핑
7 일련 번호
8 센서 한계
9 센서 일치-CVD
10 2선 오프셋

센서 2
1 센서 2 온도
2 센서 2 상태*
3 센서 2 유형
4 센서 2 연결
5 공학 단위
6 댐핑
7 일련 번호
8 센서 한계
9 센서 일치-CVD
10 2선 오프셋

계산된 출력
1 차동 온도*
2 첫 번째 양호한 온도*
3 평균 온도*

디스플레이
1 표시된 변수
2 소수점 위치
3 막대그래프*

진단
1 핫 백업
2 센서 표류 경보
3 센서 및 공정 진단

장치
1 장치 정보
2 단자 온도 단위
3 개방 센서 홀드오프
4 잡음 제거

PV 구성
1 1차 변수
2 범위 상한 값
3 범위 하한 값
4 최소 스판
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그림 B-3. 서비스 도구

Home
1 Overview
2 Configure
3 Service Tools

Trends
1 Sensor 1
2 Sensor 2
3 Differential
4 Average
5 Terminal Temperature
6 First Good

Analog Calibration
1 Analog Trim
2 Scaled Trim

Fourth Variable
1 Fourth Variable
2 Parameter
3 Status

Third Variable
1 Third Variable
2 Parameter
3 Status

Second Variable
1 Second Variable
2 Parameter
3 Status

Primary Variable
1 Primary Variable
2 Parameter
3 Status

Simulate
1 Perform Loop Test
2 Device Variables

Analog Output
1 Analog Output Value
2 AO Gauge

Thermocouple Diag Sensor X 
1 Resistance
2 Sensor X Status
3 Threshold Exceeded
4 TC Diag Config

Sensor Calibration
1 Calibrate Sensors
2 Restore Facotry Cal
3 Sensor 1 Lower Cal
4 Sensor 1 Upper Cal
5 Sensor 2 Lower Cal
6 Sensor 2 Upper Cal
7 Active Calibrator

Active Alerts
1 Good (only if No Alerts)
2 Failed
3 Advisory
4 Maintenance (Fix Soon) 

Service Tools
1 Alerts
2 Variables
3 Trends
4 Maintenance
5 Simulate

Variables
1 Variable Summary
2 Primary Variable
3 Second Variable
4 Third Variable
5 Fourth Variable
6 Analog Output

Min/ Max Tracking
1 Min/Max Mode
2 Reset All Min/Max Values
3 Parameter 1
4 Parameter 2
5 Parameter 3
6 Parameter 4

Maintenance
1 Thermocouple Diag Snsr 1
2 Thermocouple Diag Snsr 2
3 Min/Max Tracking
4 Sensor Calibration
5 Analog Calibration

Good (only if No Alerts)
1 No Active Alerts

Failed
1 Invalid Configuration
2 Electronics Failure
3 Calibration Error
4 Sensor Drift Alert Active
5 Sensor 1 Open
6 Sensor 2 Open
7 Sensor 1 Shorted
8 Sensor 2 Shorted
9 Terminal Temp Failure

Advisory
1 Calibration Error

Maintenance
1 Hot Backup Active
2 Sensor Drift Alert Active
3 Sensor 1 Degraded
4 Sensor 2 Degraded
5 Excess EMF
6 Sensor 1 Out of Operating Range
7 Sensor 2 Out of Operating Range
8 Terminal Temp Out of Range
9 Analog Output Saturated
10 Analog Output Fixed
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홈

1 개요
2 구성
3 서비스 도구

추세
1 센서 1
2 센서 2
3 차동
4 평균
5 단자 온도
6 첫 번째 양호

아날로그 보정
1 아날로그 트림
2 배율 트림

4차 변수
1 4차 변수
2 매개변수
3 상태

3차 변수
1 3차 변수
2 매개변수
3 상태

2차 변수
1 2차 변수
2 매개변수
3 상태

1차 변수
1 1차 변수
2 매개변수
3 상태

시뮬레이션
1 루프 테스트 수행
2 장치 변수

아날로그 출력
1 아날로그 출력 값
2 AO 게이지

써모커플 진단 센서 X 
1 저항
2 센서 X 상태
3 초과된 임계값
4 TC 다이어그램 구성

센서 보정
1 센서 보정
2 공장 보정 복원
3 센서 1 낮은 보정
4 센서 1 높은 보정
5 센서 2 낮은 보정
6 센서 2 높은 보정
7 활성 보정기

활성 경보
1 양호(경보가 없는 경우)
2 고장
3 조언
4 유지 관리(즉시 해결)

서비스 도구
1 경보
2 변수
3 추세
4 유지 관리
5 시뮬레이션

변수
1 변수 요약
2 1차 변수
3 2차 변수
4 3차 변수
5 4차 변수
6 아날로그 출력

최소/최대 추적
1 최소/최대 모드
2 모든 최소/최대 값 재설정
3 매개변수 1
4 매개변수 2
5 매개변수3
6 매개변수 4

유지보수
1 써모커플 다이어그램 Snsr 1
2 써모커플 다이어그램 Snsr 2
3 최소/최대 추적
4 센서 보정
5 아날로그 보정

양호(경보가 없는 경우)
1 활성화된 경보 없음

고장
1 잘못된 구성
2 전자장치 고장
3 보정 오류
4 센서 표류 경보 활성화
5 센서 1 열림
6 센서 2 열림
7 센서 1 단락
8 센서 2 단락
9 단자 온도 결함

권고
1 보정 오류

유지보수
1 핫 백업 활성화
2 센서 표류 경보 활성화
3 센서 1 저하
4 센서 2 저하
5 과도한 EMF
6 센서 1 작동 범위 초과
7 센서 2 작동 범위 초과
8 단자 온도 범위 초과
9 아날로그 출력 포화
10 아날로그 출력 고정
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그림 B-4. Rosemount 644 HART® 개정 7 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리 – 개요

Home
1 Overview
2 Configure
3 Service Tools

Overview
1 Device Status
2 Comm Status
3 Primary Variable
4 Sensor Values/Status
5 Analog Output Value
6 Upper Range Value
7 Lower Range Value
8 Device Information

Options Ordered
1 Dual Sensor Option
2 Hot BU and Sensor Drift
3 T/C Diag & Min/Max

Good (only if No Alerts)
1 No Active Alerts

Advisory
1 Calibration Error

Active Alerts
1 Good (only if No Alerts)
2 Failed
3 Advisory
4 Maintenance (Fix Soon)

Alarm Type and Security
1 Alarm Direction
2 High Saturation
3 Low Saturation
4 High Alarm
5 Low Alarm
6 Software Write Protect
7 Lock Status
8 Password Protection

Identification
1 Tag
2 Long Tag
3 Model
4 Electronics S/N
5 Final Assembly Num
6 Date
7 Description
8 Message
9 Device Image

Failed
1 Invalid Configuration
2 Electronics Failure
3 Calibration Error
4 Sensor Drift Alert Active
5 Sensor 1 Open
6 Sensor 2 Open
7 Sensor 1 Shorted
8 Sensor 2 Shorted
9 Terminal Temp Failure

Maintenance
1 Hot Backup Active
2 Sensor Drift Alert Active
3 Sensor 1 Degraded
4 Sensor 2 Degraded
5 Excess EMF
6 Sensor 1 Out of Operating Range
7 Sensor 2 Out of Operating Range
8 Terminal Temp Out of Range
9 Analog Output Saturated
10 Analog Output Fixed

Device Information
1 Identification
2 Revisions 
3 Alarm Type and Security
4 Options Ordered

Revisions
1 HART Universal Rev
2 Field Device
3 Hardware
4 Software
5 DD Revision
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홈

1 개요
2 구성
3 서비스 도구

개요
1 장치 상태
2 통신 상태
3 1차 변수
4 센서 값/상태
5 아날로그 출력 값
6 범위 상한 값
7 범위 하한 값
8 장치 정보

주문한 옵션
1 이중 센서 옵션
2 핫 백업 및 센서 표류
3 T/C 다이어그램 및 최소/최대

양호(경보가 없는 경우)
1 활성화된 경보 없음

권고
1 보정 오류

활성 경보
1 양호(경보가 없는 경우)
2 고장
3 조언
4 유지 관리(즉시 해결)

경보 유형 및 보안
1 경보 명령
2 높은 포화
3 낮은 포화
4 높은 경보
5 낮은 경보
6 소프트웨어 쓰기 금지
7 잠금 상태
8 암호 보호

식별
1 태그
2 긴 태그
3 모델
4 전자장치 S/N
5 최종 어셈블리 번호
6 날짜
7 설명
8 메시지
9 장치 이미지

고장
1 잘못된 구성
2 전자장치 고장
3 보정 오류
4 센서 표류 경보 활성화
5 센서 1 열림
6 센서 2 열림
7 센서 1 단락
8 센서 2 단락
9 단자 온도 결함

유지보수
1 핫 백업 활성화
2 센서 표류 경보 활성화
3 센서 1 저하
4 센서 2 저하
5 과도한 EMF
6 센서 1 작동 범위 초과
7 센서 2 작동 범위 초과
8 단자 온도 범위 초과
9 아날로그 출력 포화
10 아날로그 출력 고정

장치 정보
1 식별
2 개정 
3 경보 구성 및 보안
4 주문한 옵션

개정
1 HART 범용 개정
2 필드 장치
3 하드웨어
4 소프트웨어
5 DD 개정
100 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리 및 빠 른 키



참고 매뉴얼 
00809-0215-4728, Rev SA

필드 커뮤니케이터 메뉴 트리 및 빠 른 키
2018년 9월
그림 B-5. Rosemount 644 HART 개정 7 필드 커뮤니케이터 메뉴 트리 - 구성

Home
1 Overview
2 Configure
3 Service Tools

Configure
1 Guided Setup
2 Manual Setup

Noise Rejection
1 AC Power Filter
2 Transient Filter

Security
1 Software Write Protect
2 HART Lock
3 Local Operator Interface*

Analog Output
1 Analog Output Value
2 Percent of Range
3 Primary Variable
4 Param
5 PV Configuration
6 Alarm/Sat Levels

Burst Mode Config
1 Burst Message 1
2 Message 1 Content
3 1st and Trigger Value
4 Second Variable
5 Third Variable
6 Fourth Variable
7 Config Adt’l Messages

Variable Mapping
1 Primary Variable
2 Second Variable
3 Third Variable
4 Fourth Variable
5 Re-Map Variables

Device Information
1 Tag
2 Long Tag
3 Date 
4 Description
5 Message
6 Final Assembly Num

HART
1 Polling Address
2 Change Polling Address
3 HART Universal Rev
4 Change HART Rev
5 Burst Mode Config
6 Variable Mapping

Alarm/Sat Levels
1 Alarm Direction
2 High Alarm
3 High Saturation
4 Low Saturation
5 Low Alarm
6 Config Alarm/Sat Levels

Guided Setup
1 Configure Sensors
2 Calibrate Sensors
3 Configure Device
4 Configure Display
5 Config Hot Backup
6 Config Drift Alert
7 Diagnostics Suite

Manual Setup
1 Sensor 1
2 Sensor 2 
3 Calculated Output
4 Diagnostics
5 Analog Output
6 Display 
7 Device
8 HART 
9 Security 

Sensor 1
1 Sensor 1 Temp
2 Sensor 1 Status*
3 Sensor 1 Type
4 Sensor 1 Connection
5 Engineering Units
6 Damping
7 Serial Number
8 Sensor Limits
9 Sensor Matching-CVD
10 2-Wire Offset
Sensor 2
1 Sensor 2 Temp
2 Sensor 2 Status*
3 Sensor 2 Type
4 Sensor 2 Connection
5 Engineering Units
6 Damping
7 Serial Number
8 Sensor Limits
9 Sensor Matching-CVD
10 2-Wire Offset

Calculated Output
1 Differential Temperature*
2 First Good Temperature* 
3 Average Temperature*

Display
1 Variables Displayed
2 Decimal Places
3 Bar Graph*

Diagnostics
1 Hot Backup
2 Sensor Drift Alert
3 Sensor and Process Diagnostics

Device
1 Device Information
2 Terminal Temp Units
3 Open Sensor Hold Off
4 Noise Rejection

PV Configuration
1 Primary Variable
2 Upper Range Value
3 Lower Range Value
4 Minimum Span
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홈

1 개요
2 구성
3 서비스 도구

구성
1 안내 설치
2 수동 설정

잡음 제거
1 AC 전원 필터
2 과도 필터

보안
1 소프트웨어 쓰기 금지
2 HART 잠금
3 로컬 작동자 인터페이스*

아날로그 출력
1 아날로그 출력 값
2 범위 %
3 1차 변수
4 매개변수
5 PV 구성
6 경보/포화 레벨

버스트 모드 구성
1 버스트 메시지 1
2 메시지 1 내용
3 첫 번째 및 트리거 값
4 2차 변수
5 3차 변수
6 4차 변수
7 Adt’l 메시지 구성

가변 매핑
1 1차 변수
2 2차 변수
3 3차 변수
4 4차 변수
5 변수 재매핑

장치 정보
1 태그
2 긴 태그
3 날짜 
4 설명
5 메시지
6 최종 어셈블리 번호

HART
1 폴링 주소
2 폴링 주소 변경
3 HART 범용 개정
4 HART 개정 변경
5 버스트 모두 구성
6 가변 매핑

경보/포화 수준
1 경보 명령
2 높은 경보
3 높은 포화
4 낮은 포화
5 낮은 경보
6 경보/포화 레벨 구성

안내 설치
1 센서 구성
2 센서 보정
3 장치 구성
4 디스플레이 구성
5 핫 백업 구성
6 표류 경보 구성
7 진단 제품군

수동 설정
1 센서 1
2 센서 2 
3 계산된 출력
4 진단
5 아날로그 출력
6 디스플레이 
7 장치
8 HART 
9 보안 

센서 1
1 센서 1 온도
2 센서 1 상태*
3 센서 1 유형
4 센서 1 연결
5 공학 단위
6 댐핑
7 일련 번호
8 센서 한계
9 센서 일치-CVD
10 2선 오프셋

센서 2
1 센서 2 온도
2 센서 2 상태*
3 센서 2 유형
4 센서 2 연결
5 공학 단위
6 댐핑
7 일련 번호
8 센서 한계
9 센서 일치-CVD
10 2선 오프셋

계산된 출력
1 차동 온도*
2 첫 번째 양호한 온도*
3 평균 온도*

디스플레이
1 표시된 변수
2 소수점 위치
3 막대그래프*

진단
1 핫 백업
2 센서 표류 경보
3 센서 및 공정 진단

장치
1 장치 정보
2 단자 온도 단위
3 개방 센서 홀드오프
4 잡음 제거

PV 구성
1 1차 변수
2 범위 상한 값
3 범위 하한 값
4 최소 스판
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그림 B-6. 서비스 도구

Home
1 Overview
2 Configure
3 Service Tools

Trends
1 Sensor 1
2 Sensor 2
3 Differential
4 Average
5 Terminal Temperature
6 First Good

Analog Calibration
1 Analog Trim
2 Scaled Trim

Fourth Variable
1 Fourth Variable
2 Parameter
3 Status

Third Variable
1 Third Variable
2 Parameter
3 Status

Second Variable
1 Second Variable
2 Parameter
3 Status

Primary Variable
1 Primary Variable
2 Parameter
3 Status

Simulate
1 Perform Loop Test
2 Device Variables

Analog Output
1 Analog Output Value
2 AO Gauge

Thermocouple Diag Sensor X 
1 Resistance
2 Sensor X Status
3 Threshold Exceeded
4 TC Diag Config

Sensor Calibration
1 Calibrate Sensors
2 Restore Facotry Cal
3 Sensor 1 Lower Cal
4 Sensor 1 Upper Cal
5 Sensor 2 Lower Cal
6 Sensor 2 Upper Cal
7 Active Calibrator

Active Alerts
1 Good (only if No Alerts)
2 Failed
3 Advisory
4 Maintenance (Fix Soon) 

Service Tools
1 Alerts
2 Variables
3 Trends
4 Maintenance
5 Simulate

Variables
1 Variable Summary
2 Primary Variable
3 Second Variable
4 Third Variable
5 Fourth Variable
6 Analog Output

Min/ Max Tracking
1 Min/Max Mode
2 Reset All Min/Max Values
3 Parameter 1
4 Parameter 2
5 Parameter 3
6 Parameter 4

Maintenance
1 Thermocouple Diag Snsr 1
2 Thermocouple Diag Snsr 2
3 Min/Max Tracking
4 Sensor Calibration
5 Analog Calibration

Good (only if No Alerts)
1 No Active Alerts

Failed
1 Invalid Configuration
2 Electronics Failure
3 Calibration Error
4 Sensor Drift Alert Active
5 Sensor 1 Open
6 Sensor 2 Open
7 Sensor 1 Shorted
8 Sensor 2 Shorted
9 Terminal Temp Failure

Advisory
1 Calibration Error

Maintenance
1 Hot Backup Active
2 Sensor Drift Alert Active
3 Sensor 1 Degraded
4 Sensor 2 Degraded
5 Excess EMF
6 Sensor 1 Out of Operating Range
7 Sensor 2 Out of Operating Range
8 Terminal Temp Out of Range
9 Analog Output Saturated
10 Analog Output Fixed
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홈

1 개요
2 구성
3 서비스 도구

추세
1 센서 1
2 센서 2
3 차동
4 평균
5 단자 온도
6 첫 번째 양호

아날로그 보정
1 아날로그 트림
2 배율 트림

4차 변수
1 4차 변수
2 매개변수
3 상태

3차 변수
1 3차 변수
2 매개변수
3 상태

2차 변수
1 2차 변수
2 매개변수
3 상태

1차 변수
1 1차 변수
2 매개변수
3 상태

시뮬레이션
1 루프 테스트 수행
2 장치 변수

아날로그 출력
1 아날로그 출력 값
2 AO 게이지

써모커플 진단 센서 X 
1 저항
2 센서 X 상태
3 초과된 임계값
4 TC 다이어그램 구성

센서 보정
1 센서 보정
2 공장 보정 복원
3 센서 1 낮은 보정
4 센서 1 높은 보정
5 센서 2 낮은 보정
6 센서 2 높은 보정
7 활성 보정기

활성 경보
1 양호(경보가 없는 경우)
2 고장
3 조언
4 유지 관리(즉시 해결)

서비스 도구
1 경보
2 변수
3 추세
4 유지 관리
5 시뮬레이션

변수
1 변수 요약
2 1차 변수
3 2차 변수
4 3차 변수
5 4차 변수
6 아날로그 출력

최소/최대 추적
1 최소/최대 모드
2 모든 최소/최대 값 재설정
3 매개변수 1
4 매개변수 2
5 매개변수3
6 매개변수 4

유지보수
1 써모커플 다이어그램 Snsr 1
2 써모커플 다이어그램 Snsr 2
3 최소/최대 추적
4 센서 보정
5 아날로그 보정

양호(경보가 없는 경우)
1 활성화된 경보 없음

고장
1 잘못된 구성
2 전자장치 고장
3 보정 오류
4 센서 표류 경보 활성화
5 센서 1 열림
6 센서 2 열림
7 센서 1 단락
8 센서 2 단락
9 단자 온도 결함

권고
1 보정 오류

유지보수
1 핫 백업 활성화
2 센서 표류 경보 활성화
3 센서 1 저하
4 센서 2 저하
5 과도한 EMF
6 센서 1 작동 범위 초과
7 센서 2 작동 범위 초과
8 단자 온도 범위 초과
9 아날로그 출력 포화
10 아날로그 출력 고정
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B.2 필드 커뮤니케이터 빠른 키
표 B-1. 장치 개정 8 및 9(HART 5 및 7) 필드 커뮤니케이터 장치 대시보드 빠른 키 시퀀스

기능 HART 5 HART 7

Alarm Values(경보 값) 2, 2, 5, 6 2, 2, 5, 6

Analog Calibration(아날로그 보정) 3, 4, 5 3, 4, 5

Analog Output(아날로그 출력) 2, 2, 5, 1 2, 2, 5, 1

Average Temperature Setup(평균 온도 설정) 2, 2, 3, 3 2, 2, 3, 3

Burst Mode(버스트 모드) 2, 2, 8, 4 2, 2, 8, 4

Comm Status(통신 상태) 해당 없음 1, 2

Configure additional messages(추가 메시지 구성) 해당 없음 2, 2, 8, 4, 7

Configure Hot Backup(핫 백업 구성) 2, 2, 4, 1, 3 2, 2, 4, 1, 3

D/A Trim(D/A 트림) 3, 4, 4, 1 3, 4, 4, 1

Damping Values(댐핑 값) 2, 2, 1, 5 2, 2, 1, 6

Date(날짜) 2, 2, 7, 1, 2 2, 2, 7, 1, 3

Display Setup(디스플레이 설정) 2, 1, 4 2, 1, 4

Descriptor(기술어) 2, 2, 7, 1, 4 2, 2, 7, 1, 5

Device Information(장치 정보) 1, 8, 1 1, 8, 1

Differential Temperature Setup(차동 온도 설정) 2, 2, 3, 1 2, 2, 3, 1

Drift Alert(표류 경보) 2, 2, 4, 2 2, 2, 4, 2

Filter 50/60 Hz(필터 50/60 Hz) 2, 2, 7, 4, 1 2, 2, 7, 4, 1

First Good Temperature Setup(첫 번째 양호한 온
도 설정)

2, 2, 3, 2 2, 2, 3, 2

Hardware Revision(하드웨어 개정) 1, 8, 2, 3 1, 8, 2, 3

HART Lock(HART 잠금) 해당 없음 2, 2, 9, 2

Intermittent Sensor Detect(간헐적 센서 감지) 2, 2, 7, 4, 2 2, 2, 7, 4, 2

Loop Test(루프 테스트) 3, 5, 1 3, 5, 1

Locate Device(장치 찾기) 해당 없음 3, 4, 6, 2

Lock Status(잠금 상태) 해당 없음 1, 8, 3, 8

LRV(Lower Range Value)(범위 하한 값) 2, 2, 5, 5, 3 2, 2, 5, 5, 3

LSL(Lower Sensor Limit)(센서 하한) 2, 2, 1, 7, 2 2, 2, 1, 8, 2

Message(메시지) 2, 2, 7, 1, 3 2, 2, 7, 1, 4

Open Sensor Hold off(개방 센서 홀드오프) 2, 2, 7, 3 2, 2, 7, 3

Percent Range(% 범위) 2, 2, 5, 2 2, 2, 5, 2

Sensor 1 Configuration(센서 1 구성) 2, 1, 1 2, 1, 1

Sensor 2 Configuration(센서 2 구성) 2, 1, 1 2, 1, 1

Sensor 1 Serial Number(센서 1 일련 번호) 2, 2, 1, 6 2, 2, 1, 7

Sensor 2 Serial Number(센서 2 일련 번호) 2, 2, 2, 7 2, 2, 2, 8

Sensor 1 Type(센서 1 유형) 2, 2, 1, 2 2, 2, 1, 3

Sensor 2 Type(센서 2 유형) 2, 2, 2, 2 2, 2, 2, 3

Sensor 1 Unit(센서 1 단위) 2, 2, 1, 4 2, 2, 1, 5

Sensor 2 Unit(센서 2 단위) 2, 2, 2, 4 2, 2, 2, 5
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Sensor 1 Status(센서 1 상태) 해당 없음 2, 2, 1, 2

Sensor 2 Status(센서 2 상태) 해당 없음 2, 2, 2, 2

Simulate Digital Signal(디지털 신호 시뮬레이션) 해당 없음 3, 5, 2

Software Revision(소프트웨어 개정) 1, 8, 2, 4 1, 8, 2, 4

Tag(태그) 2, 2, 7, 1, 1 2, 2, 7, 1, 1

Long Tag(긴 태그) 해당 없음 2, 2, 7, 1, 2

Terminal Temperature(단자 온도) 2, 2, 7, 1 2, 2, 8, 1

URV(Upper Range Value)(범위 상한값) 2, 2, 5, 5, 2 2, 2, 5, 5, 2

USL(Upper Sensor Limit)(센서 상한) 2, 2, 1, 7, 2 2, 2, 1, 8, 2

Variable Mapping(가변 매핑) 2, 2, 8, 5 2, 2, 8, 5

2-wire Offset Sensor 1(2선 오프셋 센서 1) 2, 2, 1, 9 2, 2, 1, 10

2-wire Offset Sensor 2(2선 오프셋 센서 2) 2, 2, 2, 9 2, 2, 2, 10

표 B-2.  장치 개정 7 필드 커뮤니케이터 기존의 빠른 키 시퀀스

기능 빠른 키 기능 빠른 키

Active Calibrator(활성 보정기) 1, 2, 2, 1, 3 Num Req Preams
(요청된 Req Preams 개수)

1, 3, 3, 3, 2

Alarm/Saturation(경보/포화) 1, 3, 3, 2 Open Sensor Hold off
(개방 센서 홀드오프)

1, 3, 5, 3

AO Alarm Type(AO 경보 유형) 1, 3, 3, 2, 1 Percent Range(% 범위) 1, 1, 5

Burst Mode(버스트 모드) 1, 3, 3, 3, 3 Poll Address(폴링 주소) 1, 3, 3, 3, 1

Burst Option(버스트 옵션) 1, 3, 3, 3, 4 Process Temperature(공정 온도) 1, 1

Calibration(보정) 1, 2, 2 Process Variables(공정 변수) 1, 1

Callendar-Van Dusen
(캘린더-두센)

1, 3, 2, 1 PV Damping(PV 댐핑) 1, 3, 3, 1, 3

Configuration(구성) 1, 3 PV Unit(PV 단위) 1, 3, 3, 1, 4

D/A Trim(D/A 트림) 1, 2, 2, 2 Range Values(범위 값) 1, 3, 3, 1

Damping Values(댐핑 값) 1, 1, 10 Review(검토) 1, 4

Date(날짜) 1, 3, 4, 2 Scaled D/A Trim(배율 D/A 트림) 1, 2, 2, 3

Descriptor(기술어) 1, 3, 4, 3 Sensor Connection(센서 연결) 1, 3, 2, 1, 1

Device Information(장치 정보) 1, 3, 4 Sensor 1 Setup(센서 1 설정) 1, 3, 2, 1, 2

Device Output Configuration
(장치 출력 구성)

1, 3, 3 Sensor Serial Number
(센서 일련 번호)

1, 3, 2, 1, 4

Diagnostics and Service
(진단 및 서비스)

1, 2 Sensor 1 Trim(센서 1 트림) 1, 2, 2, 1

Filter 50/60 Hz(필터 50/60 Hz) 1, 3, 5, 1 Sensor 1 Trim-Factory
(센서 1 트림-공장)

1, 2, 2, 1, 2

Hardware Rev(하드웨어 개정) 1, 4, 1 Sensor Type(센서 유형) 1, 3, 2, 1, 1

Hart Output(하드웨어 출력) 1, 3, 3, 3 Software Revision
(소프트웨어 개정)

1, 4, 1

Intermittent Detect(간헐적 감지) 1, 3, 5, 4 Status(상태) 1, 2, 1, 4

LCD Display Options
(LCD 디스플레이 옵션)

1, 3, 3, 4 Tag(태그) 1, 3, 4, 1

Loop Test(루프 테스트) 1, 2, 1, 1 Terminal Temperature(단자 온도) 1, 3, 2, 2, 

표 B-1. 장치 개정 8 및 9(HART 5 및 7) 필드 커뮤니케이터 장치 대시보드 빠른 키 시퀀스

기능 HART 5 HART 7
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LRV(Lower Range Value)
(범위 하한 값)

1, 1, 6 Test Device(테스트 장치) 1, 2, 1

LSL(Lower Sensor Limit)
(센서 하한)

1, 1, 8 URV(Upper Range Value)
(범위 상한값)

1, 1, 7

Measurement Filtering
(측정 필터링)

1, 3, 5 USL(Upper Sensor Limit)
(센서 상한)

1, 1, 9

Message(메시지) 1, 3, 4, 4 Variable Mapping(가변 매핑) 1, 3, 1

Meter Configuring(계량기 구성) 1, 3, 3, 4, 1 Variable Re-Map(가변 재매핑) 1, 3, 1, 5

Meter Decimal Point
(계량기 소수점)

1, 3, 3, 4, 2 Write Protect(쓰기 방지) 1, 2, 3

2-Wire Offset(2선 오프셋) 1, 3, 2, 1, 2, 1

표 B-2.  장치 개정 7 필드 커뮤니케이터 기존의 빠른 키 시퀀스

기능 빠른 키 기능 빠른 키
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부록 C 로컬 작동자 인터페이스(LOI)
숫자 입력  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109페이지

텍스트 입력  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110페이지

시간 초과  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111페이지

저장 및 취소 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111페이지

LOI 메뉴 트리 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113페이지

LOI 메뉴 트리 – 확장 메뉴 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115페이지

C.1 숫자 입력
부동 소수점 수는 LOI를 사용하여 입력할 수 있습니다. 상단 줄의 8개 숫자 위치 모두 숫자 입력에 사
용할 수 있습니다. LOI 버튼 작동은 8페이지의 표 2-2를 참조하십시오. 아래는 “-0000022”의 값을 
“000011.2”로 변경하는 부동 소수점 수 입력 예입니다.

표 C-1.  LOI 숫자 입력

단계 지침
현재 위치

(밑줄로 표시)

1 숫자 입력을 시작하면 가장 왼쪽 위치가 선택된 위치입니다. 이 예에
서 음수 기호 “-”가 화면에서 깜박입니다.

-0000022

2 화면의 선택된 위치에서 “0”이 깜박일 때까지 스크롤 버튼을 누릅니다. 00000022

3 Enter 버튼을 눌러 “0”을 입력으로 선택합니다. 왼쪽에서 두 번째 자리
가 깜박입니다.

00000022

4 Enter 버튼을 눌러 두 번째 자리로 “0”을 선택합니다. 왼쪽에서 세 번
째 자리가 깜박입니다.

00000022

5 Enter 버튼을 눌러 세 번째 자리로 “0”을 선택합니다. 이제 왼쪽에서 
네 번째 자리가 깜박입니다.

00000022

6 Enter 버튼을 눌러 네 번째 자리로 “0”을 선택합니다. 이제 왼쪽에서 
다섯 번째 자리가 깜박입니다.

00000022

7 스크롤을 눌러 화면에 “1”이 나타날 때까지 숫자를 탐색합니다. 00001022

8 Enter 버튼을 눌러 다섯 번째 자리로 “1”을 선택합니다. 이제 왼쪽에서 
여섯 번째 자리가 깜박입니다. 

00001022

9 스크롤을 눌러 화면에 “1”이 나타날 때까지 숫자를 탐색합니다. 00001122

10 Enter 버튼을 눌러 여섯 번째 자리로 “1”을 선택합니다. 이제 왼쪽에서 
일곱 번째 자리가 깜박입니다.

00001122

11 스크롤을 눌러 화면에 소수점 “.”이 나타날 때까지 숫자를 탐색합니다. 000011.2

12
Enter 버튼을 눌러 일곱 번째 자리로 소수점 “.”을 선택합니다. Enter를 
누르면 이제 소수점 오른쪽의 모든 자리는 0이 됩니다. 이제 왼쪽에서 
여덟 번째 자리가 깜박입니다.

000011.0

13 스크롤 버튼을 눌러 화면에 “2”이 나타날 때까지 숫자를 탐색합니다. 000011.2

14 Enter 버튼을 눌러 여덟 번째 자리로 “2”를 선택합니다. 숫자 입력이 
완료되고 “SAVE”(저장) 화면이 표시됩니다.

000011.2
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사용 참고 사항:

 왼쪽으로 스크롤하고 Enter를 눌러 숫자를 뒤쪽으로 이동할 수 있습니다. 왼쪽 화살표는 LOI에서와 
마찬가지로 나타납니다.

 음수 기호는 가장 왼쪽 위치에서만 허용됩니다.

 오버스코어 문자인 "¯"는 LOI에서 태그 입력을 위해 빈 공간을 입력하기 위해 사용됩니다.

C.2 텍스트 입력
텍스트는 LOI를 사용하여 입력할 수 있습니다. 편집하는 항목에 따라 윗줄에서 최대 8개의 위치를 텍
스트 입력에 사용할 수 있습니다. 텍스트 입력은 A–Z, 0–9, –, /, 공백 문자를 모든 위치에서 사용할 수 
있다는 점을 제외하고 109페이지의 “숫자 입력”에서 숫자 입력 규칙과 동일합니다.

C.2.1 스크롤

개별 버튼을 누르지 않고 메뉴 선택 목록 또는 영숫자 문자를 보다 신속하게 이동하려는 경우 빠른 스
크롤 방법을 사용할 수 있습니다. 스크롤 기능을 사용하면 메뉴 앞이나 뒤로 이동하거나, 텍스트 또는 
숫자를 쉽고 빠르게 입력할 수 있습니다.

메뉴 스크롤
 다음 메뉴 항목이 표시된 후 왼쪽 버튼을 누르고 있으면 버튼을 누르고 있는 동안 각 해당 메뉴가 차

례로 표시됩니다. 예들 들어, 그림 C-1을 참조하십시오.

텍스트 또는 숫자 입력 스크롤
 메뉴에서와 마찬가지로 왼쪽 버튼을 눌러 숫자와 텍스트 메뉴 목록을 신속하게 탐색합니다. 

그림 C-1. 메뉴 스크롤/텍스트 및 숫자 스크롤

메뉴 스크롤 텍스트 및 숫자 스크롤

           V I E W

                C O N F I G

C O N F I G

L

S E N S O R

                
L

                

U N I T S

     B A C K  T O
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L
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뒤로 스크롤

숫자 또는 텍스트를 입력하는 동안 뒤로 이동하는 방법은 위의 숫자 입력 “사용 참고 사항”에서 설명

합니다. 정상 메뉴 탐색 동안 동시에 두 버튼을 눌러 이전 화면으로 돌아갈 수 있습니다.

그림 C-2. 뒤로 스크롤

C.3 시간 초과
기본 작동의 LOI는 시간 초과이고 15분간 사용하지 않으면 홈 화면으로 돌아갑니다. LOI 메뉴로 다시 
돌아가려면 어느 한 버튼을 누릅니다.

C.4 저장 및 취소
일련의 단계가 완료된 후 구현된 저장 및 취소 기능을 사용하면 변경 내용을 저장하거나 변경 내용을 
저장하지 않고 기능을 종료할 수 있습니다. 이러한 기능이 표시되는 방법은 항상 다음과 같습니다.

저장

선택 목록에서 설정을 선택하거나 첫 화면에 숫자나 텍스트를 입력하면 방금 입력한 정보를 저장할 
것인지 묻는 “SAVE?”가 표시됩니다. 취소 기능(NO 선택) 또는 저장 기능(YES 선택)을 선택할 수 있
습니다. 저장 기능을 선택하면 화면에 “SAVED”가 나타납니다.

설정 저장:

   R E R A N G E

 D I S P L A Y

L

L

       L O O P

T E S T
L

두 개 버튼 모두

           V I E W

                C O N F I G

C O N F I G

L

S E N S O R

                
L

                

U N I T S

       D E G  C

S A v e ?
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S A v e D
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텍스트 또는 값 저장:

취소

LOI를 통해 트랜스미터에 값이나 텍스트 문자열을 입력하고 기능을 취소하면 LOI 메뉴는 입력한 정
보를 손실하지 않고 값을 다시 입력하는 수단을 사용자에게 제공할 수 있습니다. 입력하는 값의 예는 
태그, 댐핑 및 조정 값이 있습니다. 값을 다시 입력하지 않고 취소하려는 경우 메시지가 나타나면 NO 
옵션을 선택합니다.

취소

005.0000 005.0000

S A v e ? S A v e D

R

NO YES

005.0000 005.0000

S E C

RE--
E N T E R ?

S A v e ?

005.0000

S A v e D

R

NO

NO

YES

NO YES

YES

YES
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C.5 LOI 메뉴 트리

LOOP TEST
SET 4 MA
SET 20 MA
SET CUSTOM
END LOOP TEST
BACK TO MENU
EXIT MENU

ENTER VALUES
LRV
URV
BACK TO MENU
EXIT MENU

VIEW CONFIG
TAG
PV
UNITS
SENSOR 1 TYPE
CONNECTION
SENSOR 2 TYPE
CONNECTION
UPPER RANGE VALUE
LOWER RANGE VALUE
DAMPING VALUE
HIGH ALARM
LOW ALARM
HIGH SATURATION
LOW SATURATION
BACK TO MENU
EXIT MENU

SENSOR CONFIG
VIEW SENSOR
SENSOR CONFIG
BACK TO MENU
EXIT MENU

UNITS
CHNG ALL
SENSOR 1 UNITS
SENSOR 2 UNITS
DIFFRNTL UNITS
AVERAGE UNITS
1ST GOOD UNITS
BACK TO MENU
EXIT MENU

DISPLAY
SENSOR 1 (on/off)
SENSOR 2 (on/off)
ANALOG (on/off)
PV (on/off)
AVG (on/off)
1ST GD (on/off)
DIFF (on/off)
RANGE % (on/off)
MINMAX 1 (on/off)
MINMAX 2 (on/off)
MINMAX 3 (on/off)
MINMAX 4 (on/off)
BACK TO MENU
EXIT MENU

EXTENDED MENU
CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALM SAT VALUES
PASSWORD
SIMULATE
HART REV
HOT BACK CONFIG
DRIFT ALERT
TC DIAG CONFIG
MIN MAX TRACK
BACK TO MENU
EXIT MENU

RERANGE
ENTER VALUES
BACK TO MENU
EXIT MENU

SENSOR CONFIG
SENSOR 1 CONFIG
SENSOR 2 CONFIG
BACK TO MENU
EXIT MENU

LOI MENU
VIEW CONFIG
SENSOR CONFIG 
UNITS
RERANGE
LOOP TEST
DISPLAY
EXTENDED MENU
EXIT MENU
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루프 테스트
4 MA 설정
20 MA 설정
맞춤형 설정
루프 테스트 종료
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

값 입력
범위 하한값
범위 상한값
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

구성 보기
태그
PV
단위
센서 1 유형
연결
센서 2 유형
연결
범위 상한 값
범위 하한 값
댐핑 값
높은 경보
낮은 경보
높은 포화
낮은 포화
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

센서 구성
센서 보기
센서 구성
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

단위
모두 변경
센서 1 단위
센서 2 단위
차동 단위
평균 단위
첫 번째 양호한 단위
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

디스플레이
센서 1(on/off)
센서 2(on/off)
아날로그(on/off)
PV(on/off)
평균(on/off)
첫 번째 양호(on/off)
차동(on/off)
범위 %(on/off)
최소/최대 1(on/off)
최소/최대 2(on/off)
최소/최대 3(on/off)
최소/최대 4(on/off)
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

확장 메뉴
보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호
시뮬레이션
HART 개정
핫 백 구성
표류 경보
TC 진단 구성
최소/최대 추적
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

범위 재지정
값 입력
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

센서 구성
센서 1 구성
센서 2 구성
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

LOI 메뉴
구성 보기
센서 구성
단위
범위 재지정
루프 테스트
디스플레이
확장 메뉴
메뉴 종료
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C.6 LOI 메뉴 트리 – 확장 메뉴

PASSWORD
PASSWD ENABLE
CHANGE PASSWD
BACK TO MENU
EXIT MENU

HOT BACK CONFIG
HOT BACK MODE
HOT BACK PV
HOT BACK RESET
BACK TO MENU
EXIT MENU

CALIBRAT
SENSOR 1 CALIB
SENSOR 2 CALIB
ANALOG TRIM
FACTORY RECALL
BACK TO MENU
EXIT MENU

DAMPING
PV DAMP
SENSOR 1 DAMP
SENSOR 2 DAMP
DIFFRNTL DAMP
AVERAGE DAMP
1ST GOOD DAMP
BACK TO MENU
EXIT MENU

VARIABLE MAP
RE-MAP PV
RE-MAP 2V
RE-MAP 3V 
RE-MAP 4V
BACK TO MENU
EXIT MENU

SIMULATE
SIMULATE SNSR 1
SIMULATE SNSR 2
END SIMUL
BACK TO MENU
EXIT MENU

EXTENDED MENU
CALIBRAT
DAMPING
VARIABLE MAP
TAG
ALRM SAT VALUES
PASSWORD
SIMULATE
HART REV
HOT BU CONFIG
DRIFT ALERT
TC DIAG CONFIG
MIN MAX TRACK
BACK TO MENU
EXIT MENU

ALARM SAT VALUES
ROSEMNT VALUES
NAMUR VALUES
OTHER VALUES
BACK TO MENU
EXIT MENU

HART REV
HART REV 7
HART REV 5
BACK TO MENU
EXIT MENU

CONFIG SNSR 1
SENSOR 1 MODE
TRIGGER CONFIG
TRIGGER VIEW
SNSR OHM VIEW
BASELINE RE-SET
BASELINE VIEW
BACK TO MENU
EXIT MENU

DRIFT ALERT
DRIFT MODE
DRIFT LIMIT
DRIFT UNITS
DRIFT DAMP
BACK TO MENU
EXIT MENU

MIN MAX TRACK
MIN-MAX MODE
PARAM CONFIG
VIEW VALUES
RESET VALUES
BACK TO MENU
EXIT MENU

TC DIAG CONFIG
CONFIG SNSR 1
CONFIG SNSR 2
BACK TO MENU
EXIT MENU
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암호
암호 활성화
암호 변경
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

핫 백 구성
핫 백 모드
핫 백 PV
핫 백 재설정
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

보정
센서 1 보정
센서 2 보정
아날로그 트림
공장 회수
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

댐핑
PV 댐핑
센서 1 댐핑
센서 2 댐핑
차동 댐핑
평균 댐핑
첫 번째 양호한 댐핑
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

가변 맵
PV 다시 매핑
2V 다시 매핑
3V 다시 매핑 
4V 다시 매핑
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

시뮬레이션
SNSR 1 시뮬레이션
SNSR 2 시뮬레이션
시뮬레이션 종료
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

확장 메뉴
보정
댐핑
가변 맵
태그
경보 포화값
암호
시뮬레이션
HART 개정
핫 백업 구성
표류 경보
TC 진단 구성
최소/최대 추적
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

경보 포화값
ROSEMNT 값
NAMUR 값
다른 값
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

HART 개정
HART 개정 7
HART 개정 5
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

센서 1 구성
센서 1 모드
트리거 구성
트리거 보기
SNSR OHM 보기
기준선 재설정
기준선 보기
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

표류 경보
표류 모드
표류 한계
표류 단위
표류 댐핑
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

최소/최대 추적
최소/최대 모드
매개변수 구성
값 보기
값 재설정
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료

TC 진단 구성
센서 1 구성
센서 2 구성
메뉴로 돌아가기
메뉴 종료
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