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1  필수 지침
계속하기 전에 이 페이지를 숙지하십시오!
에머슨은 많은 국가 및 국제 표준을 충족시키는 제품을 설계하고 제조 및 테스트
합니다. 이러한 기기는 정교한 기술 제품이므로, 정상적인 사양 내에서 계속 작동
하려면 기기를 적절하게 설치하고 사용 및 유지보수해야 합니다. 에머슨의
Rosemount 제품을 설치, 사용 및 유지보수할 때는 다음 지침을 준수하고 안전
프로그램에 반영해야 합니다.

 경고
적절한 지침을 따르지 않으면 인명 손실, 부상, 재산 피해, 본 기기 손상 및 보증
무효화 등의 상황이 발생할 수 있습니다.
제품을 설치, 작동 및 정비하기 전에 모든 지침을 숙지하십시오.
제품에 표시되고 함께 제공된 모든 경고, 주의사항 및 지침을 따르십시오.
이 빠른 시작 가이드가 해당하는 가이드가 아니면 1-800-854-8257 또는
949-757-8500으로 연락하여 올바른 빠른 시작 가이드를 요청하십시오. 추
후 참조를 위해 이 빠른 시작 가이드를 보관하십시오.
제품을 사용하는 모든 사람에게 제품의 적절한 설치, 작동 및 유지보수를 알
리고 교육하십시오.
자격을 갖춘 사람만 제품을 설치, 작동, 프로그래밍 및 유지보수하십시오.
빠른 시작 가이드의 설치 지침에 명시된 대로, 그리고 해당 지역 및 국가 코드
에 따라 장비를 설치하십시오. 모든 제품을 적절한 전기 및 압력 공급원에 연
결하십시오.
교체 부품이 필요한 경우, 자격을 갖춘 사람들이 에머슨에서 지정한 교체 부
품을 사용하도록 하십시오.
자격을 갖춘 기술자가 유지보수를 수행할 때를 제외하고는 모든 장비 도어가
닫혀 있고 보호 커버가 설치되었음을 확인하여 감전과 개인 부상을 방지해야
합니다.

주의
이 문서에 포함된 정보는 통지 없이 변경될 수 있습니다.
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 경고
물리적 액세스
승인되지 않은 작업자는 잠재적으로 최종 사용자의 장비에 심각한 손상 및/또는
잘못된 구성을 초래할 수 있습니다. 이것은 의도적이거나 비의도적일 수 있으며
방지되어야 합니다.
물리적 보안은 모든 보안 프로그램의 중요한 부분이고 시스템 보호의 기본입니
다. 최종 사용자의 자산을 보호하기 위해 승인되지 않은 작업자의 물리적 액세스
를 제한하십시오. 이는 시설 내에서 사용되는 모든 시스템에 적용됩니다.

 경고
안전한 사용을 위한 특수 조건
모든 pH/ORP 센서에는 플라스틱 인클로저가 있으며, 정전기 전하의 누적으로
인한 위험을 피하기 위해 젖은 천으로만 청소해야 합니다.

주의
센서/공정 어플리케이션 호환성
습식 센서 소재는 공정 구성 및 운영 조건과 호환되지 않을 수 있습니다.
어플리케이션 호환성은 전적으로 소유자의 책임입니다.
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2  설치
2.1  센서 보관

• 에머슨은 필요할 때까지 pH/ORP 센서를 원래 배송 용기에 보관할 것을 권
장합니다.

• 온도를 제어할 수 있는 환경에 센서를 보관합니다.
• 센서를 배송 용기에서 꺼낸 후에 보관해야 하는 경우, KCL 용액(PN

9210342)이 담긴 센서 팁을 보호 캡을 유지한 상태로 아래쪽을 향해 보관합
니다.

• 밤새 보관하려면 센서를 수돗물 또는 4 pH 완충액에 담그십시오.
• pH 유리 전극은 보관 시 기능이 서서히 저하됩니다. 지정된 만료일은 없습니
다. 교정 및 유지보수의 교정 절차에 따라 센서를 적절히 교정했는지 확인하
십시오.

2.2  센서 준비
프로시저

1. 센서를 배송 용기에서 꺼냅니다.
2. 전극 전구를 덮고 있는 보호 캡을 제거합니다.
3. 깨끗한 물로 소금막을 씻어 냅니다. 그런 다음, 전구가 내부 용액으로 채
워지도록 전극을 흔들어서 거기에 갇힌 공기를 제거합니다.

2.3  센서 설치
2.3.1  설치 액세서리

에머슨이 사용자의 응용 분야에 적합한 편리하고 신뢰할 수 있는 센서 설치를 지
원하기 위해 제공하는 액세서리의 전체 목록은 액체 분석 센서 장착, 배선 및 교
정 제품 데이터 시트를 참조하십시오.

2.3.2  센서 방향
그림 2-1과 같이 모든 Rosemount pH/ORP 센서를 수직에서 80도 이내에 설
치합니다. 이렇게 하면 센서 내의 기포가 센서 팁에 머물면서 측정을 방해하지 않
게 보장할 수 있습니다.
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그림 2-1: 센서 방향

센서 팁을 수직에서 80도 이내로 아래를 향해 설치합니다.

2.3.3  삽입형 센서 설치
에머슨은 pH/ORP 센서에 대해 삽입형과 접이식이라는 두 가지 기본 장착 스타
일을 제공합니다.
삽입형 센서에는 공정이나 장착 어댑터에 직접 연결할 수 있는 NPT 파이프 나사
산이 있습니다.

그림 2-2: Rosemount 삽입형 센서 예시

A. 일부 Rosemount pH/ORP 센서 모델에는 전방향 3/4인치 NPT가 장착되어 있습니다.
B. 전방향 1인치 NPT
C. 렌치 플랫
D. 후방향 1인치 NPT

전방향 NPT 나사산을 사용하여 삽입형 센서를 공정에 연결하거나 후방향 NPT
나사산을 사용하여 연못이나 분지의 침수형 장착을 수행할 수 있습니다.
침수형 장착의 경우에는 후방향 나사산을 사용하여 센서를 파이프에 연결함으로
써 센서 뒤쪽의 케이블 연결부를 건조한 상태로 유지합니다.
프로시저

1. 센서의 NPT 나사산을 사용하여 공정에 연결할 때는 PTFE 테이프로 센서
나사산을 6~7회 감아서 누출을 방지합니다.
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2. 센서를 손으로 조인 다음, 렌치로 1~2회 더 조입니다.
과도하게 조이지 마십시오.

2.3.4  삽입형 센서 설치
에머슨은 pH/ORP 센서에 대해 삽입형과 접이식이라는 두 가지 기본 장착 스타
일 설계를 제공합니다.
접이식 센서에는 외경 금속 본체가 1인치(25mm)인데, 이를 에머슨에서 제공한
삽입 어댑터 또는 볼 밸브 수축 장착 어셈블리를 사용하여 공정에 연결해야 합니
다.

그림 2-3: Rosemount 접이식 센서 예시

A. 1인치(25mm) 외경 접이식 센서 본체
접이식 센서는 다양한 길이로 제공됩니다. 길이가 15인치(381mm) 미만인 접이
식 센서는 삽입 어댑터(PN 23166-00, PN 23166-01 또는 PN 9510066)를 사
용해야 합니다.
15인치(381mm)보다 긴 접이식 센서는 삽입 어댑터나 Rosemount 볼 밸브 어
셈블리(PN 23240-00 또는 PN 23765-00)를 사용하여 설치할 수 있습니다. 볼
밸브 어셈블리는 센서를 공정에서 분리할 수 있으므로 공정이 가동 중인 경우에
도 센서를 분리하여 세척, 서비스 또는 교체를 수행할 수 있습니다.
삽입 어댑터를 사용한 접이식 센서 설치
그림 2-4: Rosemount 접이식 센서가 장착된 삽입 어댑터(PN 23166-00 또는
PN 23166-01)

A. 1인치 NPT
B. 페룰 피팅 공정 커넥터 어셈블리: PN 23166-00 또는 PN 23166-01
C. 센서 바디
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프로시저
1. 피팅을 센서 뒤쪽에서 센서 위로 밀어 넣습니다.
삽입 설치할 때는 나사산을 전방을 향해 설치합니다. 침수형 파이프에 연
결할 때는 나사산을 후방을 향해 설치합니다.

2. 어댑터의 NPT 나사산을 공정 배관 또는 침수 파이프에 연결합니다.
3. 원하는 센서 삽입 길이를 위해 센서 위의 피팅 위치를 조정합니다.
4. 센서를 제자리에 고정한 상태에서 수 커넥터의 육각 너트를 조여 센서를
단단히 고정합니다.

주의
육각 너트를 너무 세게 조이면 페룰이 손상될 수 있습니다.

육각 너트를 조이면 압축 피팅 내부의 PTFE 페룰이 센서 튜브를 고정합
니다.
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볼 밸브 어셈블리 PN 23240-00을 사용한 접이식 센서 설치
그림 2-5: Rosemount 접이식 센서가 장착된 PN 23240-00 볼 밸브 어셈블리
및 PN 23166-00 또는 PN 23166-01 어댑터

도면의 치수는 밀리미터를 위에, 인치를 아래에 표시합니다.
A. 치수(표 2-1 참조)
B. 치수(표 2-1 참조)
C. 공정 커넥터(PN 23166-00 또는 PN 23166-01). 볼 밸브 키트에는 포함되어 있지 않습니다.
D. 1.5인치(38.1mm) x 1인치(25.4mm) 리듀서(PN 9310104)
E. 볼 밸브(PN 934065)
F. 볼 밸브 키트(PN 23240-00)
G. 1.5인치(38.1mm) 클로즈 니플(PN 931012)

표 2-1: 수축 어셈블리 PN 23240-00의 삽입 길이
센서 튜브 길이 A B(최대)
21인치(533mm) 23.1인치(587mm) 12.9인치(328mm)
36인치(914mm) 37.58인치(955mm) 27.4인치(696mm)
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그림 2-6: 공정 커넥터(PN 23166-00 또는 PN 23166-01)와 함께 사용되는 볼
밸브 어셈블리(PN 23240-00) 분해도

A. 키트, 1인치(25.4mm) 페룰 피팅(PN 23166-00)
B. 1.5인치(38.1mm) x 1인치(25.4mm) 리듀서(PN 9310104)
C. 1.5인치(38.1mm) 클로즈 니플, 316 스테인리스 강(PN 9310103)
D. 1.5인치(38.1mm) 볼 밸브, 316 스테인리스 강(PN 9340065)
E. 센서

프로시저
1. 볼 밸브 어셈블리(볼 밸브, 니플, 리듀서)를 공정에 단단히 연결합니다.
2. 계속 진행하기 전에 볼 밸브가 닫혀 있고 시스템 압력이 사용 중인 센서
길이의 최대 정격 수축 압력 이하인지 확인합니다.

 경고
센서를 제거하기 전에 공정 압력이 0psig(0barg)로 감소되고 공정
온도가 안전한 수준으로 내려갔음을 확인하십시오.
프로세스 압력이 사용 중인 센서 길이에 지정된 수축 압력 한계를 초
과하는 경우에는 접이식 센서를 삽입하거나 빼내지 마십시오.
21인치(533mm) 길이 센서의 최대 허용 수축 압력은
64psig(5.4barg)입니다.
36인치(914mm) 길이 센서의 최대 허용 수축 압력은
35psig(3.4barg)입니다.

3. 센서 뒤쪽에서 페룰 피팅(PN 23166-00 또는 23166-01)을 센서 위로 밀
어 넣습니다.

4. 페룰 피팅을 센서의 바디 위에 둔 상태로 센서를 닫힌 볼 밸브에 살짝 닿
을 때까지 삽입합니다.
전극 팁 가드는 전극 유리가 파손되지 않도록 보호합니다.

5. 페룰 피팅을 볼 밸브 어셈블리에 단단히 조입니다.
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주의
페룰 피팅의 육각 너트를 조이지 마십시오. 육각 너트를 조이면 센서를 볼
밸브에 삽입할 수 없습니다.

6. 센서를 분리하는 것처럼 뒤로 세게 당겨서 센서가 볼 밸브 어셈블리에서
분리되지 않게 합니다.
센서를 올바르게 설치하면 내장된 수축 정지 장치가 페럴 피팅의 숄더 부
분에 닿게 됩니다.

주의
센서를 삽입 또는 수축하는 중에 잘못 취급하여 공정 압력으로 인해 날아
가지 않도록 밸브 어셈블리로 센서를 고정해야 합니다.

7. 센서 어셈블리를 밸브 어셈블리로 제대로 고정했는지 확인한 후에 볼 밸
브를 열고 센서를 원하는 깊이와 방향으로 공정 안에 배치합니다.

8. 센서를 제자리에 고정한 상태에서 페룰 피팅의 육각 너트를 조여 센서를
단단히 고정합니다.

주의
육각 너트를 너무 세게 조이면 페룰이 손상될 수 있습니다.

주의
PTFE 페룰로 적절하게 고정되지 않는 경우에는 스테인리스 강 페룰을 사
용할 수 있습니다. 금속 페룰을 사용할 때는 센서 튜브를 과도하게 조이거
나 손상시키지 않도록 주의해야 합니다. 삽입 또는 수축 중에 페룰 피팅에
서 누출이 발생하는 경우에는 페룰 피팅의 O-링을 교체합니다.

육각 너트를 조이면 페룰 피팅 내부의 PTFE 페룰이 센서 튜브를 고정합
니다.

5월 2023 빠른 시작 가이드

빠른 시작 가이드 11



볼 밸브 어셈블리 PN 23240-00이 장착된 접이식 센서
 경고

시스템 압력으로 인해 센서가 강한 힘으로 폭발할 수 있습니다.
센서를 제거할 때 주의하십시오.
센서의 시스템 압력을 사용 중인 센서 길이의 최대 허용 수축 압력보다 낮게
유지합니다. 21인치(533.4mm) 길이 센서의 최대 허용 수축 압력은
64psig(5.4barg)입니다. 36인치(914.4mm) 길이 센서의 최대 허용 수축
압력은 35psig(3.4barg)입니다.
안면 보호대를 착용하십시오.
발판이 안정적인지 확인하십시오.

프로시저
1. 뒤쪽 끝에서 센서를 밀어 넣으면서 페룰 피팅의 육각 너트를 천천히 풉니
다.

주의
지금은 넛(nut)을 제거하지 마십시오.

2. 육각 너트가 충분히 느슨해지면 센서를 천천히 뒤로 움직여서 수축 스톱
칼라에 도달할 때까지 완전히 수축시킵니다.

주의
센서를 완전히 빼내지 못하면 밸브를 닫을 때 센서가 손상될 수 있습니다.

3. 볼 밸브를 천천히 닫습니다. 저항이 있으면 밸브가 센서에 닿는 것일 수
있습니다. 센서가 수축 스톱 칼라까지 수축되었는지 다시 한 번 점검합니
다.

 경고
페룰 피팅 나사산에 누출이 있으면 수 커넥터가 여전히 압력을 받고 있는
것일 수 있습니다. 부분적으로 열린 볼 밸브를 통한 누출은 위험할 수 있
습니다. 그러나 볼 밸브가 완전히 닫힌 상태에서 일부 잔여 공정 유체가
커넥터의 파이프 나사에서 누출될 수도 있습니다.
볼 밸브에서 센서를 누출하기 전에 볼 밸브는 완전히 닫혀 있어야 합니다.

4. 페룰 피팅을 리듀싱 커플링에서 완전히 풀고 정비를 위해 센서를 제거합
니다.

빠른 시작 가이드 5월 2023
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주의
삽입 또는 수축 중에 페룰 피팅에서 누출이 있으면 페룰 피팅의 O-링(PN
25394-1)을 교체하십시오.

볼 밸브 어셈블리 PN 23765-00을 사용한 접이식 센서 설치
볼 밸브 조립 키트(PN 23765-00)의 내용물
• 1¼인치 수 NPT 니플
• 1¼인치 볼 밸브
• 패킹 어댑터(패킹 링 및 부싱 등)
• 정지링
• 리테이너
그림 2-7: 볼 밸브 어셈블리 키트(PN 23765-00) 및 센서

도면의 치수는 밀리미터 단위이며, 아래에는 인치가 표시되어 있습니다.
A. 볼 밸브 키트 PN 23765-00
B. 널 리테이너
C. 패킹 어댑터
D. 볼 밸브
E. 1¼인치 수 NPT 클로즈 니플
F. 하우징 티타늄
G. 수축 스톱 칼라
H. 전극 하우징
I. pH 전극
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그림 2-8: 볼 밸브 어셈블리 키트(PN 23765-00) 분해도

볼 밸브 키트(PN 23765-00)는 표시된 1¼인치 x 1¼인치 니플, 1¼인치 볼 밸브
및 모든 패킹 어댑터 부품으로 구성되어 있습니다.

A. 3개의 고정 나사가 있는 정지링(PN 33579-00)
B. 패킹 부싱(PN 4357M)
C. 패킹 링(PN 9160410). 금속링을 마지막에 설치합니다.
D. 리테이너(PN 33577-00)
E. 패킹 어댑터(PN 33578-00)
F. 1¼인치 NPT 볼 밸브(PN 9340078)
G. 1¼인치 수 NPT 니플(PN 4342M)
H. 접이식 pH 센서

프로시저
1. 볼 밸브를 공정에 단단히 연결합니다.
2. 계속 진행하기 전에 볼 밸브가 닫혀 있고 시스템 압력이 사용 중인 센서
길이의 최대 정격 수축 압력 이하인지 확인합니다.

 경고
센서를 제거하기 전에 공정 압력이 0psig(0barg)로 감소되고 공정
온도가 안전한 수준으로 내려갔음을 확인하십시오.
프로세스 압력이 사용 중인 센서 길이에 지정된 수축 압력 한계를 초
과하는 경우에는 접이식 센서를 삽입하거나 빼내지 마십시오.
21인치(533mm) 길이 센서의 최대 허용 수축 압력은
64psig(5.4barg)입니다.
36인치(914mm) 길이 센서의 최대 허용 수축 압력은
35psig(3.4barg)입니다.

3. 패킹 어댑터(패킹 링 및 패킹 부싱 등), 정지링 및 리테이너를 그림 2-8에
표시된 순서대로 센서 뒤쪽에서 센서 위로 밀어 넣습니다.

빠른 시작 가이드 5월 2023
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4. 정지링을 센서의 원하는 위치까지 밀어 넣은 후에 정지링 고정 나사를 조
입니다.
정지링의 위치가 센서를 공정에 삽입할 거리를 설정합니다.

5. 센서를 닫힌 볼 밸브에 살짝 닿을 때까지 삽입합니다.
전극 팁 가드는 전극 유리가 파손되지 않도록 보호합니다.

6. 패킹 어댑터의 전면을 볼 밸브에 단단히 연결합니다.
7. 센서를 분리하는 것처럼 뒤로 세게 당겨서 센서가 볼 밸브 어셈블리에서
분리되지 않게 합니다.
내장된 수축 정지 장치가 패킹 어댑터에 닿아야 합니다.

주의
센서를 삽입 또는 수축하는 중에 잘못 취급하여 공정 압력으로 인해 날아
가지 않도록 밸브 어셈블리와 패킹 어댑터로 센서를 고정해야 합니다.

8. 센서 어셈블리를 밸브 어셈블리로 제대로 고정했는지 확인한 후에 볼 밸
브를 열고 정지링이 패킹 부싱에 닿을 때까지 센서를 공정 안으로 밀어 넣
습니다.

9. 리테이너를 패킹 어댑터 뒤쪽에 연결합니다(손으로만 조입니다).
볼 밸브 어셈블리 PN 23765-00을 사용한 센서 수축
선결 요건
계속 진행하기 전에 밸브의 시스템 압력을 사용 중인 센서 길이의 최대 수축 압력
보다 낮게 유지하십시오.

 경고
센서를 제거하기 전에 공정 압력이 0psig(0barg)로 감소되고 공정 온도가
안전한 수준으로 내려갔음을 확인하십시오.
프로세스 압력이 사용 중인 센서 길이에 지정된 수축 압력 한계를 초과하는
경우에는 접이식 센서를 삽입하거나 빼내지 마십시오.
21인치(533mm) 길이 센서의 최대 허용 수축 압력은 64psig(5.4barg)입니
다.
36인치(914mm) 길이 센서의 최대 허용 수축 압력은 35psig(3.4barg)입니
다.

적절한 수축 작업 공간을 제공합니다.
프로시저

1. 패킹 어댑터에서 리테이너의 나사를 풉니다.
리테이너를 풀기 어려운 경우에는 클램프 정지링이 시스템 압력으로 인
해 리테이너 안으로 밀려 들어갈 수 있습니다. 패킹 부싱이 센서를 고정할
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만큼 꽉 조인 상태가 아닐 수 있습니다. 리테이너를 분리할 때 센서가 갑
자기 수축하는 것을 방지하려면 센서 뒤쪽을 잡고 있어야 합니다.

2. 리테이너의 나사를 풀 때 센서가 뒤로 미끄러지지 않으면 센서 뒤쪽에서
당겨서 분리합니다.

3. 센서를 수축할 수 없는 경우에는 육각키를 사용하여 클램프 정지링을 풉
니다. 정지링을 뒤로 당기면서 패킹 부싱을 ⅛ 바퀴씩 천천히 풀어줍니다.
시스템 압력으로 인해 센서가 수축될 수 있습니다. 그래도 센서가 들어가
지 않으면 센서 뒤쪽을 당겨서 수축합니다.

4. 센서 가드가 패킹 어댑터 내부의 정지선에 닿을 때까지 센서를 빼냅니다.

주의
센서를 완전히 빼내지 못하면 밸브를 닫을 때 센서가 손상될 수 있습니다.

5. 패킹 어댑터를 볼 밸브에서 풀어 센서를 분리합니다.

빠른 시작 가이드 5월 2023
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3  배선
센서와 트랜스미터 사이에 필요한 배선 연결은 트랜스미터 모델, 센서 모델, 센서
케이블 색상 및 센서에 전치 증폭기가 있는지 여부에 따라 다릅니다.
센서에 전치 증폭기가 있는지 확인하려면 센서 제품 데이터시트의 모델 문자열
설명을 참조하십시오.
여기에 명시되지 않은 센서 및 트랜스미터 조합의 배선도 등, 사용자의 제품에 대
한 추가적인 배선 정보와 원격 정션박스와 연장 케이블을 사용한 센서 배선은
Emerson.com/RosemountLiquidAnalysisWiring을 참조하십시오.
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3.1  전치 증폭기가 장착된 센서의 배선도
그림 3-1: Rosemount 56, 1056, 1057 또는 1058 트랜스미터 배선의 전치 증
폭기가 장착된 Rosemount 396P, 396PVP, 396RVP, 3300HTVP, 3400
HTVP, 3500P, 3500VP, 3900 또는 3900VP pH/ORP 센서

그림 3-2: Rosemount 1066 트랜스미터 배선의 전치 증폭기가 장착된
Rosemount 396P, 396PVP, 396RVP, 3300HTVP, 3400 HTVP, 3500P,
3500VP, 3900 또는 3900VP pH/ORP 센서

빠른 시작 가이드 5월 2023
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그림 3-3: Rosemount 5081 트랜스미터 배선의 전치 증폭기가 있는
Rosemount 396P, 396PVP, 396RVP, 3300HTVP, 3400 HTVP, 3500P,
3500VP, 3900 또는 3900VP pH/ORP 센서

3.2  전치 증폭기가 장착되지 않은 센서의 배선도
그림 3-4: Rosemount 56, 1056, 1057 또는 1058 트랜스미터 배선의 전치 증
폭기가 장착되지 않은 Rosemount 396P, 396PVP, 396RVP, 3300HTVP,
3400 HTVP, 3500P, 3500VP, 3900 또는 3900VP pH/ORP 센서
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그림 3-5: Rosemount 1066 트랜스미터 배선의 전치 증폭기가 장착되지 않은
Rosemount 396P, 396PVP, 396RVP, 3300HTVP, 3400 HTVP, 3500P,
3500VP, 3900 또는 3900VP pH/ORP 센서

그림 3-6: Rosemount 5081 트랜스미터 배선의 전치 증폭기가 없는
Rosemount 396P, 396PVP, 396RVP, 3300HTVP, 3400 HTVP, 3500P,
3500VP, 3900 또는 3900VP pH/ORP 센서
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4  교정 및 유지보수
최고의 정확도를 얻으려면 시작 시 pH/ORP 센서를 교정합니다.
특정 교정 및 표준 절차에 대해 해당 Rosemount 액체 분석 트랜스미터 설명서
를 참조하거나, 권장 절차에 대해 두 가지 완충액으로 pH 센서 교정, pH 센서 표
준화 또는 Rosemount 및 산화환원전위(ORP) 센서 교정을 참조하십시오.

4.1  두 가지 완충액으로 pH 센서 교정
2점 완충액 교정은 pH 센서가 정확한 측정을 제공하는지 확인할 수 있는 유일한
방법입니다. 2점 교정 중에 트랜스미터는 센서가 pH 표준 용액에 있을 때의 mV
반응을 기반으로 기울기(mV/pH) 및 영점 오프셋(mV)에 대한 새로운 값을 계산
합니다.
프로시저

1. 첫 번째 완충액에 센서를 담급니다. (완충액과 센서 온도 간의 온도 차이
로 인한 오류를 피하기 위해) 센서를 버퍼 온도로 조절할 수 있도록 허용
하고 판독값이 안정화될 때까지 기다립니다.

2. 트랜스미터가 첫 번째 버퍼를 인식하면 두 번째 완충액의 소량을 센서 끝
부분에 부어 이 완충액을 센서에서 씻어냅니다.

3. 두 번째 완충액을 사용하여 단계 1를 반복합니다.
트랜스미터가 두 완충액을 모두 인식하면 센서 기울기(mV/pH)가 설정됩니다.

4.2  pH 센서 표준화
정확도를 극대화하기 위해 완충액 교정을 수행하고 센서를 공정에 맞게 컨디셔닝
한 후 인라인으로 또는 공정 수집 샘플을 사용하여 표준화할 수 있습니다. 표준화
는 센서 정션 전위와 기타 간섭을 해결합니다. 표준화는 센서의 기울기를 변경하
지 않고 알려진 공정 pH와 일치하도록 트랜스미터의 판독값을 조정합니다.
프로시저

1. 공정 용액 샘플을 얻는 동안 트랜스미터 디스플레이에 표시된 pH 값을
기록합니다.
샘플을 센서에 가깝게 가져가는 것이 좋습니다.

2. 온도 보상 및 교정된 다른 pH 기기로 공정 용액 샘플의 pH를 측정하고
기록합니다.
최상의 결과를 얻으려면 공정 온도에서 표준화를 수행하십시오.

3. 트랜스미터를 표준화된 값으로 조정합니다.

4.3  Rosemount 및 산화환원전위(ORP) 센서 교정
ORP 표준 용액을 사용하여 센서를 교정합니다.
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선결 요건
포화 퀸히드론 ORP 표준 용액은 에머슨에서 구입할 수 있습니다(PN
R508-8OZ)(460 ± 10mV). 또한 pH 4 또는 pH 7 완충액에 퀸하이드론 결정 몇
개를 추가하여 ORP 표준 용액을 만들 수 있습니다. 퀸하이드론은 약간의 용해성
이 있으므로 몇 개의 결정만 필요합니다.

 경고
부식성 물질
교정 중 사용된 용액은 산성이므로 주의해서 다루십시오.
산 제조업체의 지침을 따르십시오.
적절한 보호 장비를 착용하십시오.
용액이 피부나 옷에 닿지 않게 하십시오.
피부와 접촉하게 되면 즉시 깨끗한 물로 헹구십시오.

프로시저
1. 센서와 트랜스미터 사이에 전기를 임시로 연결하여 누적된 전하를 방전
합니다.

2. 표준 용액에 센서를 담급니다. ORP 센서가 안정될 때까지 1~2분 정도
기다립니다.

3. 트랜스미터의 ORP 값을 표 4-1에 표시된 용액 값으로 조절합니다.
깨끗한 플래티넘 전극 및 포화된 KCl/AgCL 기준 전극으로 측정된 결과
전위는 표 4-1에 표시된 값의 ±20mV 이내여야 합니다. 용액 온도를 기
록하여 결과를 정확하게 해석하도록 하십시오. 포화된 퀸하이드론 용액
의 ORP 값은 오랜 기간을 거치면서 안정적이지 않습니다. 따라서 사용할
때마다 이러한 표준을 새롭게 정하십시오.

표 4-1: 포화 퀸하이드론 용액의 ORP(mV)
pH 4 용액 pH 7 용액

온도:
°F(°C)

68(20) 77(25) 86(30) 68(20) 77(25) 86(30)

mV 전위 168 264 260 94 87 80

4. 버퍼에서 센서를 제거하고, 헹구고, 공정에 설치합니다.

4.4  센서의 서비스 또는 교체 시기
pH/ORP 센서의 사용 수명은 응용 분야에 따라 다릅니다. pH/ORP 센서에서 서
비스가 필요하거나 사용 수명에 도달했음을 나타내는 통상적인 지표는 다음과 같
습니다.
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• 2점 완충액 교정 중 pH 기울기가 너무 낮습니다. 하한은 통상적으로
40~50mV/pH입니다. 기울기가 이보다 낮으면 pH 유리가 사용 수명에 도달
했으며 센서를 교체해야 함을 나타냅니다.

• 교정 중 영점 오프셋이 너무 높습니다. 통상적인 상한은 절대값 60mV입니
다. 오프셋이 이보다 높으면 기준 시스템이 사용 수명에 도달했으며 센서를
교체해야 함을 나타냅니다.

• 센서가 공정 pH 변화에 느리게 반응하거나 판독값이 불규칙합니다. 이 문제
는 센서 전극을 세척하면 해결될 수 있으며, 센서를 교체해야 함을 의미할 수
도 있습니다.

4.5  pH/ORP 센서 전극 세척
불규칙한 판독값이나 느린 반응은 센서가 더럽고 세척이 필요함을 의미할 수도
있습니다. pH/ORP 센서에 권장되는 세척 절차는 다음과 같습니다.
프로시저
전극을 세척합니다.
• 기름 침전물을 제거하려면 전극을 순한 비마모성 세제로 청소하십시오.
• 침적물을 제거하려면 5% 염산 용액에 1~5분 동안 전극을 담가 놓으십시오.

 경고
부식성 물질
염산은 유독하며 부식성이 높습니다.
피부 접촉을 피하십시오.
보호 장갑을 착용하십시오!
환기가 잘 되는 영역에서만 사용하십시오.
연기를 들이마시지 마십시오.
사고 발생 시, 즉시 의사에게 연락하십시오.

• ORP(금속) 전극은 물에 갠 베이킹 소다로만 닦으십시오.

4.6  pH/ORP 센서 기준 정션 교체 및 센서 전해질 충전
에머슨은 기준 정션 및 기준 충전 젤 용액을 교체할 수 있는 특정 Rosemount
pH/ORP 센서 모델(3300HT, 3300HTVP, 3400HT, 3400HTVP, 3500P 및
3500VP)을 개발했습니다.
이 센서에서 교정 중에 높은 영점 오프셋 오류가 관찰된 경우 전체 센서를 교체하
는 대신 기준 정션을 교체하고 전해질을 재충전할 수도 있습니다.
선결 요건
정션 교체 키트와 교체용 충전 젤을 사용하십시오.
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프로시저
1. 정션 캡을 시계 반대 방향으로 돌려서 제거합니다.
2. 정션을 똑바로 당겨서 액체 정션을 제거합니다.

 경고
기준 전해질은 피부나 눈에 자극을 줄 수 있습니다.
피부와 눈에 접촉하지 않도록 하십시오.

3. 물로 헹구어 오래된 기준 충전 젤을 제거합니다.
4. 주사기를 사용하여 기준 충전 챔버를 기준 충전 젤로 채우고 기포를 제거
합니다. 기준 충전 챔버를 완전히 채웁니다.

5. 정션 O-링과 액체 정션을 유리 전극 위로 밀어서 다시 배치합니다.
과도한 기준 젤이 흘러 나옵니다.

6. 정션 캡을 시계 방향으로 돌려서 다시 배치합니다.
정션 캡을 손으로 조입니다. 펜치를 사용하여 캡을 조이지 마십시오.

7. 두 가지 완충액으로 pH 센서 교정에 설명된 대로 센서를 교정합니다.
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5  Rosemount pH/ORP 센서 제품 인증
개정 0.5

5.1  유럽 지침 정보
EU 적합성 선언은 빠른 시작 가이드의 마지막에서 찾을 수 있습니다. EU 적합성
선언의 최신 개정판은 Emerson.com/Rosemount에서 확인할 수 있습니다.

5.2  일반 지역 인증
트랜스미터 디자인은 미국 직업안전위생관리국(OSHA)이 인가한 국가인증테스
트시험실(NRTL)의 기본적인 전기, 기계 및 화재 보호 요구사항을 충족하는지 확
인하기 위해 시험 및 테스트되는 표준 절차를 거쳤습니다.

5.3  북미 지역 장비 설치
미국 국제전기코드(National Electrical Code®) 및 캐나다 전기 코드(CEC)는
구역 내 디비전 표시 장비와 디비전 내 구역 표시 장비를 사용하도록 허용합니다.
표시사항은 영역 분류, 가스, 온도 등급에 적합해야 합니다. 이 정보는 각 표준에
명확하게 정의되어 있습니다.

5.4  USA
5.4.1  USA 본질안전

인증 FM17US0198X
표준 FM 등급 3600:1998, FM 등급 3610:2010, FM 등급 3611: 2004,

FM 등급 3810: 2005
표시사항 IS/I,II,III/1/ABCDEFG/T6 Ta = –20°C~60°C

I/0/AEx ia IIC/T6 Ta = –20°C~60°C
NI/I/2/ABCD/T6 Ta = –20°C~60°C
S/II,III/2/EFG/T6 Ta = –20°C~60°C

안전한 사용을 위한 특수 조건(X):
1. 모델 1700702 전치 증폭기가 장착된 센서:

a. 모델 385+-a-b-c. 삼중 정션 pH/ORP 센서
b. 모델 389-a-b-c-d-e. pH/ORP 센서
c. 모델 389VP-a-b-c-d. pH/ORP 센서
d. 모델 396VP-a-b-c-d. 침수/삽입 pH/ORP 센서
e. 모델 396P-a-b-c-d-e. 침수/삽입 pH/ORP 센서
f. 모델 396PVP-a-b-c-d-e. 침수/삽입 pH/ORP 센서
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g. 모델 396RVP-a-b-c-d-e. 탈착/침수/삽입 pH/ORP 센서
h. 모델 398RVP-a-b-c-d-e-f. pH/ORP 센서
i. 모델 3200HP-00. 고순도수 pH 센서
j. 모델 3300HTVP-a-b-c-d. 고성능 pH 및 ORP 센서

k. 모델 3400HTVP-a-b-c-d-e. 고성능 pH 및 ORP 센서
l. 3500P-a-b-c-d-e-f. 고성능 pH 및 ORP 센서

m. 3500VP-a-b-c-d-e-f. 고성능 pH 및 ORP 센서
n. 모델 3900-a-b-c. 범용 pH/ORP 센서
o. 모델 3900VP-a-b. 범용 pH/ORP 센서

위에 나열된 모든 장치의 중합체 표면은 정전기를 저장하여 점화원이 될
수 있습니다. 표면 청소에는 젖은 천만 사용해야 합니다.

2. 모델 1700702 전치 증폭기가 장착되지 않은 센서(단순 장치):
a. 모델 385-a-b-c-d-e. 탈착식 pH/ORP 센서
b. 모델 385+-a-b-c 삼중 정션 pH/ORP 센서
c. 모델 389-a-b-c-d-e. pH/ORP 센서
d. 모델 389VP-a-b-c. pH/ORP 센서
e. 모델 396-a-b-c. 침수/삽입 pH 센서
f. 모델 396VP-a-b. 침수/삽입 pH 센서

g. 모델 396P-a-b-c-d-e. 침수/삽입 pH/ORP 센서
h. 모델 396PVP-a-b-c-d. 침수/삽입 pH/ORP 센서
i. 모델 396R-a-b-c-d-e. 탈착/침수/삽입 pH/ORP 센서
j. 모델 396RVP-a-b-c-d. 탈착/침수/삽입 pH/ORP 센서

k. 모델 397-a-b-c-d-e. pH 센서
l. 모델 398-a-b-c-d-e. pH/ORP 센서

m. 모델 398VP-a-b-c. pH/ORP 센서
n. 모델 398R-a-b-c-d-e-f. pH/ORP 센서
o. 모델 398RVP-a-b-c-d-e-f. pH/ORP 센서
p. 모델 3200HP-00. 고순도수 pH 센서
q. 모델 3300HT-a-b-c-d. 고성능 pH 및 ORP 센서
r. 모델 3300HTVP-a-b-c-d. 고성능 pH 및 ORP 센서
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s. 모델 3400HT-a-b-c-d-e-f. 고성능 pH 및 ORP 센서
t. 모델 3400HTVP-a-b-c-d-e-f. 고성능 pH 및 ORP 센서
u. 모델 3500P-a-b-c-d-e-f. 고성능 pH 및 ORP 센서
v. 모델 3500VP-a-b-c-d-e-f. 고성능 pH 및 ORP 센서

w. 모델 3800-a. 가압 및 증기 멸균 가능 pH 센서
x. 모델 3800VP-a. 가압 및 증기 멸균 가능 pH 센서
y. 모델 3900-a-b-c. 범용 pH/ORP 센서
z. 모델 3900VP-a-b. 범용 pH/ORP 센서

위에 나열된 모든 장치의 중합체 표면은 정전기를 저장하여 점화원이 될
수 있습니다. 표면 청소에는 젖은 천만 사용해야 합니다.

5.4.2  USA 본질안전
인증 70164066
표준 C22.2 No 0-10, C22.2 No 0.4-M2004, C22.2 No 94-M1991,

C22.2 No 142 – M1987, C22.2 No 157-M1992, CAN/CSA
E60079-0:07, CAN/CSA E60079-11:02, UL 50-11th Edition, UL
508-17th Edition, UL 913-7th Edition, UL 60079-0: 2005, UL
60079-11: 2002

표시
사항 전치 증폭기 어셈블리:

등급 I, 디비전 1, 그룹 ABCD; 등급 II, 디비전 1, 그룹 EFG; 등급 III; 등
급 I, 디비전 2, 그룹 ABCD; 주변 온도 정격 –20°C~+60°C; Ex ia IIC;
T6: 등급 I, 구역 0, AEx ia IIC; T6
전치 증폭기가 있는 센서 장치:
등급 I, 디비전 1, 그룹 ABCD; 등급 II, 디비전 1, 그룹 EFG; 등급 III; 등
급 I, 디비전 2, 그룹 ABCD; 주변 온도 정격 –20°C~+60°C; Ex ia IIC;
T6: 등급 I, 구역 0, AEx ia IIC; T6
센서 장치:
등급 I, 디비전 1, 그룹 ABCD; 등급 II, 디비전 1, 그룹 EFG; 등급 III; 등
급 I, 디비전 2, 그룹 ABCD; Ex ia IIC; T6; 주변 온도 정격 –
20°C~+60°C: (단순 장치)

5.5  캐나다
5.5.1  캐나다 본질안전

인증 70164066
표준 C22.2 No 0-10, C22.2 No 0.4-M2004, C22.2 No 94-M1991,

C22.2 No 142 – M1987, C22.2 No 157-M1992, CAN/CSA
E60079-0:07, CAN/CSA E60079-11:02, UL 50-11th Edition, UL

5월 2023 빠른 시작 가이드

빠른 시작 가이드 27



508-17th Edition, UL 913-7th Edition, UL 60079-0: 2005, UL
60079-11: 2002

표시
사항 전치 증폭기 어셈블리:

등급 I, 디비전 1, 그룹 ABCD; 등급 II, 디비전 1, 그룹 EFG; 등급 III; 등
급 I, 디비전 2, 그룹 ABCD; 주변 온도 정격 –20°C~+60°C; Ex ia IIC;
T6: 등급 I, 구역 0, AEx ia IIC; T6
전치 증폭기가 있는 센서 장치:
등급 I, 디비전 1, 그룹 ABCD; 등급 II, 디비전 1, 그룹 EFG; 등급 III; 등
급 I, 디비전 2, 그룹 ABCD; 주변 온도 정격 –20°C~+60°C; Ex ia IIC;
T6: 등급 I, 구역 0, AEx ia IIC; T6
센서 장치:
등급 I, 디비전 1, 그룹 ABCD; 등급 II, 디비전 1, 그룹 EFG; 등급 III; 등
급 I, 디비전 2, 그룹 ABCD; Ex ia IIC; T6; 주변 온도 정격 –
20°C~+60°C: (단순 장치)

5.6  유럽
5.6.1  ATEX/UKEX 본질안전

ATEX 인증 Baseefa10ATEX0156X
UKEX 인증 BAS21UKEX0396X
표준 EN IEC 60079-0: 2018

EN 60079-11: 2012
표시사항 전치 증폭기가 장착되지 않은 pH/ORP 센서

 II 1 G Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+60°C)
일체형 스마트 전치 증폭기가 장착된 pH 센서

 II 1 G Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+60°C)
일체형 표준 전치 증폭기가 장착된 ORP 센서

 II 1 G Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+80°C)
Ex ia IIC T5 Ga(–20°C~+40°C)
일체형 표준 전치 증폭기가 장착된 pH 센서

 II 1 G Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+80°C)
Ex ia IIC T5 Ga(–20°C~+40°C)

안전한 사용을 위한 특수 조건(X):
1. 플라스틱 인클로저 또는 노출된 플라스틱 부품이 있는 모든 pH/ORP 센
서 모델은 정전기 점화 위험이 있으므로 정전기 누적으로 인한 점화 위험
을 피하려면 젖은 천으로만 청소해야 합니다.
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2. 금속 인클로저가 있는 모든 pH/ORP 센서 모델은 충격이나 마찰로 인한
점화 위험을 야기할 수 있습니다. 위험으로부터 센서를 보호하려면 설치
중에 주의를 기울여야 합니다.

3. 센서의 외부 연결이 적절하게 종결되어야 하고 적어도 IP20의 보호 등급
을 제공해야 합니다.

4. 모든 pH/ORP 센서 모델은 공정 유체와 접촉하도록 설계되었으며, 접지
에 대한 500V r.m.s 테스트를 충족하지 못할 수 있습니다. 설치 시 이 점
을 고려해야 합니다.

5.7  국제
5.7.1  IECEx 본질안전

인증 IECEx BAS 10.0083X
표준 IEC 60079-0: 2011, IEC 60079-11: 2011
표시사항 전치 증폭기가 장착되지 않은 pH/ORP 센서

Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+60°C)
일체형 스마트 전치 증폭기가 장착된 pH 센서
Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+60°C)
일체형 표준 전치 증폭기가 장착된 ORP 센서
Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+80°C)
Ex ia IIC T5 Ga(–20°C~+40°C)
일체형 표준 전치 증폭기가 장착된 pH 센서
Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+80°C)
Ex ia IIC T5 Ga(–20°C~+40°C)

안전한 사용을 위한 특수 조건(X):
1. 플라스틱 인클로저 또는 노출된 플라스틱 부품이 있는 모든 pH/ORP 센
서 모델은 정전기 점화 위험이 있으므로 정전기 누적으로 인한 점화 위험
을 피하려면 젖은 천으로만 청소해야 합니다.

2. 금속 인클로저가 있는 모든 pH/ORP 센서 모델은 충격이나 마찰로 인한
점화 위험을 야기할 수 있습니다. 위험으로부터 센서를 보호하려면 설치
중에 주의를 기울여야 합니다.

3. 센서의 외부 연결이 적절하게 종결되어야 하고 적어도 IP20의 보호 등급
을 제공해야 합니다.

4. 모든 pH/ORP 센서 모델은 공정 유체와 접촉하도록 설계되었으며, 접지
에 대한 500V r.m.s 테스트를 충족하지 못할 수 있습니다. 설치 시 이 점
을 고려해야 합니다.
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5.8  중국
5.8.1  중국 본질안전

인증 GYB19.1035X
표준 GB 3836.1-2010, GB 3836.4-2010, GB 3836.20-2010
표시사항 Ex ia II C T4 Ga(–20°C~+60°C)

안전한 사용을 위한 특수 조건(X):
1. 정전기 점화의 위험을 방지하기 위해 제품의 플라스틱 외피 부분을 문지
르는 것은 엄격히 금지됩니다.

2. 제품 외피에 경금속이 포함된 경우, 구역 0 환경에서 이렇게 하는 것은 금
지됩니다.

5.9  EAC
5.9.1  EAC 본질안전

인증 TC RU C-US .MIO62. B.06011
표시사항 전치 증폭기가 장착되지 않은 pH/ORP 센서

Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+60°C)
일체형 스마트 전치 증폭기가 장착된 pH 센서
Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+60°C)
일체형 표준 전치 증폭기가 장착된 ORP 센서
Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+80°C)
Ex ia IIC T5 Ga(–20°C~+40°C)
일체형 표준 전치 증폭기가 장착된 pH 센서
Ex ia IIC T4 Ga(–20°C~+80°C)
Ex ia IIC T5 Ga(–20°C~+40°C)

안전한 사용을 위한 특수 조건(X):
특수 조건은 인증을 참조하십시오.
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5.10  적합성 선언
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