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콤팩트 Primary Element



안전 정보
주의
이 안내서는 Rosemount 405를 설치하기 위한 기본 지침입니다. 구성, 진단, 유지보수, 서비스, 트러블 슈
팅, 방폭 또는 본질안전형(I.S.) 설치에 대한 지침은 제공하지 않습니다. 자세한 내용은 Rosemount 405 참
고 매뉴얼을 참조하십시오.
Rosemount 405를 주문하여 Rosemount 3051S 트랜스미터에 조립한 경우, 새 어셈블리는 Rosemount
3051SFC 콤팩트 유량계입니다. 구성 및 위험 위치 인증에 대한 자세한 내용은 Rosemount 3051S 빠른 시
작 가이드를 참조하십시오.
Rosemount 405를 주문하여 Rosemount 3051S MultiVariable 트랜스미터에 조립한 경우, 새 조립품은
Rosemount 3051SFC 콤팩트 유량계입니다. 구성 및 위험 위치 인증에 대한 자세한 내용은 Rosemount
3051SMV 빠른 시작 가이드를 참조하십시오.
올바른 작동을 위해 최신 버전의 엔지니어링 지원 소프트웨어를 다운로드하십시오.

 경고
공정 누출의 경우 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다.
공정 누출을 방지하려면 해당 플랜지 어댑터를 밀봉하도록 설계된 가스켓과 O-링만 사용하십시오.

 경고
물리적 액세스
미승인 작업자는 최종 사용자 설비의 중대한 손상 및/또는 잘못된 구성을 유발할 수 있습니다. 이것은 의도적
또는 비의도적일 수 있으므로 보호되어야 합니다.
물리적 보안은 모든 보안 프로그램의 중요한 부분이고 시스템 보호의 기본입니다. 최종 사용자의 자산을 보
호하기 위해 미승인 작업자의 물리적 액세스를 제한하십시오. 이것은 시설 내에서 사용되는 모든 시스템에
적용됩니다.
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1  Primary Element 위치
유량 장애로 인한 부정확한 측정 포인트를 방지하기 위해 배관 분기 내의 올바른
위치에 Rosemount 405를 설치합니다.

주의
해당 장애가 목록에 없는 경우 에머슨 담당자에게 문의하십시오.

표 1-1: Rosemount 405C 직관부 요구 사항
  베타 0.40 0.50 0.65
Primary의 업
스트림(주입
구) 측

리듀서 2 2 2
단일 90° 벤드 또는 T자관 2 2 2
동일한 평면에서 둘 이상의 90°
벤드

2 2 2

상이한 평면에서 둘 이상의 90°
벤드

2 2 2

최대 10° 나선형 2 2 2
버터플라이 밸브(75~100% 개
방)

2 5 5

Primary의 다운스트림(배출구) 측 2 2 2

표 1-2: Rosemount 405P 직관부 요구 사항
  베타 0.40 0.50 0.65
Primary의 업
스트림(주입
구) 측

리듀서 5 8 12
단일 90° 벤드 또는 T자관 16 22 44
동일한 평면에서 둘 이상의 90°
벤드

10 18 44

상이한 평면에서 둘 이상의 90°
벤드

50 75 60

확장기 12 20 28
볼/게이트 밸브 완전 개방 12 12 18

Primary의 다운스트림(배출구) 측 6 6 7
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표 1-3: Rosemount 405A 직관부 요구 사항
정렬베인(Straightening
Vane) 제외

정렬베인(Straightening
Vane) 포함 (1)

  아누바™ 평균 피토 튜브 -
센서 크기 1

평면 내 (2) 평면 외 (2) 장애 요소에
서부터

정렬베인
(Straighte
ning
Vane)에서
부터

Primary의
업스트림(주
입구) 측

리듀서 12 12 8 4
확장기 18 18 8 4
단일 90° 벤드 또는 T자관 8 10 8 4
동일한 평면에서 둘 이상의
90° 벤드

11 16 8 4

상이한 평면에서 둘 이상의
90° 벤드

23 28 8 4

버터플라이 밸브
(75~100% 개방)

30 30 8 4

볼/게이트 밸브 완전 개방 8 10 8 4
Primary의 다운스트림(배출구) 측 4 4 4 4

(1) 정렬베인을 사용하여 필요한 직관거리 길이를 줄입니다.
(2) 평면 내란 Rosemount 405가 엘보와 동일한 평면에 있음을 의미합니다. 평면 외는 bar가업스트림 엘보의 평면에 수직인 상태를 의미합니다. 그림 1-1를 참조하십시오.

주
권장 길이는 파이프 직경으로 표시됩니다. 더 긴 직관거리를 사용할 수 있는 경우
파이프 길이의 80%가 업스트림, 20%가 다운스트림이 되도록 Rosemount
405를 배치하십시오. 유량 조절기를 사용하여 필요한 직관거리 길이를 줄여 성
능을 향상할 수 있습니다.
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그림 1-1: 평면 내외 콤팩트 아누바 유량계

이 그림은 평면 내 및 평면 외 방향만 표시합니다.
A. 평면 내
B. 평면 외

1.1  Rosemount 405 제품의 진동 제한
IEC61298-3(2008)에 따라 일반 어플리케이션 또는 진동 레벨이 낮은 파이프라
인(10~1000Hz 테스트 주파수 범위, 0.006-in(0.15mm) 변위 최대 진폭, 20m2
가속 진폭)을 사용하는 현장에 적합합니다. (1)

트랜스미터 어셈블리의 무게 및 길이는 9.8 lb(4.45kg) 및 8.6-in. (218 mm)를
초과할 수 없습니다.

(1) 스테인리스 강 온도 하우징은 기계 진동이 있는 어플리케이션에서 Primary Element기술 A와 함께 사용하지 않는 것이 좋습니다.
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2  Primary Element 방향
Primary Element는 배기구가 방출 또는 환기를 위해 적절히 배치된 경우 파이
프 둘레의 어느 위치에나 설치할 수 있습니다. 수직 라인의 액체나 스팀의 최적
결과는 유량이 상승할 때 얻을 수 있습니다.
액체 - Rosemount 405C, 405P, 405A

그림 2-1: 다이렉트 마운트: 수평선상의 액체

45° 45°

30°
A A

A. 권장 구역 30°

그림 2-2: 다이렉트 마운트: 수직선상의 액체
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그림 2-3: 분리형 마운트: 수평선상의 액체

그림 2-4: 분리형 마운트: 수평선상의 액체

F
L

O
W
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가스 및 극저온 - Rosemount 405C, 405P, 405A
주
극저온 응용 분야에서는 헤드와 넥이 단열되지 않은 경우 직접 장착 유량계를 주
변 온도 40°F(4°C)까지 사용할 수 있습니다. 해당 온도 이하에서는 트랜스미터
온도를 40°F(4°C) 이상으로 유지하기 위한 조치를 취해야 합니다.

그림 2-5: 다이렉트 마운트: 수평

45° 45°

A

A. 권장 구역 45°

그림 2-6: 다이렉트 마운트: 수직

360°

F
lo
w

A. 권장 구역 90°
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그림 2-7: 분리형 마운트: 수평

그림 2-8: 분리형 마운트: 수직

F
L

O
W

스팀 - Rosemount 405C, 405P, 405A

그림 2-9: 다이렉트 마운트: 수평선상의 스팀

45° 45°

30°
A A

A. 권장 구역 30°
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그림 2-10: 분리형 마운트: 수평선상의 스팀

그림 2-11: 분리형 마운트: 수직선상의 스팀

F
L

O
W

주
스팀 어플리케이션의 Rosemount 405A 모델의 경우, 수평 파이프에서 H2O
0.75에 해당하는 저유량 상태의 DP reading을 사용할 경우 Primary
Element/유량계를 상단에 장착하여 스팀을 구성하십시오.

2.1  스팀용 상단 장착
스팀 내 상단 장착은 공간 제약 또는 기타 우려 사항이 있을 때 증기 설치에 사용
할 수 있는 대체 장착 방법입니다.
이 설치 방법은 일부 중단 또는 종료로 인해 실행되는 어플리케이션을 대상으로
합니다. 또한 실외 어플리케이션의 경우 상단에 장착하면 스팀이 흐르는 경우 히
트 트레이싱이 필요하지 않습니다.
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그림 2-12: 최대 454 °C(454°C) 분리형 마운트 – Rosemount 405C, 405P,
405A

주
분리형 트랜스미터를 사용하여 상단 장착하는 경우, 트랜스미터가 손상되지 않
도록 충분한 임펄스 파이핑을 사용하여 공정 열을 방출하십시오.
권장 상단 장착 방향:
• 분리형 마운트 설치의 경우 임펄스 파이핑은 Rosemount 405A의 계기 연
결부에서 크로스 피팅까지 약간 경사져 응축액이 파이프 안으로 다시 배출되
도록 해야 합니다.

크로스 피팅에서 임펄스 파이핑은 트랜스미터와 배수구 아래쪽으로 배선되어야
합니다. 트랜스미터는 Rosemount 405A의 계기 연결부 아래에 있어야 합니다.
기술 C, P, A의 경우 환경 조건에 따라 마운트 하드웨어를 절연해야 할 수 있습니
다.
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3  Primary Element 설치
프로시저

1. Primary Element 방향의 지침에 따라 어셈블리의 방향을 조정하십시
오.
Rosemount 405에 표시된 유체 방향 표시가 공정 유량과 같은 방향을
가리키고 있는지 확인합니다.
주
ANSI 150 - 최대 8-in 라인 사이즈 주문 시 600# 정렬 링이 기본 구성으
로 포함됩니다.
• 10-in 및 12-in 라인 사이즈의 경우 정렬 링을 반드시 주문해야 합니
다.

• DIN 또는 JIS 정렬 링이 필요하다면 Primary Element와 함께 주문
하십시오.

추가 정보는 에머슨 영업 담당자에게 문의하십시오.

주
간편한 설치를 위해 테이프를 작게 잘라 플랜지 면에 가스켓을 고정할 수
있습니다. 가스켓이나 테이프가 파이프 안으로 돌출되지 않도록 하십시
오.

2. 관통 구멍이 있는 정렬 링을 사용하는 경우, 단계 7로 이동하십시오.
3. Rosemount 405의 헤드 반대쪽에 있는 플랜지 구멍으로 스터드 2개를
삽입합니다.

4. Rosemount 405 본체에 정렬 링을 장착합니다.
그림 3-1를 참조하십시오.

5. 가스켓을 삽입합니다.
6. 정렬 링의 움푹 들어간 부분이 설치된 스터드에 닿도록 플랜지 사이에

Rosemount 405를 삽입합니다.
스터드가 적절한 플랜지 등급으로 표시된 홈의 정렬 링에 접촉하여 올바
르게 정렬되도록 해야 합니다.

7. Rosemount 405 본체에 정렬 링을 장착합니다.
그림 3-1를 참조하십시오.

8. Rosemount 405를 플랜지 사이에 삽입합니다.
a) Rosemount 405 헤드 반대쪽에서부터 정렬 링 표시에 해당하
는 반경이 해당 플랜지 등급의 반경과 일치하도록 정렬 링을 돌립
니다.
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b) 스터드 한 개를 업스트림 및 다운스트림 플랜지로 삽입하고 링이
볼트 위에 놓이도록 합니다. 이렇게 하면 올바르게 정렬할 수 있
습니다.

9. 단계 8를 반복하여 정렬 링에 접촉하려는 나머지 볼트를 장착합니다.
10. 가스켓을 삽입합니다.
11. 나머지 스터드와 너트를 설치합니다(손으로 꽉 조이기). 3개의 스터드가

정렬 링과 접촉하도록 합니다.
12. 스터드에 윤활유를 바르고 너트를 현지 표준에 따라 적절한 토크로 십자

모양으로 조입니다.
주
Rosemount 405에는 표준 1/16-in 가스켓을 사용하는 것이 좋습니다.
다른 가스켓을 사용하면 측정 포인트에서 바이어스 이동이 발생할 수 있
습니다.

3.1  권장 절연 지침
통합 온도 어셈블리가 있는 유량계의 경우 공정 온도와 주변 온도의 차이가
30°F(16.6°C)보다 클 때 유량계를 절연하는 것이 좋습니다.
• 라인 사이즈 ½-in.(15mm)~4-in.(100mm)의 경우 최소 4.35R 계수의 4-in.

(100m) 절연체를 사용하는 것이 좋습니다.
• 라인 사이즈 6-in.(150mm)~12-in.(300mm)의 경우 최소 4.35R 계수의 5-

in.(125mm) 절연체를 사용하는 것이 좋습니다.
위에서 설명한 전체 두께가 전체 유량계에는 필요하지 않더라도 최소한 온도 센
서 영역에는 필요합니다. 지정된 온도 측정 정확도를 충족하려면 절연체가 필요
합니다. 넥 부분까지만 절연체를 배치하고, 트랜스미터를 덮지 마십시오.
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그림 3-1: Rosemount 405 설치
A

B

G

A

F

C

D

B

E

A. Rosemount 405(2)

B. 정렬 링
C. 플랜지가 있는 기존 파이프 어셈블리
D. 너트
E. 가스켓(3)

F. 스터드
G. 트랜스미터

(2) 이 설치 도면은 Rosemount 405C, 405P, 405A에 적용됩니다.
(3) 이 도면은 Rosemount 3051S, Rosemount 3051S MultiVariable, Rosemount

3051, Rosemount 2051 트랜스미터를 사용하는 경우에 적용됩니다. 트랜스미터의빠른 설치 지침은 다음 문서를 참조하십시오. Rosemount 3051S 및 3051SF 유량계
MultiVariable™ 트랜스미터, HART® 프로토콜을 사용하는 Rosemount 3051S 압력트랜스미터 및 Rosemount 3051SF 유량계, 4~20mA HART 및 1~5Vdc 저출력 프로토콜을 사용하는 Rosemount 3051 압력 트랜스미터 및 3051CF 유량계, 또는
PROFIBUS® PA 프로토콜을 사용하는 Rosemount 2051 압력 트랜스미터.
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https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-multivariable-transmitter-3051sf-series-flowmeter-multivariable-transmitter-hart-protocol-en-73918.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-multivariable-transmitter-3051sf-series-flowmeter-multivariable-transmitter-hart-protocol-en-73918.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-series-pressure-transmitter-3051sf-series-flowmeter-hart-protocol-en-73122.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-series-pressure-transmitter-3051sf-series-flowmeter-hart-protocol-en-73122.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051-pressure-transmitter-3051cf-series-flowmeter-4-20-ma-hart-1-5-vdc-low-power-protocol-en-73992.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051-pressure-transmitter-3051cf-series-flowmeter-4-20-ma-hart-1-5-vdc-low-power-protocol-en-73992.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-2051-pressure-transmitter-2051cf-series-flowmeter-profibus-pa-rosemount-en-88302.pdf


4  제품 인증서
4.1  승인된 제조 지역

Rosemount, Inc.: Shakopee, Minnesota 미국
Rosemount DP Flow Design and Operations: Boulder, Colorado 미국
에머슨 Process Management GmbH & Co. OHG: Wessling, 독일
에머슨 Asia Pacific Private Limited: 싱가포르
에머슨 Beijing Instrument Co., Ltd: Beijing, 중국

4.2  유럽 지침 정보
이 제품에 적용되는 모든 유럽 지침에 대한 EU 적합성 선언은Rosemount
Primary Elements 적합성 선언에서 찾을 수 있습니다.
인쇄본을 받으려면 해당 지역 영업 사무소에 문의하십시오.
유럽 압력 장비 규정(PED) 인증(97/23/EC)
Rosemount 405 콤팩트 Primary Element — SEP(Sound Engineering
Practice)
압력 트랜스미터 — 적절한 압력 트랜스미터 QSG 참조.

4.3  위험 위치 인증
전자 제품 인증서에 대한 자세한 내용은 해당 트랜스미터 빠른 시작 가이드를 참
조하십시오.
• Rosemount 3051SMV: Rosemount 3051S 및 3051SF 시리즈 유량계

MultiVariable™ 트랜스미터 빠른 시작 가이드:
• Rosemount 3051S: HART® 프로토콜을 사용하는 Rosemount 3051S 시
리즈 압력 트랜스미터 및 Rosemount 3051SF 시리즈 유량계 빠른 시작 가
이드

• Rosemount 3051: 4~20mA HART 및 1~5Vdc 저출력 프로토콜을 사용하
는 Rosemount 3051 압력 트랜스미터 및 3051CF 시리즈 유량계 빠른 시
작 가이드

• Rosemount 2051: Rosemount 2051 차압 유량 트랜스미터 제품 상세 페
이지

3월 2023 빠른 시작 가이드
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https://www.emerson.com/documents/automation/declaration-of-conformity-rosemount-annubar-probar-mass-probar-proplate-mass-proplate-405-1195-1495-1496-1497-en-88356.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/declaration-of-conformity-rosemount-annubar-probar-mass-probar-proplate-mass-proplate-405-1195-1495-1496-1497-en-88356.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-multivariable-transmitter-3051sf-series-flowmeter-multivariable-transmitter-hart-protocol-en-73918.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-multivariable-transmitter-3051sf-series-flowmeter-multivariable-transmitter-hart-protocol-en-73918.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-series-pressure-transmitter-3051sf-series-flowmeter-hart-protocol-en-73122.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-series-pressure-transmitter-3051sf-series-flowmeter-hart-protocol-en-73122.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-series-pressure-transmitter-3051sf-series-flowmeter-hart-protocol-en-73122.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051-pressure-transmitter-3051cf-series-flowmeter-4-20-ma-hart-1-5-vdc-low-power-protocol-en-73992.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051-pressure-transmitter-3051cf-series-flowmeter-4-20-ma-hart-1-5-vdc-low-power-protocol-en-73992.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051-pressure-transmitter-3051cf-series-flowmeter-4-20-ma-hart-1-5-vdc-low-power-protocol-en-73992.pdf
https://www.emerson.com/en-us/catalog/rosemount-sku-2051-dp-flow-transmitter
https://www.emerson.com/en-us/catalog/rosemount-sku-2051-dp-flow-transmitter


그림 4-1: Rosemount Primary Elements 적합성 선언
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4.4  China RoHS
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