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1 가이드 소개

이 빠른 시작 가이드는 Rosemount 2120에 대한 기본 지침을 제공합니다. 자
세한 내용은 Rosemount 2120 참고 매뉴얼을 참조하십시오. 설명서와 이 가
이드는 Emerson.com/Rosemount에서 전자 형식으로도 이용할 수 있습니
다.

1.1 안전 메시지

 경고

안전 설치 및 정비 지침을 준수하지 않을 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있
습니다.

레벨 스위치는 자격 있는 작업자에 의해, 적용 가능한 실행 규칙에 따라 설치
되어야 합니다.

레벨 스위치는 이 설명서에 지정된 대로만 사용하십시오. 그렇게 하지 않으
면 레벨 스위치에서 제공하는 보호 기능이 손상될 수 있습니다.

중량 플랜지 및 확장 포크 길이가 달린 레벨 스위치의 무게는 37lb.(18kg)를
초과할 수 있습니다. 레벨 스위치를 운반, 인양 및 설치하기 전에 위험 평가
를 해야 합니다.

허용되지 않은 상황에서의 수리(예: 구성 요소의 교체 등)는 안전을 위태롭
게 할 수 있습니다.

 경고

폭발하는 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있습니다.

레벨 스위치의 작동 대기가 올바른 위험 지역 인증과 일치하는지 확인하십
시오.

폭발성 대기에서 휴대용 통신기를 연결하기 전에 본질안전형 또는 비발화성
현장 배선 관행에 따라 기기가 설치되었는지 확인하십시오.

방폭/방염 및 비착화 설치 시, 레벨 스위치에 전원이 공급되면 하우징 커버를
분리하지 마십시오.

방염/방폭 요구사항을 충족하기 위해 하우징 커버를 완전히 결합해야 합니
다.
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 경고

감전의 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있습니다.

리드 및 터미널과 접촉을 피하십시오. 리드선에 존재할 수 있는 고전압은 감
전을 유발할 수 있습니다.

레벨 스위치를 연결하는 동안 레벨 스위치의 전원이 꺼져 있고 다른 모든 외
부 전원에 연결된 라인이 차단되었거나 전원이 끊어졌는지 확인하십시오.

배선이 전류에 적합하고 전압, 온도 및 환경에 대해 절연이 적합한지 확인하
십시오.

 경고

프로세스 누출의 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있습니다.

레벨 스위치는 주의해서 다루어야 합니다. 프로세스 씰이 손상된 경우, 베셀
(탱크) 또는 파이프에서 가스가 새어 나올 수 있습니다.

 경고

물리적 액세스

미승인 작업자는 최종 사용자 설비에 대한 중대한 손상 및/또는 잘못된 구성
을 유발할 수 있습니다. 이것은 의도적 또는 비의도적일 수 있으므로 보호되
어야 합니다.

물리적 보안은 모든 보안 프로그램의 중요한 부분이고 시스템 보호의 기본
입니다. 최종 사용자의 자산을 보호하기 위해 미승인 작업자의 물리적 액세
스를 제한하십시오. 이것은 시설 내에서 사용되는 모든 시스템에 적용됩니
다.

 경고

뜨거운 표면

플랜지 및 공정 씰은 높은 프로세스 온도에서 뜨거울 수 있습니다. 정비 전에
충분히 식혀야 합니다.
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2 설치

2.1 파이프 설치 시 포크 정렬

홈이나 노치를 지시대로 포지셔닝하면 포크가 올바르게 정렬됩니다(그림
2-1).

그림 2-1: 파이프 설치를 위한 올바른 포크 정렬

A
B

A

B

정상

정상

A. 트리 클램프 공정 연결에는 원형 노치가 있습니다.
B. 나사가 있는 공정 연결에는 홈이 있습니다.
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2.2 베셀(탱크) 설치 시 포크 정렬

홈이나 노치를 지시대로 포지셔닝하면 포크가 올바르게 정렬됩니다(그림
2-2).

그림 2-2: 베셀(탱크) 설치를 위한 올바른 포크 정렬

A

B

C

정상 정상

정상

A. 트리 클램프 공정 연결에는 원형 노치가 있습니다.
B. 나사가 있는 공정 연결에는 홈이 있습니다.
C. 플랜지 공정 연결에는 원형 노치가 있습니다.

빠른 시작 가이드 3월 2022

6 Rosemount 2120 레벨 스위치



2.3 나사 버전 장착
2.3.1 나사산 베셀(탱크) 또는 배관 연결

프로시저

1. 씰 및 나사 보호 현장의 절차에 따라 고착 방지제 또는 PTFE 테이프를
사용하십시오.

가스켓은 BSPP (G) 나사 연결 씰런트로 사용될 수 있습니다.
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2. 레벨 스위치를 프로세스 연결로 고정합니다.

주
육각 나사만 사용하여 조입니다.

그림 2-3: 수직 설치

A

A. BSPP(G) 나사 연결 가스켓

그림 2-4: 수평 설치

A

A. BSPP(G) 나사 연결 가스켓
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2.3.2 나사형 플랜지 연결

프로시저

1. 베셀(탱크) 노즐 위에 고객에게 제공된 플랜지와 가스켓을 놓습니다.

A

A. 가스켓(고객 공급)

2. 플랜지 및 가스켓에 맞는 충분한 토크로 볼트와 너트를 조입니다.

3. 씰 및 나사 보호 현장의 절차에 따라 고착 방지제 또는 PTFE 테이프를
사용하십시오.

가스켓은 BSPP (G) 나사 연결 씰런트로 사용될 수 있습니다.
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4. 레벨 스위치를 플랜지 나사에 고정합니다.

주
육각 나사만 사용하여 조입니다.

A

A. BSPP(G) 나사 연결 가스켓

2.4 플랜지 버전 장착

프로시저

1. 레벨 스위치를 노즐 안으로 낮춥니다.

A

A. 가스켓(고객 공급)
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2. 플랜지 및 가스켓에 맞는 충분한 토크로 볼트와 너트를 조입니다.

2.5 트리 클램프 버전 장착

프로시저

1. 레벨 스위치를 플랜지 표면 안으로 낮춥니다.

A

A. 씰(트리 클램프와 함께 제공)
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2. 트리 클램프를 장착합니다.
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3 전기 연결 준비

3.1 케이블 선택

26–14 AWG(0.13~2.5mm2) AWG 배선을 사용하십시오. 연선 및 차폐 배선
은 EMI(전자파 장해)가 높은 환경에 권장됩니다. 두 개의 와이어를 각 터미널
나사에 안전하게 연결할 수 있습니다.

3.2 케이블 글랜드/도관

본질안전형, 방폭/방폭 및 방진형 설치의 경우, 인증된 케이블 글랜드나 도
관 도입부 장치만 사용하십시오. 일반적인 위치 설치는 방수 및 방진(IP) 등
급을 유지하기 위해 적절한 등급의 케이블 글랜드나 도관 도입부 장치를 사
용할 수 있습니다.

미사용 도관 도입부는 항상 적절한 등급의 블랭킹/스톱핑 플러그로 봉인되
어야 합니다.

주
신호선을 전원 배선이 있는 도관이나 열린 트레이 또는 대형 전기 장비 근처
에 배선하지 마십시오.

3.3 전원 공급장치

전원 공급 요건은 선택한 전자장치에 따라 다릅니다.

• 직접 부하 전환: 20~60Vdc 또는 20~264Vac(50/60Hz)

• PNP/PLC 전자장치: 20~60Vdc

• 릴레이 DPCO(이중 폴 전환) 전자장치(표준): 20~60Vdc 또는
20~264Vac(50/60Hz)

• 릴레이 DPCO 전자장치(12Vdc 공칭): 9~30Vdc

• NAMUR 전자장치: 8Vdc

• 8/16mA 전자장치: 24Vdc

3.4 위험 지역

장치를 위험 지역(분류된 위치)에 설치하는 경우, 현지 규정과 적용되는 인
증서에 명시된 사용 조건을 준수해야 합니다. 추가 정보는 Rosemount 2120
제품 인증서를 참조하십시오.
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3.5 배선도

 경고

• 사용하기 전에 케이블 글랜드와 블랭킹 플러그가 적절한 등급인지 확인
하십시오.

• 스위치를 연결하거나 전자장치를 분리하기 전에 전원 공급 장치를 분리
하십시오.

• 보호 접지(PE)  터미널을 외부 접지 시스템에 연결해야 합니다.

빠른 시작 가이드 3월 2022
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3.5.1 직접 부하 전환 카세트

그림 3-1: 직접 부하 전환(2선식) 카세트(빨간 라벨) – 코드 T

1 2 3

LN

0V

IL

DPST

+V

퓨즈 2A(T)R

R = 외부 부하(장착 필수)

N = 중립

L =작동 중

주
전원 공급 장치를 안전하게 분리하려면 DPST(더블 폴, 단일 쓰로우) 온/오프
스위치를 장착해야 합니다. DPST 스위치를 레벨 스위치에 최대한 가깝게 장
착하십시오. DPST 스위치에서 장애물을 제거하십시오. DPST 스위치에 라벨
을 부착하여 레벨 스위치 용 공급 차단 장치임을 표시하십시오.

표 3-1: 전기 매개변수

파라미터 값

U 20~60Vdc 또는 20~264Vac(50/60Hz)

IOFF < 4mA

IL 20~500mA

IPK 5A, 40ms(유입)
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표 3-2: 직접 부하 기능

모드: 드라이온, 높은 레벨 알람 모드: 웻온, 낮은 레벨 알람

1 2

IL
R

N
0V

L
+ V

F

3

DPST

U
12V

1 2

IL
R

N
0V

L
+ V

F

3

DPST

< 4mA

1 2

IL
R

N
0V

L
+ V

F

3

DPST

U
12V

1 2

IL
R

N
0V

L
+ V

F

3

DPST

< 4mA

LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임 LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임

= 로드 온

= 로드 오프
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3.5.2 PNP/PLC 카세트

그림 3-2: PNP/PLC(3선식) 카세트(노란 라벨) – 코드 G

습식 켜 짐 모드 

+V

1 2 3 4

O/P 0V

F

F = 퓨즈 2A(T)

표 3-3: 전기 매개변수

파라미터 값

U 20~60Vdc

I < 4mA + IL

I L(OFF) < 100μA

IL(MAX) 0~500mA

IPK 5A, 40ms(유입)

UOUT(ON) U - 2.5Vdc(20°C)

U - 2.75Vdc(-40~80°C)
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표 3-4: PNP/PLC 카세트 기능

모드: 드라이온, 하이 레벨 알람 모드: 웻온, 로우 레벨 알람

PLC(양수 입력)

1 2

-I/P

PLC

+

3 4

IL

< 3V
U

1 2

-I/P

PLC

+

3 4

IL

< 100μA 

1 2

-I/P

PLC

+

3 4

IL

< 3V
U

1 2

-I/P

PLC

+

3 4

IL

< 100μA 

PNP dc

1 2

-+

3 4

R

F

< 3V
U

IL

1 2

-+

3 4

R

F
IL

< 100μA 

1 2

-+

3 4

R

F

< 3V
U

IL

1 2

-+

3 4

R

F
IL

< 100μA 

LED

LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임 LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임
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3.5.3 릴레이 DPCO 카세트(표준 버전)

그림 3-3: 릴레이 DPCO 카세트, 표준 버전(초록 라벨) – 코드 V

LN

0V

퓨즈 0.5(T)

DPST

+V

1 2 3 4 5 6 7 8 9

NC C NO NC C NO

주
전원 공급 장치를 안전하게 분리하려면 DPST(더블 폴, 단일 쓰로우) 온/오프
스위치를 장착해야 합니다. DPST 스위치를 레벨 스위치에 최대한 가깝게 장
착하십시오. DPST 스위치에서 장애물을 제거하십시오. DPST 스위치에 라벨
을 부착하여 레벨 스위치 용 공급 차단 장치임을 표시하십시오.

표 3-5: 전기 매개변수

파라미터 값

U 20~60Vdc 또는 20~264Vac(50/60Hz)

I < 6mA
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표 3-6: NC, C 및 NO 터미널

파라미터 저항성 부하 유도성 부하

cos ϕ 1 0.4

L/R 0ms 7ms

IMAX 5A 3.5A

UMAX ac 250V 250V

dc 30V 30V

PMAX ac 1250VA 875VA

dc 240W 170W

표 3-7: 릴레이 카세트 기능

모드: 드라이온, 하이 레벨 알람 모드: 웻온, 로우 레벨 알람

NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO

LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임 LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임
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3.5.4 릴레이 DPCO 카세트(12Vdc 공칭 버전)

그림 3-4: 릴레이 DPCO 카세트, 12Vdc 공칭 버전(초록 라벨) – 코드 E

외부 배선 예시

연결하기 전에 전원 공급 장치를 분리합니다.

U = 9~30V(dc)
I < 4mA

4

cos 짐= 1;
L/R = 0ms
I
최대

= 2A

cos 짐= 0.4;
L/R = 7ms
I
최대

= 1A
U
최대

= 30V U
최대

= 30V
P
최대

= 60W P
최대

= 30W

4 5 6

NC C NO

7 8 9

NC C NO

NC C NO NC C NO

0V

퓨즈 0.5(T)

DPST

+V

주
전원 공급 장치를 안전하게 분리하려면 DPST(더블 폴, 단일 쓰로우) 온/오프
스위치를 장착해야 합니다. DPST 스위치를 최대한 Rosemount 2120 가까이
에 장착하십시오. DPST 스위치에서 장애물을 제거하십시오. DPST 스위치에
라벨을 부착하여 Rosemount 2120용 공급 차단 장치임을 표시하십시오.

표 3-8: 전기 매개변수

파라미터 값

U 9~30Vdc

I < 4mA

표 3-9: NC, C 및 NO 터미널

파라미터 저항성 부하 유도성 부하

cos ϕ 1 0.4

L/R 0ms 7ms

IMAX 2A 1A

UMAX 30V 30V

PMAX 60W 30W
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표 3-10: 릴레이 카세트 기능

모드: 드라이온, 하이 레벨 알람 모드: 웻온, 로우 레벨 알람

NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO NC C NO

LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임 LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임

빠른 시작 가이드 3월 2022
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3.5.5 NAMUR 카세트

그림 3-5: NAMUR 카세트(연한 청색 라벨) – 코드 K

A+-

A. IEC 60947-5-6에 따라 인증된 본질안전형 격리 증폭기

주

• 이 카세트는 본질안전형(IS) 응용 제품에 적합하며 인증된 격리 장벽이
필요합니다. 본질안전 승인은 Rosemount 2120 제품 인증서를 참조하십
시오

• 이 전자장치 카세트는 또한 비위험(안전) 지역 응용 분야에 적합합니다.

• 8/16mA 카세트와만 교환될 수 있습니다.

• 8Vdc를 초과하지 마십시오.

표 3-11: 전기 매개변수

파라미터 값

ION 2.2~2.5mA

IOFF 0.8~1.0mA

IFAULT < 1.0mA

3월 2022 빠른 시작 가이드
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표 3-12: NAMUR 카세트 기능

모드: 드라이온, 하이 레벨 알람 모드: 웻온, 로우 레벨 알람

1 2

> 2.2mA

(-) (+)
1 2

< 1.0mA

(-) (+)
1 2

> 2.2mA

(-) (+)
1 2

< 1.0mA

(-) (+)

LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임 LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임
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3.5.6 8/16mA 카세트

그림 3-6: 8/16mA 카세트(짙은 청색 라벨) – 코드 H

1 2 3

A+-

A. IEC 60947-5-6에 따라 인증된 본질안전형 격리 증폭기

주

• 이 카세트는 본질안전형(IS) 응용 제품에 적합하고 인증된 격리 장벽이
필요합니다. 본질안전 승인은 Rosemount 2120 제품 인증서를 참조하십
시오.

• 이 전자장치 카세트는 또한 비위험(안전) 지역 응용 분야에 적합합니다.
이 경우 U = 11 - 36 Vdc입니다.

• NAMUR 카세트로만 교환할 수 있습니다.

표 3-13: 전기 매개변수

파라미터 값

U 24Vdc 공칭

ION 15~17mA

IOFF 7.5~8.5mA

IFAULT < 3.7mA
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표 3-14: 8/16mA 카세트 기능

모드: 드라이온, 하이 레벨 알람 모드: 웻온, 로우 레벨 알람

2
(-) (+)

31

> 15mA

2
(-) (+)

31

< 8.5mA

2
(-) (+)

31

> 15mA

2
(-) (+)

31

< 8.5mA

LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임 LED가 계속 켜짐 LED가 매초 깜박임
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3.6 접지

국내 및 현지 전기 코드에 따라 접지가 완료되었는지 확인하십시오. 그렇게
하지 않으면 설비에서 제공하는 보호 장구가 손상될 수 있습니다.

3.6.1 신호 케이블 차폐 접지

계기 케이블 차폐가 다음과 같은지 확인하십시오.

• 근접 트리밍되고 하우징에 닿지 않도록 절연되어야 합니다.

• 세그먼트 전체에 지속적으로 연결되어야 합니다.

• 전원 공급장치 종단의 적절한 접지에 연결되어야 합니다.

그림 3-7: 전원 공급장치 종단에 신호 케이블 차폐 접지

B

A
CCD

B

A. 트림 차폐 및 절연
B. 거리 최소화
C. 차폐 정리
D. 차폐를 다시 전원 공급장치 접지에 연결

3.6.2 하우징 접지

하우징의 가장 효과적인 접지 방법은 최소 임피던스로 접지에 직접 연결하
는 것입니다. NPT 도관 도입부를 통한 하우징에는 접지 포인트가 없으며, 포
크 접지를 사용해야 합니다.

그림 3-8: 접지 나사

A

A. 외항 접지 나사
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4 배선 연결 및 전원 공급

프로시저

1.  전원 공급 장치가 분리되었는지 확인합니다.

2. 필드 터미널 커버를 제거합니다.

방폭/내압방폭 설치 시 장치에 전원이 공급되면 레벨 스위치 커버를
분리하지 마십시오. 커버는 또한 극한 환경 조건에서 분리되어서는
안 됩니다.

• 금속 하우징이 있는 Rosemount 2120 버전은 방폭/내압방폭입니
다. 이러한 버전에는 먼저 해제해야 할 커버 잠금 장치가 있습니
다

• 유리 충전 나일론 하우징이 있는 Rosemount 2120 버전은 방폭/
내압방폭이 아닙니다. 이러한 버전에는 커버 잠금 장치가 없습니
다.

3. 플라스틱 플러그를 제거합니다.

유리 충전 나일론 하우징이 있는 Rosemount 2120 버전에는 플라스
틱 플러그가 장착되어 있지 않습니다.

빠른 시작 가이드 3월 2022
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4. 케이블 글랜드/도관을 통해 케이블을 당깁니다.

• 단일 터미널이 있는 카세트는 한 개의 케이블만 필요합니다.
나사 크기 및 형식 식별:

¾-in. ANPTM20 x 1.5

M20

¾-in. ANPTM20 x 1.5

M20

• 두 개 이상의 터미널이 있는 카세트는 한 개 이상의 케이블이 필
요할 수 있습니다.

5. 케이블 와이어를 연결합니다(다른 카세트는 배선도 참조).

금속 하우징:

유리 충진 나일론 하우징:

6. 적절히 접지되었는지 확인합니다.

3월 2022 빠른 시작 가이드
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7. 케이블 글랜드를 조입니다.

PTFE 테이프 또는 기타 씰런트를 나사에 도포합니다.

금속 하우징:

유리 충진 나일론 하우징:

주
배선과 드립 루프가 정렬되도록 합니다.
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8. 사용하지 않는 도관 연결부를 막고 밀봉하여 하우징 내부의 수분 및
먼지 축적을 방지합니다.

PTFE 테이프 또는 기타 씰런트를 나사에 도포합니다.

금속 하우징:

유리 충진 나일론 하우징:

9. 커버를 부착하고 조입니다.

커버가 완전히 끼워졌는지 확인합니다.

10.  방폭/방염 설치에만 필요합니다.

커버를 완전히 결착하여 방폭 요건을 준수해야 합니다.

11. 커버를 다시 고정합니다.

12. 전원 공급장치를 연결합니다.
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5 구성

5.1 출력 모드 및 시간 지연

모든 전자 카세트에는 회전 스위치가 있어 출력이 “드라이온”(포크가 충분
히 건조할 때 켜짐) 또는 “웻온”(포크가 충분히 젖을 때 켜짐)으로 설정할 수
있습니다.

전자 장치에서는 이력(현상)을 사용함으로써 튀거나 중간 조건으로 인해 출
력이 드라이에서 웻으로, 웻에서 드라이 상태로 계속 전환되는 것을 방지할
수 있습니다. 잘못된 스위칭을 추가로 방지하기 위해 회전 스위치는 출력이
변경되기 전 최대 30초까지 시간 지연을 설정합니다.

회전 스위치가 짧게 차단되면 현재 모드 및 시간 지연을 나타냅니다.

그림 5-1: 하향식 보기: 하우징 내부의 예시 카세트

OPERATION MODE

Dry On Mode

Dry

Wet

Wet On Mode

Dry

Wet

Dry On Wet On

Seconds Delay

0.3 0.3

3

30

10

1

3

30

10

1

1 2 3

OUT+ -

4

PLC/PNP

Isolate Supply

Before Removing

A B

A. ‘핵심’ LED
B. 출력 모드 및 시간 지연을 설정하는 회전 스위치

하이 레벨 알람 설치에 대한 권장 모드는 “드라이온” 모드입니다(그림 5-2).

그림 5-2: 하이 레벨 어플리케이션을 위한 일반 설정

Dry On Wet On

Seconds Delay

0.3 0.3

3

30

10

1

3

30

10

1

A

A. “드라이 온” 모드 및 1초 시간 지연
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로우 레벨 알람 설치에는 “웻온” 모드를 권장합니다(그림 5-3).

그림 5-3: 로우 레벨 어플리케이션을 위한 일반 설정

Dry On Wet On

Seconds Delay

0.3 0.3

30

10

3

30

10

1

3

1

A

A. “웻온” 모드 및 1초 시간 지연

5.1.1 모드 스위치 및 전환 시간 지연 설정

프로시저

1. “드라이온” 또는 “웻온” 모드를 선택합니다.

2. 출력 상태를 전환하기 전에 지연 시간을 0.3, 1, 3, 10 또는 30초로 선
택합니다.

주
모드 및 시간 지연에 대한 변경이 활성화되기 전에 5초간 지연이 발
생합니다.
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6 작동

6.1 LED 표시 상태

표 6-1 다양한 작동 상태 및 LED로 표시되는 방법을 보여줍니다.

표 6-1: LED 표시

LED 깜박임 속도 스위치 상태

연속 출력 상태 켜짐.

1초마다 1번 출력 상태 꺼짐.

2초마다 1번 보정되지 않음

4초마다 1번 부하 오류, 부하 전류 너무 높음, 부하 단
락 회로.

초당 2번 교정 성공 표시.

초당 3번 내부 PCB 오류.

꺼짐 문제(예: 공급).
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