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안전 메시지
주의
본 가이드는 Rosemount 2051 무선 트랜스미터에 대한 기본 지침을 제공합니다. 구성, 진단, 유지보수, 서
비스, 문제 해결 또는 본질안전형(I.S.) 설치에 대한 지침은 제공하지 않습니다. 자세한 지침은 Rosemount
2051 무선 압력 트랜스미터 참고 매뉴얼을 참조하십시오. 본 매뉴얼은 Emerson.com에서 전자 형식으로
도 제공합니다.
무선 제품에 대한 배송 고려 사항:
파워 모듈이 설치되지 않은 장치가 배송되었습니다. 트랜스미터 배송 전에 파워 모듈을 분리하십시오.
각 파워 모듈에는 한 개의 D 사이즈 기본 염화 리튬 티오닐 배터리가 포함되어 있습니다. 기본 리튬 배터리는
미국 교통부에 의해 운송이 규제되며, 국제항공운송협회(IATA), 국제민간항공기구(ICAO) 및 유럽 육상 운송
위험 제품(ADR)에서도 규제됩니다. 이러한 또는 모든 다른 현지 요구 사항의 규정 준수는 배송자의 책임입
니다. 배송 전에 현재 규정 및 요구 사항을 고려하십시오.

 경고
폭발하는 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있습니다.
폭발성 환경에서 이 트랜스미터를 설치하는 경우 올바른 현지, 국가 및 국제 표준, 규칙 및 관행을 따라야 합
니다. 안전 설치와 관련된 모든 제약 사항에 대해서는 참고 매뉴얼의 승인 섹션을 참조하십시오. 폭발성 대기
에서 휴대용 통신기를 연결하기 전에 본질안전형 또는 비점화 현장 와이어링 관행에 따라 루프에 장비가 설
치되었는지 확인하십시오.

공정 누출의 경우 사망이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다.
공정 누출을 피하기 위해서는 해당 플랜지 어댑터를 씰링하기 위해 설계된 O-링만 사용하십시오.

감전의 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있습니다.
리드 및 터미널과 접촉을 피하십시오. 리드선에 존재할 수 있는 고전압은 감전을 유발할 수 있습니다.

물리적 액세스
승인되지 않은 작업자는 잠재적으로 최종 사용자의 장비에 심각한 손상 및/또는 잘못된 구성을 초래할 수 있
습니다. 이것은 의도적이거나 비의도적일 수 있으며 방지되어야 합니다.
물리적 보안은 모든 보안 프로그램의 중요한 부분이고 시스템 보호의 기본입니다. 최종 사용자의 자산을 보
호하기 위해 미승인 작업자의 물리적 액세스를 제한하십시오. 이것은 시설 내에서 사용되는 모든 시스템에
적용됩니다.
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1  무선 고려 사항
1.1  전원 공급 시퀀스

파워 모듈은 Emerson 무선 게이트웨이(게이트웨이)가 설치되어 제대로 작동할
때까지 어떠한 무선 장치에도 설치되어서는 안 됩니다.
이 트랜스미터는 녹색 파워 모듈(주문 모델 번호 701PGNKF)을 사용합니다. 가
장 가까운 것부터 시작해서, 게이트웨이에서 근접한 순서로 무선 장치의 전원을
켭니다. 이렇게 하면 더 간단하고 빠르게 네트워크를 설치할 수 있습니다. 게이트
웨이에 Active Advertising(액티브 애드버타이징)을 활성화하여 새 장치가 네트
워크에 더 빠르게 연결되게 하십시오. 자세한 내용은 Emerson 무선 1420 게이
트웨이 참고 매뉴얼을 참조하십시오.

1.2  필드 커뮤니케이터와 트랜스미터 연결
필드 커뮤니케이터가 Rosemount 2051 무선 트랜스미터와 인터페이스하기 위
해서는 전원 모듈을 연결해야 합니다.
이 트랜스미터는 녹색 파워 모듈(주문 모델 번호 701PGNKF)을 사용합니다. 그
림 1-1 은 필드 커뮤니케이터를 트랜스미터에 연결하는 방법을 보여줍니다. 파워
모듈실을 열어 리드를 겁니다.

그림 1-1: 필드 커뮤니케이터 연결
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2  트랜스미터 장착
2.1  액체 응용 분야

프로시저
1. 라인 측면에 탭을 부착합니다.
2. 탭 옆이나 아래에 마운트합니다.
3. 드레인/배기 밸브가 위로 향하도록 트랜스미터를 장착합니다.

2.2  가스 응용 분야

프로시저
1. 라인 상단 또는 측면에 탭을 부착합니다.
2. 탭 옆이나 위에 마운트합니다.
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2.3  증기 응용 분야

프로시저
1. 라인 측면에 탭을 부착합니다.
2. 탭 옆이나 아래에 마운트합니다.
3. 임펄스 라인을 물로 채웁니다.
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2.4  판넬 및 파이프 설치용
그림 2-1: 판넬 및 파이프 설치용

판넬 설치용(1) 파이프 마운트
동면 플랜지

전통적인 플랜지

 

Rosemount 2051T

(1) 5/16 × 1½ 판넬 볼트는 고객이 공급합니다.

2.5  볼팅 고려 사항
트랜스미터 설치 시 프로세스 플랜지, 매니폴드 또는 플랜지 어댑터의 어셈블리
가 필요한 경우, 해당 어셈블리 지침에 따라 트랜스미터의 성능 특성을 최적화하
도록 철저히 씰링하십시오. 트랜스미터와 함께 제공되거나 에머슨에서 판매한

빠른 시작 가이드 9월 2023

8 Emerson.com



볼트만 예비 부품으로 사용하십시오. 그림 2-2 적절한 트랜스미터 어셈블리에 필
요한 볼트 길이를 가진 일반적인 트랜스미터 어셈블리를 보여줍니다.

그림 2-2: 일반적인 트랜스미터 어셈블리
A

4 × 1.75-in. 
(44 mm)

D

4 × 1.75-in. 
(44 mm)

4 × 2.25-in. 
(57 mm)

C

4 × 1.75-in. 
(44 mm)

4 × 1.50-in. 
(38 mm)

B

4 × 2.88-in. 
(73 mm)

A. 동면 플랜지 포함 트랜스미터
B. 동면 플랜지와 플랜지 어댑터(옵션) 포함 트랜스미터
C. 전통적인 플랜지와 플랜지 어댑터(옵션) 포함 트랜스미터
D. 동면 플랜지와 매니폴드 및 플랜지 어댑터(옵션) 포함 트랜스미터

일반적으로 볼트는 탄소강(CS) 또는 스테인리스 강(SST)입니다. 볼트의 헤드에
있는 표시를 보고 표 2-1을 참조하여 소재를 확인하십시오. 볼트 소재가 표 2-1
에 나타나지 않은 경우, 자세한 내용은 해당 지역의 에머슨 담당자에게 문의하십
시오.
탄소강 볼트는 윤활이 필요 없으며, 스테인리스 강 볼트는 설치하기 쉽게 윤활제
로 코팅되어 있습니다. 그러나 어느 유형의 볼트를 설치하더라도 추가 윤활제는
바르지 마십시오.
다음 볼트 설치 절차를 사용하십시오.
프로시저

1. 볼트를 손으로 조입니다.
2. 교차 패턴으로 볼트를 초기 토크 값으로 조입니다.

초기 토크 값은 표 2-1을 참조하십시오.
3. 동일한 교차 패턴으로 볼트를 최종 토크 값으로 조입니다.

최종 토크 값은 표 2-1을 참조하십시오.
4. 플랜지 볼트가 센서 모듈 볼트 구멍으로 돌출되었는지 확인한 후 압력을

가합니다.
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표 2-1: 플랜지 및 플랜지 어댑터 볼트의 토크 값
볼트 소재 헤드 표시사항 초기 토크 최종 토크
CS

B7M

 

300인치파운
드

650인치파운
드

SST
316

316

316

SW

316

STM316

R

B8M

 

150인치파운
드

300인치파운
드

2.6  O-링
두 가지 스타일의 Rosemount 플랜지 어댑터(Rosemount
3051/2051/2024/3095)에는 각각 고유한 O-링이 필요합니다(그림 2-3 참조).
해당 플랜지 어댑터용으로 설계된 O-링만 사용하십시오.

 경고
올바른 플랜지 어댑터 O-링을 설치하지 않으면 프로세스 누설이 발생하여, 사망
이나 심각한 부상을 초래할 수 있습니다.
두 개의 플랜지 어댑터가 고유한 O-링 홈으로 구분되어 있습니다. 아래 그림과
같이 특정 플랜지 어댑터용으로 디자인된 O-링만 사용하십시오 그림 2-3. PTFE
O-링은 압축되면 냉간 유량 유동성이 높아 씰링 기능에 도움이 됩니다.
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그림 2-3: O-링

A. 플랜지 어댑터
B. O-링
C. PFTE 기반
D. 엘라스토머

주의
플랜지 어댑터를 제거하는 경우 PTFE O-링을 교체하십시오.

2.7  하우징 환경 씰
방수/방진 도관 씰을 제공하기 위해 도관의 수나사산에 나사산 씰링(PTFE) 테이
프 또는 접착제를 붙여야 하며 NEMA® 유형 4X, IP66 및 IP68의 요구사항을 충
족해야 합니다. 기타 방수 및 방진(IP) 등급이 필요한 경우 공장에 문의하십시오.
M20 나사산의 경우 전체 나사 체결까지 또는 기계 저항이 충족될 때까지 도관
플러그를 설치하십시오.

2.8  인라인 게이지 트랜스미터 방향
인라인 게이지 트랜스미터의 저면 압력 포트(대기 기준)는 하우징 뒤, 트랜스미터
의 넥에 있습니다. 배기 경로는 하우징과 센서 사이의 트랜스미터 주변의 360°입
니다. (그림 2-4 참조)
유체가 배출될 수 있도록 트랜스미터를 마운팅하여 페인트, 먼지, 윤활뿐만 아니
라 어떤 장애물도 배기로에 없게 하십시오.

9월 2023 빠른 시작 가이드
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그림 2-4: 인라인 게이지 저면 압력 포트

A

A. 압력 포트 위치
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3  하우징 회전
현장에서 배선에 더 편하게 접근하거나 선택형 LCD 디스플레이가 더 잘 보이게
하려면 다음 작업을 수행하십시오.
프로시저

1. 5/64인치 육각 렌치를 사용하여 하우징 회전 설정 나사를 풉니다.

그림 3-1: 하우징 회전

A

A. 하우징 회전 설정 나사(5/64인치)

2. 하우징을 시계 방향으로 원하는 위치로 돌립니다.
3. 나사산 한계로 인해 원하는 위치에 도달할 수 없으면, 하우징을 시계 반대

방향으로 원하는 위치로 돌립니다(나사산 한계에서 최대 360°까지).
4. 원하는 위치에 도달하면 하우징 회전 설정 나사를 7인치파운드 이하로

다시 조입니다.
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4  파워 모듈 연결
프로시저

1. 파워 모듈 커버를 제거합니다.
2. 녹색 파워 모듈을 연결합니다(그림 4-1 참조).

그림 4-1: 파워 모듈
A

A. 파워 모듈
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5  트랜스미터 조정
공장에서 트랜스미터를 교정합니다. 장치가 설치되었으면, 게이지 및 차압 트랜
스미터에서 영점 조정(Zero trim)을 수행하여 장착 위치 또는 정압 효과로 인한
오류를 제거하는 것이 좋습니다.
필드 커뮤니케이터 또는 구성 버튼을 사용하여 영점 조정을 수행할 수 있습니다.
AMS 무선 구성 도구 사용 지침은 Rosemount 2051 무선 압력 트랜스미터 참
고 매뉴얼을 참조하십시오.
주
영점 조정을 수행할 때 평형 밸브가 열리고, 모든 젖은 레그가 올바른 수준까지
채워져 있는지 확인하십시오.

주의
절대 트랜스미터, Rosemount 2051CA 또는 2051TA 모델을 영점화하는 것은
권장하지 않습니다.

5.1  필드 커뮤니테이터를 사용한 조정
프로시저

1. 트랜스미터를 균등화하거나 배기하고 필드 커뮤니케이터를 연결합니다.
2. 메뉴에서 HART® 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.
3. 명령에 따라 영점 조정(Zero trim)을 수행합니다.

예
Home(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.
장치 대시보드 빠른 키 2, 1, 2

필드 커뮤니케이터에 연결하려면 그림 1-1을 참조하십시오.

5.2  디지털 영점 조정 버튼을 사용한 조정
프로시저

1. 트랜스미터 압력을 설정합니다.
2. 전자장치 하우징 커버를 제거합니다.
3. Zero(영점) 버튼을 2초 동안 길게 눌러서 디지털 영점 조정(trim)을 수행

하십시오.
4. 트랜스미터 하우징 커버를 다시 장착합니다. 폴리머가 (O-링이 눈에 보이

지 않게) 폴리머와 접촉하도록 전자장치 하우징 커버를 장착하여 씰을 올
바르게 고정하십시오.
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그림 5-1: 디지털 Zero(영점) 버튼
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A. 디지털 Zero(영점) 버튼

주
장치가 네트워크에 결합되었으면 AMS 무선 구성 도구를 사용하여 영점 조정을
완료할 수 있습니다.
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6  트랜스미터 구성 확인
4가지 방법으로 구성을 확인할 수 있습니다.
• 장치에서 로컬 디스플레이(LCD 디스플레이)를 통해
• 필드 커뮤니케이터를 사용하여
• Emerson 무선 게이트웨이의 통합 웹 인터페이스를 통해
• AMS 무선 구성 도구를 통해

6.1  LCD 디스플레이를 사용하여 트랜스미터 구성 확인
LCD 디스플레이는 무선 업데이트 속도와 동일한 속도로 출력 값을 보여줍니다.
오류 코드 및 기타 LCD 디스플레이 메시지는 Rosemount 2051 무선 압력 트랜
스미터 참고 매뉴얼을 참조하십시오. Diagnostic(진단) 버튼을 5초 이상 눌러
TAG(태그), Device ID(장치 ID), Network ID(네트워크 ID), Network Join
Status(네트워크 연결 상태) 및 Device Status(장치 상태) 화면을 표시합니다.
네트워크 검색 네트워크 연결 제한된 대역폭에 연결

됨
연결됨

N E T w K

                
S R C H N G

 

n e t w k

                
N E G O T

 

n e t w k

L I M - O P

 

n e t w k

                
O K

 

6.2  필드 커뮤니케이터를 사용하여 트랜스미터 구성 확인
무선HART® 트랜스미터 통신을 위해서는 Rosemount 2051 무선 트랜스미터
장치 설명자(DD)가 필요합니다. 필드 커뮤니케이터에 연결하려면 그림 1-1을 참
조하십시오.
Home(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.
장치 대시보드 빠른 키 3, 5

표 6-1: 장치 개정 1, DD 개정 1 빠른 키 시퀀스
기능 빠른 키
태그 2, 1, 1, 1, 1
날짜 2, 1, 1, 1, 5
기술용어 2, 1, 1, 1, 3
메시지 2, 1, 1, 1, 4
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표 6-1: 장치 개정 1, DD 개정 1 빠른 키 시퀀스 (계속)
기능 빠른 키
긴 태그 2, 1, 1, 1, 2
네트워크 ID 2, 2, 1, 1
네트워크에 장치 연결 2, 2, 1, 2
업데이트 속도 2, 1, 4
범위 값 2, 1, 1, 5
전송 기능 2, 1, 1,6
단위 2, 1, 1, 2
하부 센서 조정(Trim) 3, 5, 1, 1, 2
상부 센서 조정(Trim) 3, 5, 1, 1, 1
디지털 영점 조정(Zero trim) 3, 5, 1, 1, 3
적용된 압력으로 범위 조정 2, 2, 2, 2, 1
사용자 지정 디스플레이 구성 2, 1, 5
배율 조정된 변수 2, 1, 7, 1
장치 찾기 3, 5, 2
디지털 신호 시뮬레이트 3, 6

6.3  Emerson 무선 게이트웨이를 사용하여 트랜스미터 구성 확
인
게이트웨이의 통합 웹 인터페이스에서 Explorer(탐색기) → Status(상태) 페이
지로 이동하십시오. 해당 페이지는 장치가 네트워크에 결합되었는지, 또한 올바
르게 통신하고 있는지를 보여줍니다.
주
장치가 네트워크에 연결되는 데에는 몇 분 정도 걸릴 수 있습니다. 자세한 내용은
Emerson 무선 1420 게이트웨이 빠른 시작 가이드를 참조하십시오.
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그림 6-1: 게이트웨이 네트워크 설정

6.4  AMS 무선 구성 도구를 사용하여 구성 확인
트랜스미터가 네트워크에 연결되면 그림 6-2와 같이 AMS 무선 구성 도구에 나
타납니다
그림 6-2: AMS 무선 구성 도구 네트워크 설정
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7  문제 해결
전원 공급 후 트랜스미터가 네트워크에 연결되지 않으면 네트워크 ID와 연결 키
의 올바른 구성을 확인하십시오. 게이트웨이에서 Active Advertising이 활성화
되었는지 확인하십시오. 트랜스미터의 네트워크 ID와 연결 키가 게이트웨이의
네트워크 ID 및 연결 키와 일치해야 합니다.
웹 인터페이스의 Setup(설정) → Network(네트워크) → Setttings(설정) 페이
지에 있는 무선 게이트웨이에서 네트워크 ID 및 연결 키를 얻을 수 있습니다. 무
선 트랜스미터에서 네트워크 ID와 연결 키를 변경하려면 다음 빠른 키 시퀀스를
사용합니다. 추가 문제 해결은 Rosemount 2051 무선 트랜스미터 참고 매뉴얼
을 참조하십시오.
Home(홈) 화면에서 빠른 키 시퀀스를 입력합니다.
장치 대시보드 빠른 키 3, 5

빠른 시작 가이드 9월 2023

20 Emerson.com

https://www.emerson.com/documents/automation/manual-rosemount-2051-wireless-pressure-transmitters-pressure-level-flow-solutions-wirelesshart-protocol-en-77176.pdf


8  Rosemount 2051 제품 인증서
개정 1.27

8.1  지침 정보
적합성 선언은 빠른 시작 가이드의 마지막 부분에서 확인할 수 있습니다. 적합성
선언의 최신 개정판은 Emerson.com/Rosemount에서 확인할 수 있습니다.

8.2  일반 지역 인증
트랜스미터 디자인은 미국 직업안전위생관리국(OSHA)이 인가한 국가인증테스
트시험실(NRTL)의 기본적인 전기, 기계 및 화재 보호 요구 사항을 충족하는지 확
인하기 위해 시험 및 테스트되는 표준 절차를 거쳤습니다.

8.3  위험 지역 인증
주의
장치 주변 온도 정격 및 전기 매개변수는 위험 지역 인증서 매개변수에 지시된 레
벨로 제한될 수 있습니다.

8.4  북미
E5 USA 방폭(XP) 및 가연성분진 방폭(DIP)
인증 2041384
표준 FM 3600: 2022, FM 3615: 2022, FM 3616: 2022,

ANSI/UL 61010-1-2019 제3판, ANSI/UL 12.27.01:
2022(제4판), ANSI/UL 50E(제1판)

표시사항 XP CL I, DIV I, GP B, C, & D T5;
씰 필요 없음
DIP CL II, DIV I, GP E, F, & G; CL III T5;
T5: (-50°C ≤ Ta ≤ 85°C)
TYPE 4X, IP 68
옵션형: 단일 씰

구체적 사용 조건:
1. 모델 2051 트랜스미터 하우징은 알루미늄을 함유하며 충격이나 마찰로

인한 발화의 위험이 있습니다. 설치 및 사용 중 충격 및 마찰을 방지하도
록 주의를 기울여야 합니다.

2. 대기압 범위가 80kPa(0.8bar)~110kPa(1.1bar)로 평가된 장비.
3. 프로세스 온도 제한은 03031-1053을 준수해야 합니다.
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I5 미국 본질안전(IS), 비발화성(NI)
인증 2041384
표준 FM3600: 2022, FM3610: 2021, FM3611: 2021, ANSI/

UL61010-1-2019 제3판 ANSI/UL60079-0: 2017,
ANSI/UL60079-11: 2013, ANSI/UL12.27.01: 2022(제
4판), ANSI/ UL50E(제1판)

표시사항 IS: CL I GP A, B, C, D T4;
CL II GP EFG; CL III T4;
CL I ZN 0 AEx ia IIC T4 Ga;
NI: CL I DIV 2 GP ABCD T4;
T4(-50°C ≤ Ta ≤ +70°C)
옵션형: 단일 씰 유형 4X, IP 68
02051-1008에 따라 설치.

구체적 사용 조건:
1. 모델 2051 트랜스미터 하우징은 알루미늄을 함유하며 충격이나 마찰로

인한 발화의 위험이 있습니다. 설치 및 사용 중 충격 및 마찰을 방지하도
록 주의를 기울여야 합니다.

2. 과도 터미널 블록(옵션 코드 T1)을 포함한 모델 2051은 500VRMS 유전
체 강도 테스트를 통과하지 못하므로 설치 중에 이 점을 고려해야 합니다.

3. 대기압 범위가 80kPa(0.8bar)~110kPa(1.1bar)로 평가된 장비.
4. 프로세스 온도 제한은 03031-1053을 준수해야 합니다.

IE 미국 FISCO
인증 2041384
표준 FM 3600: 2022, FM 3610: 2021, FM 3611: 2021,

ANSI/UL 61010-1-2019 제3판, ANSI/UL 60079-0:
2017, ANSI/UL 60079-11: 2013, ANSI/UL 12.27.01:
2022(제4판), ANSI/UL 50E(제1판)

표시사항 IS: CL I GP ABCD T4
CL I ZN 0 AEx ia IIC T4 Ga
T4: (-50°C ≤ Ta ≤ +60°C)
FISCO
유형 4X, IP 68
02051-1008에 따라 설치
옵션형: 단일 씰
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구체적 사용 조건:
1. 모델 2051 트랜스미터 하우징은 알루미늄을 함유하며 충격이나 마찰로

인한 발화의 위험이 있습니다. 설치 및 사용 중 충격 및 마찰을 방지하도
록 주의를 기울여야 합니다.

2. 대기압 범위가 80kPa(0.8bar)~110kPa(1.1bar)로 평가된 장비.
3. 프로세스 온도 제한은 03031-1053을 준수해야 합니다.

E6 캐나다 방폭형, 분진 방폭형
인증 2041384
표준 CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-12, CAN/CSA C22.2 No.

94.2-07, CSA C22.2 No. 25-17 CAN/CSA C22.2 No.
30:20, CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:19, CAN/CSA
C22.2 No. 60079-1:16, ANSI/UL 12.27.01: 2022(제4
판)

표시사항: XP CL I, DIV I, GP B,C & D T5
Ex db IIC T5 Gb
씰 필요 없음
DIP CL II, DIV I, GP E, F & G, CL III T5,
T5: (-50°C ≤ Ta ≤ 85°C)
단일 씰 - 03031-1053에 따른 온도 제한
TYPE 4X, IP 68

구체적 사용 조건:
1. 모델 2051 트랜스미터 하우징은 알루미늄을 함유하며 충격이나 마찰로

인한 발화의 위험이 있습니다. 설치 및 사용 중 충격 및 마찰을 방지하도
록 주의를 기울여야 합니다.

2. 대기압 범위가 80kPa(0.8bar)~110kPa(1.1bar)로 평가된 장비.
I6 캐나다 본질안전(IS)
인증 2041384
표준 C22.2 No. 61010-1-12, C22.2 No. 25-17, C22.2 No.

94.2-20 제3판, CSA 인증 Std C22.2 No. 213-17 + UPD
1(2018) + UPD 2(2019) + UPD 3(2021), CAN/
CSA-60079-0:19, CAN/CSA-60079-11:14, ANSI/UL
122701:2022(제4판), ANSI/UL 50E(제1판)

표시사항 IS: CL I GP S, B, C, D T4;
CL II GP E, F, G, CL III T4;
Ex ia IIC T4 Ga,
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NI: CL I DIV 2 GP A, B, C, D
T4(-50°C ≤ Ta ≤ +70°C)
02051-1008에 따라 설치
단일 씰 - 03031-1053에 따른 온도 제한
유형 4X, IP 68

구체적 사용 조건:
1. 모델 2051 트랜스미터 하우징은 알루미늄을 함유하며 충격이나 마찰로

인한 발화의 위험이 있습니다. 설치 및 사용 중 충격 및 마찰을 방지하도
록 주의를 기울여야 합니다.

2. 과도 터미널 블록(옵션 코드 T1)을 포함한 모델 2051은 500VRMS 유전
체 강도 테스트를 통과하지 못하므로 설치 중에 이 점을 고려해야 합니다.

3. 대기압 범위가 80kPa(0.8bar)~110kPa(1.1bar)로 평가된 장비.
IF 캐나다 FISCO
인증 2041384
표준 C22.2 No. 61010-1-12, C22.2 No. 25-17, C22.2 No.

94.2-20 제3판, CSA Std C22.2 No. 213-17 + UPD
1(2018) + UPD 2(2019) + UPD 3(2021), CAN/
CSA-60079-0:19, CAN/CSA-60079-11:14, ANSI/UL
12.27.01:2022(제4판), ANSI/UL 50E(제1판)

표시사항: IS: CL I GP ABCD T4;
Ex ia IIC T4 Ga
T4: (-50°C ≤ Ta ≤ +60°C),
FISCO
02051-1008에 따라 설치
단일 씰 - 03031-1053에 따른 온도 제한
유형 4X, IP 68

구체적 사용 조건:
1. 모델 2051 트랜스미터 하우징은 알루미늄을 함유하며 충격이나 마찰로

인한 발화의 위험이 있습니다. 설치 및 사용 중 충격 및 마찰을 방지하도
록 주의를 기울여야 합니다.

2. 대기압 범위가 80kPa(0.8bar)~110kPa(1.1bar)로 평가된 장비.

8.5  유럽
E1 ATEX/UKEX 방폭
ATEX 인증 KEMA 08ATEX0090X
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UKEX 인증 DEKRA 21UKEX0288X
표준 EN IEC 60079-0: 2018, EN 60079-1: 2014, EN

60079-26: 2015
표시사항:  II 1/2 G Ex db IIC Ga/Gb T6(–60°C ≤ Ta ≤

+70°C), T4/T5(–60°C ≤ Ta ≤ +80°C)
표 8-1: 프로세스 연결 온도
온도 등급 프로세스 연결부 온도 주변 온도
T6 –60°C~+70°C –60°C~+70°C
T5 –60°C~+80°C –60°C~+80°C
T4 –60°C~+120°C –60°C~+80°C

안전한 사용을 위한 특수 조건(X):
1. 적합한 케이블, 글랜드 및 플러그는 설치된 위치에 대해 지정된 최대 온도

보다 5°C 높은 온도에 적합해야 합니다.
2. 비표준 페인트 옵션은 정전 방전으로 인한 위험을 초래할 수 있습니다. 도

장된 표면에 정전기 빌드 업을 유발하는 설치를 피하고 젖은 천으로만 도
장된 표면을 청소하십시오. 특수 옵션 코드를 통해 페인트를 주문한 경우,
자세한 내용은 제조업체에 문의하십시오.

3. 이 장치는 범주 1G(프로세스 연결)와 범주 2G(장비의 모든 부품) 간에 경
계를 형성하는 1mm 미만 두께의 얇은 벽 다이어프램을 포함합니다. 모
델 코드와 데이터시트에서 다이어프램 소재의 세부정보를 참고할 수 있
습니다. 설치, 유지보수, 사용 시 다이어프램의 환경 조건을 고려해야 합
니다. 설치 및 유지보수에 대한 제조업체의 지침을 상세히 따라 예상 수명
중 안전성을 보장해야 합니다.

4. 방폭 조인트는 수리용이 아닙니다.
도관/케이블 도입부
달리 표시되지 않는 한, 하우징 인클로저의 도관/케이블 입구는 ½-14 NPT 형식
을 사용합니다. 이러한 입구를 닫을 때는 호환 가능한 나사산 형식의 플러그, 어
댑터, 글랜드 또는 도관만 사용하십시오. M20 표시사항은 M20 x 1.5 나사 형식
입니다. 도관 도입부가 여러 개인 장치에서 모든 도입부는 동일한 나사산 형식을
갖게 됩니다. 위험 지역에 설치할 때는 케이블/도관 입구용으로 명시되어 있거나
Ex 인증된 플러그, 글랜드 또는 어댑터만 사용하십시오.
I1 ATEX 본질안전
인증 Baseefa08ATEX0129X
표준 EN IEC 60079-0: 2018, EN60079-11: 2012
표시사항  II 1 G Ex ia IIC T4 Ga(–60°C ≤ Ta ≤ +70°C)
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표 8-2: 입력 매개변수
HART® Fieldbus/PROFIBUS®

전압 Ui 30V 30V
전류 li 200mA 300mA
전원 Pi 1W 1.3W
정전용량 Ci 0.012μF 0μF
유도 용량 Li 0mH 0mH

구체적 사용 조건:
1. 장비에 90V 과도 방지기(옵션)가 장착되면 접지 테스트로부터 500V 절

연을 견딜 수 없으므로 설치 중에 이 점을 반드시 고려해야 합니다.
2. 인클로저는 알루미늄 Alloy로 제작되고 보호 폴리우레탄 페인트로 마감

될 수 있습니다. 그러나 구역 0에서는 충격이나 마찰로부터 보호되도록
주의를 기울여야 합니다.

3. 이 장비는 얇은 벽 다이어프램을 포함하고 있습니다. 설치, 유지보수, 사
용 시 다이어프램의 환경 조건을 고려해야 합니다. 설치 및 유지보수에 대
한 제조업체의 지침을 상세히 따라 예상 수명 중 안전성을 보장해야 합니
다.

IA ATEX FISCO
인증 Baseefa08ATEX0129X
표준 EN IEC 60079-0: 2018, EN60079-11: 2012
표시사항  II 1 G Ex ia IIC T4 Ga(–60°C ≤ Ta ≤ +60°C)
표 8-3: 입력 매개변수

FISCO
전압 Ui 17.5V
전류 li 380mA
전원 Pi 5.32W
정전용량 Ci 0μF
유도 용량 Li 0mH

구체적 사용 조건:
1. 장비에 90V 과도 방지기(옵션)가 장착되면 접지 테스트로부터 500V 절

연을 견딜 수 없으므로 설치 중에 이 점을 반드시 고려해야 합니다.
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2. 인클로저는 알루미늄 Alloy로 제작되고 보호 폴리우레탄 페인트로 마감
될 수 있습니다. 그러나 구역 0에서는 충격이나 마찰로부터 보호되도록
주의를 기울여야 합니다.

3. 이 장비는 얇은 벽 다이어프램을 포함하고 있습니다. 설치, 유지보수, 사
용 시 다이어프램의 환경 조건을 고려해야 합니다. 설치 및 유지보수에 대
한 제조업체의 지침을 상세히 따라 예상 수명 중 안전성을 보장해야 합니
다.

N1 ATEX 유형 n
인증 Baseefa08ATEX0130X
표준 EN IEC 60079-0: 2018, EN60079-15:2010
표시사항  II 3 G Ex nA IIC T4 Gc(–40°C ≤ Ta ≤ +70°C)

구체적 사용 조건:
1. 장비에 90V 과도 방지기(옵션)가 장착되면, EN 60079-15:2010의

6.5.1절에 정의된 500V 전기 강도 시험을 견딜 수 없습니다. 설치 중 이
점을 고려해야 합니다.

ND ATEX 인증 방진
인증 Baseefa08ATEX0182X
표준 EN IEC 60079-0: 2018, EN60079-31: 2009
표시사항  II 1 D Ex ta IIIC T500 105°C Da(–20°C ≤ Ta ≤

+85°C)

구체적 사용 조건:
1. 장비에 90V 과도 방지기(옵션)가 장착되면 접지 테스트로부터 500V 절

연을 견딜 수 없으므로 설치 중에 이 점을 반드시 고려해야 합니다.
2. 페인트 마감으로 변형된 제품은 먼지가 많은 공기 흐름이 있는 곳에 설치

하면 안 됩니다.
3. 비표준 페인트 옵션은 정전 방전으로 인한 위험을 초래할 수 있습니다. 도

장된 표면에 정전기 빌드 업을 유발하는 설치를 피하고 젖은 천으로만 도
장된 표면을 청소하십시오. 특수 옵션 코드를 통해 페인트를 주문한 경우,
자세한 내용은 제조업체에 문의하십시오.

8.6  국제
E7 IECEx 방폭
인증: IECExKEM08.0024X
표준: IEC 60079-0:2017, IEC 60079-1:2014-06, IEC

60079-26:2014-10
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표시사항: Ex db IIC T6... T4 Ga/Gb T6(–60°C ≤ Ta ≤ +70°C), T4/T5(–
60°C ≤ Ta ≤ +80°C)

표 8-4: 프로세스 연결부 온도
온도 등급 프로세스 연결부 온도 주변 온도
T6 –60°C~+70°C –60°C~+70°C
T5 –60°C~+80°C –60°C~+80°C
T4 –60°C~+120°C –60°C~+80°C

구체적 사용 조건:
1. 이 장치는 EPL Ga(프로세스 연결)와 EPL Gb(장비의 모든 부품) 간 경계

를 형성하는 1mm 미만 두께의 얇은 벽 다이어프램을 포함합니다. 모델
코드와 데이터시트에서 다이어프램 소재의 세부정보를 참고할 수 있습니
다. 설치, 유지보수, 사용 시 다이어프램의 환경 조건을 고려해야 합니다.
설치 및 유지보수에 대한 제조업체의 지침을 상세히 따라 예상 수명 중 안
전성을 보장해야 합니다.

2. 적합한 케이블, 글랜드 및 플러그는 설치된 위치에 대해 지정된 최대 온도
보다 5°C 높은 온도에 적합해야 합니다.

3. 방폭 조인트는 수리용이 아닙니다.
4. 비표준 페인트 옵션은 정전 방전으로 인한 위험을 초래할 수 있습니다. 도

장된 표면에 정전기 빌드 업을 유발하는 설치를 피하고 젖은 천으로만 도
장된 표면을 청소하십시오. 특수 옵션 코드를 통해 페인트를 주문한 경우,
자세한 내용은 제조업체에 문의하십시오.

도관/케이블 도입부
달리 표시되지 않는 한, 하우징 인클로저의 도관/케이블 입구는 ½–14 NPT 형식
을 사용합니다. 이러한 도입부를 닫을 때는 호환 가능한 나사산 형식의 플러그,
어댑터, 글랜드 또는 도관만 사용하십시오. M20 표시사항은 M20 x 1.5 스레드
형식입니다. 도관 도입부가 여러 개인 갖춘 장치에서 모든 도입부는 동일한 나사
산 형식을 갖게 됩니다. 위험 지역에 설치할 때는 케이블/도관 도입부용으로 명시
되어 있거나 Ex 인증된 플러그, 글랜드 또는 어댑터만 사용하십시오.
I7 IECEx 본질안전
인증: IECExBAS 08.0045X
표준: IEC60079-0:2011, IEC60079-11:2011
표시사항: Ex ia IIC T4 Ga(–60°C ≤ Ta ≤ +70°C)
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표 8-5: 입력 파라미터
HART® Fieldbus/PROFIBUS

전압 Ui 30V 30V
전류 li 200mA 300mA
전력 Pi 1 W 1.3 W
정전용량 Ci 12nF 0μF
유도 용량 Li 0mH 0mH

구체적 사용 조건:
1. 장비에 90V 과도 방지기(옵션)가 장착되면 접지 테스트로부터 500V 절

연을 견딜 수 없으므로 설치 중에 이 점을 반드시 고려해야 합니다.
2. 인클로저는 알루미늄 Alloy로 제작되고 보호 폴리우레탄 페인트로 마감

될 수 있습니다. 그러나 구역 0에서는 충격이나 마찰로부터 보호되도록
주의를 기울여야 합니다.

3. 이 장비는 얇은 벽 다이어프램을 포함하고 있습니다. 설치, 유지보수, 사
용 시 다이어프램의 환경 조건을 고려해야 합니다. 설치 및 유지보수에 대
한 제조업체의 지침을 상세히 따라 예상 수명 중 안전성을 보장해야 합니
다.

IG IECEx FISCO
인증: IECExBAS 08.0045X
표준: IEC60079-0:2011, IEC60079-11:2011
표시사항: Ex ia IIC T4 Ga(–60°C ≤ Ta ≤ +60°C)
표 8-6: 입력 파라미터

FISCO
전압 Ui 17.5V
전류 li 380mA
전력 Pi 5.32 W
정전용량 Ci 0nF
유도 용량 Li 0µH

구체적 사용 조건:
1. 장비에 90V 과도 방지기(옵션)가 장착되면 접지 테스트로부터 500V 절

연을 견딜 수 없으므로 설치 중에 이 점을 반드시 고려해야 합니다.
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2. 인클로저는 알루미늄 Alloy로 제작되고 보호 폴리우레탄 페인트로 마감
될 수 있습니다. 그러나 구역 0에서는 충격이나 마찰로부터 보호되도록
주의를 기울여야 합니다.

3. 이 장비는 얇은 벽 다이어프램을 포함하고 있습니다. 설치, 유지보수, 사
용 시 다이어프램의 환경 조건을 고려해야 합니다. 설치 및 유지보수에 대
한 제조업체의 지침을 상세히 따라 예상 수명 중 안전성을 보장해야 합니
다.

N7 IECEx 타입 n
인증: IECExBAS 08.0046X
표준: IEC60079-0:2011, IEC60079-15:2010
표시사항: Ex nA IIC T4 Gc(–40°C ≤ Ta ≤ +70°C)

구체적 사용 조건:
90V 과도 방지기(옵션)가 장착된 장비는 IEC60079-15:2010의 6.5.1절에 정의
된 500V 전기 강도 테스트를 견딜 수 없습니다. 설치 중 이 점을 고려해야 합니
다.

8.7  브라질
E2 브라질 방폭
인증: UL-BR 14.0375X
표준: ABNT NBR IEC60079-0:2008 + Errata 1:2011, ABNT NBR IEC

60079- 1:2009 + Errata 1:2011, ABNT NBR IEC 60079-
26:2008 + Errata 1:2009

표시사항: Ex db IIC T6…T4 Ga/Gb IP66, T6(–60°C ≤ Ta ≤ +70°C),
T4/T5(–60°C ≤ Ta ≤ +80°C)

구체적 사용 조건:
1. 이 장치는 구역 0(프로세스 연결)과 구역 1(장비의 모든 부품) 간에 경계

를 형성하는 1mm 미만 두께의 얇은 벽 다이어프램을 포함합니다. 모델
코드와 데이터시트에서 다이어프램 소재의 세부정보를 참고할 수 있습니
다. 설치, 유지보수, 사용 시 다이어프램의 환경 조건을 고려해야 합니다.
설치 및 유지보수에 대한 제조업체의 지침을 상세히 따라 예상 수명 중 안
전성을 보장해야 합니다.

2. 방폭 조인트는 수리용이 아닙니다.
3. 비표준 페인트 옵션은 정전 방전으로 인한 위험을 초래할 수 있습니다. 도

장된 표면에 정전기 빌드 업을 유발하는 설치를 피하고 젖은 천으로만 도
장된 표면을 청소하십시오. 특수 옵션 코드를 통해 페인트를 주문한 경우,
자세한 내용은 제조업체에 문의하십시오.
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I2 브라질 본질안전
인증 UL-BR 14.0759X
표준 ABNT NBR IEC 60079-0: 2013, ABNT NBR IEC 60079-11:

2013
표시사항 Ex ia IIC T4 Ga(–60°C ≤ Ta ≤ +70°C)
표 8-7: 입력 매개변수

HART® Fieldbus/PROFIBUS®

전압 Ui 30V 30V
전류 li 200mA 300mA
전력 Pi 1 W 1.3 W
정전용량 Ci 12nF 0
유도 용량 Li 0 0

구체적 사용 조건:
1. 장비에 90V 과도 방지기(옵션)가 장착되면 접지 테스트로부터 500V 절

연을 견딜 수 없으므로 설치 중에 이 점을 반드시 고려해야 합니다.
2. 인클로저는 알루미늄 Alloy로 제작되고 보호 폴리우레탄 페인트로 마감

될 수 있습니다. 그러나 장비에서 EPL Ga를 요구하는 경우 충격이나 마
찰로부터 보호되도록 주의를 기울여야 합니다.

IB 브라질 FISCO
인증: UL-BR 14.0759X
표준: ABNT NBR IEC 60079-0:2008 + Errata 1:2011; ABNT NBR IEC

60079-11:2009
표시사항: Ex ia IIC T4 Ga(–60°C ≤ Ta ≤ +60°C)
표 8-8: 입력 파라미터

FISCO
전압 Ui 17.5V
전류 li 380mA
전력 Pi 5.32 W
정전용량 Ci 0nF
유도 용량 Li 0µH
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구체적 사용 조건:
1. 장비에 90V 과도 방지기(옵션)가 장착되면 접지 테스트로부터 500V 절

연을 견딜 수 없으므로 설치 중에 이 점을 반드시 고려해야 합니다.
2. 인클로저는 알루미늄 Alloy로 제작되고 보호 폴리우레탄 페인트로 마감

될 수 있습니다. 그러나 장비에서 EPL Ga를 요구하는 경우 충격이나 마
찰로부터 보호되도록 주의를 기울여야 합니다.

8.8  중국
E3 중국 방폭
인증: GYJ18.1432X; GYJ20.1485X [유량계]
표준: GB3836.1-2010, GB3836.2-2010, GB3836.20-2010-2010
표시사항: 압력 트랜스미터: Ex d IIC Gb, T6~T4 Ga/Gb

유량계: Ex d IIC T5/T6 Ga/Gb

I3 중국 본질안전
인증: GYJ17.1225X; GYJ20.1487X [유량계]
표준: GB3836.1-2010, GB3836.4-2010, GB3836.20-2010
표시사항: Ex ia IIC T4 Ga

8.9  한국
EP 대한민국 방폭
인증: 12-KB4BO-0342X, 12-KB4BO-0344X, 19-KB4BO-0978X
표시사항: Ex d IIC T6…T4 Ga/Gb, T4/T5(–60°C ≤ Ta ≤ +80°C), T6(–

60°C ≤ Ta ≤ +70°C)

구체적 사용 조건:
특수 조건은 인증을 참조하십시오.
IP 한국 본질안전
인증: 12-KB4BO-0343X, 12-KB4BO-0345X, 13-KB4BO-0205X, 13-

KB4BO-0207X, 18-KA4BO-0309X
표시사항: Ex ia IIC T4(–60°C ≤ Ta ≤ +70°C)

구체적 사용 조건:
특수 조건은 인증을 참조하십시오.
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8.10  일본
E4 일본 방폭
인증 CML20JPN112X
표시사항 Ex db IIC T6…T4 Ga/Gb, T6(-60°C ≤ Ta ≤ +70°C),

T5/T4(-60°C ≤ Ta ≤ +80°C)

구체적 사용 조건:
1. 이 장치는 EPL Ga(프로세스 연결)와 EPL Gb(장비의 모든 부품) 간 경계

를 형성하는 1mm 미만 두께의 얇은 벽 다이어프램을 포함합니다. 모델
코드와 데이터시트에서 다이어프램 소재의 세부정보를 참고할 수 있습니
다. 설치, 유지보수, 사용 시 다이어프램의 환경 조건을 고려해야 합니다.
설치 및 유지보수에 대한 제조업체의 지침을 상세히 따라 예상 수명 중 안
전성을 보장해야 합니다.

2. 방폭 조인트는 수리용이 아닙니다.
3. 비표준 페인트 옵션은 정전 방전으로 인한 위험을 초래할 수 있습니다. 도

장된 표면에 정전기 빌드 업을 유발하는 설치를 피하고 젖은 천으로만 도
장된 표면을 청소하십시오. 특수 옵션 코드를 통해 페인트를 주문한 경우,
자세한 내용은 제조업체에 문의하십시오.

8.11  EAC
EM EAC 방폭
인증 EAЭECKZRU7500525.01.01.00647
표시사항 Ga/Gb Ex db IIC T4…T6 X, T4/T5(–60°C ≤ Ta ≤ +80°C), T6(–

60°C ≤ Ta ≤ +70°C)

구체적 사용 조건:
특수 조건은 인증을 참조하십시오.
IM EAC 본질안전형
인증 EAЭEC KZRU7500525.01.01.00647
표시사항 0Ex ia IIC T4 Ga X(-60°C ≤ Ta ≤ +70°C)

구체적 사용 조건:
특수 조건은 인증을 참조하십시오.
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8.12  조합
E1, I1, N1 및 ND의 K1 조합
E2와 I2의 K2 조합
E5와 I5의 K5 조합
E6과 I6의 K6 조합
E7, I7, N7 및 IECEx 방진의 K7 조합
IECEx 방진
인증: IECExBAS 08.0058X
표준: IEC60079-0:2011, IEC60079-31:2008
표시사항: Ex tA IIIC T95°C T500 105°C Da(–20°C ≤ Ta ≤ +85°C)

안전한 사용을 위한 특수 조건(X):
장비에 90V 과도 방지기(옵션)가 장착되면 접지 테스트로부터 500V 절연을 견
딜 수 없으므로 설치 중에 이것을 반드시 고려해야 합니다.
E1, I1 및 K6의 KA 조합
K5와 K6의 KB 조합
E1, I1 및 K5의 KC 조합
K1, K5 및 K6의 KD 조합
EP와 IP의 KP 조합
EM과 IM의 KM 조합

8.13  추가 인증서
SBS 미국선급협회(American Bureau of Shipping) 유형 승인
인증: 18-HS1753847-PDA
용도: 조선해양 애플리케이션 – 액체, 가스 및 증기의 게이지 또는 절대 압

력 측정
ABS 규칙: 2018 강철 선박 규칙 1-1-4/7.7, 1-1-부록 3, 1-1-부록 4

SBV 프랑스 선급협회(BV) 유형 승인
인증: 23157 BV
BV 규칙: 프랑스 선급협회의 강철 선박 분류 규칙
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적용: 분류 부호: AUT-UMS, AUT-CCS, AUT-PORT 및 AUT-IMS. 압력 트
랜스미터 유형 2051은 디젤 엔진에 설치할 수 없습니다.

SDN Det Norske Veritas(DNV) 유형 승인
인증: TAA00004F
용도: DNV GL 분류 규칙 - 선박해양 장치
적용: 지역 분류

유형 2051
온도 D
습도 B
진동 A
EMC B
인클로저 D

SLL Lloyds Register(LR) 유형 승인
인증: LR21173788TA
적용: 환경 범주 ENV1, ENV2, ENV3 및 ENV5
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8.14  적합성 선언
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