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1 가이드 소개

이 빠른 시작 가이드는 로즈마운트 5408 및 5408:SIS 레벨 트랜스미터의 기
본 지침입니다. 자세한 내용은 HART®를 사용하는 로즈마운트 5408 및
5408:SIS 참고 매뉴얼 및 FOUNDATION™ Fieldbus를 사용하는 로즈마운트 5408
참고 매뉴얼을 참조하십시오. 매뉴얼과 이 가이드는 Emerson.com/
Rosemount에서 전자적으로도 이용할 수 있습니다.

 경고

안전 설치 및 정비 지침을 준수하지 않을 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있
습니다.

• 트랜스미터는 자격 있는 작업자에 의해, 적용 가능한 실행 규칙에 따라

설치되어야 합니다.

• 설비는 이 매뉴얼에 지정된 대로만 사용하십시오. 그렇게 하지 않으면 설
비에서 제공하는 보호 장구가 손상될 수 있습니다.

• 위험 지역에 설치하는 경우, 로즈마운트 5408 및 5408:SIS 제품 인증서

문서 및 시스템 제어 도면(D7000002-885)에 따라 트랜스 미터를 설치해

야 합니다.

• 허용되지 않은 상황에서의 수리(예: 구성 요소의 교체 등)는 안전을 위태

롭게 할 수 있습니다.

폭발하는 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있습니다.

• 트랜스미터의 작동 대기가 올바른 위험 지역 인증과 일치하는지 확인하

십시오.

• 폭발성 대기에서 휴대용 통신기를 연결하기 전에 본질안전형 또는 비발

화성 현장 배선 관행에 따라 기기가 설치되었는지 확인하십시오.

• 방폭/방염 및 비발화성/유형 n 설치 시 장치에 전원이 공급되면 트랜스미

터 커버를 분리하지 마십시오.

• 방폭/방염 요구 사항을 충족하기 위해 두 개의 트랜스미터 커버를 완전

히 결합해야 합니다.

감전의 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있습니다.

• 방폭/방염 및 비발화성/유형 n 설치 시 리드 및 터미널과 접촉을 피하십

시오. 리드에 남아 있을 수 있는 고전압으로 인해 감전될 수 있습니다.

• 트랜스미터를 연결하는 동안 트랜스미터의 주 전원이 꺼져 있고 다른 모
든 외부 전원에 연결된 라인이 차단되었거나 전원이 끊어졌는지 확인하

십시오.
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 경고

공정 누출의 경우 사망이나 중상을 초래할 수 있습니다.

• 트랜스미터는 신중하게 취급되어야 합니다. 공정 씰이 손상된 경우, 탱
크에서 가스가 새어 나올 수 있습니다.

 경고

물리적 액세스

미승인 작업자는 최종 사용자 설비에 대한 중대한 손상 및/또는 잘못된 구성

을 유발할 수 있습니다. 이것은 의도적 또는 비의도적일 수 있으므로 보호되

어야 합니다.

물리적 보안은 모든 보안 프로그램의 중요한 부분이고 시스템 보호의 기본

입니다. 최종 사용자의 자산을 보호하기 위해 미승인 작업자의 물리적 액세

스를 제한하십시오. 이는 시설 내에서 사용되는 모든 시스템에 적용됩니다.

 경고

뜨거운 표면

플랜지 및 공정 씰은 높은 프로세스 온도에서 뜨거울 수 있습니다. 정비 전에

충분히 식혀야 합니다.
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2 승인 유형 선택

여러 가지 승인 유형이 레이블로 지정된 위험 지역 트랜스미터의 경우:

프로시저

선택한 승인 유형의 확인란을 영구적으로 선택합니다.

그림 2-1: 여러 승인 유형이 있는 레이블
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3 파라볼릭 안테나의 구성요소

3.1 나사 버전의 구성요소

그림 3-1: 구성요소

2x

A. 안테나

B. 퍼지 플러그 키트

C. 나사 슬리브

D. M20 어댑터

E. 잠금 너트 BSPP(G) 3½인치

F. 볼 조인트가 있는 안테나 어댑터

G. O-링
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3.2 용접형 버전의 구성요소

그림 3-2: 구성요소

A. 안테나

B. 퍼지 플러그 키트

C. 나사 슬리브

D. M20 어댑터

E. 용접 보호 플레이트

F. 플랜지 볼
G. O-링
H. 클램프 플랜지

I. 와셔

J. M8 나사

K. 용접 보호 바
L. 볼 조인트
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4 트랜스미터 장착

4.1 플랜지 버전 장착

프로시저

1. 탱크 플랜지에 적합한 가스켓을 배치합니다.

2. 플랜지 및 안테나 어셈블리를 노즐 안으로 낮춥니다.

3. 선택한 플랜지 및 가스켓에 맞는 충분한 토크로 볼트와 너트를 조입

니다.

다음에 수행할 작업

1. 안테나의 기울기를 조정합니다(안테나의 기울기 조정 참조).
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2. 공기 퍼징 시스템을 연결합니다(공기 퍼징 연결 참조).

4.2 나사 버전 장착

프로시저

1. 잠금 너트를 제거합니다.

2. O-링을 장착합니다.

3. 안테나를 어댑터를 플랜지/맨홀 커버에 올립니다. 안테나 어댑터가

플랜지/맨홀 커버에 꽉 맞는지 확인합니다.

A. Ø 3.98 ± 0.02인치(Ø 101 ± 0.6mm) 또는 G 3½인치

B. 최대 0.59인치(15mm)
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4. M20 어댑터를 제거하고 O-링에 손상이나 오염물질이 없는지 육안으

로 확인합니다.

5. 안테나를 조심스럽게 삽입합니다.
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6. 안테나를 고정합니다.

27mm
토크 180in-lb(20N-m)

7. 고정 나사를 조입니다.

H2mm
토크 5in-lb(0.5N-m)

8. 탱크 플랜지에 적합한 가스켓을 배치합니다.
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9. 안테나 어셈블리를 탱크 안으로 낮춥니다.

10. 선택한 플랜지 및 가스켓에 맞는 충분한 토크로 볼트와 너트를 조입

니다.

다음에 수행할 작업

1. 안테나의 기울기를 조정합니다(안테나의 기울기 조정 참조).

2. 공기 퍼징 시스템을 연결합니다(공기 퍼징 연결 참조).
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4.3 용접 버전 장착

프로시저

1. 보호 플레이트를 플랜지/맨홀 커버에 장착합니다. 이러한 플레이트

는 용접하는 동안 플랜지 볼의 내부 표면을 분진과 스파크로부터 보
호합니다.

A. Ø 3.94 ± 0.02인치(Ø 100 ± 0.5mm)
B. 최대 1.18인치(30mm)
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2. 플랜지 볼을 용접합니다.

3. 보호 플레이트를 제거하고 플랜지 볼의 내부 표면에 손상이나 오염

물질이 없는지 육안으로 확인합니다.

4. O-링을 장착합니다.
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5. 볼 조인트를 장착합니다.

a) 볼 조인트를 삽입하고 클램프 플랜지의 “7Nm” 표시가 위쪽

을 향하도록 놓습니다.

b) M8 나사를 천천히 조입니다.

H6mm
토크 65in-lb(7N-m)

6. M20 어댑터를 제거하고 O-링에 손상이나 오염물질이 없는지 육안으

로 확인합니다.
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7. 안테나를 조심스럽게 삽입합니다.

8. 안테나를 고정합니다.

27mm
토크 180in-lb(20N-m)
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9. 고정 나사를 조입니다.

H2mm
토크 5in-lb(0.5N-m)

10. 탱크 플랜지에 적합한 가스켓을 배치합니다.

11. 안테나 어셈블리를 탱크 안으로 낮춥니다.
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12. 선택한 플랜지 및 가스켓에 맞는 충분한 토크로 볼트와 너트를 조입

니다.

다음에 수행할 작업

1. 안테나의 기울기를 조정합니다(안테나의 기울기 조정 참조).

2. 공기 퍼징 시스템을 연결합니다(공기 퍼징 연결 참조).

4.4 브래킷 장착

프로시저

1. 브래킷을 파이프/벽에 장착합니다.

파이프에 장착:

벽에 장착:
4X
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2. 안테나 어셈블리를 브래킷에 장착합니다.

13mm

H6mm2X

3. 제공된 원형 수평기를 안테나 어셈블리의 맨 위에 올립니다.

4. 안테나의 기울기를 조정합니다.
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5. M8 나사 두 개를 천천히 조입니다.

2X

H6mm

6. 원형 수평기를 제거합니다.
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7. 트랜스미터 헤드를 장착합니다.

60mm
토크 355in-lb(40N-m)

다음에 수행할 작업

1. 공기 퍼징 시스템을 연결합니다(공기 퍼징 연결 참조).
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5 안테나의 기울기 조정

선결 요건

 경고

내용물이 압력을 받을 수 있습니다.

• 작동 중에 M8 나사를 풀지 마십시오. 이렇게 하면 압축 가스가 흘러나와

심각한 부상이나 사망에 이를 수 있습니다.

프로시저

1. 안테나를 매끄럽게 돌릴 수 있을 때까지 M8 나사를 풉니다.

H6mm

2. 안테나를 돌려 공기 퍼지 연결이 탱크 벽을 향하도록 설정합니다.

또는
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3. 제공된 원형 수평기를 안테나 어셈블리의 맨 위에 올립니다.

4. 안테나의 기울기를 조정합니다.

5. M8 나사를 천천히 조입니다.

H6mm
토크 65in-lb(7N-m)
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6. 원형 수평기를 제거합니다.

7. 트랜스미터 헤드를 장착합니다.

센서 모듈의 표시와 공기 퍼지 연결이 일치하도록 맞춥니다.

토크 355in-lb(40N-m) 
60mm

36mm
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6 공기 퍼징 연결

프로시저

• 공기 퍼징을 사용하지 않을 경우 퍼지 플러그 키트로 입구를 막고 밀봉하

십시오.

그림 6-1: 공기 퍼징

17mm
토크 180in-lb(20N-m)

B

E F

CA

A. 공기 퍼징을 하시겠습니까?
B. 아니요

C. 예

D. 해당 현장의 절차에 따라 나사산 씰런트 또는 가스켓을 사용합니
다.

E. G⅜인치

F. 0.3~0.4인치(8~10mm)(가스켓 포함됨)
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표 6-1: 들어오는 공기 공급 사양

최대 압력 권장 압력

190psi(13bar) 100~115psi(7~8bar)
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7 디스플레이 방향 조정(선택 사항)

현장에서 배선에 더 편하게 접근하거나 LCD 디스플레이 옵션을 더 잘 확인

하려면:

선결 요건

주
진동이 센 응용분야의 경우, 트랜스미터 하우징이 센서 모듈에 완전히 결착

되어 진동 테스트 사양을 충족해야 합니다. 이렇게 하려면 트랜스미터 하우

징을 시계 방향으로 임계값 한계까지 돌립니다.

프로시저

1. 트랜스미터 하우징을 매끄럽게 돌릴 수 있을 때까지 고정 나사를 풉
니다.

2. 먼저 하우징을 시계방향으로 원하는 위치로 돌립니다. 나사산 한계

로 인해 원하는 위치에 도달할 수 없으면, 하우징을 시계반대방향으

로 원하는 위치로 돌립니다(나사산 한계에서 최대 360°까지).

3. 고정 나사를 다시 조입니다.

그림 7-1: 트랜스미터 하우징 회전

토크 30in-lb(3N-m)
H3/32인치
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8 전기 연결 준비

8.1 케이블 선택

표 8-1: 권장 케이블 크기

프로토콜 와이어 지름

4~20mA/HART® 24~14AWG

FOUNDATION™ Fieldbus 18AWG, Fieldbus A형 케이블

연선 및 차폐 배선은 EMI(전자파 장해)가 높은 환경에 권장됩니다.

정격 최대 주변 온도가 최소 5°C 이상인 와이어를 사용하십시오.

두 개의 와이어를 각 터미널 나사에 안전하게 연결할 수 있습니다.

8.2 케이블 글랜드/도관

방폭/방염 설치 시 장치에 전원이 공급되면 트랜스미터 커버를 분리하지 마
십시오.

8.3 전력 소비량

최대 1W, 전류 최댓값 23mA

8.4 접지

국내 및 현지 전기 코드에 따라 접지가 완료되었는지 확인하십시오. 그렇게

하지 않으면 설비에서 제공하는 보호 장구가 손상될 수 있습니다.

트랜스미터 하우징

가장 효과적인 접지 방법은 최소 임피던스로 접지에 직접 연결하는 것입니

다. 두 개의 접지 연결부가 제공됩니다(그림 8-1 참조).
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그림 8-1: 접지 나사

A. 외항 접지 나사

B. 외항 접지 나사

케이블 차폐 접지

계기 케이블 차폐가 다음과 같은지 확인하십시오.

• 근접 트리밍되고 트랜스미터 하우징에 닿지 않도록 절연되어야 합니다.

• 세그먼트 전체에 지속적으로 연결되어야 합니다.

• 전원 공급장치 종단의 적절한 접지에 연결되어야 합니다.

그림 8-2: 케이블 차폐

A. 차폐 및 배수 와이어 절연

B. 거리 최소화

C. 차폐 트리밍 및 노출된 배수 와이어 절연

D. 배수 와이어를 전원 공급장치 접지에 연결

주
차폐 및 배수 배선을 트랜스미터에 접지하지 마십시오. 케이블 차폐가 트랜

스미터 하우징에 닿으면 접지 루프를 유발하여 통신을 방해할 수 있습니다.
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8.5 전원 공급

4~20mA/HART®

트랜스미터는 트랜스미터 터미널에 있을 때 12~42.4Vdc(본질안전 설치 시
12~30Vdc)에서 작동합니다.

FISCO/FOUNDATION™ Fieldbus

트랜스미터는 트랜스미터 터미널에 있을 때 9~32Vdc(본질안전 설치 시
9~30Vdc 및 FISCO의 경우 9~17.5Vdc)에서 작동합니다.

8.6 신호 종단

모든 Fieldbus 세그먼트의 시작과 끝에 터미네이터를 설치해야 합니다.

내장형 터미네이터가 있는 트랜스미터의 경우, “TERMINATE ON” 터미널 사
이에 점퍼 와이어를 연결하여 터미네이터를 활성화하십시오. 권장 와이어

크기는 케이블 선택을 참조하십시오.

8.7 부하 제한

HART® 통신의 경우 250Ω의 최소 루프 저항이 필요합니다. 최소 루프 저항은

외부 전압 공급장치의 전압 수준으로 결정됩니다.

그림 8-3: 부하 제한

최대 루프 저항 = 43.5 * (외부 전원 공급장치 전압 - 12)

A. 루프 저항(Ohm)
B. 외부 전원 공급장치 전압(Vdc)
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8.8 배선도

그림 8-4: 4~20mA/HART® 통신

A. 핸드헬드 커뮤니케이터

B. 승인된 IS 장애물(본질안전 설치에만 해당)
C. HART 모뎀

D. 부하 저항(≥250Ω)
E. 전류계

F. 전원 공급장치
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그림 8-5: 4~20mA/HART 통신 - TEST 터미널이 있는 터미널 블록

A. 핸드헬드 커뮤니케이터

B. 승인된 IS 장애물(본질안전 설치에만 해당)
C. HART 모뎀

D. 부하 저항(≥250Ω)
E. 전류계

F. 전원 공급장치

G. 파란색 플러그

H. TEST 터미널

주
파란색 플러그는 루프 전류 측정 절차 동안에만 분리하십시오.
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그림 8-6: FOUNDATION™ Fieldbus

A. 핸드헬드 커뮤니케이터

B. 승인된 IS 장애물(본질안전 설치에만 해당)
C. FOUNDATION Fieldbus modem
D. 전원 공급장치

터미널은 극성 민감도(polarity sensitive)가 없습니다.
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그림 8-7: FOUNDATION Fieldbus - 내장형 터미네이터 및 데이지 체이닝을 위
한 연결부가 있는 터미널 블록

A. 탱크버스

B. 케이블 차폐(트랜스미터 하우징에 닿지 않도록 절연)
C. 내장형 터미네이터(Fieldbus 세그먼트의 마지막 장치인 경우 점퍼 연

결)
D. 다른 장치에 대한 데이지 체인 연결

E. 핸드헬드 커뮤니케이터

F. Fieldbus 모뎀

G. 전원 공급장치

H. 로즈마운트™ 2410 탱크 허브
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9 배선 연결 및 전원 공급

프로시저

1.  전원 공급장치가 분리되었는지 확인합니다.

2. 커버를 제거합니다.

3. 플라스틱 플러그를 제거합니다.

4. 케이블을 케이블 글랜드/도관에서 빼냅니다. (1)

나사 크기 및 형식 식별:

(1) 표시되지 않는 한, 트랜스미터 하우징의 도관/케이블 입구는 ½–14 NPT 나사산
형식을 사용합니다.
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5. 케이블 와이어를 연결합니다(배선도 참조).

토크 7in-lb(0.8N-m)

6. 올바른 접지를 확인합니다(접지 참조).

7. 케이블 글랜드를 조입니다.

PTFE 테이프 또는 기타 씰런트를 나사에 도포합니다.

주
배선과 드립 루프가 정렬되도록 합니다.

8. 사용하지 않는 포트는 동봉된 금속 플러그로 밀봉합니다.

PTFE 테이프 또는 기타 씰런트를 나사에 도포합니다.
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9. 커버를 부착하고 조입니다.

a) 커버 잼 나사가 하우징에 완전히 끼워졌는지 확인합니다.

H2.5mm

b) 커버를 부착하고 조입니다.

 커버가 완전히 결착되었는지 확인합니다. 커버와 하우징

사이에 간격이 없어야 합니다.

c) 잼 나사가 커버에 닿을 때까지 잼 나사를 시계반대방향으로

돌립니다.

 방폭/방염 설치 시에만 필요합니다.
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d) 잼 나사를 시계반대방향으로 ½ 더 돌려서 커버를 고정합니

다.

10. 전원 공급장치를 연결합니다.

주
LCD 디스플레이 표시등이 켜지기까지 최대 15초가 걸릴 수 있습니

다.
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10 안내 설정을 사용하여 트랜스미터 구성

10.1 구성 도구

트랜스미터는 다음을 사용하여 쉽게 구성할 수 있습니다.

• 로즈마운트 레이더 마스터 플러스(계기 검사기™ 어플리케이션에서 실
행)

• DD(Device Descriptor) 기반 시스템(예: AMS 장치 관리자, 475 필드 커뮤

니케이터, AMS Trex™ 장치 커뮤니케이터, DeltaV™, 또는 기타 EDDL 또는

개선된 EDDL 호스트

• FDI(필드 장치 통합) 기반 시스템

로즈마운트 레이더 마스터 플러스는 구성을 위한 권장 도구입니다.

10.2 로즈마우트 레이더 마스터 플러스

로즈마운트 레이더 마스터 플러스를 실행하려면 계기 검사기 어플리케이션

또는 FDI 호환 호스트가 필요합니다. 계기 검사기는

Emerson.com/InstrumentInspector에서 제공됩니다. 설치에는 일반적으로

로즈마운트 5408 FDI 패키지가 포함됩니다.

주
Radar Master를 초기화할 수 없음 오류 메시지가 반복될 경우, 장치

의 소프트웨어 개정을 Rosemount Radar Master Plus FDI 패키지로 업데이트

해야 합니다.

10.3 최신 FDI 장치 패키지 받기

FDI 패키지 또는 DD는 일반적으로 구성 툴과 함께 설치됩니다.

Emerson.com/RosemountRadarMasterPlus에서 최신 FDI 패키지를 다운로드

하십시오.

Emerson.com/DeviceInstallKits 또는

FieldCommGroup.org/Registered-Products에서 최신 DD를 다운로드하십시

오.
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10.4 로즈마우트 레이더 마스터 플러스를 사용하여 구성

안내 설정 마법사에 제공되는 옵션에는 기본적인 작동에 필요한 모든 항목

이 포함되어 있습니다.

프로시저

1. 계기 검사기 어플리케이션을 시작합니다.

2. 계기 검사기 어플리케이션 창에서 장치 아이콘을 두 번 클릭합니다.

3. 개요 화면에서 Rosemount Radar Master Plus(로즈마운트 레이더

마스터 플러스)를 선택합니다.

4. 구성 아래에서 Guided Setup(안내 설정)을 선택하고 화면상의 지침

을 따릅니다.

10.5 AMS 장치 관리자를 사용하여 구성

안내 설정 마법사에 제공되는 옵션에는 기본적인 작동에 필요한 모든 항목

이 포함되어 있습니다.

프로시저

1. AMS 장치 관리자를 시작하고 장치에 연결합니다.

2. 구성 → 안내 설정을 선택합니다.

3. 기본 설정을 선택하고 화면상의 지침을 따릅니다.

10.6 핸드헬드 커뮤니케이터를 사용하여 구성

안내 설정 마법사에 제공되는 옵션에는 기본적인 작동에 필요한 모든 항목

이 포함되어 있습니다.

프로시저

1. 핸드헬드 커뮤니케이터를 켜고 장치에 연결합니다.

2. 구성 → 안내 설정을 선택합니다.

빠른 시작 가이드 2월 2020년

40 로즈마운트 5408 및 5408:SIS 레벨 트랜스미터



3. 기본 설정을 선택하고 화면상의 지침을 따릅니다.

10.7 자세히 알아보기

Emerson.com/Rosemount를 방문하여 HART®를 사용하는 로즈마운트 5408
및 5408:SIS 참고 매뉴얼 및 FOUNDATION™ Fieldbus를 사용하는 로즈마운트

5408 참고 매뉴얼을 다운로드하십시오.
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