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УВЕДОМЛЕНИЕ
Данное руководство содержит основные инструкции для осредняющих напорных
трубок Rosemount Annubar 485. Руководство не содержит инструкций по настройке,
диагностике, техническому обслуживанию, ремонту, поиску и устранению
неисправностей, а также монтажу взрывозащищенного, пожаробезопасного и
искробезопасного оборудования. Для получения более подробной информации см.
Руководство по эксплуатации Rosemount Annubar 485. Данное руководство также
доступно в электронном виде на веб-сайте Emerson.com/Rosemount.
В случае заказа осредняющей напорной трубки Rosemount Annubar в сборе с
преобразователем давления Rosemount см. информацию по настройке и по
сертификации для работы в опасных зонах в следующих кратких руководствах.
Краткое руководство по эксплуатации преобразователя давления Rosemount серии
3051S и расходомера Rosemount 3051SF.
Краткое руководство по эксплуатации многопараметрического преобразователя
Rosemount 3051S и многопараметрического преобразователя расходомера Rosemount
серии 3051SF.
Краткое руководство по эксплуатации преобразователя давления Rosemount 3051 и
преобразователя расходомера Rosemount серии 3051CF.
Краткое руководство по эксплуатации преобразователя давления Rosemount 2051 и
преобразователя расходомера Rosemount серии 2051CF.

 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Утечки технологических жидкостей и газов могут нанести вред или привести к
смертельному исходу. Чтобы исключить вероятность утечек, для герметизации
соединений следует использовать только предназначенные для этой цели прокладки и
кольцевые уплотнения. Проходящая через ОНТ Rosemount Annubar 485 среда способна
нагревать устройство. Таким образом существует опасность ожога.
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1  Расположение и ориентация
Правильная ориентация и соблюдение требований по
прямым участкам трубопровода определяют точность и
воспроизводимость измерений расхода. В Таблица 1-1
приведены минимальные расстояния от препятствий в
трубопроводе вверх и вниз по потоку от расходомера.

Таблица 1-1. Требования к прямолинейному участку трубы
В плоскости Вне плоскости Расстояние до расходомера Расстояние

после расхо‐
домераБез струевы‐

прямителей
Со струевыпря‐
мителями

В
пло‐
ско‐
сти A

Вне
пло‐
ско‐
сти A

A’ C C’ B

1

 

8 10  Н/П  Н/П Н/П 4 

Н/П Н/П 8 4 4 4

2 11  16 Н/П Н/П Н/П 4 

Н/П Н/П 8 4 4 4

3   23 28 Н/П Н/П Н/П 4 

Н/П Н/П 8 4 4 4
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Таблица 1-1. Требования к прямолинейному участку трубы (продолже‐
ние)

В плоскости Вне плоскости Расстояние до расходомера Расстояние
после расхо‐
домераБез струевы‐

прямителей
Со струевыпря‐
мителями

В
пло‐
ско‐
сти A

Вне
пло‐
ско‐
сти A

A’ C C’ B

4   12 12 Н/П  Н/П Н/П 4 

Н/П Н/П 8 4 4 4

5 18 18 Н/П Н/П Н/П  4 

Н/П Н/П 8 4 4 4

6 30  30 Н/П Н/П Н/П  4

Н/П Н/П 8 4 4 4

Прим.
• В случае использования трубопроводов квадратного или

прямоугольного сечения обратитесь за разъяснениями на
предприятие-изготовитель.

• «В плоскости A» означает, что датчик находится в одной
плоскости с коленом. «Вне плоскости A» означает, что датчик
располагается перпендикулярно плоскости колена.

• В случае отсутствия на трубопроводе прямого участка
требуемой длины для монтажа расходомера прямой участок
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следует разбить таким образом, чтобы 80 % участка было до
расходомера, а 20 % — после (в направлении потока).

• Для уменьшения требуемой длины прямого участка можно
использовать струевыпрямители.

• Ряд 6 в Таблица 1-1 относится к задвижкам, шаровым,
запорным вентилям и другой частично открытой
дроссельной арматуре, а также к регулировочным вентилям.
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1.1  Чертежи в разобранном виде
Рисунок 1-1. Изображение осредняющей напорной трубки
Rosemount Annubar 485 с соединением Pak-Lok в
разобранном виде

F

A

B

C

D

E

(1)

A. Измерительный преобразователь
B. Фланец Coplanar с дренажными вентилями
C. 2 уплотнительных кольца
D. Соединение преобразователя с прямым монтажом с

вентилями
E. Корпус Pak-Lok
F. Подробнее см. в Рисунок 1-2.

(1) Измерительный преобразователь и корпус показаны для примера —
они поставляются только в случае заказа.

Краткое руководство по эксплуатации Май 2023

6 Emerson.com/Rosemount



Рисунок 1-2. Детальное изображение осредняющей
напорной трубки Rosemount Annubar 485 с соединением Pak-
Lok в разобранном виде

A

B

C

D

E

F

G

A. Гайки
B. Муфта
C. 3 уплотнительных кольца
D. Резьбовые шпильки
E. Опорная пластина
F. Стопорное кольцо
G. Датчик Rosemount Annubar 485

1.2  Несоосность
Несоосность при монтаже ОНТ Annubar Rosemount 485 не
должна превышать 3°.
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Рисунок 1-3. Несоосность

±3° ±3°

±3°
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1.3  Ориентация расходомера
Рисунок 1-4. Ориентация расходомера при измерении
расхода жидкости

Прямой монтаж
Жидкая среда, установка в гори‐

зонтальном положении
Жидкая среда, установка в вер‐

тикальном положении(1)

45° 45°

30°Recommended 

zone 30°

Recommended 

zone 30°

F
lo
w

360°

Удаленный монтаж
Жидкая среда, установка в гори‐

зонтальном положении
Жидкая среда, установка в вер‐

тикальном положении(1)

 

(1) Не рекомендуется размещать расходомер так, чтобы
поток протекал сверху вниз.
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Рисунок 1-5. Ориентация расходомера при измерении
расхода газа

Прямой монтаж
Газовая среда, горизонтальный

монтаж
Газовая среда, вертикальный

монтаж

45° 45°

Recommended

zone 90°

360°

F
lo
w

Удаленный монтаж
Газовая среда, горизонтальный

монтаж
Газовая среда, вертикальный

монтаж
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Рисунок 1-6. Ориентация расходомера при измерении
расхода пара

Прямой монтаж
Пар, горизонтальный монтаж Пар, вертикальный монтаж(1)

45° 45°

30°Recommended 

zone 30°

Recommended 

zone 30°

360°

F
lo
w

Удаленный монтаж
Пар, горизонтальный монтаж Пар, вертикальный монтаж(1)

  

(1) Не рекомендуется размещать расходомер так, чтобы
поток протекал сверху вниз.

Прим.
Для применений с паром с показаниями перепадов давления
от 0,75 до 2 в горизонтальных трубах для подачи воды
(H2O) рекомендуется верхний монтаж первичного элемента/
расходомера.
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1.4  Верхний монтаж расходомера при работе с
паром
Верхний монтаж при работе с паровой средой является
альтернативным способом монтажа для паровых установок в
ограниченном пространстве или при наличии других проблем.
Этот способ монтажа предназначен для установок, работающих
при минимальном количестве прерываний или остановов.

Рисунок 1-7. Горизонтальный верхний монтаж при работе с
паром

Удаленный монтаж

 

Данную ориентацию можно использовать при любой
температуре пара. При выносном монтаже импульсный
трубопровод от соединений Rosemount Annubar к крестовым
фитингам должен идти с небольшим уклоном вверх, позволяя
конденсату стекать обратно в трубопровод. От крестовых
фитингов импульсный трубопровод должен направляться вниз
к преобразователю и дренажным отводам. Измерительный
преобразователь должен располагаться ниже соединений ОНТ
Rosemount Annubar. В зависимости от окружающих условий
может потребоваться изоляция крепежа.
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2  Сверление отверстия для сенсора
Порядок действий

1. Определите размер высверливаемого отверстия на
основании ширины сенсора (см. Таблица 2-1).
Таблица 2-1. Схема размера сенсора/диаметра
отверстия
Раз‐
мер
сенсо‐
ра

Ширина сен‐
сора

Диаметр отверстия

1 0,590 дюйма
(14,99 мм)

3/4 дюйма (19
мм)

+1/32 дюйма (0,8 мм) –
0,00

2 1,060 дюйма
(26,92 мм)

1 5/16 дюйма
(34 мм)

+1/16 дюйма (1,6 мм) –
0,00

3 1,935 дюйма
(49,15 мм)

2 1/2 дюйма
(64 мм)

+1/16 дюйма (1,6 мм) –
0,00

2. Сбросьте давление и выполните дренаж трубопровода.
3. Выберите место для высверливания отверстия.
4. Определите требуемый диаметр отверстия согласно

спецификациям, приведенным в Таблица 2-1. Высверлите
в трубе монтажное отверстие кольцевой пилой или
сверлом. НЕ ПРОРЕЗАЙТЕ ОТВЕРСТИЕ ГАЗОВОЙ ГОРЕЛКОЙ.

P/N: 28-109001-922   Rev. AC

Drill to Hole Size
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 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

При сверлении монтажного (-ых) отверстия (-й) компания
Emerson Process Management рекомендует использовать
сверло с магнитным патроном или зажимное
приспособление для безопасного сверления отверстия.
При сверлении и сварке используйте соответствующие
средства индивидуальной защиты и придерживайтесь
установленных процедур.

5. Хотя этот вариант выбирается редко, но, если поставляется
муфта поддерживающего крепежа с обратной стороны
трубы, то напротив первого отверстия необходимо
просверлить второе так, чтобы сенсор мог полностью
проходить через трубу. (Чтобы определить модель
с поддерживающим крепежом с обратной стороны
трубопровода, измерьте расстояние от конца первого
выреза или отверстия. Если расстояние больше 1 дюйма
(25,4 мм), это модель с поддерживающим крепежом с
обратной стороны.) Чтобы высверлить второе отверстие,
выполните следующие операции.

a) Измерьте длину окружности трубы с помощью
трубной ленты, гибкого провода или веревки. (Для
получения наиболее точного результата измерение
следует выполнять перпендикулярно оси потока.)

b) Разделите измеренную длину окружности пополам
для нахождения центра второго отверстия.

c) Снова оберните трубу лентой, проводом или
веревкой (через центр первого отверстия).
Используя вычисленное ранее значение во время
выполнения шага 5.b, отметьте центр будущего
второго отверстия.

d) Высверлите отверстие в трубе кольцевой пилой или
сверлом, используя диаметр, определенный на шаге
Шаг 4. НЕ ПРОРЕЗАЙТЕ ОТВЕРСТИЕ ГОРЕЛКОЙ.
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Прим.
Для варианта расходомера с противоположной опорой
высверлите отверстие на противоположной стороне
трубопровода (180°).

6. Очистите высверленные отверстия изнутри от заусенец.
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3  Сварка монтажной арматуры
Порядок действий

1. Установите корпус Pak-Lok по центру установочного
отверстия, оставив зазор 1/16 дюйма (1,6 мм), и сделайте
четыре прихваточных шва по 1/4 дюйма (6 мм) под углом
90°.

2. Убедитесь, что корпус Pak-Lok установлен параллельно
и перпендикулярно оси потока (см. Рисунок 3-1).
Если отклонение монтажной конструкции от оси не
превышает допуска, приварите фланец в соответствии
с местными нормативами. Если отклонение превышает
допустимое значение, скорректируйте положение перед
окончательным привариванием.

Рисунок 3-1. Выравнивание

A

B

A. Высота нижней границы монтажа (НГМ)(2)

B. Прихваточные швы

3. Если используется поддерживающий крепеж с обратной
стороны трубы, сцентрируйте фитинг для этого крепежа
по отверстию с обратной стороны, оставив зазор 1/4
дюйма (1,6 мм), и сделайте четыре прихваточных
шва по 1/4 дюйма (6 мм) под углом 90 градусов.
Вставьте сенсор в монтажную арматуру. Убедитесь,
что конец сенсора расположен по центру фитинга
с противоположной стороны, а заглушка установлена

(2) Допустимые значения НГМ
Размер сенсора 1 — 2,89 дюйма (73 мм)
Размер сенсора 2 — 3,92 дюйма (100 мм)
Размер сенсора 3 — 3,96 дюйма (101 мм)
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вокруг сенсора. Завершите сварку, соблюдая местные
нормативные требования. Если выравнивание сенсора не
оставляет достаточного зазора, чтобы вставить заглушку
с противоположной стороны, перед завершением сварки
выполните необходимую пригонку.

4. Чтобы исключить вероятность получения серьезного
ожога, прежде чем приступать к следующему этапу,
дождитесь остывания монтажной арматуры.
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4  Вставка ОНТ Rosemount Annubar
Прим.
Описание компонентов см. на Рисунок 1-1.

Порядок действий
1. Вверните шпильки в корпус Pak-Lok.
2. Чтобы гарантировать контакт расходомера с

противоположной стенкой трубы, отметьте конец сенсора
маркером. (Если сенсор имеет код P2 или PA, отмечать
конец не требуется.)

3. Вставьте расходомер в корпус Pak-Lok таким образом,
чтобы конец сенсора касался стенки трубопровода (или
заглушки крепежа), поворачивая его назад и вперед.

4. Убедитесь, что конец сенсора касается противоположной
стенки трубы. Для этого снимите трубу и проверьте,
стерлась ли часть маркировки. Если сенсоры были
специально очищены, проверьте наличие следов износа
на конце. Если конец сенсора не касается стенки,
проверьте, соответствует ли измеренный внутренний
диаметр трубы и стенка маркировке, и вставьте заново.

Serial No.                               Date
Model

Customer Tag

Pipe I.D.                             Wall
Max. Allow FlowRate
Max. Insert/Retract Flow
Max. Press.                         @ Temp
Span (20mA)

0
0

-3
7

0
0

0
0

-2
X

1
  
R

e
v.

 A
C

5. Установите стрелку потока на головке в соответствии
с направлением потока. Заново вставьте расходомер
в корпус Pak-Lok и установите первое уплотнительное
кольцо на сенсор между стопорным кольцом и муфтой.
Соблюдайте осторожность, чтобы не повредить разрезные
уплотнительные кольца.
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Рисунок 4-1. Уплотнительное кольцо, детальный
чертеж

A

C
B

D

A. Стопорное кольцо
B. 3 уплотнительных кольца
C. Муфта
D. Опорная пластина

6. Вставьте уплотнительное кольцо в корпус Pak-Lok и
прижмите его к сварному стопорному кольцу. Повторите
эту процедуру для двух оставшихся колец, чередуя
положение разрезов уплотнительных колец под углом
120°.

a) Установите первое уплотнительное кольцо под
муфту.

b) Используйте муфту и опорную пластину, чтобы
прижать первое уплотнительное кольцо к
стопорному кольцу.

c) Установите второе уплотнительное кольцо под
муфту. Чередуйте разрезы уплотнительных колец
под углом 120° друг к другу.

d) Используйте муфту и опорную пластину, чтобы
прижать второе уплотнительное кольцо к первому.
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e) Установите третье уплотнительное кольцо под
муфту.

f) Используйте муфту и опорную пластину, чтобы
прижать третье уплотнительное кольцо ко второму.

7. Затяните гайки на шпильках.
a) Поместите прилагаемую разрезную гладкую

контровочную шайбу между каждой из
гаек и опорной пластиной. Поворачивайте
последовательно каждую гайку на пол-оборота, пока
разрезная гладкая контровочная шайба не примет
плоскую форму между гайкой и опорной пластиной.
Моменты затяжки представлены ниже.
Таблица 4-1. Требования к моменту затяжки
Размер сен‐
сора

Момент

1 40 дюйм-сила-фунтов
(4,5 Н·м)

2 100 дюйм-сила-фунтов
(11,3 Н·м)

3 250 дюйм-сила-фунтов
(28,2 Н·м)

b) Проверьте узел на наличие утечек. При
обнаружении таковых затягивайте гайки с шагом в
четверть оборота, пока утечки не будут устранены.
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Прим.
В случае использования сенсора размера 1 неправильное
использование разрезных гладких контровочных шайб,
неправильная ориентация шайб, а также чрезмерная
затяжка гаек могут привести к повреждению расходомера.

Рисунок 4-2. Ориентация разрезной стопорной шайбы
До затяжки После затяжки

   

Прим.
Уплотнительные механизмы Pak-Lok создают
значительное усилие в точке контакта сенсора с
противоположной стенкой трубы. При использовании
тонкостенных трубопроводов (сортамента 10 ANSI и
менее) соблюдайте осторожность, чтобы не повредить
трубу.

8. Убедитесь в наличии зазора между опорной пластиной и
корпусом Pak-Lok с помощью Таблица 4-2. Если зазор не
соответствует допускам, представленным в ней, повторите
Шаг 6 и Шаг 7, чтобы убедиться, что уплотнительные
кольца были установлены правильно. Если и после
этого зазор не соответствует допускам, свяжитесь с
представителем компании Emerson Process Management
для получения технической поддержки.
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Таблица 4-2. Минимальный и максимальный размер
зазора
  Размер сенсора

1 2 3
Минимальный за‐
зор в дюймах (мм)

0,52
(13,3)

0,52
(13,3)

1,19
(30,2)

Максимальный за‐
зор в дюймах (мм)

1,25
(31,8)

1,93
(48,9)

1,93
(48,9)
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5  Монтаж измерительного
преобразователя

5.1  Монтаж измерительного преобразователя с
головкой для прямого монтажа и вентилями
При прямом монтаже преобразователя с вентилями нет
необходимости отводить ОНТ Rosemount Annubar.
Порядок действий

1. Поместите уплотнительные кольца из ПТФЭ в канавки на
головке Rosemount Annubar.

2. Совместите сторону высокого давления измерительного
преобразователя со стороной высокого давления сенсора
(на соответствующей стороне головки есть маркировка
«Hi») и установите его.

3. Затяните гайки крест-накрест с моментом затяжки 384
дюйм-сила-фунтов (43 Н·м).

5.2  Монтаж измерительного преобразователя с
головкой для удаленного монтажа
Температуры выше 250 °F (121 °C) способны повредить
мембраны измерительного преобразователя. При удаленном
монтаже датчик давления соединяется с сенсором через
импульсный трубопровод, позволяющий снижать температуру
потока до безопасного для датчика уровня.
В зависимости от типа технологической среды используются
разные схемы импульсных трубопроводов. Они также
должны соответствовать требованию непрерывной работы при
расчетном давлении и температуре технологической среды.
Рекомендованы к использованию трубопроводы с внешним
диаметром не менее 1/2 дюйма (12 мм) и толщиной стенок
не менее 0,035 дюйма (0,9 мм), в том числе для фланцев
класса 600# ANSI (DN50 PN100) и меньше. Для класса давления
выше 600# ANSI (DN50 PN100) толщина стенок трубопроводов
из нержавеющей стали составляет 1/16 дюйма. Использование
нарезной трубной арматуры не рекомендовано, так как при этом
образуются пустоты, в которых задерживается воздух, а также
могут возникать утечки.
Следующие ограничения и рекомендации относятся к
размещению импульсных трубопроводов.
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Порядок действий
1. Горизонтальные участки импульсных трубопроводов

должны иметь уклон не менее одного дюйма на фут (83
мм/м).
• Уклон вниз (в сторону измерительного

преобразователя) при работе с жидкостями и паром.
• Уклон вверх (в сторону измерительного

преобразователя) при работе с газом.

2. Для расположенных вне помещений систем, передающих
жидкости, насыщенный газ или пар, может требоваться
изоляция и обогрев, исключающие вероятность
замерзания.

3. Для всех установок требуется использование клапанных
блоков. Клапанные блоки позволяют выравнивать
давление перед сбросом до нуля и отсекать
подачу технологической среды к измерительному
преобразователю.

Рисунок 5-1. Обозначения клапанов для 5- и
3-вентильных клапанных блоков

5-вентильный клапанный
блок

3-вентильный клапанный
блок

 
To PH To PL

MV

ML

MEL

DVL

MH

MEH

DVH

2

1

 
To PL

ME

To PH

MH

DVH

ML

DVL

2

1
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Таблица 5-1. Описание импульсных клапанов и
компонентов
Наиме‐
нова‐
ние

Описание Назначение

Компоненты
1 Измерительный

преобразователь
Регистрирует перепад давления

2 Клапанный блок Служит для отсечки и выравнива‐
ния давления на измерительном
преобразователе

Клапанная коробка и импульсные клапаны
PH Первичный дат‐

чик(1)
Технологические соединения со
стороны высокого и низкого давле‐
ния.PL Первичный дат‐

чик(2)

DVH Дренажный/вы‐
пускной клапан(1)

Служит для стравливания (газа) или
слива (жидкости или конденсата па‐
ра) из камер датчика разности да‐
вленийDVL Дренажный/вы‐

пускной клапан(2)

MH Клапанный
блок(1)

Позволяет отсекать сторону высоко‐
го или низкого давления

ML Клапанный
блок(2)

MEH Уравнитель кла‐
панного блока(1)

Служит для соединения стороны вы‐
сокого или низкого давления с дре‐
нажным клапаном, а также для от‐
сечки технологической жидкости.MEL Уравнитель кла‐

панного блока(2)

ME Уравнитель кла‐
панного блока

Обеспечивает выравнивание давле‐
ний сторон высокого и низкого да‐
вления

MV Дренажный вен‐
тиль клапанного
блока

Служит для стравливания техноло‐
гической среды

(1) Высокое давление
(2) Низкое давление
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6  Сертификаты изделия
6.1  Сертифицированные предприятия-изготовители

Emerson Process Management — Шакопи, штат Миннесота, США
Rosemount DP Flow Design and Operations — Булдер, штат
Колорадо, США
Emerson Process Management GmbH & Co. OHG — Весслинг,
Германия
Emerson Process Management Asia Pacific Private Limited —
Сингапур
Emerson Beijing Instrument Co., Ltd — Пекин, Китай

6.2  Информация о соответствии требованиям
директив ЕС
Декларация EC о соответствии данного изделия требованиям
всех применимых директив ЕС размещена на сайте Rosemount
по адресу Emerson.com/Rosemount. Печатную копию можно
получить в местном торговом представительстве.
Директива ЕС по оборудованию, работающему под
давлением (PED) (97/23/EC)
Rosemount Annubar 485 — оценку соответствия требованиям см.
в декларации соответствия нормам ЕС
Измерительный преобразователь давления — см.
соответствующее краткое руководство по эксплуатации для
преобразователя давления

6.3  Сертификация для работы в опасных зонах
Информация о сертификации измерительных преобразователей
приведена в соответствующих кратких руководствах.
• Краткое руководство по эксплуатации преобразователя

давления Rosemount серии 3051S и расходомера Rosemount
3051SF.

• Краткое руководство по эксплуатации
многопараметрического преобразователя Rosemount 3051S
и многопараметрического преобразователя расходомера
Rosemount серии 3051SF.

• Краткое руководство по эксплуатации преобразователя
давления Rosemount 3051 и преобразователя расходомера
Rosemount серии 3051CF.
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https://www.emerson.com/en-us/automation/rosemount
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-series-pressure-transmitter-3051sf-series-flowmeter-hart-protocol-en-73122.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051s-multivariable-transmitter-3051sf-series-flowmeter-multivariable-transmitter-hart-protocol-en-73918.pdf
https://www.emerson.com/documents/automation/quick-start-guide-rosemount-3051-pressure-transmitter-3051cf-series-flowmeter-4-20-ma-hart-1-5-vdc-low-power-protocol-en-73992.pdf


• Краткое руководство по эксплуатации преобразователя
давления Rosemount 2051 и преобразователя расходомера
Rosemount серии 2051CF.
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7  Декларация о соответствии
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Рисунок 7-1. Декларация о соответствии первичного
элемента Rosemount
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8  China RoHS
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